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Ozet

Bu ¢alismada, Antalya i¢in endemik olan Origanum solymicum P.H. Davis, Origanum husnucan-baseri H.
Duman, Z. Ayta¢ & A. Duran, Origanum bilgeri P.H. Davis ve Origanum minutiflorum O. Schwarz & P.H. Davis
tirlerinin  biyolojik ozellikleri calistlmistir. Calisilan tiirlerin yayilis gosterdigi alanlar tespit edilmis, toprak
orneklerinin organik madde ve azot analizleri yapilmistir. Biyolojik caligmalarda tiirlere ait bitki Orneklerinin
morfolojik Ol¢iimleri yapilmig, azot, protein ve hormon igerikleri belirlenmistir. Ayrica bitki organlarinin agirlik
6lgtimleri yapilmistir.

Calismalar sonucunda O. bilgeri tiiriiniin yetistigi topragin organik madde ve azot igerigi bakimindan diger
tiirlerin yetistigi topraklara gére daha zengin oldugu belirlenmistir. Yine tiim tiirlerin yetistikleri topraklardaki
organik madde ve azot igerigi ile organlardaki azot ve protein igerigi arasinda bir paralellik oldugu tespit edilmistir.
Ayrica Origanum tiirlerinin IAA, GA; ABA ve zeatin sentezledikleri gosterilmistir.

Calismada kullanilan O. solymicum tiirli digerlerinden daha uzun boylu, daha biiyiik brakte, kaliks, korolla ve
tohumlara sahip iken, O. husnucan-baseri tiiriiniin kisa boylu olmasina ragmen, biiyiik brakte, kaliks, korolla ve
tohumlara sahip oldugu gorilmiistiir. O. bilgeri ve O. minutiflorum kiigiik boylu olup kiigiik brakte, kaliks, korolla ve
tohumlara sahiptirler. Ayrica O. minutiflorum tiiriniin diger ii¢ tiirden farkli olarak daha fazla 6bek olusturdugu ve
buna bagli olarak verimliliginin daha fazla oldugu da goriilmiistiir.
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An Investigation on Biological Characteristics of Endemik Origanum Species in Antalya
Abstract

In this study, biological characteristics of Origanum solymicum P.H. Davis, Origanum husnucan-baseri H.
Duman, Z. Aytag & A. Duran, Origanum bilgeri P.H. Davis and Origanum minutiflorum O. Schwarz & P.H. Davis
which are endemic to Antalya were determined. Organic matter and nitrogene contents of the soil samples were
analyzed. Morphological characteristics, nitrogene and protein were determined in Origanum species. Fresh and dry
weights of the plants were studied as well.

As a result, O. bilgeri itself is rich nitrogen and protein than the other species therefore it prefers to grow in
rich soil. There is also a correlation between organic matter and nitrogen content of the soil and the species. It has
been showed that Origanum species which have been used in this study synthesized IAA, GA;, ABA and zeatin.

O. solymicum species is tall but has large bracte, calyx, corolla and seed. Although O. husnucan-baseri species
is small in size, but has large bracte, calyx, corolla and seed. The others such as O. bilgeri and O. minutiflorum which
are small both in size and bracte, calyx, corolla, seed as well. O. minutiflorum species are in big plant group so they
are more productive than the other species.
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1. Giris

Diinya tizerinde 50 kadar tiirle temsil bu bitkiler, genellikle sicak iklimi sever ve
edilen Origanum tiirleri cogunlukla Akdeniz kurak, besince zengin, cogunlukla kiregli,
bolgesinde ~ ve  Balkanlarda  yayihs topraklarda iyi yetigirler. Glinliimiizde
gosterirler. Origanum tiirleri, birden fazla Origanum tiirleri dogal olarak dogadan
dik gévdesi olan, ¢ok yillik otsu veya yari toplanildigr  gibi bazilarinin  ¢elikle ve
¢alimsi bitkiler olup ¢igekleri salkimsi veya tohumla iiretimi de yapilmaktadir (Kokkini,
govde uglarinda toplu halde bulunmaktadir 1996).
(Davis, 1982). Orta biiyikliikteki ¢ok yillik Biitiin canlilarda azotun 6zel bir yeri
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vardir ve bitkisel dokularin kuru agirliginin
% 1-5’1, protein depo eden tohumlarin % 9’u
azottan ibarettir (Onay ve ark., 1990). Bitki
tiiriine, bitkinin yasina, numunenin alindigi
bitki kismima ve benzeri faktorlere bagl
olarak bitkilerin azot igeriginde farkliliklar
goriiliir. Genel olarak kuru madde esasina
gore bitkilerde toplam azot % 0,2 ile % 6,0
(2000 ppm ile 60000 ppm) ve nitrat
halindeki azot ise % 0,0 ile % 3,5 (0.0 ppm
ile 35000 ppm) arasinda degismektedir
(Kacar ve Yalgin, 1991).

Topraktaki azot, fosfor ve potasyum
miktarmin Origanum tiirlerinin geligimini
olumlu etkiledigi Mastro (1996) tarafindan
yapilan bir ¢aligmada bildirilmistir. Ayrica
toprag1 giibrelemenin  Origanum  tiirleri
acisindan olumlu sonuglar verdigini gosteren
caligmalarda bulunmaktadir (Ceylan, 1983
ve Sart ve ark., 2002). Yine Origanum
tiirlerinin azot, fosfor ve potasyum iceren
giibrelerle (N,PO, ve K,0) giibrelenmesinin
verimi arttiracagli da ileri stiriilmektedir
(Baricevic, 1996; Mastro, 1996; Leto ve
Salamone, 1996).

Bitkilerdeki bir¢ok fizyolojik  olayin
bitkisel hormonlarin kontrolii altinda oldugu
bilinmektedir. Ornegin, oksin, sitokinin ve
gibberellin’lerin protein sentezini arttirdigi,
absisik asit’in  ise engelledigi rapor
edilmektedir (Palavan-Unsal, 1993; Unyayar
1995).

Yapilan aragtirmalarda, mineral besin
maddesi  eksikliginin,  bitkide  igsel
sitokininlerin diizeyini diisiirmekle apikal
dominansiyi giiclendirdigi ortaya
konmustur. Ayni sekilde, koklere mineral
besleyicilerin saglanmasinin oksin sentezini,
bitkideki su potansiyelinin ise sitokinin,
gibberellin ve absisik asit gibi bitkisel
hormonlarin diizeylerini etkiledikleri
bildirilmistir (Gemici, 1992).

Giliniimiizde yiiksek organizasyonlu
bitkilerin oksin (indol-3-asetik asit, IAA),
gibberellik asit (GAj3), absisik asit (ABA) ve
sitokinin (zeatin) igerdikleri saptanmistir
(Topcuoglu, 1987; Salisbury ve Ross, 1992;
Palavan-Unsal, 1993).

Ulkemizde 16’s1  endemik olmak
tizere toplam 25 Origanum tiirii bulunmakta
ve bu endemiklerden 4’ii Antalya ili i¢gin
endemiktir (O. solymicum P.H. Davis, O.
husnucan-baseri H.Duman, Z.Ayta¢ &

A.Duran, O. bilgeri P.H. Davis, O.
minutiflorum O.Schwarz & P.H. Davis)
(Davis, 1982; Davis ve ark., 1988; Duman
ve ark., 1995; Kitiki, 1996; Duman, 2000).
Antalya ili i¢in endemik olan bu
tirlerde ucucu yag icerikleri konusunda
calismalar bulunurken (Timen ve ark.,
1994; Baser ve ark., 1991; Baser ve ark.,
1996; Baser ve ark., 1998), biiylime ve
gelismede rol oynayan igsel bitkisel
hormonlarin (oksin, gibberellin, sitokinin ve
absisik asit) varligi ve yine biiylime ve
gelismenin ol¢iilmesinde bir kriter olan azot
ve protein igerigi ile ilgili bir ¢aligmaya
rastlanilamamistir. Bu ¢alismada, Antalya ili
icin endemik olan Origanum tiirlerinin
yayilis gosterdigi topragin organik madde ve
azot icerikleri ile bu tiirlere ait bitki
orneklerinde agirlik oOlglimleri yapilmigtir.
Yine bu c¢alismada kullanilan Origanum
tirlerinin ~ Tirkiye Floras1 ile ilgili
kaynaklarda (Davis, 1982; Duman, 2000)
verilen morfolojik dzelliklere katki amaciyla
morfolojik 6zellikleri de ¢aligilmistir. Ayrica
bu tiirlere ait bitkilerin ¢esitli organlarinda
ve tohumlarinda azot, protein ve bitkisel
hormonlardan oksin (Indol-3-asetik asit,
IAA), gibberellin (GA;), sitokinin (Zeatin)
ve absisik asit (ABA) igerikleri saptanmustir.

2. Materyal ve Yontem

Materyal olarak Antalya i¢in endemik
olan O. solymicum, O. husnucan-baseri, O.
bilgeri ve O. minutiflorum tiirlerine ait bitki
ve tohum ornekleri ile bunlarin yetistikleri
alanlarin toprak 6rnekleri kullanilmistir.

Bitkilerin yayilis gosterdikleri alanlar
bagta Tirkiye Florast olmak iizere
kaynaklardan tespit edilmistir (Davis, 1982,
Davis ve ark., 1988; Duman ve ark., 1995;
Duman, 2000). Alanlara diizenli olarak
gidilerek arazi c¢aligmasi yapilmis ve
laboratuvar ¢aligmalar1 i¢in gerekli olan bitki
ve toprak oOrnekleri alinmugtir. Bitkilerin
yayilis gosterdigi ve Orneklerin alindigi
alanlar asagida verilmistir:

O. solymicum: C3 Antalya: Kemer,
Yarikpinar 60 m. N:36°30.476'  ve
E:030°.30.068'. 08.vi.1999, O.Unal 1110.

O.  husnucan-baseri: ~C4  Antalya:
Mahmutlar-Hadim arasi1 Geyik Cesme karsist



1250 m. N:36°.33.186' ve E:032°.19.622'.
29.vi.1999, 0.Unal 1117.

O. bilgeri: C4 Antaya: Giindogmus,
Geyik Dagi yolu iizeri, Vadi i¢i 1450 m.,
N:36°.53.092' ve E:032°.05.012'. 30.vii.1999,
0.Unal 1121.

O. minutiflorum:C3 Antalya: Saklikent,
Bakirli Tepesi etekleri 1800 m. N:36°.50.128' ve
E:030°.20.559'. 08.vi.1999, O.Unal 1111.

Arazi caligsmalar1 sirasinda yapilan
fenolojik gozlemler sonucu tiirlerin 4 farkli
gelisim donemi gosterdigi gorilmiis olup
yapilan ¢aligmalarda bu donemler dikkate
almmistir. Bu donemler sirasiyla asagida
verilmistir:

I. Dénem: Cigeklenme Oncesi Dénem (Mayis — Haz.)
II. Dénem: Cigeklenme Donemi (Temmuz - Agustos)
III. Dénem: Tohum Dénemi (Eyliil - Ekim)

IV. Dénem: Tohum Sonras1 Dénem (Kasim - Aralik)

2.1 Toprak Analizleri

Toprak analizleri, Origanum tiirlerinin
yayilis gosterdigi alanlardan ii¢ farkh
yerden, 4 farkli donemde ve 0-30 cm
derinlikte alinan topraklarda yapilmustir.
Araziden alinan topraklar plastik posetlere
konularak laboratuvara getirilmistir.
Topraklar laboratuvar ortaminda, gélgede ve
oda sicakliginda kurutulmustur. Kuruyan
topraklar 2 mm’lik elekte elenmis ve
numaralandirilmis  olan kese kagitlarina
yerlestirilmistir. Toprak oOmnekleri bu kese
kagitlarinda analiz ~ yapilincaya kadar
laboratuvar kosullarinda saklanmistir. Ornek
tartimlar1 Ohyo MP-300 Elektronik Balance
marka hassas terazide yapilmistir.

Topraktaki organik madde miktar
tayini, modifiye Walkley-Black metoduna
gore yapilmistir (Black, 1965). Toplam azot
miktar1 ise modifiye Kjeldahl metoduyla
tayin edilmistir (Kacar, 1962).

Bulgular kismindaki toprak
analizlerindeki % Organik madde miktarn
Black (1965)’a ve % Azot miktar1 Kacar
(1962)’a gore degerlendirilmistir.

2.2. Bitki Analizleri

Origanum tirlerinden belirlenen
gelisme  donemlerinde  alinan  bitki
orneklerinde biyolojik caligmalar
yapilmistir. Nodyum sayisi, internodyum
boyu, gévde capt ve boyu Olciimleri,
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bitkilerin yayilis gosterdigi alanlarda 3
doneme (1, 11, III) ait 6rneklerin 10 tanesinde
Olciilmiistiir. Kok c¢ap1 ve boyu, brakte,
kaliks ile korollanin eni ve boyu
III.D6nem’e ait 10’ar bitki Orneginde
dlciilmiistiir. Olgiimler ~ Mitutoyo marka
dijital kumpasla yapilmistir. Govde cap1
toprak yiizeyinden itibaren sayilan S5.inci
internodyumdan 6lgiilmiistiir.

Origanum tirlerinde yaprak alam
indeksi (YAI) III.Dénem’de, bitkinin sahip
oldugu toplam yaprak alaninin yine bitkinin
kapladig1 toprak alanmma orami olarak
bulunmustur. Yaprak alani indeksi her tiir
icin {i¢ tekrarli olarak yapilmistir (Steubing,
1965).

Bitki organlarinin yas ve kuru agirlik
tayinleri, II.D6nem’de toplanan  bitki
orneklerinde yapilmistir. Araziden getirilen
ve tlirli temsil eden en az {i¢ koklii 6rnekte
analizler yapilmustir. Ilk &nce orneklerin
Ohyo MP-300 Elektronik Balance marka
hassas terazide tartilmasiyla yas agirliklarn
bulunmustur. Ornekler daha sonra 105 °C’ye
ayarli Memmert marka etiivde agirlig
sabitlesinceye kadar yaklastk 24 saat
kurutulmugtur. Kuru agirhik, 6rneklerin
tartilmasiyla  bulunmustur. FElde edilen
degerler yardimiyla bitkinin su miktari,
kok/siirglin  orant hesaplanmigtir. Bitkinin
verimliligi bir yil icinde meydana getirdigi
kuru agirlik  artisinin - kapladigi  alana
oranlanmasiyla g/m’/y1l olarak bulunmustur
(Walter, 1984). Tohum dane agirligi i¢in her
tiirden elde edilen esit biiyiikliikteki 1000
adet tohumlarin tartilmasiyla bulunmustur
(Fortunato ve Ruta, 1996; Marzi, 1996;
Putievsky ve ark., 1996). Tiim calismalar 3
tekrarli olarak yapilmistir.

Bitki organlarindaki azot ve protein
analizleri i¢in asagidaki yol takip edilmistir.
Araziden 4 farkli donemde toplanan
Origanum tiirleri laboratuvarda yikanmig ve
kok, gévde ve yapraklarina ayrilmis ve oda
sicakliginda kurutulmustur. Ayrica tiirlerden
tohum  doneminde  tohum  &rnekleri
toplanmistir.  Ayrilan  bitki  kisimlan
degirmende 6giitiilmiis, tohumlar ise ebatlari
kiigiik oldugundan ogiitiilmemistir.
Tohumlar ve ogiitiilmiis bitki 6rnekleri 48
saat Memmert marka etivde 65 °C’de
kurutulmustur. Bu  islemlerden sonra
orneklerde analizlere baglanilmustir.
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Bitkilerdeki azot miktari, modifiye
Kjeldahl yontemiyle tayin edilmistir (Kacar,
1962). Sonuclar kuru madde de % olarak
verilmistir.

Origanum tiirlerinde protein miktar
tayini, Kjeldahl metoduna gore yapilmistir
(Alpmar, 1985). Protein miktari, analiz
sonucu elde edilen % azot miktarinin 6,25
ile carpilmasiyla bulunmustur (Strauss ve
ark., 1980; Alpmar, 1985; Gokkus, 1989).
Protein miktar1 kuru madde de % olarak
verilmistir.

Origanum tiirlerinden alinan vejetatif
organ olarak yaprak ve generatif organ
olarak tohum O&rnekleriyle hazirlanan
kombine ekstraktlarda igsel bitki biiylime
hormonlarindan oksin (indol-3-asetik asit,
IAA), gibberellik asit (GAj), absisik asit
(ABA) ve sitokinin (zeatin)’in
ekstraktsiyonu, saflastirllmasi1 ve analizi
islemleri baz1 degisiklikler ile Unyayar ve
ark. (1996)’'na gore ii¢ tekrarli olarak
yapilmigtir. 1AA, GA;, ABA ve Zeatin
miktarlari, standart sentetik - IAA, - GA;, -
ABA ve - Zeatin’e esdeger olarak ifade
edilmistir.

3. Bulgular
3.1 Origanum solymicum

O. solymicum’un yayilis gosterdigi
alanlardaki toprak oOrneklerinde saptanan
organik madde miktar1 ve toplam azot
miktart % olarak Cizelge 1’de verilmistir.
Bulgulara gore 4 farkli donemdeki toprak
organik madde miktarlarinda 6nemli bir
farklilik  olmadigi  gorilmiistir.  Yillik
ortalama organik madde miktar1 % 2.28
bulunmustur. Buna gore bu tiirlin yetisme
topragt organik madde bakimindan “Orta”
simifa girmektedir (Black, 1965). Toprakta
en yiiksek toplam azot miktar1 II.Dénem’de
% 1.131 olarak bulunurken, en diisiik toplam
azot miktar1 ise III.D6nem’de % 0.123
olarak bulunmustur.

Yillik ortalama toplam azot miktar1 %
0.418 olarak bulunmustur. Buna goére bu
tiriin ~ yetigme topragt toplam azot
bakimindan “Cok lyi” sinifindadir (Kacar,
1962).

O. solymicum tirline ait orneklerde

yapilan morfolojik calismalar sonucu elde
edilen bulgular Cizelge 2’de verilmistir.
Yapilan Olglimler sonucu [.Dénem’den
III.D6nem’e dogru hem internodyum
boyunun hem de nodyum sayisinin arttigi
tespit edilmistir. Bu artisin 1.Dénem ile
II.D6nem arasinda I.Donem’le III.D6nem
arasindakine gore daha fazla oldugu
goriilmiistiir. [I1.D6nem’de ortalama
internodyum boyu 29.11 mm’ye ve nodyum
sayist ise 28.40’a ulasmistir. Govde cap1 ve
boyu Olglimlerinde bitkinin farkli geligim
donemlerinden [.D6nem’de 6nemli derecede
cap kalinligi ve boya ulastigi ve otsu
ozellikte oldugu, I.D6nem’den III.Donem’e
gecis siirecinde ise odunsu ozellik kazanan
govde kalinhiginda o©nemli bir farklilik
goriilmezken, boyuna uzamada belirgin bir
artis gdzlenmistir. Gévde boyuna uzamadaki
artis Ozellikle I.Donem’den II.Ddnem’e
geciste ¢cok fazladir. O. solymicum tiiriiniin
tehlike kategorisinde bulunmasindan dolayi
bitkiye fazla zarar vermemek igin kok,
brakte, kaliks, korolla ¢ap ve boy olgiimleri
ile yaprak alani indeksi (YAI) olgiimleri
sadece  Ill.D6nemde  yapilmistir. Bu
donemde yapilan Olgiimlerde kok ¢ap1 4.66
mm, boyu ise 380.00 mm olarak
bulunmustur. Brakte eni 6.68 mm, boyu ise
11.90 mm olarak olciilmiistiir. Kaliks eni
1.67 mm, boyu ise 6.25 mm’dir. Korolla
¢ap1 3.60 mm, boyu ise 11.22 mm’dir. Yine
bu donemde yapilan yaprak alami indeksi
2.14 olarak bulunmustur.

O. solymicum tiirliniin kok, govde,
yaprak ve tohumlarindaki azot ve protein
miktarlar1 Cizelge 3’te verilmistir. Buna
gore bitki organlarindaki azot miktar
I.D6nem’de kokte % 1.00, govdede % 0.90
ve yaprakta % 1.47 ile en yiiksek degerde
bulunmustur. Organlardaki yillik ortalama
azot degerleri ise sirasiyla gévdede % 0.54,
kokte % 0.64, yaprakta % 1.15 ve tohumda
% 3.90 olarak tespit edilmistir. Bitki
organlarindaki protein miktarlari
incelendiginde, azot miktar1 gibi protein
miktar1 da I.Donem’de kokte % 6.25,
govdede % 5.63 ve yaprakta % 9.19 ile en
ylksek degerde bulunmustur. Organlardaki
yillik ortalama protein degerleri ise sirasiyla
govdede % 3.39, kokte % 3.99, yaprakta %
7.19 ve tohumda % 24.38 olarak tespit
edilmistir.



O. solymicum tiiriiniin organlarindaki
agirlik Ol¢limleri Cizelge 4’de verilmistir.
Buna gore, bitkinin 1000 adet tohum agirlig
0.3843 g olarak odl¢iilmiistiir. Kok ve siirgiin
yas agirliklar sirastyla 10.24 g ve 8.26 g’dir.
Kok kuru agirhigr 6.34 g ve siirgiin kuru
agirhign ise 3.64 g olarak bulunmustur.
Bitkinin kok su miktar1 3.90 g ve slirglin su
miktar ise 4.62 g olarak tespit edilmistir. Bu
sonuglara gore su miktar1 kokte % 38.09,
stirglinde ise % 55.93 olarak 6l¢iilmiis ve en
fazla suyun siirgiinde oldugu ortaya
cikmistir. Kok / siirglin oram1 kuru agirlikta
1.74, vyas agirhkta ise 1.24 olarak
bulunmugtur. Bitkinin verimliligi ise 240.50
g/m*/y1l olarak tespit edilmistir.

O. solymicum tiriiniin yaprak ve
tohumlarindaki i¢sel IAA, GA;, ABA ve
zeatin miktarlar1 Cizelge 5’de verilmistir.
Tiirlin yapraklarindaki i¢sel [AA, GA;, ABA
ve zeatin miktarlari sirasiyla 0.664 mg/g taze
agirlik, 6.249 mg/g taze agirlik, 0.381 mg/g
taze agirlik ve 0.027 mg/g taze agirhik olarak
bulunmustur. Bu tiirlin tohumlarindaki igsel
IAA, GA;, ABA ve zeatin miktarlar1 ise
sirasiyla 0.572 mg/g taze agirlik, 73.946
mg/g taze agirlik, 2.055 mg/g taze agirlik ve
0.279 mg/g taze agirlik olarak bulunmustur.

3.2. Origanum husnucan-baseri

O. husnucan-baseri tiiriiniin yayilig
gosterdigi alanlardaki toprak orneklerinde
saptanan organik madde miktar1 ve toplam
azot miktar1 % olarak Cizelge 1’de
verilmigtir.  Bulgulara gére 4  farkh
donemdeki  toprak  organik = madde
miktarlarinda 6nemli bir farklilik olmadigi
ve yillik ortalama organik madde miktariin
% 6.43 oldugu bulunmustur. Buna gore
tiiriin ~ yetistigi toprak organik madde
bakimindan “Cok Yiiksek” sinifa
girmektedir (Black, 1965). Topraktaki
toplam azot miktar1 en yiiksek II.Dénem’de
% 0.379 olarak bulunurken, en diisiik
[.D6nem’de % 0.305 olarak bulunmustur.
Yillikk ortalama  toplam azot miktar1 %
0.341 olarak bulunmustur. Buna gore tiiriin
yetistigi toprak toplam azot bakimindan
“Cok Iyi” sinifindadir (Kacar, 1962).

O.  husnucan-baseri  tlirline  ait
orneklerde yapilan morfolojik ¢aligmalar
sonucu elde edilen bulgular Cizelge 2’de
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verilmigtir. ~ Yapilan  Slglimler  sonucu
[.Dénem’den IIl.D6nem’e dogru hem
internodyum boyunun hem de nodyum
sayisiin arttigi tespit edilmistir. Bu artigin
[.D6énem ile I.D6nem arasinda II.D6nem’le
III.D6nem arasindakine gore daha fazla
oldugu goriilmiistiir. II. Donem’de ortalama
internodyum boyu 17.47 mm’ye ve nodyum
sayist ise 12.50’ye ulagsmugtir. Gévde ¢ap1 ve
boyu oOl¢limlerinde bitkinin farkli gelisim
donemlerinden I.D6nem’de 6nemli derecede
cap kalinligi ve boya ulastigi ve otsu
ozellikte oldugu, I.D6nem’den III.Donem’e
gecis siirecinde ise odunsu 6zellik kazanan
govde kalinliginda o©nemli bir farklilik
goriilmezken, boyuna uzamada belirgin bir
artis gozlenmistir. Govde boyuna uzamadaki
artts Ozellikle I.Donem’den II.D&nem’e
gecgiste ¢ok fazladir. O. husnucan-baseri
tiirlinlin tehlike kategorisinde
bulunmasindan dolay1 bitkiye fazla zarar
vermemek icin kok c¢ap1 ve boyu, brakte,
kaliks, korolla en ve boy Olglimleri ile
yaprak alani indeksi (YAI) 6lciimleri sadece
III.D6nemde  yapilmigtir. Bu donemde
yapilan 6l¢iimlerde kok capi 4.97 mm, boyu
ise 165.00 mm olarak bulunmustur. Brakte
eni 3.17 mm, boyu ise 5.79 mm olarak
Olciilmiistiir. Kaliks eni 2.31 mm, boyu ise
6.84 mm’dir. Korolla ¢ap1 2.60 mm, boyu
ise 12.10 mm’dir. Yine bu donemde yapilan
yaprak  alant  indeksi 2.22  olarak
bulunmustur.

O. husnucan-baseri tirinin kok,
govde, yaprak ve tohumlarindaki azot ve
protein miktarlart Cizelge 3’te verilmistir.
Buna gore bitki organlarindaki azot miktar
kokte % 1.16 ile .Donem’de, govdede %
1.26 ile IIl.D6nem’de ve yaprakta ise %
1.45 ile [.Donem’de en yiiksek degerde
bulunmustur. Organlardaki yillik ortalama
azot degerleri ise sirasiyla kokte % 0.85,
govdede %0.98, yaprakta % 1.09 ve tohum
da % 2.80 olarak tespit edilmistir. Bitki
organlarindaki protein miktarlari
incelendiginde, azot miktar1 gibi protein
miktar1 da kokte % 7.25 ile 1.DOnem’de,
govdede % 7.88 ile III.Donem’de ve
yaprakta ise % 9.06 ile [.Dénem’de en
yiiksek degerde bulunmustur. Organlardaki
yillik ortalama protein degerleri ise sirastyla
kokte % 5.28, govdede % 6.10, yaprakta %
6.81 ve tohumda % 17.50 olarak tespit

5
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edilmistir.

o) husnucan-baseri tiiriiniin
organlarindaki agirhik Olclimleri Cizelge
4’de verilmistir. Buna gore, bitkinin 1000
adet tohum agirhigt 0.1431 g olarak
Olgiilmiigtiir. Kok ve siirglin yas agirliklar
sirastyla 5.17 g ve 3.43 g’dir. Kok kuru
agirhigr ise 3.20 g ve siirgiin kuru agirlig
1.93 g olarak bulunmustur. Bitkinin kok su
miktar1 1.97 g ve slirgiin su miktar ise 1.50
g olarak tespit edilmistir. Bu sonuglara gore
su miktar1 kokte % 38.10, siirgiinde ise %
43.73 olarak Ol¢lilmiis ve en fazla suyun
siirglinde oldugu ortaya cikmistir. Kok /
siirglin orant kuru agirhikta 1.66, yas
agirlikta ise 1.51 olarak bulunmustur.
Bitkinin verimliligi ise 175.61 g/m*/yil
olarak tespit edilmistir.

O. husnucan-baseri tiirinlin yaprak
ve tohumlarindaki igsel IAA, GAz;, ABA ve
zeatin miktarlar1 Cizelge 5’de verilmistir.
Tiiriin yapraklarindaki i¢csel IAA, GA;, ABA
ve zeatin miktarlari sirasiyla 0.125 mg/g taze
agirlik, 7.797 mg/g taze agirlik, 0.270 mg/g
taze agirlik ve 0.037 mg/g taze agirlik olarak
bulunmustur. Bu tiirlin tohumlarindaki igsel
IAA, GA;, ABA ve zeatin miktarlar1 ise
sirastyla 0.929 mg/g taze agirlik, 90.477
mg/g taze agirlik, 3.999 mg/g taze agirlik ve
0.597 mg/g taze agirlik olarak bulunmustur.

3.3. Origanum bilgeri

O. bilgeri tiirlinlin yayilis gosterdigi
alanlardaki toprak oOrneklerinde saptanan
organik madde miktar1 ve toplam azot
miktar1 % olarak Cizelge 1°de verilmistir.
Bulgulara gore 4 farkli donemdeki toprak
organik madde miktarlarinda Onemli bir
farklilik olmadigi ve yillik ortalama organik
madde miktarmm % 10.18 oldugu
bulunmugtur. Buna gore tiiriin yetistigi
toprak organik madde bakimindan “Cok
Yiksek” smifa girmektedir (Black, 1965).
Toprakta en yiiksek toplam azot miktari
[.D6nem’de % 0.742 olarak bulunurken, en
diisiik toplam azot miktar1 ise III.Dénem’de
% 0.632 olarak bulunmustur. Yillik ortalama
toplam azot miktar1 % 0.698 olarak
bulunmustur. Buna goére tiirlin yetigme
toprag1 toplam azot bakimmdan “Cok lyi”
sinifindadir (Kacar, 1962).

O. bilgeri tlrine ait Orneklerde

yapilan morfolojik calismalar sonucu elde
edilen bulgular Cizelge 2’de verilmigtir.
Yapilan Olglimler sonucu [.Dénem’den
IIl.D6nem’e dogru hem internodyum
boyunun hem de nodyum sayisinin arttigi
tespit edilmistir. Bu artisin .Dénem ile
I.D6nem arasinda II.Donem’le III.D6nem
arasindakine gore daha fazla oldugu
gorilmistiir. III.D6nem’de ortalama
internodyum boyu 17.38 mm’ye ve nodyum
sayist ise 16.20’ye ulasmistir. Govde cap1 ve
boyu Olglimlerinde bitkinin farkli geligim
donemlerinden [.D6nem’de énemli derecede
cap kalinligi ve boya ulastigi ve otsu
ozellikte oldugu, I.D6nem’den III.Donem’e
gecis siirecinde ise odunsu ozellik kazanan
govde kalinhiginda o©nemli bir farklilik
goriilmezken, boyuna uzamada belirgin bir
artis gozlenmistir. Gévde boyuna uzamadaki
artis Ozellikle I.Donem’den II.Ddnem’e
geciste cok fazladir. O. bilgeri tiiriiniin
tehlike kategorisinde bulunmasindan dolayi
bitkiye fazla zarar vermemek i¢in kdk capi
ve boyu, brakte, kaliks, korolla en ve boy
olgiimleri ile yaprak alani indeksi (YAI)
Olglimleri sadece IIl.Donemde yapilmustir.
Bu donemde yapilan olglimlerde kok capi
4.85 mm, boyu ise 13440 mm olarak
bulunmustur. Brakte eni 1.68 mm, boyu ise
2.90 mm olarak 6l¢iilmiistiir. Kaliks eni 1.61
mm, boyu ise 2.51 mm’dir. Korolla gapi
2.36 mm, boyu ise 3.79 mm’dir. Yine bu
donemde yapilan yaprak alani indeksi 1.10
olarak bulunmustur.

O. bilgeri tiirliniin kok, gdvde, yaprak
ve tohumlarindaki azot ve protein miktarlari
Cizelge 3’te verilmistir. Buna gore bitki
organlarindaki azot miktar1 kokte % 1.35 ile
[.Dénem’de, govdede % 127 ile
[I.D6nem’de ve yaprakta % 2.39 ile
[II.D6nem’de en yiiksek degerde
bulunmustur. Organlardaki yillik ortalama
azot degerleri ise sirasiyla gévdede % 0.97,
kokte % 1.00, yaprakta % 1.99 ve tohumda
% 3.87 olarak tespit edilmistir. Bitki
organlarindaki protein miktarlar
incelendiginde, azot miktar1 gibi protein
miktar1 da kokte % 8.44 ile 1.DOonem’de,
govdede % 7.94 ile IIl.D6nem’de ve
yaprakta % 14.94 ile III.Donem’de en
yiiksek degerde bulunmustur. Organlardaki
yillik ortalama protein degerleri ise sirastyla
govdede % 6.08, kokte % 6.27, yaprakta %



12.49 ve tohumda % 24.19 olarak tespit
edilmistir.

O. bilgeri tiriiniin organlarindaki
agirlik oOlclimleri Cizelge 4’de verilmistir.
Buna gore, bitkinin 1000 adet tohum agirlig1
0.0814 g olarak olgilmiistiir. Kok ve siirgiin
yas agirliklan sirasiyla 12.36 g ve 6.28 g ve
kok kuru agirligr ise 8.32 g, siirgiin kuru ise
agirligt 3.46 g olarak bulunmustur. Bitkinin
kok su miktar1 4.04 g ve siirgiin su miktari
ise 2.82 g olarak tespit edilmistir. Bu
sonuglara gore su miktart kokte % 32.69,
stirgiinde ise % 44.90 olarak Ol¢iilmiis ve en
fazla suyun siirglinde oldugu ortaya
ctkmistir. Kok/siirgiin orani inceledigimizde
kuru agirlikta 2.40, yas agirlikta ise 1.97
olarak bulunmugtur. Bitkinin verimliligi ise
100.62 g/m*/y1l olarak tespit edilmistir.

O.  bilgeri tiriniin yaprak ve
tohumlarindaki i¢sel IAA, GA;, ABA ve
zeatin miktarlar Cizelge 5’de verilmistir. O.
bilgeri tiiriinlin yapraklarindaki igsel IAA,
GA;, ABA ve zeatin miktarlar1 sirasiyla
1.734 mg/g taze agirlik, 26.261 mg/g taze
agirlik, 0.243 mg/g taze agirlik ve 0.035
mg/g taze agirhk olarak bulunmustur. Bu
tiirlin tohumlarindaki igsel IAA, GAs;, ABA
ve zeatin miktarlari ise sirasiyla 0.543 mg/g
taze agirlik, 21.173 mg/g taze agirlik, 0.645
mg/g taze agirhik ve 0.081 mg/g taze agirlik
olarak bulunmustur.

0. UNAL, S.F. TOPCUOGLU, M. GOKCEOGLU

3.4. Origanum minutiflorum

O. minutiflorum tlirliniin yayilis
gosterdigi alanlardaki toprak érneklerinde
saptanan organik madde ve toplam azot
miktarlar1 Cizelge 1’de verilmistir.

Bulgulara gore topraktaki organik
madde miktarinda 4 farkli donemde 6nemli
bir farklilk  gorlilmemektedir.  Yillik
ortalama organik madde miktar1 % 6.05
olarak bulunmustur. Buna gore tiiriin
yetistigi toprak organik madde bakimimdan
“Cok Yiiksek” sinifa girmektedir (Black,
1965). Toprakta toplam azot miktar1 en
yiiksek II.D6nem’de % 0.563 olarak, en
diisik III.Donem’de % 0.247 olarak
bulunmustur. Yillik ortalama toplam azot
miktar1 % 0.411 olarak bulunmustur. Buna
gbre tiirlin yetigme topragi toplam azot
bakimindan “Cok Iyi” sinifindadir (Kacar,
1962).

O. minutiflorum tiirline ait 6rneklerde
yapilan morfolojik calismalar sonucu elde
edilen bulgular Cizelge 2’de verilmistir.
Yapilan Olgiimler sonucu [.Dénem’den
I[I.Dénem’e  dogru hem internodyum
boyunun hem de nodyum sayisinin arttigi
tespit edilmistir. II.D6nem’de ortalama
internodyum boyu 16.94 mm’ye ve nodyum
sayist ise 15.80°e ulasmistir. Govde cap1 ve

Cizelge 1. Origanum Tiirlerinin Yayilis Gosterdigi Alanlardaki Toprak Orneklerinde Organik
Madde Ve Toplam Azot Miktarlari (%).

Bitki Donem Organik madde (%) Toplam Azot (%)
I 2.0 0.228
I 2.0 1.131
O. solymicum 111 2.7 0.123
v 2.4 0.191
Yillik 2.28+0.34 0.418+0.48
I 7.1 0.305
I 6.0 0.379
O. husnucan-baseri 11T 6.4 0.348
v 6.2 0.331
Yillik 6.43+0.48 0.341+0.03
I 9.4 0.742
I 10.1 0.736
O. bilgeri 111 10.7 0.632
v 10.5 0.680
Yillik 10.18+0.57 0.698+0.05
I 6.2 0.498
I 8.2 0.563
O. minutiflorum 111 4.9 0.247
v 4.9 0.337
Yillik 6.05+1.56 0.411+0.14
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Cizelge 2. Origanum Tiirlerinin Morfolojik Olgiim Degerleri (mm).

Bitki Dénem | Internodyum | Nodyum Govde Kok Brakte Kaliks Korolla Yaprak Alan
Boyu Sayis1 Indeksi (YAT)
Cap Boy Cap Boy En Boy En Boy En Boy
I 16.64 20.93 1.59 348.30 ) i ) i ) ) ) ) )
+4.08 +5.89 +0.32 | +91.80
O. solymicum I 25.78 25.63 1.43 660.80 ) ) ) ) ) ) ) ) )
+4.54 +7.86 +0.41 | £207.40
I 29.11 28.40 1.77 826.80 4.66 | 380.00 | 6.68 |[11.90| 1.67 6.25 3.60 | 11.22 2.14
+4.45 +4.72 +0.37 | +90.30 | £1.01 | £34.20 | £0.59 |[+0.63 | +0.12 | +£0.37 | £0.49 | +0.87 +1.28
Yillik 26.36 24.67 1.60 612.00 ) i ) i ) ) ) ) )
+6.44 +3.51 +0.17 | £243.00
I 445 11.00 0.79 48.90 ) i ) i ) ) ) ) .
+1.21 +2.66 +0.18 | +14.60
O. husnucan-baseri I 10.88 12.50 0.70 136.00 ) ) ) ) ) ) ) ) )
+3.41 +3.27 +0.21 | +37.40
I 17.47 12.50 0.86 218.40 497 | 165.00 | 3.17 | 5.79 2.31 6.84 2.60 | 12.10 222
+6.27 +4.48 +0.13 | +62.10 | +1.13 | £18.00 | £0.36 |+0.61 | +0.31 | +0.45 | £0.55 | +1.03 +1.27
Yillik 11.95 12.00 0.78 134.43 ) i ) i ) ) . ) .
+6.69 +0.87 +0.08 | +84.76
I 12.78 8.80 1.23 112.50 ) i ) i ) ) ) ) )
+1.50 +0.86 +0.22 | +17.20
O. bilgeri I 15.89 15.90 1.35 252.70 ) i ) i ) ) ) ) )
+2.40 +1.20 +0.22 | +39.60
1 17.38 16.20 1.48 281.50 485 | 13440 | 1.68 | 2.90 1.61 2.51 2.36 3.79 1.10
+3.10 +3.74 +0.27 | +44.80 | £2.44 | £13.50 | £0.22 [+0.34 | +0.15 | +£0.22 | £0.23 | £0.42 +0.29
Villik 15.77 13.67 1.35 215.60 ) i ) i ) ) ) ) )
+3.07 +4.04 +0.13 | +90.40
I 8.02 16.13 1.42 129.40 ) i ) i ) ) ) ) )
+1.41 +2.37 +0.20 | +11.80
O. minutiflorum 1 14.93 17.80 1.28 265.70 ) ) ) ) ) ) ) ) )
+2.20 +1.26 +0.13 | +35.10
I 16.94 15.80 1.20 267.70 6.68 | 30640 | 1.19 | 2.16 1.45 1.90 1.92 2.45 3.99
+1.83 +1.40 +0.35 | £31.70 | £2.16 | £29.70 | £0.12 |+0.37 | +0.18 | £0.17 | £0.29 | +0.34 +1.79
Yillik 13.25 16.67 1.30 220.90 ) i ) i ) ) ) ) )
+3.07 +1.15 +0.11 | +79.30
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Cizelge 3. Origanum Tirlerinin Kok, Govde, Yaprak ve Tohumlarinda Azot ve Protein

Miktarlari (%).
O. solymicum O. husnucan-baseri O. bilgeri O. minutiflorum
Dénem | Organ N Protein N Protein N Protein N Protein
(%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%)
Kok 1.00 6.25 1.16 7.25 1.35 8.44 0.84 5.25
I Govde | 0.90 5.63 0.90 5.63 1.08 6.75 0.51 3.19
Yaprak | 1.47 9.19 1.45 9.06 2.21 1.38 1.62 10.13
Kok 0.60 3.75 0.73 4.56 0.83 5.19 1.25 7.81
II Govde | 0.52 3.25 1.16 7.25 0.61 3.81 0.53 3.31
Yaprak | 1.09 6.81 0.90 5.63 1.7 10.63 1.39 8.69
Kok 0.45 2.81 0.81 5.06 0.91 5.69 0.81 5.06
11 Govde | 0.26 1.63 1.26 7.88 1.27 7.94 0.48 3.00
Yaprak | 0.81 5.06 1.01 6.31 2.39 14.94 1.65 10.31
Tohum | 3.90 24.38 2.80 17.50 3.87 24.19 3.50 21.88
Kok 0.50 3.13 0.68 4.25 0.92 5.75 0.98 6.13
v Govde | 0.49 3.06 0.58 3.63 0.93 5.81 0.48 3.00
Yaprak | 1.23 7.69 1.00 6.25 1.69 10.56 1.17 7.31
Kok 0.64 3.99 0.85 5.28 1.00 6.27 0.97 6.06
+0.25 | *1.56 +0.22 +1.36 +0.24 +1.47 +0.20 +1.25
Yillik | Govde | 0.54 3.39 0.98 6.10 0.97 6.08 0.50 3.13
+0.27 | +1.66 +0.30 +1.90 +0.28 +1.74 +0.02 +0.15
Yaprak | 1.15 7.19 1.09 6.81 1.99 12.49 1.46 9.11
+0.28 | *+1.73 +0.25 +1.53 +0.36 +2.23 +0.22 +1.41
Tohum | 3.90 24.38 2.80 17.50 3.87 24.19 3.50 21.88
+0.00 | +0.00 +0.00 +0.00 +0.00 +0.00 +0.00 +0.00
Cizelge 4. Origanum Tiirlerinin Organlarindaki Agirlik Ol¢limleri.
Bitki Tohum Yas Agirlik Kuru Agirlik Su Miktari Su Miktari (%) Kok / Verimlilik
Agirhgt (g) (2) (g) Siirgiin (g/m?/y1l)
(1000 adet) Orani
(®
Kok | Stirgtin | Kok | Stirglin | Kok | Siirglin | Kok | Siirglin | Kuru | Yas
O.solymicum 03843 [10.24| 826 | 634 | 3.64 | 390 | 4.62 [38.09| 5593 | 1.74 | 1.24 | 240.50
+0.0020 | +£6.47 | £5.35 | +3.85 | £2.29 |[+2.66 | £3.13
O.husnucan- 0.1431 | 517 | 343 | 320 | 193 | 197 | 1.50 [38.10| 43.73 | 1.66 | 1.51 | 175.61
baseri £0.0013 | +1.78 | £1.59 |£1.77 | £0.70 |0.77 | =0.72
O.bilgeri 0.0814 | 12.36| 6.28 | 832 | 346 | 404 | 2.82 [32,69 | 44,90 | 240 | 1.97 | 100.62
+0.0015 |£5.67 | £2.93 |[£2.77 | 141 |£3.07 | £1.54
O.minutiflorum | 0-0808 | 21921 12,63 | 13.84 | 7.58 | 8.07 | 506 |3682| 40.06 | 1.83 | 1.74 | 290.84
+0.0010 |+£5.83 | #4.12 |[£5.14 | +2.33 |£3.79 | +2.84

boy Ol¢iimlerinde bitkinin farkli gelisim
donemlerinden 1.D6nem’de dnemli derecede
cap kalinligt ve boya ulastigi ve otsu
ozellikte oldugu, I.D6nem’den III.Donem’e
gecis siirecinde ise odunsu ozellik kazanan
govde kalinliginda onemli bir farklilik
goriilmezken, boyuna uzamada belirgin bir
artis gozlenmistir. Govde boyuna uzamadaki

artis  Ozellikle I[.Donem’den II.Donem’e
geciste cok fazladir.

0. minutiflorum tiirliniin tehlike
kategorisinde bulunmasindan dolay1 bitkiye
fazla zarar vermemek i¢in kok ¢ap1 ve boyu,
brakte, kaliks, korolla en ve boy &lgiimleri
ile yaprak alani indeksi (YAI) olgiimleri
sadece  IIl.Donemde  yapilmistir. Bu
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donemde yapilan Slgiimlerde kok cap1 6.68
mm, boyu ise 30640 mm olarak
bulunmustur. Brakte eni 1.19 mm, boyu ise
2.16 mm olarak Ol¢iilmiistiir. Kaliks eni 1.45
mm, boyu ise 1.90 mm’dir. Korolla capi
1.92 mm, boyu ise 2.45 mm’dir. Yine bu
donemde yapilan yaprak alani indeksi 3.99
olarak bulunmustur.

O. minutiflorum tiriniin kok, govde,
yaprak ve tohumlarinda ki besin elementleri
miktarlar1 Cizelge 3’te verilmistir. Buna
gore bitki organlarindaki azot miktar1 kokte
% 1.25 ve govdede % 1.53 ile [I.D6nem’de,
yaprakta % 1.65 ile III.Dénem’de en yiiksek
degerde bulunmustur. Organlardaki yillik
ortalama azot degerleri ise sirasiyla gévdede
% 0.50, kokte % 0.97, yaprakta % 1.46 ve
tohumda % 3.50 olarak tespit edilmistir.
Bitki organlarindaki protein miktarlar
incelendiginde, azot miktar1 gibi protein
miktar1 da kokte % 7.81 ve govdede % 3.31
ile II.D6nem’de, yaprakta % 10.31 ile
III.D6nem’de en yiiksek
bulunmustur. Organlardaki yillik ortalama
protein degerleri ise sirasiyla govdede %
3.13, kokte % 6.06, yaprakta % 9.11 ve
tohumda % 21.88 olarak tespit edilmistir.

O.minutiflorum tliriiniin cesitli
organlarindaki agirlik Olciimleri Cizelge
4’de verilmistir. Buna gore, bitkinin 1000
adet tohum agirhigi 0.0808 g olarak
Olclilmiistiir. Kok ve siirgiin yas agirliklar
sirasiyla 21.92 g ve 12.63 g ve kok kuru
agirhign 13.84 g, siirgiin kuru ise agirhig
7.58 g olarak bulunmustur. Bitkinin kok su
miktar1 8.07 g ve siirgiin su miktar1 ise 5.06
g olarak tespit edilmistir. Bu sonuglara gore
su miktar1 kokte % 36.81, siirglinde ise %
40.06 olarak ol¢iilmiis ve en fazla suyun

siirglinde oldugu ortaya cikmistir. Kok /
stirgiin orani inceledigimizde kuru agirlikta
1.83, vyas agirhkta ise 1.74 olarak
bulunmustur. Bitkinin verimliligi ise 290.84
g/m*/y1l olarak tespit edilmistir.

O. minutiflorum tirliniin yaprak ve
tohumlarindaki i¢sel IAA, GA;, ABA ve
zeatin miktarlart Cizelge 5°de verilmistir.
Tiirlin yapraklarindaki i¢sel IAA, GA;, ABA
ve zeatin miktarlar1 sirasiyla 2.617 mg/g taze
agirlik, 56.078 mg/g taze agirlik, 0.202 mg/g
taze agirlik ve 0.078 mg/g taze agirlik olarak
bulunmustur. Bu tiiriin tohumlarindaki igsel
TAA, GA;, ABA ve zeatin miktarlar1 ise
sirasiyla 0.473 mg/g taze agirlik, 15.416
mg/g taze agirlik, 1.490 mg/g taze agirlik ve
0.117 mg/g taze agirlik olarak bulunmustur.

4. Tartisma ve Sonug

Organik madde miktar1 bakimindan

degerde topraklart siraladigimizda O. solymicum
tiriinin ~ yetistigi topragin  “Orta”, O.
husnucan-baseri  ve 0.  minutiflorum

tirlerinin yetistikleri topraklarin “Yiksek”,
O. bilgeri tiiriiniin yetistigi topragin ise “Cok
Yiiksek” smifa girdigi goriilmiistiir (Black,
1965). Origanum onites tiriiyle yapilan
benzer calismada, ¢esitli yiiksekliklerdeki
lokalitelerden alman topraklarda yapilan
analizler sonucu bu topraklarin organik
madde iceriginin % 1.22 ile % 5.15 arasinda
degistigi tespit edilmistir (Gonliz ve
Ozorgiici, 1999).  Bu  degerlerin
calismamizdaki O. solymicum (% 2.28), O.
husnucan-baseri (%  6.43) ve O.
minutiflorum (% 6.05) tirlerinin yetistikleri
topraklardaki organik madde miktarlaria

Cizelge 5. Origanum Tiirlerinin Yaprak ve Tohumlarinda Igsel Indol-3-Asetik Asit (IAA),
Gibberellik Asit (GAj;), Absisik Asit (ABA) ve Sitokinin (Zeatin) Esdeger

Miktarlar (mg/g taze agirlik).

Bitki Organ I¢sel Bitki Hormonlar1 (mg/g taze agirlik)
IAA GA; ABA Zeatin
O. solymicum Yaprak 0,664+0,028 6,249+0,544 0,381+0,015 0,027+0,002
Tohum 0,572+0,049 | 73,946+15,803 | 2,05540,185 0,27940,008
O. husnucan-baseri Yaprak 0,125+0,036 7,797£1,326 0,270+0,029 0,037+0,008
Tohum 0,929+0,211 | 90,477+13,020 | 3,99940,627 0,597+0,050
O.bilgeri Yaprak 1,734+0,009 26,261+5,581 0,243+0,014 0,035+0,003
Tohum 0,543+0,047 21,173£1,442 | 0,645+0,0640 0,081+0,005
O.minutiflorum Yaprak 2,6171£0,394 | 56,078+14,078 | 0,202+0,028 0,078+0,030
Tohum 0,473+0,050 15,416£0,626 1,490+0,143 0,117+0,009
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cok yakin oldugu goriilmektedir. O. bilgeri
(% 10.18) tiiriiniin yetigtigi toprak ise
organik madde miktar1 yoniinden daha
zengindir. Yillik ortalama toplam azot
miktar1 O. husnucan-baseri tiirliniin yetistigi
toprakta % 0.341, O. minutiflorum tiiriinin
yetistigi toprakta % 0.411, O. solymicum
tiiriinlin  yetistigi toprakta % 0.418 ve O.
bilgeri tiriiniin yetistigi toprakta % 0.698
olarak bulunmustur (Cizelge 1). Yine
Origanum onites tlriiniin yetistigi toprakta
yapilan ¢aligmalarda, azot miktarinin %
0.168 ile % 0.448 arasinda degistigi
goriilmektedir (Goniiz ve Ozorgiicii, 1999).
Calisilan tiirlerin  topraklarindaki toplam
azot miktarlar1 incelendiginde, O. bilgeri
tiriiniin  yetistigi topragin toplam azot
miktarmin (% 0.698) O. onites tiiriiniin
yetistigi topraktan daha yiiksek, caligilan
diger tiirlerin yetistigi topraklarm toplam
azot miktarlarinin ise daha diisikk oldugu
goriilmektedir. Bu degerlere gore calisilan
tirlerin yetistigi topraklar, yillik ortalama
toplam azot miktarlar1 bakimindan “Cok Iyi”
sinifa girmektedir (Kacar, 1962). Buna gore
arastirilan tiirlerin azot¢a zengin topraklar
tercih  ettigi  gorlilmektedir.  Origanum
tiirleriyle yapilan ¢aligmalarda topragin azot
miktar1 arttikga bitkinin verimliliginde bir
artis oldugu bildirilmektedir (Ceylan, 1983;
Omer, 1999). Tiim bunlara goére, Origanum
tiirlerinin 6zellikle azot bakimindan zengin
topraklart tercih ettigi sOylenebilir. Bu da
Origanum tirlerinin  kiiltiire alinmalart
sirasinda  topraklara azotlu  giibrelerin
verilmesinin ~ uygun  olacagim1  akla
getirmektedir.

Morfolojik Olciim degerleri
incelendiginde (Cizelge 2), en fazla
nodyum sayisina (28.40) ve internodyum
boyuna (29.11mm) O. solymicum tiiriiniin
sahip oldugu goriilmektedir. Bu
ozelliklerinden dolay1 bu tiir en uzun gévde
(826.80 mm) ve kok (380.00 mm) boyuna
sahiptir. Diger ¢ tiir ise bu oOzellikler
bakimimndan  birbirine  yakindir.  Diger
taraftan, kok caplar1 bakimindan tiim
tiirlerde degerler birbirine yakin
bulunmustur (O. solymicum tiiriinde 4.66
mm, O. husnucan-baseri tirinde 4.97 mm,
O. bilgeri tirinde 4.85 mm ve O.
minutiflorum tiriinde 6.68 mm). Brakte
boyu ve eni bakimidan O. solymicum tiirii
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digerlerinden daha yiiksek degerlere sahiptir.
Kaliks ve korolla bakimindan ise O.
solymicum, O. husnucan-baseri tiiriine yakin
degerlerde bulunmakta, diger iki tiiriin
degerleri ise daha diisik ve birbirine
yakindir. Sonug olarak O. solymicum tiirii
biiyiik govdeli ve biyik c¢icekli, O.
husnucan-baseri tiri kiicik gdvdeli biiyiik
cicekli, O. bilgeri ve O. minutiflorum tiirleri
ise kiiclik govdeli ve kii¢iik ¢igeklidir.

Bol ve sik yaprakli olusundan dolay1
ve diger tiirlere gore daha fazla dallanma
gostererek Obek olusturmasidan dolay1 O.
minutiflorum tiri en yiiksek yaprak alani
indeksine (YAI) (3.99) sahiptir. En diisiik
yaprak alani indeksi degeri (1.10) ise O.
bilgeri tiiriinde goriilmiistiir (Cizelge 2).

Bitki organlarinda en fazla azot ve
protein igerigi sirasiyla tohumlarda ve
yapraklarda saptanmistir. Tiirler arasinda en
yiiksek azot ve protein miktar1 O. bilgeri
tiirlinlin ~ organlarinda  tespit  edilmistir
(Cizelge 3). Bu tiiriin topragi da en fazla
azot igerigine sahiptir (Cizelge 1). Bu da
toprak azot igerigi ile bitki azot igerigi
arasinda bir paralellik oldugu fikrini
vermektedir.  Yapilan  bir  ¢aligmada
(Baricevic 1996), Origanum vulgare subsp.
hirtum’da biitiiniiyle toprak usti
organlarinda azot igeriginin % 0.94 ile %
2.48 arasinda degistigi belirtilmis olup bu
degerler bizim bulgularimizla uyusmaktadir.

Gokgeoglu  (1979), “Bazt  bitki
organlarindaki azot, fosfor ve potasyumun
bir vejetasyon periyodundaki degisimi”
baslikli arastirmasinda, canli bitki
organlarinda (silirgiin ve yapraklar) azot
ylizdesinin vejetasyon periyodunun basinda

en yiksek orana ulastigini, periyot
ortalarinda  distiiglini ve periyodun
sonunda tekrar bir artis gdsterdigini

saptamistir. Konu ile ilgili olarak, Rehder
(1976a, b) (Gokgeoglu 1979’dan)’de,
Seslerio-Semperviretum birligi ve Carex
firma, Seslerio varia ve Dryas octopetala
tirlerinin siirglin ve yapraklarinda azotun
mevsimsel degisimini arastirarak vejetasyon
periyodu basinda en yiiksek, periyot
ortalarinda en diigiik oranda oldugunu tespit

etmistir.  Wagner (1972)  (Gokgeoglu
1979°dan) adli arastirmaci da, Bromus
erectus’un  siirglin  ve  yapraklarinda

ilkbaharda en yiiksek orana ulasan azot

11



Antalya Ili icin Endemik Olan Origanum Tiirlerinin Biyolojik Ozellikleri Uzerine Bir Arastirma

ylizdesinin, yaz mevsiminde minimuma
distiigii ve kis aylarinda canli kalabilen
yapraklarda tekrar yiikseldigini gostermistir.
Calismamizda kullanilan Origanum
tiirlerinin 4 farkli gelisim dénemindeki azot
miktarlar dikkate alindiginda, bu konudaki
calismamiz bu arastirmacilar tarafindan
desteklenmektedir.

Bitkilerin geligme seyrinin zaman
icerisindeki ~ degisimine  bagli  olarak
kimyasal kompozisyonunda da farklilik
ortaya c¢ikmaktadir. Bitkilerde biiylime ve
gelisme, yapilarinda azot bulunduran
enzimler ile ilgili bir olaydir. Bitkilerin
gelisme baglangicinda fazla miktarda enzim
ihtiva etmeleri nedeniyle ham protein
oranlar1 da yliksek olmaktadir (Thomas ve
ark. 1990: Akgin ve ark. 1999’dan).
flerleyen  donemlerde  artan  yapisal
karbonhidrat oranina baghh olarak ham
protein orani azalirken, ham seliiloz orani
artmaktadir (Whitehead 1995: Akgilin ve ark.
1999’dan). Nitekim gelismenin ilerlemesine
bagl olarak ham protein orani azalmasina
karsilik, ham seliiloz oraninin arttig1 Bakir
ve Acikgdz (1976) (Akgiin ve ark.1999’dan)
ve Nesheim (1990) (Akgin ve ark.
1999°dan) gibi aragtirmacilar tarafindan da
ifade edilmis olup, Gokkus ve arkadaslari
(1997) (Akgin ve ark. 1999°dan) bu
degisimin zaman ile iliskili oldugunu
vurgulamiglardir.

Caligilan Origanum tiirlerinin tohum
agirliklar sirasiyla O. solymicum’da 0.3843
g, O. husnucan-baseri’de 0.1431 g, O.
bilgeri’de 0.0814 g ve O. minutiflorum’da
0.0808 g olarak bulunmustur (Cizelge 4).
Origanum  tirleri ile yapilan benzer
caligmalarda 1000 adet tohum agirlig1 0.06 g
ile 0.39 g arasinda degistigi belirtilmistir
(Ceylan 1983, Fortunato ve Ruta 1996,
Marzi 1996, Putivesky ve ark. 1996,
Yiicel 1996). Calisilan tiirlerden biri olan O.
solymicum tiiriiniin tohumu bu degerlerin iist
sinirinda bulunurken diger {i¢ tiirtin tohum
agirlik degerleri bu sinirlarin i¢indedir.

Origanum tirlerinin olusturduklari
Obeklerin yas ve kuru agirliklar
incelendiginde, en agir bitki obegi O.
minutiflorum tlirinde bulunmustur. Ayni
zamanda bu bitki 290.84 g/m*/y1l ile en fazla
verimlilige ve en yiiksek yaprak alani
indeksine (3.99) sahip bulunmaktadir. En
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diisiik yaprak alani indeksine (1.10) sahip
olan O. bilgeri tiirli ise en diisiik verimlilik
(100.62 g/m?*y1l) gostermektedir. Ayrica
Origanum tiirlerinin  biinyelerindeki su
miktarlar1 incelendiginde, tiim tilirlerde
siirglinlin koke gore daha fazla su icerdigi
saptanmistir  (Cizelge 4). Skoula ve
Kamenopoulos (1996) kiiclik yaprakli olan
Origanum tiirlerinin daha aromatik o6zellik
gosterdigi ve verimliliginin fazla oldugunu
bildirmistir. Buna gore kiigiik yaprakli olan
O. minutiflorum tiriniin yaprak alan
indeksi, verimliligi ve eterik yag (Baser ve
ark. 1991) icerigi yiiksek degerlerde
bulunmustur. Bu sonuglarda belirtilen
caligma ile uyusmaktadir.

O. solymicum, O. husnucan-baseri,
O. bilgeri ve O. minutiflorum tiirlerinin
gelisimlerinin tohum doéneminde (Eyliil-
Ekim) alinan yaprak ve tohum 6rneklerinde
bitki biiylime ve gelismesinin
diizenlenmesinde biiyilk Onemi olan ve
dogal olarak olusan bitki biiylime
hormonlarindan IAA, GA;, ABA ve zeatin
varligi gosterilmistir (Cizelge 5). Antalya
icin endemik olan bu tiirlerde ugucu yag
igerikleri konusunda caligmalar bulunurken
(Baser ve ark. 1991, 1996 ve 1998, Tiimen
ve ark. 1994), oksin, gibberellin, absisik asit
ve sitokinin igerigi ile ilgili bir ¢aligmaya
rastlanilamamustir.

0. solymicum, O. husnucan-baseri, O.
bilgeri ve O. minutiflorum tiirlerinin
gelisimlerinin tohum doneminde (Eyliil-
Ekim) alinan yaprak ve tohum o6rneklerinde
IAA, GA; ABA ve zeatin’in varligi
(Cizelge 5), Salisbury ve Ross (1992) ile
Palavan-Unsal (1993)’m yiiksek
organizasyonlu bitkilerin biiyiime
hormonlarindan oksin, gibberellin, absisik
asit ve sitokinin sentezlediklerine iliskin
sonuglartyla uyum gostermektedir.

IAA, GA;, ABA ve zeatin esdeger
miktarlari incelendiginde; O. solymicum, O.
husnucan-baseri, O. bilgeri ve O.
minutiflorum tirlerinin gelisimlerinin tohum
doneminde (Eyliil - Ekim) alinan yaprak ve
tohum orneklerinde igerik bakimindan
coktan aza dogru GA; ABA, IAA ve zeatin
seklinde oldugu soylenebilir (Cizelge 5). Bu
da O. solymicum, O. husnucan-baseri, O.
bilgeri ve O. minutiflorum tirlerinin
bliylime ve gelisim donemleri bakimindan



dinlenme dénemine girmekte oldugu fikrini
vermektedir.

Bitkilerin 6zgiin morfolojik yapilar
icsel ve ortamsal kosullara bagli olarak
gerceklesmekte ve bu kosullar ile igsel
hormon  diizeyleri  arasinda  karsilikli
etkilesimler bulunmaktadir.  Bitkilerdeki
bir¢ok fizyolojik olayin bitkisel hormonlarin
kontrolii altinda oldugu da bilinmektedir.
Omegin, oksin, sitokinin ve gibberellin’lerin
protein sentezini artirdigi, absisik asit’in ise
engelledigi rapor edilmektedir (Palavan-
Unsal 1993, Unyayar 1995).

Sonu¢ olarak, ekonomik bakimdan
Onem tasiyan bitkilerin yasam donemlerinin
aydinlatilmast ve daha yakindan tanitilmasi
son derece Onemlidir. Bu nedenle de bu
caligmamizda Antalya’ya 0zgli endemik
tirler olan O. solymicum, O. husnucan-
baseri, O. bilgeri ve O. minutiflorum
tiirlerinin toprak organik madde ve toplam
azot miktarlari, bitki azot, protein ve hormon
icerikleri belirlenmis, morfolojik ve agirlik
Olciimleri yapilmistir. Caligmada kullanilan
Origanum  tiirlerinin  bu  Ozellikleriyle
tanitilmasiyla da hem bilim diinyasina hem
de uygulamalara katkida bulunulmasi
diistinilmiistiir.
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