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Ozet

Bu arastirmada, Lolium x Festuca melezlerinde Lolium perenne x Festuca pratensis (PRIOR ZAD/84) ve Lolium
multiflorum x Festuca pratensis (ELMET ZAD/85)’in bazi morfolojik 6zellikler incelenmistir. incelenen &zellikler
yoniinden farkli melez gruplar “t” testi ile karsilastirilmistir. Mitotik kromozom incelemeleri sonucunda her iki melez
grubunda allotetraploid (2n=4x=28) oldugu belirlenmistir. PRIOR grubunda % 58.33 allotetraploid, % 41.67 aneuploid,
ELMET grubunda ise % 26.67 allotetraploid, % 73.33 aneuploid tespit edilmigtir. Bitki bagina kardes sayisi, yesil ve kuru
ot verimleri, yaprak boyu ve eni, ham protein verimi, basak¢ik sayisi, bitki boyu, sap kalinligi, bagaktaki/salkimdaki ¢igek
sayist ve tohum verimi yoniinden PRIOR grubunun ELMET grubuna gore daha iistiin oldugu belirlenmistir. Ancak
gruplar arasindaki farkliliklar sadece kardes sayisi, kuru ot verimi ve basakg¢ik sayisi bakimindan istatistiksel olarak
onemli bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: Kromozom Sayisi, Ot ve Tohum Verimi, Ham Protein Orani ve Verimi

Determination of Some Morphological Characteristics of Different Lolium x Festuca Hybrids

Abstract

In this research, some morphological characteristics of Lolium x Festuca hybrids, Lolium perenne x Festuca
pratensis (PRIOR ZAD/84) and Lolium multiflorum x Festuca pratensis (ELMET ZAD/85) were examined. The
statistical comparison of the examined characteristics of the different hybrid groups was made using the “t” test. As a
result of mitotic chromosome examination, both hybrid groups were determined to be allotetraploid (2n=4x=28). In
PRIOR group 58.33 % allotetraploidy and 41.67 % aneuploidy, in ELMET group 26.67 % allotetraploidy and 73.33 %
aneuploidy were determined. Results indicated that PRIOR group was superior to ELMET group in terms of number of
tillers per plant, fresh and dry hay yields, leaf length and width, crude protein yield, the number of spiklets, plant height,
stem thickness, the number of flowers in spike/panicle and seed yield. However, the differences between those groups
were found to be significant for only in the number of tillers per plant, dry hay yield and the number of spiklets per plant.

Keywords: Chromosome number, Hay and Seed Yield, Crude Protein Rate and Yield
1. Giris

Bitki 1slahgilari, kiiltiir  gesitlerinin Festuca cinsinin temel kromozom sayisi,

tarimsal 6zelliklerini gelistirmek veya eksik
bir 6zelligini tamamlamak amaci ile tiirler ve
cinsler  aras1t  melezleme  yOntemine
basvurmaktadirlar. Bu ama¢ dogrultusunda
Lolium ve Festuca cinslerinde bir¢ok
melezleme calismasi yapilmis ve ebeveyn
varyetelerden daha {stiin allopoliploid yeni
cesitler elde edilmistir (Buckner ve ark.,
1985; Thomas ve Humphreys, 1991;
Humphreys, 1993).

Lolium cinsi igerisinde tiim tiirler
diploid olup, temel kromozom sayis1 7’dir.

Lolium cinsi ile ayn1 olmakla birlikte, tiirler
arasinda  kromozom  sayist  yoniinden
diploidden (2n=2x=14) dekaploide
(2n=9x=63) kadar degisen ¢ok genis bir
varyasyon goOstermektedir. Lolium cinsi
igerisinde tarimsal yonden Lolium perenne,
Lolium multiflorum; Festuca cinsi igerisinde
ise Festuca pratensis ve Festuca arundinacea
tirleri Onemlidir. Bu tiirlerde birbirlerini
tamamlayict bircok Ozellik bulunmaktadir
(Thomas ve Humphreys, 1991). Bunlardan
lezzetlilik, hazmolunabilirlik, ¢evreye uyum
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yetenegi, kuraga dayaniklilk ve wuzun
Oomirliilik gibi o6zelliklerin birlestirilmesi
mimkiin  olabilmektedir  (Webster ve
Buckner, 1971; Buckner ve ark., 1985;
Humphreys ve ark., 1989). Bu calismada
Lolium x Festuca melezleri [L. perenne x F.
Pratensis (PRIOR ZAD/84) ve L. multiflorum
x F. Pratensis (ELMET ZAD/85)] baz
sitolojik ve morfolojik 6zellikler ydniinden
karsilastirilmasgtir.

2. Materyal ve Yontem

Bu arastirma, Siileyman Demirel
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri
Bolimii'ne ait serada  ylritilmiistiir.
Denemede, Lolium perenne x Festuca
pratensis (PRIOR ZAD/84) (PR) ve Lolium
multiflorum x Festuca pratensis (ELMET
ZAD/85) (EM) melezleri kullanilmigtir.
Melez tohumlar  (Aberystwyth-Ingiltere)
Welsh Bitki Islah1 Merkezinden temin
edilmistir.

Denemede kullanllan PR ve EM
melezlerine ait tohumlar Once kasalara
ekilmis ve yaklasik iki aylik bir biiylime
periyodundan sonra her melez gruptan 24’er
adet bitki biiylik boy saksilara sasirtilmistir.
Bu bitkilerin yarisinda ot verimi ve kalitesi ile
ilgili ozellikler, diger yarisinda ise tohum
verimi ile ilgili oOzellikler incelenmisgtir.
Denemenin ilk yilinda incelenen dzelliklerle
ilgili herhangi bir degerlendirme yapilmamus,
veriler ikinci yil elde edilmistir.

Bitkilerin bulundugu her saksiya 2 g
P,0O5 ve 2.5 g N olacak sekilde fosforlu ve
azotlu giibreler uygulanmistir (Deniz ve
Akgiin, 1993). Arastirmada Sagséz (1974),
Acikgdz (1982) ve Deniz  (1985)’in
uyguladiklar1  yontemler esas  alinarak
kromozom sayisi, kardes sayisi, yaprak
ozellikleri, yesil ve kuru ot verimi, ham
protein orant ve verimi, bitki boyu, sap
kalinhigi, basak/salkim ozellikleri, bin tane
agirhigl, cimlenme giicii ve tohum verimi gibi
ozellikler incelenmistir. PR ve EM melez
gruplarinda elde edilen verileri karsilagtirmak
amaci ile “t” testi uygulanmustir.
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3. Bulgular ve Tartisma

PR ve EM melez gruplarindan toplam
27 bitkinin mitotik kromozom sayilari
belirlenmis ve kromozom sayilariin dagilisi
Sekil 1°de verilmistir. PR melez grubunda %
58.33 allotetraploid, % 41.67 aneuploid, (%
33.33 hipoploid, % 8.33 hiperploid), EM
melez grubunda ise % 26.67 allotetraploid, %
73.33 aneuploid, (% 33.33 hipoploid, %
40.00 hiperploid) belirlenmistir (Sekil 2).
Aneuploidler igersinde kromozom sayisinin
dagilist PR grubunda 2n=23-30, EM
grubunda ise 2n=24-34 arasinda degismistir.
Her iki grupta hipoploidlerin orani ayni iken,
EM grubunda hiperploidlerin oran1 daha
yiiksek olmustur. PR grubunda 2n=27, EM
grubunda ise 2n=27 ve 2n=30 kromozom
sayilt bitkilerin daha fazla oldugu tespit
edilmistir.

Lolium x Festuca melezlerinin elde
edilmesi i¢in yapilan c¢alismalarda F, melez
dollerinde kromozom sayis1 yoniinden biiyiik
bir varyasyon oldugu ve hatta baz1 melezlerde
ebeveynlere  geri  donligiimiin  oldugu
belirlenmigtir  (Buckner ve ark., 1985;
Thomas ve Humphreys, 1991; Werner, 1983).

Bitki bagina ortalama kardes sayisi
ELMET melez bitkilerinde 139.08 adet,
PRIOR melez bitkilerde ise 209.08 adet
olarak belirlenmistir. Bitki basina kardes
sayis1 yoniinden PR ve EM gruplan
arasindaki bu fark, istatistiksel olarak c¢ok
onemli bulunmustur (Cizelge 1). Tetraploid
cayir yumagt ile diploid ¢ok yillik ¢im
bitkileri arasinda yapilan bir melezlemeden
elde edilen triploid bitkilerde kardes sayisi
yoniinden ebeveynleri ile karsilastirilmistir.
Arastirma sonucunda bitki basina ortalama
kardes sayisinin triploid bitkilerde 147.60
adet, cayir yumaginda 96 adet, ¢ok yillik
c¢imde ise 193.70 adet oldugu belirlenmistir
(Deniz, 1997).

PRIOR ve ELMET melez bitkilerinin
yaprak boyu ve enine ait en diisiik, en yiiksek
ve ortalama degerler Cizelge 1’de
gosterilmigtir. Ortalama yaprak boyu PR
grubunda 30.34 cm, EM grubunda ise 28.98
cm; ortalama yaprak eni ayni sira ile 6.78 mm



ve 6.63 mm olarak belirlenmistir. Yaprak
boyu ve eni yoninden melez gruplar
arasindaki fark istatistiksel olarak Onemli
bulunmamistir. Bununla birlikte PR grubuna
ait bitkilerin yapraklarimin EM melez grubuna
gore daha iri olduklar1 belirlenmistir. Ayrica,
PR grubuna ait bitkilerde bu ozellikler
yoOniinden genis bir varyasyon bulunmustur.
Tek yillik ¢im ile yiiksek cayir yumagi
arasinda yapilan bir melezlemeden elde
edilen F, bitkilerinin (2n=28) yaprak boyu ve
eninin ebeveynlerinden daha biiyiik oldugu
belirlenmistir (Buckner ve ark., 1961). Yine,
Deniz (1997) tarafindan yapilan c¢alismada
triploid melezlerin yaprak boyu ve eninin ¢ok
yillik ¢imden 6nemli derecede daha biiyiik,
oldugu, ancak c¢ayir yumagindan Onemsiz
seviyede kiiciik oldugu belirlenmistir. Genel
olarak, kullanilan ebeveynlerin genotipik
uyusmasma bagli  olarak  amphdiploid
melezlerde morfolojik 0Ozellikler yoniinden
ebeveynlerini gecen degerler elde edilmistir.
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Sekil 1. Lolium x Festuca melez bitkilerinde
kromozom sayilarna gore Dbitkilerin
dagilist.
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Sekil 2. Lolium x Festuca melezlerinde aneuploid
ve allotetraploidlerin orani.

A. KARACA, 1. AKGUN

PRIOR ve ELMET bitkileri arasinda
yesil ot verimi bakimindan istatistiksel
anlamda bir fark bulunmamistir. Bitki bagina
ortalama yesil ot verimi PR melez grubunda
203.07 g, ELMET melez grubunda ise 171.35
g olarak belirlenmistir. ELMET grubuna ait
bitkilerde yesil ot verimi yoniinden varyasyon
fazla olusu (Cizelge 1) genotipik oOzellikler
yaninda ELMET grubunda aneuploidlerin
PRIOR melez grubundan daha fazla
olmasindan  kaynaklanabilir. ~ Aneuploid
bitkilerle birlikte sitolojik kararsizliga sahip
bitkilerin  populasyondan uzaklastirilmasi
populasyonun verim giiciinii artiracaktir.

PRIOR melez grubunda bitki basina
ortalama kuru ot verimi 47.92 g, EM
grubunda ise 37.45 g olarak belirlenmistir
(Cizelge 1). Melez gruplar arasindaki bu
farklilik istatistiksel olarak Oonemli
bulunmustur (t=2.137%*). Genel olarak Lolium
x Festuca melezlemelerinin daha glimrah ve
ot veriminin daha yiiksek oldugu degisik
caligmalarda ortaya konulmustur (Berg ve
ark., 1979, Humphreys, 1993, Deniz, 1997).

Ortalama ham protein orani ve verimi
bakimindan PRIOR ve ELMET melez
gruplar1 arasinda istatistiksel anlamda 6nemli
bir fark bulunmamistir (Cizelge 1). Ham
protein oran1 PRIOR grubunda % 14.01,
ELMET grubunda ise % 14.90 gibi birbirine
cok yakin degerler elde edilmistir. Ancak
ham protein orani yoniinden melezlerin kendi
icerisindeki varyasyon fazla bulunmustur. Bu
duruma bitkide meydana gelen kardes sayisi,
kardeslerin  salkim/basak olusturmasi ve
yaprak ozelliklerinin etkili oldugu
diistiniilmektedir. Bitki basma ham protein
verimi PRIOR grubunda daha yiiksek
bulunmustur. PRIOR melezlerinde ortalama
ham protein verimi 6.79 g/bitki, ELMET
melez bitkilerinde ise 5.78 g/bitki olarak
hesaplanmistir (Cizelge 1).

PRIOR ve ELMET melez gruplarinin
bitki boylar1 arasindaki fark istatistiksel
olarak 6nemli olmamstir (Cizelge 1). PRIOR
melez grubunda ortalama bitki boyu 96.58
cm, ELMET melez grubunda ise 94.13 cm
bulunmustur. Buckner ve ark. (1961)
amfidiploidlerde (L. multiflorum x F.
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arundinacea) bitki boyunun ebeveynlerden
daha yiiksek oldugunu belirlemislerdir. Yine
Deniz (1997) tarafindan yapilan benzer bir
caligmada, bitki boyunun triploid melez
bitkilerde, diploid ¢ok yillik ¢imden daha
uzun, tetraploid ¢ayir yumagindan ise daha
kisa oldugu tespit edilmistir.

PRIOR ve ELMET melez gruplarinin
ortalama sap kalinliklari sirasiyla 1.97 mm ve
1.83 mm olarak hesaplanmig ancak arasindaki
farklilik  istatistiksel —anlamda  Onemli
bulunmamistir. PRIOR melez grubu, ELMET
grubuna gore daha genig varyasyon
gostermistir. Genel olarak bitkilerin sap
kalinlig1 {izerine tiir, ploidi seviyesi ve ¢evre
kosullar1 etkili olabilmektedir. Basak/salkim
ekseni uzunluguna goére PRIOR ve ELMET
melez gruplarma ait ortalamalar arasindaki
fark istatistiksel olarak onemli (t= 2.309%)
bulunmustur. ELMET melez grubunun
ortalama basak/salkim ekseni (28.37 cm),
PRIOR grubundan (25.58 c¢m) daha uzundur
(Cizelge 1).

Farkli aragtirma sonuglarina gore
melezlerin basak/salkim ekseni
ebeveynlerinden daha uzundur (Buckner ve
ark., 1961; Deniz, 1997). ELMET grubunda
basak/salkim eksen uzunlugunun fazla,
olmasi tek yillik ¢imin genotipik yapisindan
kaynaklanmaktadir. Ciinkii tek yillik ¢imin
basak ekseni ¢ok yillik ¢imden daha uzundur
(Serin ve Tan, 1998). Tiirlerin genotipi
yaninda, ploidi seviyesi de basak ekseni
uzunlugunu etkileyebilmektedir (Buckner ve
ark., 1961; Deniz, 1985).

PRIOR grubunda bitki basina ortalama
basake¢ik sayist 25.63 adet iken, ELMET
melez grubunda 19.50 adet olmus ve farklilik
istatistiksel ~ olarak  Onemli  (t=2.284%)
bulunmustur (Cizelge 1). Deniz (1997)
tarafindan yapilan benzer bir c¢aligmada
ortalama  basak¢ik  sayismmin  triploid
melezlerde 27.73, tetraploid ¢ayir yumaginda
43.50 ve ¢ok yillik ¢imde 17.71 adet oldugu
belirlenmistir.

Ortalama ¢igek sayis1  ydniinden
PRIOR ve ELMET melez bitkileri arasindaki
fark istatistiksel olarak énemsiz bulunmustur.
PRIOR melezlerinde bitki bagina ortalama
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basaktaki ¢icek sayis1 110.22 adet, ELMET
grubunda ise 93.85 adet bulunmustur
(Cizelge 1).

PRIOR ve ELMET melez gruplarinda
bin tane agirligr sirasiyla 2.72 g ve 2.77 g
olarak hesaplanmis (Cizelge 1) ve gruplar
arasindaki fark istatistiksel olarak Onemli
bulunmamistir. Serin ve Tan (1998) L.
multiflorum, L. perenne ve F. pratensis’de
ortalama bin tane agirliginin 2 g civarinda
oldugunu tespit etmislerdir. Bu ¢aligmada ele
alman melez gruplarin bin tane agirhigi
melezlemeye katilan tiirlerin genel
ortalamalarindan ¢ok farklilik géstermemistir.
Cimlenme giicii PRIOR melez grubunda %
66.11, ELMET melez grubunda ise % 68.39
olarak hesaplanmis ve melez gruplar
arasindaki farkin istatistiksel anlamda 6nemli
olmadig1 saptanmustir (Cizelge 1).

PRIOR ve ELMET melez gruplarina
ait bitki basma ortalama tohum verimleri
sirastyla 1.88 g ve 1.47 g olarak saptanmigtir
(Cizelge 1). PRIOR grubunda elde edilen
tohum verimi ELMET grubundan fazla olsa
da bu fark istatistiksel olarak Onemsiz
bulunmustur. Tohum verimi yo6niinden
PRIOR grubu igerisinde varyasyon ¢ok fazla
olmustur. Bu duruma bitkilerin es zamanlh
olmayan ¢i¢eklenmesinin neden oldugu
diisiiniilmektedir. PRIOR grubu igerisinde
bazi bitkiler yavag gelismis ve normal
¢igeklenme doneminden gec
ciceklenmislerdir. Bitkiler yabanci tozlastigi
icin ortamda yeterince ¢icek tozunun
bulunmamasi ve sera igerisinde hava
akiminin yeterli olmamasi1 genel olarak her
iki grupta da tohum tutma oranini azaltmis ve
bu durum tohum veriminde genis bir
varyasyonu ortaya ¢ikmasina neden olmustur.

Incelenen  bu  melezlerin  tarla
sartlarinda denendiginde tohum verimlerinin
daha yiiksek olacagi diisliniilmektedir.
Nitekim, bitkiler arasindaki tozlagsmaya,
uyusmazligin, es zamanl olmayan
ciceklenmenin, dollenme basarisizliklar gibi
birgok biyolojik faktorlerin etkili oldugu Berg
ve Hill (1975) tarafindan ileri siirilmiistiir.
Yine her iki melez grup igerisindeki
aneuploid bitkilerin uzaklastirilmasi déllenme



basarisizliklarini azaltacagi igin bitki bagina
tohum verimini artiracaktir (Klinga, 1986).
Tohum tutma orani iizerine sitolojik faktdrler
yaninda, ¢evre faktorlerinin (besin elementi,
sicaklik, su, vs.) de etkili oldugu degisik
arastiricilar tarafindan bildirilmistir
(Aastweit, 1968; Elgersma, 1990; Akgiin,
1994). PR ve EM melez gruplarinda bitki

A. KARACA, 1. AKGUN

basina tohum verimi ile incelenen bazi
morfolojik ve biyolojik o6zellikler arasindaki
korelasyon katsayilart incelendiginde PR
grubunda tohum verimi ile ¢icek sayisi,
basakc¢ik sayis1 ve bin tane agirligi arasinda;
EM grubunda ise sap kalinligi, ¢igek sayisi,
bin tane agirligi ve ¢imlenme giicii arasinda
olumlu ve 6nemli bulunmustur (Cizelge 2).

Cizelge 1. Farkli Lolium x Festuca melez bitkilerinde incelenen bazi morfolojik ve biyolojik

Ozelliklere ait veriler

; a Incelenen En En Standart Standart “t”
Incelenen Ozellikler Gruplar No Ortalama Diigiik Yiiksek Sapma Hata Degeri
Bitki Boyu PRIOR 12 96.58 78.80 109.40 7.90 2.28

(cm) ELMET 12 94.13 78.40 101.80 6.25 1.80 0.843
Sap Kalinlig1 PRIOR 12 1.97 1.50 2.40 0.26 0.07

(mm) ELMET 12 1.83 1.50 2.20 0.21 0.06 1.370
Basak / Salkim PRIOR 12 25.58 21.20 30.90 3.11 0.90

Ekseni Uzunlugu (cm) ELMET 12 28.37 24.60 33.90 2.81 0.81 2.309%*
Bagsakgik Sayist PRIOR 12 25.63 15.00 41.80 8.98 2.59

(no) ELMET 12 19.50 15.00 22.80 242 0.70 2.284%*
Bagsaktaki / Salkimdaki PRIOR 12 110.22 45.60 156.60 33.49 9.67

Cigek Sayist (no) ELMET 12 93.85 64.60 126.20 20.53 5.93 1.443
Bagaktaki / Salkimdaki PRIOR 12 18.80 4.00 58.40 19.40 5.60

Tohum Sayisi (no) ELMET 12 11.40 3.40 25.80 6.34 1.83 1.256
Tohum Tutma Orani PRIOR 12 17.33 3.37 46.80 16.21 4.68

(%) ELMET 12 12.83 3.96 31.39 8.21 2.37 0.859
Tohum Verimi PRIOR 12 1.88 0.01 6.31 1.97 0.57

(g/bitki) ELMET 12 1.47 0.11 3.40 0.96 0.28 0.641
Bin Tane Agirlig PRIOR 12 2.72 1.80 3.62 0.54 0.16

(2) ELMET 12 2.77 1.70 3.72 0.61 0.18 0.200
Cimlenme Giicii PRIOR 12 66.11 38.33 87.50 15.13 4.37

(%) ELMET 12 68.39 35.00 88.25 14.57 421 0.376
Kardes Sayisi PRIOR 12 209.08 157.00 345.00 54.95 15.86

(adet/bitki) ELMET 12 139.08 78.00 197.00 43.94 12.69 3.446%*
Yaprak Boyu PRIOR 12 30.34 26.40 36.90 3.67 1.06

(cm) ELMET 12 28.98 24.30 31.80 2.26 0.65 1.091
Yaprak Eni PRIOR 12 6.78 5.00 8.50 1.00 0.29

(mm) ELMET 12 6.63 5.50 7.60 0.70 0.20 0.019
Yesil Ot Verimi PRIOR 12 203.07 147.31 270.56 39.54 11.41

(g/bitki) ELMET 12 171.35 48.74 230.72 52.32 15.10 1.676
Kuru Ot Verimi PRIOR 12 47.92 28.45 61.83 11.64 3.36

(g/bitki) ELMET 12 37.95 10.43 48.95 11.20 3.23 2.137
Ham Protein Orani PRIOR 12 14.01 11.28 17.27 2.01 0.58

(%) ELMET 12 14.90 10.21 21.70 341 0.99 -0.781
Ham Protein Verimi PRIOR 12 6.79 3.75 10.58 221 0.64

(g/bitki) ELMET 12 5.78 2.26 8.11 1.63 0.47 1.273

* ve ** jsaretli degerler sirasiyla % 5 ve % 1 seviyesinde onemlidir.

Cizelge 2. Melez bitkilerde tohum verimi ile incelenen bazi morfolojik ve biyolojik 6zellikler

arasindaki korelasyon katsayilari

Korelasyonlar (tohum verimi ile) PRIOR ELMET
Bitki Boyu 0.131 -0.385
Sap Kalinligi -0161 0.528*
Basak/Salkim Ekseni Uzunlugu 0.131 0.107
Basaktaki/Salkimdaki Cigek Sayist 0.540* 0.538
Basakgik Sayisi 0.471* 0.141
Bin Tane Agirlig1 0.668** 0.665**
Cimlenme Giicii 0.387 0.675%*

** [saretli degerler sirasiyla % 5 ve % 1 seviyesinde dnemlidir.
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4. Sonug

Sera kosullarinda elde edilen verilere
gore, incelenen tarimsal dzellikler yoniinden
PRIOR grubunun daha {imit var oldugu
goriilmektedir. Ancak bu konuda kesin
yargiya varabilmek i¢in bu melez bitkilerin
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