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Ozet

Bu arastirmada, organik materyal ilavesinin topragin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri iizerine olan etkileri,
degisik kokene sahip ii¢ adet organik materyalin topraga farkli dozlarda uygulanmast ile arastirilmistir.

Calisma sera kosullarinda saksi denemesi olarak yiiriitiilmiistiir. Organik materyal olarak islenmis tavuk
giibresi ve ¢dp kompostu 1250, 2500 ve 5000 kg ha™', islenmis leonardit ise 100, 200 ve 400 kg ha™ olarak ii¢ fakli
dozlarda topraga uygulanmstir.

Yedi aylik bir inkiibasyon siiresi sonunda, degisik kokene sahip organik materyallerin topragin, organik
madde miktar1 (O.M), katyon degisim kapasitesi (KDK), reaksiyonu (pH), elektriksel iletkenligi (E.C), toplam azot
icerigi (N), hacim agirlig1 ve agregat stabilitesi gibi bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri iizerine etkileri farkli
diizeylerde ger¢eklesmistir.

Yapilan c¢aligma sonucunda, degisik kokene sahip organik materyallerin diizenli ve etkin bir bigimde
kullanilmas: ile topraklarin bazi fiziksel ve kimyasal Ozelliklerinin iyilestirilebileceginin miimkiin oldugu
gorilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Islenmis Leonardit, islenmis Tavuk Giibresi, Cp Kompostu, Hacim Agirligi, Katyon Degisim
Kapasitesi.

Effects of Organic Material Addition on Some Physical and Chemical Properties of Soils

Abstract

In this research, effects of organic materials addition on some physical and chemical properties of soil have
been studied by the application of three different sources of organic material to soil.

The study was carried out under the greenhouse conditions as pot experiment. Organic materials were applied
to soil in three different doses, being processed chicken manure and municipal waste compost 1250, 2500 and 5000
kg ha! and processed leonardite 100, 200 and 400 kg ha™.

Results obtained after a seven-month incubation period showed that effects of organic materials different in
origin on soil organic matter content (O.M), cation exchange capacity (CEC), soil reaction (pH), electrical
conductivity (E.C), total nitrogen (N), bulk density and aggregate stability in soil have been different in levels.

It is thought that the some physical and chemical properties of soils can be improved by the systematic and
effective usage of known organic material sources.

Keywords: Processed leonardite, processed chicken manure, municipal waste compost, bulk density, cation
exchange capacity

1. Giris

Siirdiiriilebilir tarimsal bir faaliyet
verimli bir toprak ile ayrilmaz bir biitiindiir.
Toprak kalitesini anlamak demek, mevcut
optimal  fonksiyonlar1 ile gelecekteki
kullanimlart i¢in bozulmasimi Onlemede
topragt okumak ve yoOnetmek demektir
(Doran ve ark, 1996).

Tarimsal  dretim  faaliyetlerinde
bitkinin  toprakta iyi  bir  gelisim
saglayabilmesi, yetistigi toprak ortaminin
fiziksel ve kimyasal 6zellikleri ile iligkilidir.
Topragin fiziksel 6zelliklerini diizeltmede ve
stirekliligini saglamada en fazla basvurulan
yontem ise topraga organik kdokenli

materyallerin ilavesi olmaktadir (Bender ve
ark, 1998).

Lewandowski ve Zumwinkle (1999),
verimli bir toprak denildiginde topraklarin
organik madde ve biyolojik aktivitede
yiiksek diizeye, stabil agregatlara, bitki
koklerinin kolaylikla hareket edebildigi bir
ortama, yilizeyde suyun kolaylikla infiltre
olabildigi bir toprak yapismna sahip
olmasinin akla geldigini bildirmislerdir.

Maheswaran ve ark (2004), tarimsal
endiistriyel atiklarin malg, besin elementi,
organik madde ve su kaynag1 seklinde tekrar
kullanilabilir biiyiik bir potansiyele sahip
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oldugunu ve bu atiklarin
kullanilabilirliliklerinin ve karakteristiklerinin
kullanimdan  6nce mutlaka bilinmesinin
gerektigi belirtmislerdir.

Cooperband (2004), tarimsal iiretimde
toprak  diizenleyicileri olarak  organik
driinlerin ~ kullanimimin  atiklarin ~ kaynak
olarak  degerlendirilmesindeki  stratejiye
ornek olarak verilebilecegini bildirmistir.

Ozbek ve ark (1993), yiizey
topraginda yeteri kadar fazla ayrismis
organik madde atiklarinin  bulunmasi
durumunda bunun mineral topragin fiziksel
ve kimyasal Ozellikleri iizerindeki etkisinin
biiyiik oldugunu belirtmislerdir.

Bu amagla, farkli kokene sahip
organik materyaller degisik dozlarda topraga
uygulanarak topragin bazi1 fiziksel ve
kimyasal  ozellikleri  iizerine  etkileri
belirlenmeye ¢alisilmistir.

2. Materyal ve Metot
2. 1. Materyal

Arastirmada 0-25 cm  derinlikten
bozulmus olarak alinan Kirmizi Akdeniz
Toprag: (Alfisol) kullanilmistir.

Calismada, ticari olarak piyasada
satilan ve ireticiler tarafindan kullanilan
graniil haldeki organik materyallerden
islenmis leonardit (AGRO-LIG), islenmis
tavuk giibresi (ORG-E-VIT) ve ¢op
kompostu (OMG) 6giitiildiikten sonra farkl
dozlarda kullanilmistir.

Deneme topragina ait bazi fiziksel ve
kimyasal oOzellikler Cizelge 1 de; organik
materyallerin bazi kimyasal 6zellikleri ise
Cizelge 2 de verilmistir.

2. 2. Metot

Calisma tesadiif parselleri deneme
desenine gore ii¢ tekerriirlii saksi denemesi
olarak sera ortaminda yiirtitiilmiistiir.

Calismada organik materyal olarak
islenmis tavuk gilibresi ve ¢0p kompostu
1250, 2500 ve 5000 kg ha” ve islenmis
leonardit ise 100, 200 ve 400 kg ha™ olarak
ti¢ fakli dozlarda uygulanmstir.

Hava kuru durumuna getirilmis ve 8
mm elekten elenmis toprak ornegi, tabanina
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5 cm kalinliginda kaba kum konulan 15 x 50
x 11 cm ebadindaki plastik saksilara 3.5 kg
olacak sekilde konulmustur.

Calisma 7 ay siire ile devam etmis ve
calisma sonunda belirlenen fiziksel ve
kimyasal toprak parametreleri asagida
verilen yontemler ile belirlenmistir.

Topragin, biinye analizi pipet yontemi
(Demiralay, 1993), tarla kapasitesi direkt
belirleme ile (Demiralay, 1993), hacim
agirhign  silindir  yontemi  kullanilarak
(Demiralay, 1993), 4-2 mm ve 0.25-0.050
mm boyuta sahip agregatlarin stabilite
yiizdesi yoder tipi 1slak eleme aletinde 5 dk
sire ile 1.27 mm darbe uzunlugu ve 40
devir/dk darbe frekansinda 1slak elenmesi ile
gerceklestirilmis ve agregat stabilite yiizdesi
hesaplamasinda  Kemper’in agregat
stabilitesi formiilii kullanilmigtir (Demiralay,
1993).

Toprak  reaksiyonu (pH) 1:2.5
toprak/su  karistminda  (Kacar, 1995),
eriyebilir toplam tuz esaslari Bower ve
Wilcox  (1965)  tarafindan  belirtilen
saturasyon ekstraktinda, % CaCO; Schibler
kalsimetresi ile (Anonim, 1988), degisebilir
Na’, K, Ca? ve Mg™ topragm 1 N
CH;COONH, ile ekstrakte edilmesinden
elde edilen siiziikte atomik absorpsiyon
spektrofotometresi ile (Kacar, 1995), KDK
IN amonyum asetat yontemine gore (Kacar,
1995), organik karbon, modifiye Walkley-
Black metoduna gore (Anonim 1988) ve
organik madde organik karbonun 1,72
faktorii ile carpilmasi ile, toplam azot

modifiye  Kjeldahl  metoduna  gore
belirlenmistir (Kacar, 1995).
Denemede kullanilan organik

materyallerin  organik karbon igerikleri
modifiye Walkley-Black metoduna gore
belirlenmis (Anonim, 1988) ve elde edilen
degerler 1.72 sabit degeri ile carpilarak
organik madde miktarlart elde edilmistir
(Tiiziiner, 1990). Organik materyallerin pH
degerleri 1:2.5 oranindaki organik madde-su

karigiminda  Ol¢ilmistiir.  Azot tayini
modifiye  Kjeldahl = metoduna  gore
yapilmigtir ~ (Kacar, 1972).  Organik

materyallerin fosfor igerigi nitrik-perklorik
asit karigimi ile yas yakma metodu
sonucunda elde edilen filtrattaki fosfor
vanadomolibdofosforik sar1 renk metoduna
gore tayin edilmistir (Kacar ve Kovanci
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Cizelge 1. Deneme topragina ait bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikler

* (cmol kg™
. EC CaCo; oM N KDK*
Toprak Materyali pH (dS m™) (%) (%) (%) (cmol kg™)
o o o Ca++ Mg++ K+ Na+
6.7 1.0 1.43 1.90 0.097 32.17 17.40 0.88 1.77 0.31
Akdeniz Kirmizt Kum Kil Silt Biinve S H. Agirhg TK
Topragi (%) (%) (%) e s (gem?) (%)
15.9 46.4 37.7 Kil 1.0 40
*: Katyon degisim kapasitesi
Cizelge 2. Aragtirmada kullanilan organik materyallerin bazi kimyasal 6zellikleri.
Organik u oM C C/N N P,05 K,O CaO MgO Fe Mn Zn Cu
Materyal P (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (ppm) (ppm) (ppm) (ppm)
Islenmis 3.80 5500 2465  11.01 2.22 386  2.54 7.74 1.13 1993.0 496.6 372.8 52.4
Leonardit
Cop Kompostu 6.94 55,27 32.13 12.35 2.60 1.23 1.00 9.36 1.30 2573.6 228.2 190.4 70.8
Islenmis ¢ 00441 3197 1294 2.47 138 278 3.80 1.08 2592.2 141.8 18.2 13.0
Tavuk Giibresi
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1982). Organik materyallerdeki makro
ve mikro elementlerden K, Ca, Mg, Fe, Zn,
Mn ve Cu yas yakma metodu ile elde edilen
filtrattaki miktarlar1 atomik absorpsiyon
spektrofotometresi ile belirlenmistir (Kacar,
1972).

3. Bulgular ve Tartisma

Yapilan calismada degisik kokene
sahip organik materyal uygulamalarinin
topragin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri
iizerine etkileri farkl diizeylerde
gergeklesmistir.

Islenmis Leonardit ilavesinin topragin
organik madde igerigi izerine etkisi
istatistiksel olarak p<0.05 diizeyinde énemli
olmugtur. (Cizelge 3). Uygulamanin her iig
dozu da topragin organik madde igerigini
arttirirken uygulamalar arasinda 6nemli bir
fark meydana gelmemistir

Cop kompostu uygulamasimin
topragin organik madde igerigi ilizerine etkisi
p< 0.05 diizeyinde etkili olmus ve en yiiksek
etkiyi uygulamanmm 3. dozu (% 2.66)
meydana getirmistir (Cizelge 3).
Uygulamanin 1. ve 2. dozu arasinda topragin
organikk madde igerigi iizerine etki
bakimindan O6nemli bir fark meydana
gelmemistir.

Islenmis tavuk giibresi uygulamasinin
her {i¢ dozunun da kontrol Ornege gore
toprak organik madde icerigine olan etkisi
istatistiksel ~ olarak  Onemsiz  olmustur
(Cizelge 3).

Leaungvutivirog ve ark., (2004)
tarafindan yapilan bir calismada degisik
giibbreleme  ¢esidinin  (kompost, ¢iftlik
giibresi,  kimyasal  giibreleme,  yesil
giibreleme ve piring samani uygulamasi)
topraklarin kimyasal ozellikleri ve muisir
verimi ile Kkalitesi {izerine etkileri
arastinlmigtir. Arastirmada kompost, c¢iftlik
giibresi ve piring samani uygulamalarinin
kimyasal giibreleme ile karsilastirildiginda
dort seriye ait topraktaki organik madde
icerigini arttirdig1 bildirilmistir.

Edmeades (2003) tarafindan yapilan
bir calismada organik (giftlik giibresi, atik
camuru ve yesil giibreleme) ve ticari
giibrelemenin  {irlin  verimi ve toprak
ozellikleri iizerine olan etkileri
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arastinllmigtir. Organik giibre uygulanmig
olan topraklarin yiiksek organik madde
icerigine sahip oldugu ve mikro fauna sayisi
bakimindan ticari  giibreleme yapilan
topraktan daha zengin oldugu bildirilmistir.

Islenmis leonardit ilavesinin topragin
toplam azot igerigi lizerine etkisi p<0.01
diizeyinde O6nemli olmustur. Uygulamanin
her ii¢ dozu da toplam azot miktarinda artiga
neden olurken wuygulamalar arasinda
istatistiksel olarak 6nemli bir fark meydana
gelmemistir (Cizelge 3).

Cop kompostu uygulamasimin
topragin toplam azot igerigi lizerine etkisi
p<0.05 diizeyinde oOnemli olmustur. Cop
kompostu uygulamasinin her ii¢ diizeyi de
topragin toplam azot igerigini arttirmistir. En
yiiksek etki uygulamanin 3. dozu (% 0.212)
ile elde edilirken uygulamanin 1. dozu
topragin azot igerigine etki bakimindan
onemli bir fark meydana getirmemistir
(Cizelge 3).

Islenmis tavuk giibresi uygulamasimin
topragin toplam azot igerigi lizerine etkisi
p<0.01 diizeyinde ger¢eklesmis ve tiim
uygulama diizeyleri topragin toplam azot
icerigini arttirmistir. Uygulamalar arasinda
topragin toplam azot igerigi {lizerine etki
bakimindan istatistiksel olarak 6nemli bir
fark meydana gelmemistir (Cizelge 3).

Stumpe ve ark., (2000) tarafindan
yapilan caligmada mineral azotlu
giibrelemenin ve ciftlik giibresi
uygulamasinin verimlilik iizerine etkileri
arastirilmustir. Ciftlik giibresinin 40 ton ha™
diizeyinde verildiginde dogrudan etkisinin
yaklasik 60 kg ha' mineral azot
uygulamasina esdeger azot kazandirmasi
seklinde oldugu ve bu uygulamanin ikinci
yilki etkisinin 20 kg N ha' oldugu
bildirilmistir.

Prasad ve Sinha (2000) tarafindan
bugday ve piring yetistiriciligi yapilan
kiregli topraklardaki uzun siireli organik ve
inorganik giibre denemelerinin bu bitkilerin
verimi  lizerine etkileri arastirtlmigtir.
Yapilan uygulamalar ile verimde elde edilen
artislarin sirayla ¢iftlik gilibresi + bitkisel
atik > ciftlik gilibresi > bitkisel atik > ¢iftlik
ve bitkisel atigin kullanilmadig1 uygulamalar
seklinde gerceklestigi bildirilmistir. Yapilan
analizlerde bitkisel atiklarin periyodik olarak
kullaniminin daha ekonomik ve rantabl bir



stirdiiriilebilir bugday ve piring
yetistiriciliginin yapilabilecegi belirtilmistir.
Bitkisel  atiklarin  kiregli  topraklarda
kullanimi1 ile piring ve bugday tarafindan
kaldirilan azot miktarmm % 37 sini
karsiladig1 belirtilmistir.

Xiying ve ark., (2003) tarafindan
yapilan 25 yillik bir c¢alismada topraga
ciftlik giibresi uygulanmis ve yapilan
organik materyal uygulamasindan sonra
topragin organik karbon ve toplam azot
miktarinda O6nemli diizeyde bir artigin
meydana geldigi bildirilmistir.

Khalilian ve ark., (2004) tarafindan
yapilan bir ¢alismada sehirsel kat1 atik
kullaniminin topraga saglayacagi faydalar
arastinlmigtir. Elde ettikleri bulgulara gore
sehirsel kat1 atik uygulamasinin toprak
organik madde ve azot igerigini Onemli
diizeyde arttirdig1 bildirilmistir.

Tim uygulama konularinin pH
lizerine etkisi p<0.001 diizeyinde etkili
olmus ve genelde uygulama diizeyi arttikca
topragin pH degerinde artis gdzlenmistir.
Islenmis leonardit uygulamasinin pH iizerine
etkisinde en yiiksek etkiyi uygulamanin 3.
dozu (7.46) meydana getirirken
uygulamanin 1. ve 2. dozu arasinda pH
izerine etki bakimindan istatistiksel olarak
onemli bir fark meydana gelmemistir
(Cizelge 3).

Cop kompostu uygulamasinin toprak
pH s1 iizerine en yiiksek etkisi uygulamanin
3. dozu (7.31) ile meydana gelmis,
uygulamanin 1. ve 2. dozu arasinda 6énemli
bir fark meydana gelmemistir (Cizelge 3).

Islenmis tavuk giibresi uygulamasimin
her ii¢ diizeyi de toprak pH’ smi arttiric
yonde etkilemis ve uygulamalar arasinda
istatistiksel olarak 6nemli bir fark meydana
gelmemistir (Cizelge 3).

Nkana ve ark., (2001) tarafindan iig
adet asit tropikal topraga kagit hamuru ve
kire¢ uygulanmis ve bu topraklardaki besin
elementi yarayisliligt ve almimi iizerine
etkileri sera kosullarinda incelemistir.
Calismada kagit hamuru uygulamasinin
tropikal asit topraklarda bir organik
uygulamadan ¢ok kire¢ materyali gibi
davrandigr belirtilmistir. Kirece benzer
sekilde topraklara yapilan kagit hamuru
uygulamalarinin Ca ve Mg yarayisliligimi
arttirdigi ve bitki icin K, Mn ve Zn
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yarayigliligini azalttig bildirilmistir.
Uygulamanin toprak pH’ smi yiikseltici
yonde etkiledigi bildirilmistir.

Kogram ve ark., (2004) tarafindan
yapilan bir calismada degisik tip ve orandaki
islenmis tavuk giibresinin manyok bitkisi
gelisimi ve verimi ilizerine etkileri ile toprak
ozellikleri izerine olan etkileri
aragtirilmigtir. Tl kum biinyeye sahip
toprakta iki yil siire ile yapilan ¢aligmada
625, 1250 ve 2500 kg ha™' diizeyinde kiigiik
pelet ve biiyiik pelet formundaki tavuk
giibresi, 1562, 3125 ve 6250 kg ha’!
diizeyinde taze tavuk giibresi uygulanmistir.
Yapilan bu organik uygulamalar kimyasal
giibre uygulamalari (46.9-46.9-46.9 N-P,0s-
K,0) ve kontrol ornekle karsilagtirilmigtir.
Yapilan toprak analizleri ile tavuk giibresi
uygulamalarinin  6zellikle de taze tavuk
giibresi uygulamasimin net bir bi¢imde
toprak pH sin1 arttirdig: bildirilmistir.

Hampton ve ark., (2000) tarafindan 8
ay siire ile yapilan bir ¢aligmada sehirsel kati
attk ve biyo katilarin karisimindan elde
edilen kompostun fasulye bitkisi ve
topraktaki besin elementi konsantrasyonu
tizerine olan etkisi 1995 sonbaharinda ve
1996 kigindaki kompost uygulamasi ile
aragtirllmigtir. Calismada toprak pH’ sinin 4
ve 8 haftalik kompost uygulamalan ile
birlikte arttig1 bildirilmistir.

Islenmis leonardit ve islenmis tavuk
giibresi uygulamalarinin topragin elektriksel
iletkenligi {izerine etkisi istatistiksel olarak
onemli olmazken cOp kompostu
uygulamasinin topragin elektriksel
iletkenligi iizerine etkisi p<0.001 diizeyinde
onemli olmustur (Cizelge 3). Cop kompostu
uygulamasinin topragin elektriksel
iletkenligine etkisi arttirict yonde
gerceklesmis ve en  yiliksek etkiyi
uygulamanmm 3. dozu (1.86 dS m™)
saglamistir. Uygulamanin 1. dozu ise énemli
bir fark meydana getirmemistir.

Mbagwu ve ark., (2004) tarafindan
yapilan bir ¢alismada iki toprak profilinde
kat1 atik yonetimi bir toprak profilinde de
kanalizasyon atik yonetimi gergeklestirilerek
bu profiller arasindaki fiziksel ve kimyasal
ozellikler  karsilagtirilmistir.  Calismada
kanalizasyon atig1 olan toprak profilindeki
AB horizonunun E.C, SAR, ESP ve topragin
tuz konsantrasyonunda bir artigin gézlendigi
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belirtilmistir.

Yapilan her ii¢ organik materyal
uygulamasinin topragin katyon degisim
kapasitesi iizerine etkisi p<0.001 diizeyinde
onemli olmustur (Cizelge 3). Uygulamalarin
topragin katyon degisim kapasitesi iizerine
etkileri arttirict yonde olmustur. Islenmis
leonardit uygulamasinda katyon degisim
kapasitesi  ilizerine en  yiiksek  etki
uygulamanm 2. dozu (37.10 cmol kg ) ile
meydana gelmistir.

Cop kompostu uygulamasinda en
yiiksek etki uygulamanin 3. dozunda (43.42
cmol kg) meydana gelirken uygulamanin 1.
dozu 6nemli bir fark meydana getirmemistir
(Cizelge 3).

Islenmis tavuk giibresi uygulamasimin
topragin katyon degisim kapasitesi {izerine
en yiiksek etkisi uygulamanin 3. dozu (41.12
cmol kg™) ile meydana gelmistir. Islenmis
tavuk giibresi uygulama diizeyi arttikca
katyon degisim kapasitesi degerlerinde de
artis meydana gelmistir (Cizelge 3).

Mbagwu ve ark., (2004) yapmis
olduklar1 bir ¢aligmada kanalizasyon atig1 ve

katt atii  topraga uygulamislar ve
kanalizasyon atigt = uygulanan toprak
profilindeki ~AB  horizonunun  KDK
degerlerinin uygulama yapilmayan
topraklara oranla daha yiliksek oldugunu
bildirmislerdir.

Nkana ve ark., (2001) yapmis
olduklar1 bir ¢alismada kagit hamurunu
asidik oOzellikteki topraga uygulamiglar ve
topraklarin  besin elementi yarayighligi
tizerine etkilerini incelemiglerdir. Caligmada
kagit hamuru uygulamasinin topragm KDK’
sini  olumlu ydnde etkiledigini ifade
etmislerdir.

Evanylo ve ark., (2000) biyo kati,
ciftlik atig1 kompostu, kagit atigindan elde
edilen kompost ve pamuk atigindan elde
edilen kompostu topraklara uygulamiglar ve
cesitli toprak parametrelerini
incelemislerdir. Calismada en yiiksek katyon
degisim kapasitesinin ¢iftlik atigindan elde
edilen kompost uygulamasi ile meydana
geldigini bildirmislerdir.

Peinemann ve ark., (2000) katyon
degisim kapasitesi ve spesifik yiizey
Ozelliklerini ¢ adet 16s, bir adet holosens ve
bir adet bazalt topraktan elde edilen 50 um
kiigiik dort parcacik biiyiikliik fraksiyonunda
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organik maddenin pargalanmasindan once
ve sonra olmak fiizere arastirmislardir.
Arastirmada illit, amorf mineraller, karigik
tabakalilar, smektit ve kaolinitin baskin
oldugu  topraklarmn  organik = madde
miktarindaki artigla birlikte katyon degisim
kapasitelerinin de arttig1 ve bu etkinin kaba
fraksiyonlarda  daha  yiiksek  oldugu
bildirilmisgtir.

Topragin hacim agirhigr {izerine etki
bakimindan organik materyal uygulamalari
kargilagtirildiginda, ¢6p kompostu ve
islenmis tavuk giibresinin hacim agirligi
iizerine etkisi istatistiksel olarak Onemli
olmamig islenmis leonardit uygulamasinin
hacim agirligi iizerine etkisi ise p<0.05
diizeyinde oOnemli olmustur (Cizelge 3).
Islenmis leonardit uygulamasmnin hacim
agirligi {izerine etkisi azaltici yonde olmus
ve en 0nemli etki uygulamanin 2. dozu (0.91
g cm”) ile elde edilmistir. Uygulamanim 1.
ve 3. dozu arasinda istatistiksel olarak
onemli bir fark meydana gelmemistir.

Ryan ve ark., (2004) siltli tin topraga
mandira atig1 ve karbonca zengin organik
materyal uygulamast (CROMA) olarak
belirtilen organik materyal uygulama
sistemini denemisler ve uygulamalar ile
ylizey toprakta toprak sikigsmasi ve
geriliminde  azalma  elde  edildigini
bildirmislerdir.

Prasad ve Sinha (2000) tarafindan en
yiiksek  agregatlasmanin  dengelenmis
organik giibre ve bitkisel atik uygulamalar
ile elde edildigi ve bu sayede hacim agirlig
ve penetrasyon direncinde bir azalma
saglandig1 bildirilmistir.

Cooperband (2004) yapmis oldugu bir
caligmada kagit endiistri atig1 olan kagit
hamurunu topraga uygulamis ve topraklarin
hacim agirliginda azalma meydana geldigini
belirtmistir.

Yapilan  uygulamalarin  topragin
agregat stabilitesi {izerine etkisi degisik
agregat boyutlarinda farkli  diizeylerde
gerceklesmistir. Islenmis leonardit
uygulamasinin  8-4 mm boyuta sahip
agregatlarin  stabilitesi  iizerine  etkisi
p<0.001 diizeyinde onemli olmustur. 84
mm boyuta sahip agregatlarda humik asidin
tim uygulamalarinda bir artig goriilmekle
beraber en yiiksek etki uygulamanin 2. (%
57,7) ve 3. (% 56,7) dozu ile meydana



gelmistir. Bu iki uygulama seviyesi arasinda
ise istatistiksel olarak Onemli bir fark
meydana gelmemistir. (Cizelge 3).

Islenmis leonardit uygulamasi 0.25-
0.050 mm Dboyuta sahip agregatlarin
stabilitesinde ise Onemli bir etki meydana
getirmemigstir. Elde edilen bulgulara gore
islenmis leonardit kullanimiyla daha ¢ok
biiyiik boyutlu agregatlarin olumlu yonde
etkilendigi gortilmektedir.

Benzer sekilde Kiitiikk ve ark., (2000)
tarafindan yapilmig bir ¢alismada, humik
asidin c¢esitli toprak o6zellikleri {lizerine olan
etkileri arastirilmistir. Calismada yedi farkl
humik asit dozu ve ii¢ farkli uygulama
periyodu denenmis, suya dayanikli agregat
miktarinin  humik asit uygulamasinin en
yiksek dozunda elde edildigi bildirilmistir.
Caligmada uygulama periyodunun artmasi
ile suya dayanikli agregat miktarinda bir
azalmanin meydana geldigi bildirilmistir.

Dinel ve ark., (1991), siltli kil biinyeye
sahip bir topraga humik ve fibrik materyal
uygulamiglar ve bu materyallerin asil olarak
>1 mm boyutundaki agregat {initelerini
gelistirdigini tespit etmislerdir. Kullanilan
humik materyalin agregat stabilitesindeki
etkisinin  materyalin  dogal kimyasal
ozelligine, fibrik materyalin ise ortama ilave
edilen miktarma baghh  olmas1 ile
gerceklestigi  bildirilmistir. Ayrismig ve
stabilize  olan  organik  materyallerin
striiktiirel stabilite {izerinde diisiik oranlarda
fakat yiiksek diizeyde etki derecesine sahip
oldugu, bu materyallerin icerisindeki uzun
zincir yapili alifatik  bilesiklerin  bol
miktarlarda bulunmasinin bu etkinin ortaya
cikmasinda baglica rol aldigi bildirilmistir.

Islenmis tavuk giibresi uygulamasinin
8-4 mm boyuta sahip agregatlarin stabilitesi
tizerine en yiiksek etki %52.0 degeriyle
uygulamanin 1. dozu ile (p<0.001) meydana
gelirken  diger uygulama  seviyeleri
istatistiksel olarak 6nemli bir fark meydana
getirmemistir.  Islenmis tavuk  giibresi
uygulamasinin 0.25-0.050 mm boyuta sahip
agregatlarin stabilitesindeki etkisi
istatistiksel ~ olarak  Onemsiz  olmustur
(Cizelge 3).

Cop kompostu uygulamasinin her iki
agregat boyutundaki agregatlarin stabilitesi
tizerine etkisi istatistiksel olarak Onemsiz
olmustur (Cizelge 3). Cop kompostu
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uygulamasinin her iki boyuttaki agregatlarin
stabilitesinde istatistiksel olarak Onemsiz
olmasinin, 7 aylik bir inkiibasyon siiresinin
bu materyalin etki siiresi i¢in yeterli
olmadig1 ve inkiibasyon siiresinin uzatilmasi
ile bu etkinin olusabilecegi diisliniilmektedir.
Brandsma ve ark., (1999), dort gesit
ticari organik toprak diizenleyiciyi siltli tin
biinyeye sahip topraklar tizerine uygulayarak
bu ticari toprak diizenleyicilerin topragi
stabilize etmedeki ozelliklerini
aragtirmiglardir.  Uygulamada  kullanilan
Soil-Tex, Humus, Agri-SC, ve Kiwi Green
isimli toprak diizenleyicilerinden Soil-Tex
ve Kiwi Green uygulamalar1 sonrasinda
kabuk olusumuna karsi dayanikliliginin ve
Agri-SC uygulamas: sonrasinda ise agregat
stabilitesinin artt1g1 gorilmiistiir.

4. Sonuc ve Oneriler

Degisik  kokene sahip organik
materyallerin topragin bazi fiziksel ve
kimyasal ozellikleri iizerine olan etkilerini
belirlemek amaciyla yapilan bu calismada,
kullanilan organik materyallerin toprak
ozellikleri  tizerine  etkilerinin  farkh
diizeylerde oldugu goriilmiigtir. Her fig
organik materyal de bir ¢ok toprak ozelligi
iizerine pozitif yonde etki meydana
getirmistir.

Uygulamalarindan islenmis leonardit
ve ¢Op kompostu topragin organik madde
icerigi {lizerine etkisi arttirict  yonde
olmustur. Islenmis tavuk giibresi topragin
organik madde igerigini arttiric1  etki
yapmistir. Kullanilan materyallerle
topraklarm  organik madde igeriginin
arttirllabilecegi anlagilmaktadir.

Yapilan uygulamalar topragin toplam
azot igerigini arttirmig ve bu artis istatistiki
olarak Onemli olmustur. Uygulamalarin
topragin toplam azot igerigini yiiksek
diizeyde etkilemesinin topragimn verimlilik
parametreleri  agisindan olduk¢a Onemli
olacag1 sanilmaktadir.

Uygulamalarin toprak pH’s1 iizerine
etkisi istatistiki olarak 6nemli olmustur. Her
iic materyal de topragimn pH degerini arttirici
yonde etkilemistir. Elde edilen sonucun
organik materyallerin kimyasal bilesiminden
kaynaklandig diistiniilmektedir.

251



(454

Organik Materyal Ilavesinin Bazi Fiziksel ve Kimyasal Toprak Ozellikleri Uzerine Etkileri

Cizelge 3. Uygulanan organik materyallerin topraklarin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri iizerine etkileri.'

KDK

Agregat Stabilitesi (%)

Uygulamalar oM Toplam N pH E.C (cmol ke') H.A
Y (%) (%) (1/2.5) (dsm™) (g cm™) 84mm  0.25-0.050 mm

Kontrol 1.90 b 0.097 b 6.79 ¢ 1.00 32.16d 1.00a 343 ¢ 80.7

1. Doz 233a 0202 a 736 b 0.90 3320 ¢ 0.96 ab 450D 813

islenmis 2. Doz 2462 0214 a 737b 0.91 37.10a 091b 577a 85.4

leonardit 3. Doz 246a 0217 a 7.46a 0.93 3633 b 0.96 ab 56.7a 88.5

Onemlilik * o sookok OD feokk * *kok oD

Kontrol 1.90 b 0.097 b 6.79 ¢ 1.00 ¢ 32.16 ¢ 1.00 343 80.7

1. Doz 2.04 ab 0.136b 6.99b 0.93 ¢ 32.66 ¢ 0.97 30.1 84.7

) 2. Doz 2.16 ab 0.161 ab 704D 121b 3338 b 0.97 268 83.7

Cop Kompostu

3. Doz 2.66a 0212a 731a 1.86a 4342 a 0.96 43.1 83.6

Onemlilik * * Hkk $ekk Kk OD oD AD

Kontrol 1.90 0.097b 679b 1.00 32.16d 1.00 343b 80.7

1. Doz 1.96 0.231a 735a 0.94 34.48 ¢ 0.98 520a 80.2

islenmis tavuk 2 DOZ 222 0233 a 733a 1.02 3557b 0.96 269b 83.3
giibresi 3D

- Doz 228 0257 a 735a 1.05 4112a 0.97 322b 84.1

Onemlilik oD ok Hokok O.D ok O.D ok OD

1. Degerler 3 tekerriir ortalamasidir.

2. Ayni harfle gosterilmeyen degerler arasindaki farklar p< 0.05 diizeyinde 6nemlidir.

*: p< 0.05, **: p< 0.01, **¥*: p< 0.001, O.D: Onemli degil.



Yapilan  uygulamalarin  topragin
elektriksel iletkenligi iizerine etkisi Islenmis
leonardit uygulamasi hari¢ genelde arttirict
yonde olmustur. Meydana gelen etkide
organik materyallerin parcalanmasi sonucu
topraga kazandirdiklar katyon ve anyonlarin
etkili oldugu diistiniilmektedir.

Tim uygulamalar topragin katyon
degisim kapasitesi {izerine arttirict etki
yapmugtir. Toprak verimliligi agisindan
oldukca onemli olan topragin bu 6zelliginin
uygulanan  materyallerce  gelistirilmesi
katyon degisim kapasitesine etki bakimimdan
bu  materyallerin 6nemli  olabilecegi
diistiniilmektedir.

Hacim agirhgt lizerine islenmis
leonardit uygulamas1 istatistiki  olarak
onemli diizeyde etkide bulunurken, ¢op
kompostu ve islenmis iglenmig tavuk glibresi

uygulamalar1  istatistiki olarak bir etki
saglamamustir.
Kullanilan  organik  materyallerin

etkisinin genelde biiyiikk boyuta sahip
agregatlarin stabilitesinde 6nemli olmasi
dikkat c¢ekmektedir. Biiyiikk boyuta sahip
agregatlarin stabilitesindeki artis topraklarin
erozyona kars1 hassasiyetlerinin
azaltilmasini saglayan dnemli bir olaydir. Bu
nedenle, kullanilan organik materyallerin
topraklarin  verimlilik dzellikleri {izerine
olan katkilar1 yaninda, ayni zamanda
iilkemizde Onemli bir sorun olan toprak
erozyonunun Onlenmesinde de Onemli
islevleri olabilecegini goriilmektedir.
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