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Ozet

Biberde en 6nemli fungal hastalik etmenlerinden Phytophthora capsici L., dinyada ve Tirkiye’de biber
tiretimini kisitlamakta, verim ve kaliteyi diisiirmektedir. Tiirkiye topraklariin P.capsici ile bulasik olmasi, ortii alti
yetistiriciliginde toprak flimigant1 olarak kullanilan kimyasallara sinirlamalar getirilmesi ve bu kimyasallarin gevreye
olumsuz etkileri nedeniyle hastaliklara dayanikli ve tolerant cesitlerle yetistiricilik yapmak 6nemli olmaktadir. Bu
calisma, son yillarda ortii alt1 yetistiriciliginde tercih edilen 6nemli F1 hibrit biber gesitlerinin ti¢ farkli bolgeden izole
edilen izolatlara kars1 dayaniklilik seviyelerini belirlemek amaciyla yapilmistir. Caligmada, 10 adet ticari F1 biber
¢esidi, ile BATEM biber 1slah programinda gelistirilen 3 ¢esit adayr ve kontrol olarak segilen iki genotip
(P.capsici’ye duyarli Sera Demre ve dayanikli PM-702 ) materyal olarak kullanilmistir. Bu genotipler, ti¢ farkli
bolgeden izole edilen ve agresivite diizeyleri 6nceki ¢aligmalarla belirlenen 3 izolatla (Cakallik,, Top-1, Bati
Akdeniz, PWB-24;) bulastirllmis ve inokiilasyonu izleyen ii¢ hafta boyunca (3, 7, 10, 14, 17 ve 21. giinler)
bitkilerdeki hastalik gelisimi takip edilmistir. Yapilan ¢aligma sonucunda; Sirena, Amazon ve Ponie F1
genotiplerinde diger ticari ve aday F1 ¢esitlerine gore hastalik ilerlemesi biraz daha yavas olmasina karsin, tim F1
cesitlerinin ve adaylarin P.capsici’ye karsi cok duyarli olduklar (p=0.05) belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Biber (Capsicum annuum L.), Dayaniklilik, Biber K6k Bogaz1 Yaniklig1, Phytophthora capsici

Identification of Resistance Level of F1 Pepper Cultivars to Pepper Root Rot (Phytophthora capsici L.)

Abstract

The fungal pathogen Phytophthora capsici L. limits pepper production and causes yield and quality losses in
Turkey and in the world. Using tolerant or resistant cultivars has become more and more important in pepper
production because the growing areas are infested with P. capsici, and chemical control is expensive, limited and
dangerous (methyl bromide). The objective of this study was to test reactions of popular pepper hybrids widely
grown in Turkey and 3 Fls development and all other to 3 virulent isolates originating from different geographical
regions. Plant material included 10 commercial F1 pepper cultivars, 3 candidates F1 developed by BATEM and open
pollinated cultivar “Sera Derme” as susceptible control line and PM-702 as resistant control. These pepper genotypes
were tip inoculated with the P .capsici isolates. Developments of the pathogen on the inoculated plants were recorded
at 3,7, 10, 14, 17 and 21 days after inoculation. Results showed that Sirena, Amazon, and Ponie F1 cultivars showed
slower disease were significantly (p=0.05) more susceptible than resistant control

Keywords: Pepper (Capsicum annuum L.), resistance, pepper root rot, Phytophthora capsici

1.Giris

Ulkemizde 1,8 milyon ton olan biber
tiretiminin 550 bin tonu Akdeniz bdlgesinde
yetistirilmekte, bunun da yaklasik yarisi,
(225 bin ton) Antalya’da iiretilmektedir
(DIE,2003). Bat: Akdeniz bélgesinde biber
iiretiminin cogunlugu ortiialtinda
yapilmaktadir. Ortii alti biber
yetistiriciliginde, bir ¢ok avantajlar1 (yiiksek
verim, soguklara tolerans, homojen ve
kaliteli meyve) nedeniyle F1 hibrit ¢esitler
kullanilmaktadir. F1 hibrit ¢esit 1slah
programlarinda ¢abalar, oncelikle g¢esitlerin
verimlerinin  ylikseltilmesine ve meyve
kalitesinin tiliketici isteklerine (kirmizi, sert,

raf omrii uzun, aromali v.b.) uygun kantitatif
ozellikleri kazanmasina odaklanmistir. Bu
konularda olduk¢a iyi gelismeler de
saglanmistir. Ancak son yillarda Oteki
sebzelerde oldugu gibi biber F1 hibrit
cesitlerinde de hastaliklara karsi dayaniklilik
veya tolerants On plana ¢ikartilmaya
baglamigtir. Hastaliklara karsi dayaniklilik
veya tolerans, bir c¢eside {istiin nitelik
kazandirmakta  ve  {retici  tarafindan
kesinlikle daha fazla tercih edilmektedir.
Diinyada ve iilkemizde biber iiretimi
yapilan alanlarda yetistiriciligi sinirlayan ve
ilk siralarda yer alan en 6nemli sorunlarin
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basinda, hastaliklar  gelmektedir. Bu
hastaliklarin en tehlikelisi olarak kabul
edilen biber kok bogazi yanikligi, toprak
kokenli fungal bir etmen olan Phytophthora
capsici Leonian tarafindan olugturulmaktadir
(Yuon ve ark., 1989). Patojenin en Onemli
konukgusu, biber (Capsicum annuum)’dir.
Ancak bu etmen Cucurbitaceae (kavun,
hiyar), Leguminaceae ve Solanaceae
(patlican, domates) familyasima ait tiirlerde
de hastalik olusturmaktadir (Satour ve
Butler, 1967). Hastalik etmeni bitkilerin tiim
gelisme  doneminde  etkili  olmaktadir.
Ozellikle fide doneminde kok bogazi
¢liriikliigli olusturmakta ve bitkinin bir anda
solup Olmesine yol ac¢maktadir. Yogun
yagmurlarda, toprak hastalik etmeni ile
bulasik ise patojen genis alanlara yayilmakta
ve topraktan sigrayan sularla bitkinin toprak
uistli aksamlart da hastalanmaktadir (Black
ve ark., 1991). P. capsici biberlerde kok,
govde, yaprak ve meyvelerinde hastalik
olusturmas1 nedeniyle ©nemli ekonomik
kayiplara neden olmaktadir. Ekonomik
kayip yagmur ve sulama ile artmaktadir (
Barksdale ve ark., 1984; Paloix ve ark.,
1988, Kim ve Hwang, 1992). Bu gibi
durumlarda biber ekili alanlarinin %80’1 bir
anda yok olmakta ve ciddi ekonomik
sorunlar olusturmaktadir.

Ulkemizde hastalik etmeninin varlig1
ilk kez 1974 yilinda bildirilmis ve
topraklarim  hastalik  etmeniyle bulasik
oldugu rapor edilmistir (Karahan ve Maden,
1974; Cimar ve Bigici, 1977). Hastalik
Ozellikle tarlada biber yetistiriciligi yapilan
Kahramanmaras civarinda ¢ok oOnemli bir
sorundur. Hastalik nedeniyle verim kaybin1
minimum diizeye indirmek i¢in kimyasal
(fungisit ve toprak fumiganti;metil bromid)
ve kiiltiirel onlemler (ekim ndbeti, damla
sulama, sirta dikim v.b.) uygulanmaktadir
Ancak sel gibi dogal afetlerde dezenfekte
edilen topraklarin da patojenle bulagmasi
durumunda hastalik ciddi boyutlarda kendini
gostermekte ve Onemli ekonomik kayiplar
olugmaktadir. Kimyasallarin cevreye
olumsuz etkileri, metil bromidin 2008
yilinda kullaniminin yasaklanacak olmasi ve
topraklarin P.capsici ile bulasik bulunmasi
hastaliga dayanikli veya tolerant gesitlerin
kullanimin1 6nemli kilmakta ve 6n plana
¢ikarmaktadir.
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Solanaceae familyasinda ve biberde
degisik viral ve fungal hastaliklara karsi
dayanikliligin monogenik olarak kontrol
edilmesine karsin P. capsici’ye karsi
dayaniklilik  poligeniktir (Abak, 1983,
Palloix ve ark., 1990; Han ve ark., 2001). Bu
nedenle, P.capsici’ye karst dayanikli biber
cesitleri gelistirmek ig¢in olusturulan 1slah
programindan, sonu¢ almak zorlagmakta ve
stire uzamaktadir. Ancak P.capsici’ye karst
dayanikliligi saglayan onemli dayaniklilik
allellerinin bazilari, TMV (Tiitlin mozaik
virusu) karsit  hipersensitive  reaksiyon
gostermesini saglayan L lokusu ile etkilesim
halinde bulunmasi énemli bir avantaj olarak
degerlendirilmektedir (Lefebvre ve Palloix,
1996). Baz1 ticari F1 biber c¢esitlerinin
hastalik etmenlerine kars1 tek gen tarafindan
kontrol edilen dayanikliliga sahip oldugu
bilinmekle birlikte (Rangarajan ve ark.,
2001) bunlarin ¢ogu ya dayanikliligin
yetersizligi ya da ¢esitlerin tarimsal ve
morfolojik 0Ozelliklerinin uygun olmamasi
nedeniyle yetistiricilikte fazla ragbet
gormemektedir (Berke ve ark., 2003).

Bu c¢alismada, Bati  Akdeniz
bolgesinde oOrtli alt1 biber yetistiriciligi
alanlarinda yaygin olarak yetistirilen 10
ticari F1 hibrit biber cesidi ile Batt Akdeniz
Tarimsal Arastirma Enstitiisii (BATEM)
tarafindan gelistirilen 3 F1 hibrit g¢esit
adayinin anilan hastaliga kars1
dayamikliliklarinin saptanmasi amaglanmaistir.

2. Materyal ve Yontem
2.1. Bitkisel materyal

Denemede, bitkisel materyal olarak
Cizelge 1°de cesit isimleri, meyve tipleri ve
1slahg1 firmalart belirtilen biber genotipleri
kullanilmigtir.  Bunlarin arasindan Sera
Demre ve PM-702 genotipleri, sirasiyla
duyarli ve dayanikli tanik olarak seg¢ilmisgtir.
Anilan gesitlerin duyarlilik ve
dayanikliliklar1 tarafimizca daha Onceki
calismalarimizda belirlenmistir.

2.2.  Fungal materyal ve Patojen
Kiiltiiriiniin Hazirlanmasi

P. capsici izolat1 olarak, 3 virulent izolat



Cizelge 1. P.capsici’ye Karst Reaksiyonlari
Belirlenen Biber Cesitleri.

Cesitler Meyve Tipi Kurulusu

Aday 1 Sivri Nar-Ser

Amazon F1 Sivri Seminis

Kekova F1 Sivri Antalya tarim

Ihlara F1 Sivri Seto

Sera Demre Sivri Nar-Ser

PM-702 Sivri INRA

Aday 3 Carli Nar-Ser

Sirena F1 Carli Rito

Arikanda F1 Carli Antalya tarim

Selen F1 Carli Rito

Aday 2 Dolma Nar-Ser

Ponie F1 Dolma Seminis

Dalaman F1 Dolma Seto

Y-90 F1 Dolma Yiiksel Tarim

Balo F1 Dolma Rito
secilmigtir. Bunlardan “Cakallik”
Kahramanmaras’taki biber yetistirme

alanlarindan,  “Top-1” Bati  Akdeniz
bolgesinden izole edilmistir. BATEM’de
P.capsici’ye kars1 dayanikli 1slah
programinda  dayaniklilik  testlemesinde
kullanmak i¢in Kahramanmaras bdlgesinde
ve Antalya civarinda 2000 yilindan bu yana
degisik  zamanlarda biber yetistirilen
alanlarda survey c¢alismasi yapilmistir.
P.capsici izolat izolasyonu ig¢in  degisik
bolgelerden hastalikli bitkiler toplanmistir.
Hastalikl1 bitkisel dokudan kesit alinmis ve
hipoklorit ile yiizeysel dezenfeksiyon
yapilmigtir. Havug ortami (taze havug; 60
gram, agar; 7 gram/litre) bulunan petrilere
doku pargalar1 konulmus ve kiltiirler 22-
24°C’deki  kiltir  dolaplarinda  inkiibe
edilmistir. Saf kiiltiir elde etmek i¢in tek
zoospor izolasyonu yapilmigtir. Kiiltiirde
geligtirilen etmen 2-3 yaprakli biber

bitkilerine inokule edilmis ve
inokulasyondan 4 giin sonra hastalikli bitki
dokularindan tekrar izolasyon

gerceklestirilmistir.  Kontrol izolat olarak
kullanmak amaciyla PWB-24 P.capsici
kiiltiiri New Meksiko (ABD)’dan Dr. P.W.
Bosland’dan temin edilmistir.

Bu calismada kullanilan inokulumlar,
havu¢ ortaminda hazirlanmistir. Bu amacla
petri kaplarinda alt kiiltiire alinan izolatlar
karanlik ortamda 27-28 °C’de 7-8 giin
inkiibe edilmistir. Fungal kiiltiir miselleri
tiim petriyi kapladiktan sonra inokulasyonda
kullanilmastir.
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2.3. Inokulasyon yontemi
2.3.1.Bitkilerin yetistirilmesi

Biber tohumlar1 steril iglerine torf
doldurulan ¢ok gozlii fide tepsilerine tek tek
ekilmis ve tizeri vermikiilit ile kapatilmistir.
Tohumlarin ¢imlenmesi igin tepsiler Once
c¢imlendirilme odasinda 27-28°C’de
bekletilmistir. Cesitlere gore tohumlar 8-10
giin i¢inde ¢imlenmis ve ¢imlenmeden sonra
tepsiler cam sera bolmesine alinmistir.
Fideler 2-3 yaprakli doneme gelince
torf:perlitkum  (3:1:1)  kangimi  ile
doldurulmus olan saksilara sasirtilmistir.
Sasirtmada 17 cm c¢apindaki  saksilar
kullanilmis ve her sakstya 3 bitki dikilmistir.
Bitkiler 6-7 yaprakli doneme kadar sera
kosullarinda biiyiitiilmiistiir. Bitkiler 6-7
yapraklt asamaya geldigi ve ilk ¢icek
tomurcuklarinin belirdigi donemde
testlemeye alinmislardir.

2.3.2. Inokulasyon

Dayaniklilik testlemesi i¢in kesilmis
govde ucu (tepe inokulasyonu) inokulasyon
yontemi  kullanilmigtir ~ (Pochard  ve
Chambonnet, 1971). Bunun ig¢in bitkilerin
ist kisimlari, ¢igek tomurcugu ve dallanma
noktasiin altindan olacak sekilde bir bistiiri
yardimi ile kesilmistir. Havug ortaminda
gelistirilen 7 gilinliikk kiiltirden 2-2,5 mm
capinda bir disk alimmis ve misel kismui
bitkinin kesim ylizeyindeki dokusuna temas
edecek sekilde yerlestirilmistir. Ortamin
kurumasimi Onlemek i¢in iizeri aliminyum
folye ile sarilarak kapatilmastir.
Inokulasyondan 3 giin sonra aliminyum
folye cikarilmistir. Bitkiler test siiresince
sera kosullarinda 26-28 °C’de sicaklikta
tutulmustur. Tiim ¢esitler aym glinde 3 ayn
izolat ile inokule edilmistir. Saksilarda
bulunan {i¢ bitkinin her biri ayn izolat ile
inokule edilmistir.  Her izolat igin her
cesitten altisar bitki kullanilmastir.

2.4. Hastalik Gelisimin Takibi
Konukcu-patojen arasinda dayanikli
genotiplerde ortaya g¢ikan li¢ gelisim evresini

izleyebilmek i¢in inokulasyondan sonraki 3,
7, 10 ve 14. giinlerde nekroz uzunlugu cm
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olarak giiniin ayni saatlerinde Sl¢lilmiis ve
kaydedilmistir. Olgiilen nekroz uzunluklari,
Olgtimler arasindaki giin sayisina boliinerek
nekroz ilerleme hizlart hesaplanmistir.
Hastalik olusum evresi; inokulasyondan
sonraki ilk 1ii¢ giinde patojen-konukcu
tanigmasi, 3 -10. giinler arasinda bitkide var
olan dayanikliligin uyarilmasi, 10-21.giinler
arasl dayanikliligin devaminin
saglanmasi.seklinde ic asamada
gerceklesmektedir (Lefebvre ve Palloix
1996). Bu nedenle bu ii¢ hastalik evresini F1
cesitlerinde belirlemek icin giinlik nekroz
ilerleme hizlar1 (nekroz uzunlugu (cm)/giin)
hesaplanmigtir. Calisma, 26-28 °C’deki
yiiksek sicakliga sahip sera kosullarinda
yapildigi icin nekroz ilerlemesi hizh
olmustur. Duyarli ¢esitler inokulasyondan
sonraki 14. giinde O6lmeye baslamistir. Bu
nedenle, 14. giindeki nekroz uzunlugu 6l¢iim
verisi istatistik analizde kullanilan son veri
olarak kaydedilmistir. Ancak tiim bitkiler 21
giin gézlemlenmistir. Dayanikli genotiplerde
dayaniklilik 10. giine kadar gergeklestigi
icin nekroz ilerlemesi ¢cok yavaslamig veya
durmustur.

2.5.  Cesitlerde  Hastalik
Degerlendirilmesi

Gelisiminin

Hastalik gelisimi, biber ¢esitlerinin,
izolatlara  karst  olusturdugu  nekroz
uzunlugunun, inokulasyondan sonraki dort
farkli giinde 3, 7, 10 ve 14 cm olgiilmiis ve
elde edilen veriler, SAS sisteminin Genel
Linear Modeline gore degerlendirilmistir.
Ayrica olglim yapilan dort giinde gesitler
iizerinde izolatlarin virulenslik diizeylerini
belirlemek i¢in yine ayni istatistik sistemde
degerlendirme yapilmis ve tiim sonuglara
Duncan Coklu Degerlendirme  Testi
(Duncan’s Multiple Range Test)
uygulanmigtir. Cesitlerin  izolatlara kars1
dayaniklilik  degerlendirmesinde, nekroz
uzunlugu ve nekroz ilerleme hizi (cm/giin)
parametreleri dikkate alinarak yapilmistir.

2. Bulgular ve Tartisma
Denemeden elde edilen bulgular,

istatistiksel ~ olarak  degerlendirildiginde
genotip-izolat  interaksiyonunun  Onemli
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olmadigr goriilmiistiir. Genotip- izolat
interaksiyonu oOnemli olmadig1 igin, elde
edilen sonuglar sunulurken, genotipler
kendi aralarinda izolatlarin  ortalamasi
almarak  degerlendirilmistir.  Izolatlarn
degerlendirilmesinde ise her izolatin tiim
cesitlerde olusturdugu nekroz uzunluk
ortalamasi karsilagtirilmistir.

Inokulasyon basaris1, inokulas-yondan
sonraki 3. giinde, inokulasyon yerinde
kahverengi  nekrozlarin  olugmast ile
belirlenmistir. Nekroz olusumu dayanikli
kontrol genotipi olarak almman PM-702
genotipi de dahil olmak {iizere tiim
genotiplerde goriilmiistiir. Konukegu bitki ve
patojen arasinda tanigmanin gerceklestigi
inokulasyondan sonraki ilk ii¢ gilinde,
dayanikli ve duyarl g¢esitler patojeni tanimig
ve patojenin doku igerisinde gelisimine izin
verilmigtir. ~ Konukgu-patojen  arasinda
iligkinin  basladig1 tanisma doneminde
bitkide olusan nekroz uzunlugu, en fazla
Aday 3 genotipinde 3,71 cm, en az ise
Sirena F1 c¢esidinde 2,46 cm olarak
Olclilmiigtiir (Cizelge 2). Sirena FI1, bu
asamada dayanikli PM-702 genotipi ile
istatistiksel olarak ayni grupta yer almustir.

Yedinci giinde yapilan Olgiimlerde,
nekroz uzunlugu ortalamalart Aday 1°de
6,21 cm, dayanikli tanik genotip PM-702’de
ise 3,35 cm olarak kaydedilmistir. Diger
genotiplerde 7.glindeki nekroz uzunlugu,
3.giindeki nekroz uzunlugunun yaklasik iki
kat1 olmustur. Sirena ve Ponei F1
cesitlerinde 7. giinde nekroz uzunlugu diger
cesitlere gore istatistiksel olarak Onemli
derecede (p=0.05) diisik bulunmustur
(Cizelge 2). PM-702’de dayanikliligin
inokulasyondan sonraki 3. giinden sonra
basladigt ve nekroz ilerleme hizinin ilk
ii¢ glinden sonra 0,8 cm den 0,2 cm’ye
diistigli belirlenmistir (Sekil 1). Hastalik
gelisiminin ikinci evresi olan dayanikliligin
uyarilmasinin PM-702 genotipinde oldukga
iyi gelismis olmasina karsin diger ¢esitlerde
nekroz ilerleme hizi ¢ok fazla azalmamis ve
yaklasik 1,0 cm’den 0,8 cm’ye diismiistiir
(Sekil 1). Sirene ve Ponie F1 hibrit
cesitlerinde diger c¢esitlere goére nekroz
ilerleme hiz1 biraz daha az olmustur (0,6-0,7
cm/glin) (Sekil 1). Bu veriler, patojene karsi
bitkide bir savunma mekanizmasinin
oldugunu ancak patojenin gelismesini



Cizelge 2. Farkli Biber Cesitlerinde Inokiilasyonu Izleyen Giinlerde Olgiilen Nekroz

Uzunluklari (cm).

M. GOCMEN, K. ABAK

Inokulasyon Sonrasi Inokulasyon Sonrast Inokulasyon Sonrasi Inokulasyon Sonrasi
3. Giin 7. Giin 10. Giin 14. Giin
Cesit N.U.O. Cesit N.U.O. Cesit N.U.O. Cesit N.U.O.
(cm) (cm) (cm) (cm)

Aday-3 3,71 a* Aday-1 6,21 a Aday-3 10,32 a Aday-1 14,21 a
S.Demre 3,69 a Aday-3 6,16 a Aday-1 10,25 a Aday-2 13,96 a
Aday-2 3,65a Aday-2 6,01 a Aday-2 10,00 a Aday-3 13,93 a
Aday-1 3,58a S.Demre 5,92 abc S.Demre 8,97 b Y-90 12,36 b
Amazon 3,19 b Arikanda 5,75 bed Dalaman 8,97 b Selen 11,86 ¢
Arikanda 3,10 b Y-90 5,64 bcde | Balo 8,88 b Thlara 11,81 ¢
Thlara 3,08 b Balo 5,56 cde Arikanda 8,84 b S.Demre 11,71 ¢
Kekova 3,06 b Thlara 5,50 de Y-90 8,82 b Arikanda 11,71 ¢
Balo 3,00 b Selen 5,40 def Selen 8,82 b Kekova 11,63 ¢
Y-90 2,92 be Kekova 5,35 def Thlara 8,81 b Dalaman 11,56 ¢
Dalaman 2,86 bc Amazon 528 ef Kekova 8,65 b Balo 11,43 ¢
Selen 2,65 cd Dalaman 5,03 f Amazon 8,05 ¢ Amazon 11,38 ¢
Ponie 2,62 cd Sirena 4,65 g Sirena 7,01 d Ponie 10,78 d
PM-702 2,52 d Ponie 463 g Ponie 6,80 d Sirena 9,63 e
Sirena 2,46 d PM-702 3,35 h | PM-702 384 e PM-702 423 f

N.U.O.: Nekroz Uzunlugu Ortalamasi

* Farkl harfleri tasiyan ortalamalar arasinda Duncan Testine gore (P>0,05) diizeyinde 6énemli farklilik vardir.

durdurmak  i¢in  yeterli  olmadigim
gostermektedir.
Patojene  karsi  konuk¢u  bitki

tarafindan olusturulan dayanikliligin devam
ettirildigi  10-14. glinler aras1 nekroz
uzunlugundaki ilerlemeler, dayanikli tanik
genotip PM 702°de oOnemli derecede (p=
0.05) azalirken, test edilen diger gesitlerde
artmistir (Cizelge 2 ve Sekil 2).
Inokulasyondan sonraki 14.giinde de
benzer durum devam etmis, nekroz
uzunlugu dayanikli tanikta c¢ok azalmus,
digerlerinde Onceki hizimni siirdiirmiistiir.
Aday-1 F1 ¢esidinde 14,21 cm ile en yiiksek
olan nekroz uzunlugu, dayanikli kontrol
gesidi PM-702 c¢esidinde 4,23 cm’de
kalmistir. P.capsici’ye duyarli kontrol ¢esidi
olarak alman Sera Demre’de nekroz
uzunlugu 11,72 cm olarak kaydedilmistir.
Bu ¢alismanin sonunda Aday-1, 2, 3 FlI
Hibrit en duyarli genotipler olarak
belirlenmistir. Burada ilging olan konu da bu
cesit adaylarinin, benzer reaksiyonlar
gostermesi nedeni ile ¢ok yakin akraba
olduklar kanisina varilmistir. Ticari hibritler
arasinda Sirena F1 c¢esidi, nekroz uzunlugu
bakimindan diger ¢esitlere gore biraz daha
iyl sonus vermis, istatistiksel olarak farklilik
gostermistir. Buna karsin, nekroz ilerleme
hiz1  bakimindan oOtekilerden ¢ok da
ayrilmamig ve hiz ancak 7.0 mm/giin’liikk bir
diizeye inebilmistir (Sekil 1).
Nekroz ilerleme
cesitlerde, dayanikliligin

hizinda, tim
uyarilmasi

evresinde, az da olsa azalmanin meydana
gelmesi, tiim cesitlerin  patojen ile karsi
karstya kaldiginda bitkide bulunan bir
savunma mekanizmasini harekete
gecirdigini gostermektedir. Ancak ticari F1
biber c¢esitlerinin dayaniklilik seviyelerinin,

dayanikli  kontrol ¢esidi PM-702’ye
yaklasamadigi  ve patojenin gelismesini
durdurmak i¢in  yeterli  bulunmadigi
dayanikliligin 2. ve 3. evresi olan

dayanikliligin uyartilmast ve dayanikliligin
devami kisimlarinda da kendini géstermistir.

Calismada kullanilan {i¢ P.capsici
izolatinin arasinda agresivite diizeyi en
yiiksek olant Kahramanmaras bdlgesinden
izole edilen Cakallik izolatidir (Cizelge 3).
Bu izolat ilk 1¢ Ol¢iim doneminde
digerlerine gore biraz daha uzun nekrozlar
olusturmus ve bu farkliliklar istatistiksel
olarak da o©nemli bulunmustur. Bununla
birlikte son 6lglimde genotiplerin ortalamasi
olarak nekroz uzunlugu diger izolatlarinkine
cok yaklagmustir.

Inokulasyonu izleyen 10. giine
kadarki lgtimlerde Cakallik izolat1 diger iki
izolattan onde gitmis ve istatistiksel olarak
da farkli gruba ayrilmustir. inokulasyondan
sonraki 7.giinde en agresif izolat Cakallik,
daha sonra PWB-24 ve Top-1 izolat1 olarak
belirlenmistir. Cizelge 3 ‘de gorildigi
iizere, bitkilerdeki savunma sisteminin
patojen tarafindan {iistesinden gelindigi 14.
giinde, tiim izolatlarin agresivite diizeyleri
istatistiksel olarak ayni bulunmustur.
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F1 Hibrit Biber Cesitlerinin Phytophthora capsici’ye Karst Tepkilerinin Belirlenmesi
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Sekil 1. Farkli Biber Genotiplerinde P. capsici’nin Olusturdugu Nekrozlarin Ilerleme Hizi

(mm/giin).
Cizelge 3. Izolatlarin Dort Olglim Doneminde Yarattigi Nekroz Ilerleme Hizi*.
3. glin 7. glin 10. giin 14. giin
Patojen N.U.O. Patojen N.U.O. Patojen N.U.O. Patojen N.U.O.
(cm) (cm) (cm) (cm)

Cakallik 3,24 a** | Cakallik 5,46 a Cakallik | 8,69 a Cakallik 11,57 a
P-24%** 3,01 b Top-1 5,35 ab Top-1 8,42 b Top-1 11,50 a
Top-1 295 b | P-24 528 b P-24 8,29 b P-24 11,37 a

* Tiim gesitlerin ortalamasi olarak
**PWB-24 izolat1

**%* Farkli harfleri tastyan ortalamalar arasinda Duncan testine gore (P>0,05) diizeyinde 6nemli farklilik vardir.

Tiirkiye’den izole edilen P.capsici
izolatlart ile Meksika’dan izole edilen
izolatlarin benzer sekilde agresif oldugu
Oclke ve arkadaslar1 (2003) tarafindanda
bildirilmistir. Yapilan bu c¢alismada da
benzer sonuglar elde edilmistir.

Ayn1 arastirict  grup  tarafindan
genotip-  izolat  interaksiyonu  olmasi
durumunda P. capsici’nin  fizyolojik

irkindan s6z edilebilecegi bildirilmistir. Bu
caligmada, gesit-izolat interaksiyonu
goriilmediginden agresif {i¢ izolat igin
fizyolojik 1rk olabilecegi diisiiniilmemistir.

Kaynaklar
Abak, K. 1983. Biberlerde Kokbogazi Yanikligina

Dayaniklihgin Kalitimi. Ankara Universitesi

204

Ziraat Fakiiltesi, Dogentlik Tezi, Ankara.

Barksdale T.H., Papavizas G.C. and Johnston S.A.,
1984. Resistance to Foliar Blight and Crown Rot
of Pepper Caused by P.capsici. Plant Dis. 68:
506-509.

Berke,T.G., Black, L.L., Morris, R.A., Talekar, N.S.
and Wang, J.F., 2003. Suggested cultural
practices for sweet pepper. Int. Coop. Guide,
AVRDC Publ. No. 99-497 R, pp. 5.

Black L.L. Green S.K., Hartman G.L. and Poulos
J.M., 1991. Pepper diseases: a field guide. Asian
Vegetable Research and Development Center,
AVRDC publication.

Cmar A. ve Bicici, M., 1977. Phytophthora capsici
Leon’ye karsi ¢esitli preparatlarin etkinliklerinin
saptanmasi. Doga, 1 (5): 152-154.

DIE,2003. Devlet Istatistik Enstitiisii, 2003.

Han J.H., Kim J.Y., Hwng H.S. and Kim B.S., 2001.
Evaluation of F2 and F3 Generations of Crosses
Designed for Breeding Rootstock with Multiple
Resistance to Bacterial Wit land Phytophtrora
Root Rot. XI EUCARPIAN Meeting on Genetics



and Breeding of Capsicum and Eggplant. April
9-13, Antalya, pp. 284-287.

Karahan O. ve Maden S., 1974. Orta Anadolu
Bolgesinde biberlerde kdk bogaz1 yanikligi
(Phytophthora capsici Leon. ) hastaligmin
tanilanmasi ve zarari. Bitki Koruma Biilteni, 14
(3): 147-150.

Kim E.S. and Hwang B.K., 1992. Virulence to Karean
Pepper Cultivars of Isolates of P.capsici from
different Geographic Areas. Plant Dis. 76: 486-
489.

Lefebvre V. and Palloix A., 1996. Both additive and
epistatic effects of QTLs are involved in
polygenic induced resistance to diseases: A Case
Study, the Interaction Pepper- Phytophthora
capsici Leon. Theor. Appl. Genet. 93: 503-511.

Oelke L.M. and Bosland W., 2003. Differentiation of
race specific resistance to Phytophthora root rot
and foliar blight in Capsicum annuum. .
American Soc. Hort. Sci. 128 (2):213-218.

Palloix A. Daubeze A.M. and Pochard E., 1988.
Phytophthora root rot of pepper. Influence of
host genotype and pathogen strain on the
inoculum density- disease severity relationships.
J. Phytopathology 123: 25-33.

Palloix, A., Daubeze, A.M., Phaly, T. and Pochard, E.
1990. Breeding transgressive lines of pepper for
resistance to Phytophthora capsici in a recurrent
selection system. Euphytica, 51(2), 141-150.

M. GOCMEN, K. ABAK

Pocard E. and Chambonnet D. 1971. Methodes de
selection du piment pour la resistance au
Phytophthora capsici et au Virus du Concombre.
Eucarpia Meeting on Genetics Breeding of
Capsicum. Torino. Ann. Fac. Sci. Agr. Univ.
Torino, 7: 270- 281.

Rangarajan, A., Blomgren, T. and Erb, A., 2001.
Evaluation of pepper cultivars for tolerance to
Phytophthora capsici and impact of messenger
on tolerance and yield.
www.hort.cornell.edu/extension/commercial.

Satour M.M. and Butler E.E., 1967. A root and crown
rot of tomato caused by Phytophthora capsici
and Phytophthora parasitica. Phytopathology
57:510-515.

Yuon J.Y., Gren, S.K., Tschanz, A.T., Tsou S.C.A.
and Chang, L.C., 1989. Pepper improment in the
tropics: Problems and the AVRDC approach. In:
Proc. Int. Symp. on Integrated Management
Practices Tomato and Pepper Production in the
Tropics, 21-26.03.1988, AVRDC, Shanhua,
Tainan, Taiwan, pp. 86-98.

205



