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Ozet

Bu caligmada, Antalya ili Kumluca ilgesindeki seralarin mevcut durumlarinin ve yapisal sorunlarinin
belirlenmesi ve bu sorunlarin ¢oziimiine yonelik onerilerin gelistirilmesi amaglanmistir. Arastirma, seraciligin yogun
olarak yapildigi Antalya ili Kumluca ilgesindeki sera isletmelerinde anket uygulanmasi bigiminde yiiriitilmiistiir.
Anket calismas: ile yoredeki seralarda yapilan bitkisel iiretim, seralarin yapisal Ozellikleri, boyutlandirma ve
planlama kriterleri, sera i¢i ¢evre kosullarmin yeterlilii ve sera isletmelerinin arastirma konusuyla ilgili sorunlart
hakkinda bilgi edinilmistir. Elde edilen bulgulara gére seralarin % 82.9’unu yetistirme seralart, % 17.1’ini {iretim
seralar1 olusturmaktadir. Arastirmada 6zel igletmelere ait fide {iretim seralar1 digindaki diger tiim sebze iiretim
seralarinin boyutlandirma ve planlama kriterleri agisindan yorenin ekolojik kosullarina uygun olmadigi saptanmistir.
Ayrica, incelenen sebze liretim seralarinda ¢evre kosullarinin denetiminde dnemli rol oynayan havalandirma, 1sitma
ve sogutma sistemlerinin de yetersiz oldugu saptanmistir. Bu nedenlerle, Kumluca yéresinde seraciligin modern bir
goriinlime sahip olmadigi sonucuna ulagilmistir. Caligmanin sonunda, yorenin ekolojik kosullarina uygun olarak
taban alami 432 m® olan 9x48 m boyutlarinda besik ¢atili bir cam sera ile taban alan1 416 m® olan 8x52 m
boyutlarida gotik catili bir plastik sera olmak iizere alternatif iki sera projesi dnerilmistir. Onerilen sera projeleri ile
yore seraciliginin yapisal gelisimine ve modern seraciligin yayginlasmasina katki saglanacagi umulmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Seralar, Yapisal Ozellikler, Cevre Kosullari, Kumluca

Current State, Problems and Suitable Solution Suggestions of The Greenhouses in Kumluca Province of
Antalya

Abstract

The aims of this study were to determine current status and structural properties of greenhouses in Kumluca
district of Antalya, and to find solutions for problems concerning to the greenhouses. This research was conducted in
Kumluca district of Antalya, where intensive greenhouse growing are made. The study was realized using
questionnaire survey. The questionnaire contained questions regarding plant production in the greenhouses, structural
properties, design and planning criteria, adequacy of inside environmental conditions and greenhouse growers’
problems. According to results, 82.9 % and 17.1 % of the whole greenhouses were growing greenhouses and
production greenhouses, respectively. The whole greenhouses were not planned and designed according to the
region’s climatic conditions except production greenhouses of private companies. Also, ventilation, heating and
cooling systems of vegetable production greenhouses were not sufficient. For these reasons, it could be concluded
that greenhouse growing in Kumluca was not modern. At the end of the study, prototype greenhouses were developed
as a glass covered saddle roof and PE film covered gothic arched roof and their flor areas were 432 m2 (9%x48) and
416 m2 (8x52), respectively. These prototype greenhouses were suggested to improve structural properties of the
greenhouses and expansion of modern greenhouse growing in the region.

Keywords: Greenhouses, Structural Properties, Environmental Conditions, Kumluca

1. Giris

Gilintimiizde tarim alanlarinin gelisim  etmenlerini  tim yil boyunca
genisletilmesi miimkiin olmadigindan birim saglayabilen, i¢inde hareket edilebilir yapi
alandan daha fazla {iriin alinmasi igin, elemanlar1  olarak  tamimlanan  seralar
sertifikali tohum kullanilmasi ve mevcut kullanilmaktadir (Ustiin ve Baytorun 2003).
tarim alanlarindaki iiretimin siirekli hale Birim alandan daha ¢ok verim alinmasini
getirilmesi  gerekmektedir. Bu amaca saglayarak kiiclik alanlarin marjinal olarak
ulagmada, bitkisel iiretim i¢in gerekli olan degerlendirilmesine ve aym1 zamanda
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diizenli bir iggiicii kullanimina olanak veren
seracilik, tilkemizde Onemli tarimsal
faaliyetlerden birini olusturur (Kendirli
2002). Ulkemizde seralar ¢gogu zaman ydre
kosullar1 dikkate alinmadan, statik ve
mukavemet hesaplamalar1 yapilmadan inga
edilmektedir. Bunun sonucunda, ya
gereginden cok ya da gereginden az yapi
malzemesi kullanilmaktadir. Gereginden ¢ok
malzeme kullanildiginda sera i¢i gdlgeleme
oranl artmakta, gereginden az malzeme
kullanilmasi durumunda ise koti hava
kosullarinda yikilmalar meydana
gelmektedir (Ustiin ve Baytorun 2003).
Seralarin modern bir bi¢imde
tasarimlanmasi, ekonomik olmasi1 dikkate
alinarak solar radyasyon gecirgenliginin
maksimize, 1s1 kaybinin ise minimize
edilmesi esasina dayanir (Swinkels ve ark.
2001).

Ulkemizde seracih@in en yaygin
olarak yapildig1 bolgeler Marmara ve Ege
bolgeleri ile Akdeniz kiy1 serididir. Bu
bolgeler igerisinde yer yer yogun iiretim
alanlar1 dogmustur. En kuzeyde Yalova
cevresindeki mikroklimada goriilen
seracilik, batida Izmir ve Mugla cevresinde,
giineyde Mersin ve Antalya dolaylarinda
yogunlasmakta ve Hatay ilinin Samandag
ilcesine kadar uzanmaktadir (Olgun ve ark.
1997). Son yillarda, sicak su kaynaklarinin
sagladigi ucuz 1sitma olanagi nedeniyle
Kiitahya-Simav, Aydin-Nazilli gibi i¢
bolgelerde ve tarim alanlarinin sulamaya
acilmasi nedeniyle de Giiney Dogu Anadolu

Projesi yoresinde seracilikta hizli gelismeler
goriilmektedir (Colak 2002). Ulkemizde
ortlialt1 alanlarinin  yillara gore gelisimi
Cizelge 1°de verilmistir (Anonim 2007).

Antalya ili  iilkemizde  Ortlialt1
yetistiriciliginin hem miktar hem de oransal
olarak en fazla yapildig1 yerdir. 2004-2005
iretim sezonu itibariyle Antalya ilindeki
163693 dekar olan Ortialt1 alanlarinin
miktar1, Tiirkiye’deki toplam 469340 dekar
olan  ortialtt  alanlarimin =~ %  35’ini
olusturmaktadir. Sera alanlarinda, sebze
tretimi basta olmak iizere siis bitkileri ve
fide yetistiriciligi yapilmaktadir. Sebze
iretimi, Kumluca ilgesi ve ¢evresinde diger
ilgelere gore daha yogundur (Canakg1 2005).
Kumluca  ilgesinde  yapilan  Ortiialti
sebzeciliginin Antalya ili ve Tiirkiye geneli
ile (1999 yili verilerine gore) oransal
kargilagtirilmas1  Cizelge 2’de verilmistir
(Anonim 2001).

Cizelge 2’de goriildiigii gibi Kumluca
ilcesi Tiirkiye’deki toplam Ortiialt1 alaninin
% 18’ini, Antalya ilinin ise % 31’ini
olusturmaktadir. Yore hem iilke genelinde
hem de Antalya ilinde seracilik faaliyetleri
bakimindan o6nemli bir paya sahiptir. Bu
calismada, Antalya Ili Kumluca Ilgesindeki
seralarin teknik ve yapisal yonden &zellikleri
ile sera i¢i g¢evre kosullarinin yeterliligi
belirlenerek yoredeki seralarin mevcut
durumlar1 ve sorunlarinin saptanmasi; s6z
konusu sorunlara iligkin ¢dziim Onerileri ile
yore kosullarinda uygulanabilecek alternatif
sera tiplerinin onerilmesi amag¢lanmugtir.

Cizelge 1. Tiirkiye’de Ortiialt1 Alanlarinin Yillara Gore Gelisimi

Yillar Cam Sera Plastik Sera Yiiksek Plastik Algak Plastik | Toplam Alan
Alani (da) Alani (da) Tiinel Alan1 (da) | Tiinel Alani (da) (da)
2000-2001 60876 153610 52889 167088 434472
2001-2002 63513 210094 159971 33236 466815
2002-2003 71604 178763 62179 184113 496659
2003-2004 71695 169257 66242 170545 477739
2004-2005 67227 171043 66916 164154 469340

Cizelge 2. Kumluca Ilgesindeki Ortiialti Alanlarmin Tiirkiye ve Antalya ili ile Oransal

Karsilastirilmasi
Sera Tiirkiye Antalya Kumluca Ulke Geneline 1l Geneline
Tipi (da) (da) (da) Orani (%) Orani (%)
Cam 52989 43064 5570 10.5 13.0
Plastik 140561 66766 28530 20.0 43.0
Toplam 193350 109830 34100 18.0 31.0
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2. Materyal ve Yontem

Aragtirmada  ilk  olarak, Kumluca
yoresindeki sera isletmelerinin teknik ve
yapisal  yonden  mevcut  durumunu,
sorunlarini ortaya koymak ve bu sorunlara
uygun ¢Oziim  Onerilerini  belirlemek
amaciyla; seralarin konstriiksiyon
Ozellikleri, ylik tasiyan yapi elemanlarinin
boyutlari, yapt malzeme cinsi, uygulanan
havalandirma, 1sitma ve sogutma sistemleri,
sulama ve drenaj kosullari, {iriin desenini ve
ureticilerin  karsilagtigi  sorunlar hakkinda
ayrintili bilgileri kapsayan bir anket formu
hazirlanmigtir. Arastirmada yapilan anket
caligmasmmin  ydreyi temsil edebilmesi
amaciyla aragtirma bdolgesinde faaliyet
gosteren Kumluca Tarmm Ilge Miidiirliigii
yetkilileri ile goriismeler yapilmis ve yorede
seraciligin yogun olarak yapildig1 yerler ve
seralarin alan biiyiikliik degerleri
kaydedilmistir. Alinan bilgiler
dogrultusunda ydrede seraciligin  yogun
olarak yapildigt Kumluca ilgesi caligma
alani olarak belirlenmistir. Calismada anket
uygulanacak isletme sayisinin
saptanmasinda “Tabakal1 Ornekleme
Yontemi” kullanilmistir. Bu yontemde temel
ilke, ana kitleyi homojen tabakalara ayirip
varyans1 azaltmaktir. Bu sekilde daha az
ornekle, daha saglikli ve ayrintili bir caligma
miimkiin olabilmektedir (Giines ve Arikan
1988). Tabakali Ornekleme Yontemi
kullanilarak  anket uygulanacak &rnek
isletme sayist asagida belirtilen formiiller
yardimiyla hesaplanmistir (Cigek ve Erkan
1996).

(ZNh <5, |

WD?+> N, xs,%)

2 d?
v
Esitliklerde;

n=Ornek hacmi

N=Ana kitledeki toplam birim sayis1

Nj =h. tabakadaki birim sayis1

Sy =h. tabakadaki standart sapma

S,2=h. tabakadaki varyans

d=Ana kitle ortalamasindan izin verilen hata
miktar1 olup % 5 olarak alimustir.
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z=lzin verilen giivenlik smirmin (% 95)
dagilim tablosundaki degeri.

Ornek igletmelerin tabakalara gore
dagittimi  ise “Neyman Yontemi” ile
yapilmistir. Yonteme iliskin formiil asagida
verilmigtir (Ci¢ek ve Erkan 1996).

[ (v, %5,) ]

Ny xS,
ny=h. tabakadaki 6rnek hacmai’dir.

Ornek isletme hacminin
belirlenmesinde, sera isletmeleri alan
bliytikliiklerine gore 5 tabakaya ayrilmigtir.
Buna gére 1-750 m” aras1 isletmeler 1. grup,
751-1500 m? aras1 isletmelere II. grup, 1501-
3000 m® arast isletmeler III. grup, 3001-
4500 m’ arasi isletmeler IV. grup, 4501 ve
daha biiyiikk taban alanma sahip seralar V.
grup olarak tanimlanmigtir. Yukaridaki
formiillere gore galigmanin 6rnek hacmi %
95 giivenirlilik pay1 ile 58 isletme olarak
belirlenmistir.

Caligmada anket uygulanan
isletmelerin ~ se¢imi,  tesadiifi ~ olarak
gergeklestirilmistir.  Calisma  kapsaminda
tutarli olmayan anketlerin degerlendirilmeye
alinmayacag1 ongorlisiiyle belirlenen 6rnek
hacmi % 30 oraninda arttirilarak calismada,
toplam 76 adet sera isletmesinde anket
caligmasi yapilmigtir (Canak¢i 2005). Anket
uygulanacak isletme secimi ise tamamen
tesadiifi olarak gerceklestirilmistir. Elde
edilen verileri degerlendirmek igin SPSS
11.0, Microsoft-Excel bilgisayar
programlarindan, ¢izimler i¢in ise Auto-
CAD programindan yararlanilmistir.
Bilgisayar ortaminda degerlendirilen
sonuclar aritmetik ortalama, yiizde oranlari
ve ¢izelgeler seklinde ifade edilmistir.

3. Bulgular ve Tartisma

Caligmadan elde edilen bulgular; sera
isletmelerinin genel ozellikleri, yapisal ve
planlama ozellikleri, yap1 elemanlarinin
degerlendirilmesi ve sera i¢i ¢evre
kosullarinin  yeterliliginin ~ belirlenmesi
bagliklar altinda degerlendirilmistir.

3.1. Incelenen Sera Isletmelerinin Genel
Ozellikleri
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Incelenen seralar yararlanma
sekillerine gore degerlendirildiginde %
82.9’unu yetistirme seralari, % 17.1’ini
iiretim seralar1 olusturmaktadir. Arastirma
alanindaki yetistirme seralarinda bitkisel
iretim i¢in gerekli tiim tarimsal faaliyetlerin
yiiriitilmesi  aile  bireyleri  tarafindan
yapilmaktadir. Yetistirme seralarinda
yetigtirilen Uriinler arasinda % 42.8 ile
domates birinci sirada yer almakta ve bunu
strast ile biber (% 28.6), patlican (% 19.0),
kabak (% 3.2), kavun (% 3.2) ve hiyar (%
3.2) izlemektedir. Uretim seralarinda ise
tarimsal faaliyetlerin kontrollii ve zamaninda
yuriitiilmesini saglayan miihendis, teknisyen
ve isciler  calistirlmaktadir.  Uretim
seralarinin  tiimiinde, bitki  yetistirme
masalar1 tizerinde domates, patlican, biber,
hiyar gibi ¢esitli sebzelerin ilkbahar ve
sonbahar {iretim donemleri icin fideleri
yetistirilmektedir.

Arastirmada cle alinan 76 adet sera
isletmesinin kapladig1 alan yaklasik 167990
m*’dir. Toplam sera alanmnin 47511 m*ini
cam seralar, 120479 m”ini plastik seralar
olusturmaktadir.  Aragtirma  kapsaminda
incelenen toplam 76 adet isletmeye ait sera
alanlarmin  biiyiiklik  gruplarina  gore
dagilimi Cizelge 3’de verilmistir.

Cizelge 3. Sera Isletmelerin Taban Alani
Biiyiikliigiine Gore Dagilimi

kullanilmaktadir. ~ Ahsap+celik  malzeme
sadece yay catili plastik seralarda yapi
malzemesi  olarak  kullanilirken,  ¢elik
malzeme hem cam hem de plastik seralarda
kullanilmaktadir. Yoérede incelenen seralarin
% 17.1’ini olusturan ve &zel isletmelere ait
olan Uretim seralarimin timiinde, sicak
daldirma galvenizli ¢elik aksam kullanilarak
malzemenin korozyona karsi korundugu,
bunun disindaki yetistirme seralarinin biiyiik
bir ¢ogunlugunda yapt malzemesinin
korozyona kargi korunmadigi c¢ok az bir
kisminda ise malzemenin  boyanarak
korundugu goézlemlenmistir. Korozyona
karst korunmamis yapi malzemelerinde dig
hava kogsullariin etkisiyle oksidasyon hizl
olusmakta ve zamanla ¢ilirime ile
paslanmaya baglh olarak yap1 elemanlarinin
mukavemeti azalmaktadir. Bu sakincayi
ortadan kaldirmak icin seralarda kullanilan
yapt malzemelerinin mutlaka korozyona
kars1 galvenizleme ve boyama ile dig hava
kosullaria karst korunmasi gerekmektedir
(Ones 1986, Baytorun 1995).

Arastirma alanindaki seralarda Ortii
malzemesi olarak cam ve plastik malzeme
kullanilmaktadir.  Cizelge 4’de  sera
isletmelerinin ~ Ortli  malzemesine  gore
dagilimi verilmistir.

Cizelge 4. Incelenen Sera Isletmelerinin
Ortli Malzemesine Gore Dagilimi

S Isletme Sera Alani Ort.

era

o Sayisi Sera

Ortii Alani

Malz. | Adet % m? % 2
(m)

Cam 27 35.5 | 47511 | 28.3 | 1760

Plastik | 49 64.5 | 120479 | 71.7 | 2459

Sera Isletme Sayist Ortalama

Biiyiikliik Sera Alant
Grubu (m?) Adet % (m?)
<750 5 6.6 537
751-1500 30 39.5 1173
1501-3000 25 329 2047
3001-4500 4 53 3604
>4500 12 15.7 5378

Topl. 76 | 100.0 | 167990 | 100.0 | 2210

Cizelge 3°de goriildiigii gibi seralarin
biiyiik bir kismini, taban alam1 751-3000 m®
olan seralar olusturmaktadir. Incelenen
seralarda ortalama sera alani ise 2200 m’
olarak belirlenmistir.

3.2.  Incelenen  Seralarin  Yapisal
Ozellikleri ve Planlama Kriterleri

Aragtirma alanindaki sera

isletmelerinde  yapi  malzemesi olarak
ahsaptcelik  ve c¢elik profil malzeme
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Cizelge 4’de goriildiigii gibi yorede
plastik sera alan1 daha fazla olup iireticilerin
plastik seralar1 ilk yatirim giderlerinin diisiik
olmasi nedeni ile tercih ettikleri
gozlemlenmistir.

Incelenen cam  seralarda,  ortii
malzemesi olarak boyutu 50x60 cm kalinlig
3 mm olan cam panellerin kullanildig:
belirlenmistir. Incelenen seralarda, cam ortii
ylizeyi temizligine 0&zen gosterilmedigi
ayrica bazi seralarda da camlarda kirilmalar
meydana geldigi goézlemlenmistir. Seralarin




151k gecirgenligi iizerinde sera
konstriiksiyonu, ortii malzemesinin kirliligi
ve seranin kurulus yonii etkili olmaktadir
(Demir ve ark. 1997). Tekinel ve Baytorun
(1990)’a gore, iilkemizdeki cam seralarda
ortii malzemesi olarak genellikle 50x55 veya
50x60 cm ebatlarinda cam malzeme
kullanilmakta  olup cam  boyutlarinin
biiyiitiilmesi ile kullanilan yap1 elemanlarini
azaltmak ve bu sayede sera igine ulasan 151k
miktarmi arttirmak olasidir. Kohlmeier ve
Baytorun (1990), ise Ortii malzemesi
tizerinde  biriken tozun camin 11k
gecirgenligini % 6 oraninda azalttig
sonucuna ulagsmislardir. Bu kosullarda
yoredeki cam seralarda kullanilan ortii
malzemesinin  boyutlarmin  bilyditiilmesi,
bunun yani sira cam malzemenin yikama ile
151k gegcirgenliginin iyilestirilmesi gerektigi
sonucuna ulagilabilir.

Yoredeki  plastik  seralarda ise
polietilen, ucuz olmasi nedeniyle yaygin bir
sekilde kullanilmaktadir. Aragtirma
alanindaki plastik seralarin % 67.3’tinde UV
katkili polietilen, % 4.1’inde UV+IR katkili
polietilen, % 28.6’inde UV+IR+AF+AV
katkil1 polietilen ortii malzemesi kullanildigi
saptanmistir.  Goriildiigii. ~ {lizere  yore
giftcilerinin biiyiik bir ¢ogunlugu, sadece
UV katkili polietilen plastik ¢esidini tercih
etmektedir. Halbuki bu orti materyali,
sadece giines 1sinlarinin zararl ultraviyole
1sinlarini sera igerisine girmesini engelleyen
bir materyaldir.

Baytorun ve ark. (1994),
caligmalarinda kullanilan farkli sera ortii
malzemelerinin (normal PE, UV+IR katkili
PE, UV+IR+AF katkil) 151k gegirgenliginin
% 75-80 arasinda degisim gosterdigini
ayrica UV+IR+AF katkili 6rtii malzemesi ile
kapli serada i¢ sicaklik degerinin diger
seralara oranla 0.5 °C daha yiiksek oldugunu
saptamiglardir. Geoola ve ark. (2004) ise AF
katkil plastik filmin 1slak ve kuru kosullarda
AF katkisiz plastiklere gore daha yiiksek 151k
gecirgenligine sahip oldugunu, AF katkisiz
plastiklerin 1slak kosullarda % 14-19
oraninda 151k gecirgenliginde  azalma
meydana geldigini ve tiim plastik filmlerin
151k gegirgenliginin  zamanla  azaldig
sonucuna ulasmislardir. Bu  kosullarda
iireticilerin sadece UV katkil1 polietilen ortii
materyalinin yerine daha genis kapsaml
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olan UV+IR+AF+AV katkili polietilen
ortliyii tercih etmeleri saglanmalidir.

Arastirma alanindaki seralar ¢ati
sekillerine gore incelendiginde, % 35.5’nin
besik catili, % 64.5’nin yay catili oldugu
belirlenmigtir. Ayrica, incelenen besik catili
cam seralarin ¢ati egim agisi ise ortalama
olarak 22.05° olarak saptanmustir. Alkan
(1977), besik catili seralarda ¢ati seklinin
uygunlugunun ¢att  egim acis1 ile
degerlendirilmesi gerektigini ve bu tip
catilarda en uygun cat1 egim agisinin 26-27°
kadar oldugunu, besik catili seralarda bu
egimde giines 1sinlarindan faydalanma
kaybinin % 14, yay catili seralarda ise
yaklasik % 10 dolaylarinda oldugunu
bildirmistir. Incelenen seralarda  giines
isinlarindan  faydalanma kaybmin besik
catiya gore daha az oldugu yay cati sekli
uygulanmaktadir. Ancak bu c¢ati tipinde
bir¢ok arastirmacinin da belirttigi gibi cat1 i¢
ylizeyinde yogunlasan nemin bitkiler {izerine
akmast durumu s6z konusudur. Besik gatili
seralarda ise cat1 sekli ile glines 1s1nlarindan
maksimum bir sekilde yararlanabilmek igin
en uygun c¢ati egim acist dikkate alinarak
projeleme yapilmalidir. Ancak yoéredeki soz
konusu seralarin ¢at1 egim acilarinin yeterli
olmadig1 soylenebilir.

Arastirma alanindaki seralar kurulusg
yonlerine gore degerlendirildiklerinde %
10.5’1 dogu-bat1 yoniinde, % 89.5’i kuzey-
giiney yoniinde yonlendirilmiglerdir.
Incelenen seralarin kurulus yonlerinde tekil
veya blok olma durumlari géz Oniine
alindiginda ise seralarin % 15.8’ini olusturan
bireysel seralarn % 16.7°1 dogu-batt %
83.3’ti kuzey-giliney yoniinde, incelenen
seralarin % 84.2’sini olusturan blok seralarin
ise % 9.4’0 dogu-bati % 90.6’s1 kuzey-
giiney yoniinde yonlendirilmistir.

Mastalerz (1977), uzun ekseni dogu-
batt yoniinde konumlandirilmig bireysel
seralarda sera iizerine gelen glines
enerjisinin daha iiniform dagildigini; ayrica,
bu bicimde kurulan seralarda kuzey-giliney
dogrultusunda  kurulanlara gdre glines
isinlarindan yazin % 3 az, kisin % 48 fazla
yararlanma s0z konusu oldugunu
bildirmistir. Papadakis ve ark. (1998),
bireysel model bir serada toprak yilizeyinde
solar radyasyon gegirgenliginin dagilimini
Olgtiikleri ve ortalama 151k gecirgenligini
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analiz ettikleri calismalarinda 37 58" kuzey
enlemlerinde, seralarin kis sezonu boyunca
151k gegirgenligi  bakimindan dogu-bati
yoniinde  konumlandirilmas1  gerektigi
sonucuna ulasmislardir.

Incelenen seralarda yorenin ekolojik
kosullari, bireysel ve blok seklinde insa
edilmeleri gz oniine alindiginda uygulanan
sera yoniiniin blok seralarda uygun oldugu
sOylenebilir. Ancak Dbireysel seralarda
ozellikle kis aylarinda giines 1sinimdan daha
fazla yararlanma agisindan yeni kurulacak
seralarda dogu-bati yonlendirmesi onerilir.

Incelenen sera isletmelerinin kurulus
sekillerine gore dagihmi Cizelge 5°de
verilmistir. Cizelge 5’de goriildiigli gibi
yorede besik catili tekil ve blok seralar ile
yay catili blok sera tiplerinin yaygin bir
sekilde uygulandig1 saptanmistir.

Aragtirmanin  yuritildigi  yorede,
incelenen besik catili tekil cam seralarin
genigliginin 15.0-26.5 m arasinda degistigi
ve ortalama sera genisliginin 18.2 m oldugu
belirlenmistir. Seralarin uzunluklari ise 54.0-
100.0 arasinda degismekte olup ortalama
sera uzunlugu 76.0 m olarak saptanmuistir.
Hakgoren ve Kiirklii (2004), eslenik catili
bireysel seralarda sera genisliginin 3-23 m
arasinda planlanabilecegini ancak bu tip
seralarda 45-50 m’den uzun sera boyunun
is¢ilik masraflarin1  arttirmasi  nedeniyle
onerilemeyecegini bildirmislerdir. Incelenen
seralarda sera yan duvar yiiksekliginin 1.80
ile 2.20 m arasinda degistigi ve ortalama
sera yan duvar yiiksekliginin 2.11 m oldugu
saptanmugtir. Yiiksel (2004), seralarin 1s1
kayb1 g6z Oniine alindiginda, en uygun sera
yan duvar yiiksekligi, soguk bolgelerde 2.0-
2.2 m, ilik bélgelerde 2.2-2.5 m arasinda,
sicak bolgelerde ise 2.5 m’den basik
olmamas1 gerektigini bildirmistir. Ayrica
sera lizerine gelen glines 1518inda 6nemli bir
etkiye sahip olan c¢ati egim agisimnin

incelenen tekil cam seralarda 13.50° ile 26.0°
arasinda degistigi, ortalama sera c¢atr eZim
agisinin  ise  20.59° oldugu saptanmistir.
Yiiksel (2004), ilkemiz seralarinda g¢ati
egim agisinin ortalama bir degerle 26-27°
kadar olmasi gerektigini bu egimde giines
15181 kaybmmin %14 dolayinda oldugunu
bildirmistir.

Y 6redeki tekil cam seralar
degerlendirildiginde, sera genisliginin genel
olarak yeterli oldugu ancak bazi seralarda
gereginden fazla aciklik verildigi, bunun
yan1 sira sera uzunluklarmin ise fazla
oldugu, dolayis1 ile serada tarimsal
faaliyetler icin gerekli iggiicli gereksinimi ve
is¢ilik masraflarinin artacagi, ayrica sera yan
duvar yiiksekliginin ise yore kosullar igin
yetersiz oldugu sdylenebilir.

Incelenen  blok cam  seralarin
tamamimin bolmeli oldugu, 2’li blok
seklinde insa edildikleri, ve bir blok
genigliginin  12.0-16.5 m, toplam sera
genigliginin  ise  24-33 m  arasinda
degismekte oldugu saptanmistir. Giinay
(1980), blok seralarda genisligin istege gore
ayarlanabilecegini bununla beraber 6, 9, 12
ve 18 m genislikteki tekil seralarin bir araya
getirilmesi ile olusan blok seralarda 100-200
m’yi gegmeyecek genisliklerin ideal kabul
edilebilecegini, sera uzunlugunun ise
arazinin durumuna ve yetistirici istegine
bagli olmakla birlikte, genellikle 50 m’yi
gegmemesi gerektigini ancak bu degerin 100
m’ye kadar ¢ikarilabilecegini bildirmistir.
Incelenen blok cam seralarn yan duvar
yiiksekliginin 2.0-2.4 m arasinda degistigi
ortalama 2.2 m oldugu, yan duvar yiiksekligi
ile c¢ati yiksekliginin toplamini igeren
mahya yiiksekliginin 4.5-6.0 m arasinda
degistigi  ortalama 52 m  oldugu
saptanmistir. Yine, anilan seralarda c¢ati
egiminin 16.17-26.5° arasinda olup ortalama
23.5° oldugu belirlenmistir.

Cizelge 5. Incelenen Seralarin Kurulus Sekillerine Gore Dagilimi

_— Kurulug Sekline Gore Sera Tipi
Gggléi\fjl’;ipi Tekil Sera Bolmesiz Blok Sera | Bolmeli Blok Sera Toplam
Adet % Adet % Adet % Adet %
Cam 12 44 .4 - - 15 55.6 27 100.0
Plastik - - 6 12.2 43 87.8 49 100.0
Toplam 12 15.8 6 7.9 58 76.3 76 100.0
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Aragtirma alaninda bulunan blok
seralarin genislik, uzunluk gibi boyutlarinin
cesitli arastirmacilar tarafindan Onerilen
sinirlar arasinda oldugu ancak yan duvar
yuksekliklerinin ve c¢ati egim agilarin
yetersiz oldugu goriilmektedir.

Aragtirma alaninda, incelenen yay
catili blok seralar bolmeli ve bolmesiz
olmak iizere iki farkl sekilde inga edilmistir.
Incelenen yay ¢atili bolmesiz blok seralarm
tamamini yetistirme seralari
olusturmaktadir. Yay catili bdlmeli blok
seralarin % 22.46’si1 modern yontemlerle
cesitli sebzelerin fide yetistiriciligini yapan
iretim seralart diger kismini ise yine
yetistirme seralari olugturmaktadir.

Yoredeki yay catili bdlmesiz blok
seralarda blok sayisi 4 olup sera igerisinde
blok birlesim yerlerinde yan duvarlar
bulunmamakta, sadece c¢ati agirhigim
tasimak tizere iki seranin birlestigi yerde
tastyici oluklar yer almaktadir. Filiz (1988),
bolmesiz blok seralarda havalandirmanin
daha etkin oldugunu, sicaklik ve nem
dengesinin daha kolay saglanabildigini, ayni
zamanda bloktan bloga gegcme ve sera tarim
is¢iliginin daha serbest ve kesintisiz
yapildigini bildirmistir. incelenen yay catili
bdlmesiz blok seralarda bir bdlmenin
genisligi 5.0-5.5 m arasinda olup ortalama
5.4 m’dir. Seralarin uzunlugunun ise 50-72
m arasinda olup ortalama 63 m oldugu
belirlenmistir. Toplam sera genisgligi 20-22
m arasinda degismekte ve ortalama 21.6
m’dir. S0z konusu seralarin yan duvar
yiiksekligi ise 1.5-3.5 m arasinda degismekte
ve ortalama 2.2 m; mahya yiiksekligi ise 3-5
m arasinda degismekte ve ortalama 3.7
m’dir. Yiiksel (1989), sera igerisinde algak
boylu bitkilerin yetistirilmesi planlansa bile,
sera yan duvar yliksekliginin 1.80 m’den,
sebze yetistirme seralarinda ise 2.0 m’den az
olmamas1 gerektigini, ancak seralarn 1s1
kayb1 goz oniine alindiginda en uygun sera
yan duvar yliksekliginin sicak bolgeler i¢in
2.5-3.0 m’den az olmamasi gerektigini
bildirmistir.

Yoredeki yay catili bolmeli blok
seralarin yetistirme seralarin igeren kismi
incelendiginde bu tip seralarin 2-15 bloktan
meydana geldigi belirlenmistir. Serada bir
blok genisligi 5-8 m arasinda olup ortalama
5.5 m’dir. Toplam sera genigligi ise 11-83 m
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arasinda degismektedir. Seralarin uzunlugu
ise 22-130 m arasinda olup ortalama 59.0 m
olarak belirlenmistir. Incelenen yay g¢atili
bolmeli  blok  seralarda yan  duvar
yliksekliginin 1.5-2.8 m arasinda degistigi
ortalama 2.1 m oldugu saptanmustir.

Fide yetistiriciliginin yapildig: {iretim
seralarinin yay catili bolmeli blok seralari
incelendiginde, seralarin 3-11 arasinda
bloklardan meydana geldigi saptanmistir.
S6z konusu seralarda bir blok 7.0-9.0 m
genigliginde, 45-105 m uzunlugundadir.
Ortalama sera genisligi 8.3 m, uzunluk 76 m
olarak belirlenmistir. incelenen seralarin yan
duvar yiiksekliginin 2.5-4.0 m arasinda
degistigi ve ortalama 3.4 m oldugu
saptanmigtir.

Elde edilen bulgulara goére yoredeki
tireticilerin  kendi imkanlariyla kurduklar
yetistirme serast seklinde planlanan yay
catili bolmeli ve bdlmesiz tipteki seralarin
modern goriinlimden uzak bir yapida oldugu
sonucuna ulagilmistir. Bu tip seralarda sera
genisligi kisa tutularak (ortalama 5.5 m)
fazla sayida blok olusturuldugu, bunun yani
sira yan duvar yliksekliklerinin yorenin
ekolojik kosullarina goére yetersiz oldugu
sOylenebilir. Ancak 6zel isletmelere ait fide
tretiminin  yapildigi yay c¢atili bolmeli
seralarin boyutlandirma kriterlerinin ydre
kosullarina uygun oldugu belirlenmistir.

3.3. Incelenen Seralarin Yap:
Elemanlarinin Degerlendirilmesi

Yorede incelenen seralarin
konstriiksiyonunda kullanilan yapi
elemanlarinin degerlendirilmesinde,

seralarda kullanilan ortii malzemesine gore
smiflandirma yapilmistir. Bu amagla cam ve
plastik seralarin yapi elemanlar1 ayri ayri
incelenmistir.

Incelenen cam seralarin mertekleri T
40 (% 741) ile T 50 (% 26’1) celik
profillerinden yapilmig ve 50 cm ara ile
yerlestirilmistir. Asiklar mahyada, ortada ve
damlalik as181 olmak iizere L 40, 40, 5 gelik
profilinden yapilmistir. Incelenen cam
seralarda cati1 makasi 2.5 m ara ile kafes
cerceveli ankastre yap1 seklinde uygulanmis
olup, kap1 ve havalandirma pencerelerinde L
30, 30, 3 profil ¢elik malzeme kullanilmustir.
Arastirma alaninda incelenen cam seralarin,
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toprak {stii temel duvarlart 0.2-0.45 m
derinlikte olup ortalama 0.34 m’dir. Temel
duvar genislikleri ise 0.15-0.30 m arasinda
olup ortalama 0.24 m’dir. Ones (1986),
serada tarim igin dogal zemin kullaniliyorsa
su basman duvarlarimi fazla yiikseltmenin
icerde godlgeleme yapacaglr igin dogru
olmayacagini  ve serada su basman
duvarlarinin 0.15-0.30 yiikseklikte, 0.2-0.3
m  genisliginde olmasi gerektigini
bildirmistir. Buna gore, yoredeki cam
seralarm  toprak  Ustl temel duvar
genisliginin yeterli oldugu ancak
derinliginin biraz yiiksek oldugu
belirlenmistir. Cam seralarin toprak alt1
temel duvarlart 0.4-0.6 m arasinda olup
ortalama 0.47 m’dir. Anonim (1984),
seralarda toprak alt1 temel kisminin en az 60
cm olmasi gerektigini bildirmistir. Arastirma
alaninda plastik seralarin yap1 elemanlarinin
degerlendirilmesinde seralardan yararlanma
sekli dikkate alinmustir.

Yetistirme amaci ile planlanan yay
catili plastik seralarm % 31’1 ortalama
24x37 cm boyutlarinda bireysel temel, %
49’u ise ortalama 21x36 cm boyutlarinda
bireysel temel ile ortalama 21x30 cm
boyutlarinda perde duvan igerecek sekilde
temel sistemine sahip olup % 20’inde temel
kullanmamus, sera kolonlar1 35-40 cm toprak
derinligine gdmiilmiistiir. Sera kolonlarinin
temel olarak kullanildig1 seralarda, isletme
sahipleri iiretim sezonu iginde 6zellikle kis
yagiglarinin  fazla oldugu donemlerde
seralarini su bastigini bildirmislerdir. Yiiksel
(2004), plastik seralarda her dikmenin altina
20-30 cm ¢apinda, 30-40 cm derinliginde
silindirik beton dokmenin yeterli olacagini
bildirmistir. Incelenen yay catili yetistirme
seralarinin kolonlarinda L 40, 40, 4; L 50,
50, 4 ve I 80 profil celik dikmeler
kullanilmig ve bu dikmelere T 30 profil
celigin yay seklinde bikiilmesiyle elde
edilen gerceveler baglanmistir. Dikmeler 2
m veya 2.5 m ara ile yerlestirilmistir. Ayrica
seralarda yagan yagmur sularini bosaltmak
icin her bir blogun arasma toplayici oluklar
konmustur. Arastirma alaninda fide iiretim
seralarinin ortalama 25x50 cm boyutlarinda
bireysel temel ile bunlann ¢evreleyen
ortalama 25x30 cm boyutlarinda toprak iistii
temel duvarlar {izerine insa edildikleri
belirlenmistir. Bu tip seralarda 3 ing ¢apinda
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galvenizli c¢elik boru profilden yapilmis
dikmeler kullanilmig ve bu dikmelere 2 ing
capinda celik boru profilinin yay seklinde
biikiilmesiyle elde edilen c¢ergeveler
yerlestirilmistir. Baz1 isletmelerde ise kolon
olarak, iki adet L 80, 80, 6 gelik profilinin
birlestirilmesiyle olusan kare kutu profiller
kullanilmistir. Bu dikmeler {izerine ise 2 ing
kalinliginda yay seklinde g¢elik profiller
yerlestirilmistir. Dikmeler sera uzun kenari
boyunca 2, 3 veya 4 m ara ile monte
edilmistir.

Incelenen cam ve plastik seralarin
konstriiksiyonunda kullanilan celik
profillerin (asiklarda kullanilan L ¢elik
profil, merteklerde kullanilan T ¢elik profil,
kolonlarda kullanilan I, kare kutu ve boru
profil) literatiir bilgilerine uygun olarak
secildigi sdylenebilir.

3.4. Incelenen Seralarda Sera I¢i Cevre
Kosullarinin Yeterliligi

Seralarda bitkisel iiretim i¢in ¢evre
kosullarinin saglanabilmesi, ozellikle
sicaklik ve nemin optimal diizeylerde
tutulabilmesi ayrica bitkilerin fotosentez
olayma bagl olarak O, oram yiiksek olan
sera i¢ havasinin dig ortam havasi ile
degistirilebilmesi i¢in seralarda uygun bir
havalandirma, 1sitma ve sogutma
sistemlerinin planlanmas1 gerekmektedir.

Arastirma alaninda bulunan seralarda
ticari amagh fide yetistiriciliginin yapildigi
modern seralar disinda, sebze iiretim
seralarin tamaminda havalandirma dogal
yollarla yapilmaktadir. Dogal havalandirma
sera igerisindeki sicak ve nemli havanin ig¢
ve dig ortam sicaklik farki ve rlizgar
etkisinden olusan hava akimi ile disar
atilmasi esasina dayanir. Serin ve kuru hava
ise, seranmn yan yiizeylerinde bulunan
acikliklardan girmektedir. Incelenen
seralarda uygulanan havalandirma
yontemleri ve havalandirma kapaklarinin
konumlar1 Cizelge 6’da verilmistir. Cizelge
6’da goriildigli gibi, yoredeki plastik
seralarin  yarisindan  fazlasinda  ¢ati
havalandirmasi bulunmamaktadir. Bu durum
sera i¢ ylizeyinde yogunlasan nemin
damlaciklar  seklinde  bitkiler {izerine
akmasima ve bitkilerde c¢esitli mantari
hastaliklarin meydana gelmesine bunun
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Cizelge 6. Incelenen Sera Isletmelerinde Uygulanan Havalandirma Y &ntemleri ve Havalandirma

Kapaklarinin Konumlar

Ortii Dogal Havalandirmal1 Seralar Mekanik
Malzemesine Yan Cat1-Yan Toplam Havalandirmali Toplam
Gore Sera Duvarda Duvarinda p Seralarda
Tipi Adet % Adet % Adet % Adet % Adet %
Cam - - 25 92.6 25 92.6 2 7.4 27 100.0
Plastik 27 55.1 11 22.4 38 77.5 11 22.4 49 100.0
Toplam 27 35.5 36 473 63 82.9 13 17.1 76 100.0

sonucunda da istenilen kalite ve miktarda
urlin alinamamasina ayrica ortu
malzemesinin 151k gecirgenliginin
azalmasina yol agmaktadir.

Nitekim Demir ve ark. (1998),
seralarda c¢at1 havalandirmasimnin mutlaka
yan duvar havalandirmas: ile birlikte
disiiniilmesi gerektigini, ¢iinkii bu sayede
seralarda Onemli bir sorun olan yiiksek
nemin  azaltilabilecegini ve  boylece
bitkilerin daha uzun Omiirli ve saglikli
olabilecegini bildirmislerdir.

Yorede incelenen plastik seralarda
dogal havalandirma; yan duvar Orti
malzemesinin bir kol yardimi ile yukar
dogru sarilmasi, Ortiiniin baglant1 kolu ile
yana  dogru  acgilmasi, hava  ¢ikis
acikliklarinin -~ ¢att  yan  yiizeylerine
yerlestirilmesi ~ gibi  farkli  sekillerde
uygulanmaktadir. Yorede incelenen cam
seralarda ise hava giris acgikliklar1 sera yan
ylizeyine sacgak alti boyunca, hava cikis
acikliklar ise mahya agiginin her iki tarafina
sera uzunlugu boyunca veya tek kanath
pencere seklinde yerlestirilmektedir.
Incelenen seralarin biiyiik bir ¢ogunlugunda
herhangi bir havalandirma agma kapama
mekanizmast  bulunmamaktadir. Bu tip
seralarda plastikler sera uzun kenar1 boyunca

belirli bolgelerden kaldirilip baglanarak
veya c¢att kismindaki plastikler daire
seklinde kesilerek havalandirma

yapilmaktadir. Bunun sonucunda, yeknesak
olmayan bir havalandirma s6z konusu
olmakta ve Ortii malzemesinde yirtilmalar
meydana gelmektedir. incelenen seralardaki
havalandirma agikliginin sera taban alanina
oraninin % 3.20-24.54 arasinda degistigi
ortalama % 12.73 oldugu saptanmugtir.
Zabeltitz (1990), yaptig1 c¢aligmada
Akdeniz iklim kusaginin egemen oldugu
seralarda, havalandirma acikligi alaninin

sera taban alanina oraninin % 18-25 arasinda
olmas1 gerektigini, Nicalaus (1990), bu
oraninin % 25 olmas: gerektigini, Hakgoren
ve Kiirklii (2004), toplam pencere alaninin
sera taban alanina oranmin % 30 olmasi
gerektigini, Ozmerzi ve Kiirklii (1989), eger
sadece cati1 havalandirmasi yapiliyor ise bu
durumda toplam pencere alani sera taban
alanmnin % 33°i kadar olmasi gerektigini
bildirmislerdir.

Antalya ili Kumluca ilgesindeki
incelenen sera isletmelerinin % 63°de bu
oranin % 15’in altinda oldugu dolayis ile

yoredeki seralarda dogal havalandirma
sistemlerinin yeterli olmadig1 sdylenebilir.

Yorede dogal+mekanik
havalandirmanin uygulandigi sera

isletmelerinde (incelenen tiim seralarn %
17.1’ini olusturan 13 adet fide iiretim
serasinda) dogal havalandirmanin yeterli
olmadig1 durumlarda mekanik havalandirma
yapilmaktadir. Dolayisi ile sera igi cevre
kosullar1 kontrollii bir sekilde optimum
kosullarda diizenli olarak saglanmaktadir.

Arastirma  alanindaki  incelenen
seralarda kullanilan 1sitma sistemlerinin
dagilimi incelendiginde yorede iireticilerin
% 82.9’u bitkileri sadece don tehlikesinden
korumaya yonelik farkli lokal 1sitma
yontemleri kullanmaktadir. S6z konusu olan
ireticilerin % 55.3’1 sobali 1sitma, % 14.5°1
yagmurlama ile dondan koruma, % 13.1°i
yagmurlama ile dondan koruma+sobal
1sitma sistemini uygulamaktadir. Bunun yan
sira seralarin % 17.1’1 merkezi 1sitma
sistemi ile 1sitilmaktadir.

Elde edilen bulgulardan anlasilacagi
lizere yoOredeki seralarda isitma, bitkilerin
gereksinim duydugu sicakligi liretim sezonu
boyunca saglamaktan ¢ok, don tehlikesi
goriilen  gecelerde  bitkileri  soguktan
korumak amaciyla yapilmaktadir. Seralarin
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soba ile 1sitilmasmin en 6nemli sakincasi,
serada sobanin yakininda yiiksek, sobadan
uzaklastikca gittikce diisen bir sicaklik
olugmast dolayisi ile sera igerisinde homojen
bir sicaklik dagiliminin saglanamamasidir.
Alkan (1977), sera i¢inde fazla sicak
kisimlarin  bulunmasinin transpirasyon ve
evaporasyon hizini yiikselterek, sera i¢indeki
nem dengesini  bozabilecegini; soguk
kisimlarin bulunmasinin ise bitki gelismesini
etkileyebilecegini, donmaya neden
olabilecegini, serada hastalik problemlerini
artirabilecegini  bu  nedenle  seralarin
homojen bir 1sitma saglayacak 1sitma
sistemleri  ile  isitilmasit  gerektigini
bildirmistir. Yagmurlama ile dondan koruma
yontemi daha ¢ok plastik seralarda
uygulanmaktadir. Arastirma alaninda, sobali
1sitma yonteminin uygulandigi seralarda,
birim sobaya diisen 1sitma alaninin 427 m’
oldugu saptanmistir. Yorede yagmurlama

sistemleri ile birlikte kullanilan odun
sobalarinda ise birim sobaya diigen 1sitma
alan1 379 m’ olarak belirlenmistir. Yiiksel
(1989), sera 1sitmasinda sobali 1sitma
yonteminin kullanilmasi durumunda giliney
kiy1 bolgelerimizde her 50-60 m® sera taban
alan1 igin bir sobaya gereksinim oldugunu,
kuzeye dogru bu degerin 30-40 m’ olarak
azaltilmas1  gerektigini  bildirmistir. Bu
nedenle incelenen seralarda kullanilan soba
sayilarinin yetersiz oldugu dolayist ile bu tip
seralarda uygun bir sicaklik-nem dengesinin
saglanamayacagi ayrica sicakligin siirekli ve
sera igine tiniform bir sekilde
verilemeyecegi sOylenebilir.

Antalya ili Kumluca ilgesinin uzun
yillik  iklim verilerinden yararlanilarak
hazirlanan giinliik sicaklik ve giinliik toplam
radyasyon degerlerinin  yil  igerisinde
dagilimmi gosteren grafik Sekil 1°de
verilmistir (Anonim 2006).
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Sekil 1. Antalya ili Kumluca Ilgesinin Ortalama Giinliik Sicaklik ve Toplam Radyasyon

Degerleri

Sekil 1’de goriildiigii gibi Antalya ili
Kumluca ilgesinin Aralik aymdan Subat
aymin son haftasina kadar giinliik ortalama
sicaklik degerinin 12 °C’in (Baudoin ve
Zabeltitz 2002) altina diistiigii dolayist ile
seralarda bitkisel tiretimden beklenen kaliteli
ve yiiksek verimin alinmasi igin belirtilen
donemlerde 1sitilmasi gerektigi saptanmustir.
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Yine Sekil 1’de goriildiigl gibi bitki gelisimi
icin giinliikk toplam radyasyonun kritik sinir
degeri 2.3 kWh/m’giin (Cemek ve ark. 2006)
olarak kabul edilirse yorede Kasim, Aralik
ve Ocak aylarinda bu degerin diisiik oldugu
dolayisi ile Kasim ayinda bitkisel iiretimi
optimum kosullarda yerine getirebilmek i¢in
sadece yapay aydinlatmaya, Aralik ve Ocak



aylarinda ise 1sitma ile birlikte yapay
aydmlatmaya gereksinim duyuldugu
belirlenmistir

Yoredeki seralarda 1s1  korunumu
amaciyla yapilan bir uygulama ise, 1s1
perdesi kullanimidir. Is1 perdeleri giindiizleri
acildiginda, seranin aydinlanma kosullar1 en
az oranda engellenirken, geceleri bu
perdelerin kapatilmasi ile sera i¢ ortamindan
dis ortama 1s1 akigi1 azalir. Bu sekilde sera i¢
ortaminda 1s1 korunumu saglanarak enerji
tiketimi en diisiik diizeye indirilebilir
(Hakgoren ve Kirkli 2004). Yorede
incelenen seralarin 1s1 perdesi kullanimina
gore dagilimlar Cizelge 7°de verilmistir.

Cizelge 7. Incelenen Sera Isletmelerinin Ist

Perdesi  Kullanimma  Gore
Dagilimi
. Isletme Sayisi
Is1 Perdesi Adet %
Kullaniltyor 27 35.5
Kullanilmiyor 49 64.5
Toplam 76 100.0

Cizelge 7’de  goriildiigiic  gibi
ireticilerin % 35.5’1 1s1 perdesi kullanmakta,
% 64.5’1 ise 151 perdesi kullanmamaktadir.
Is1 perdesi kullanmayan {ireticiler, 1s1 perdesi
hakkinda bilgilerinin olmadiginmi
bildirmiglerdir.  Ist1  perdesi  kullanan
ireticilerin % 77.8’1 normal PE, % 22.2°1
UV katkili PE ortli malzemesini 1s1 perdesi
olarak tercih etmektedirler.

Hakgoren ve Kiirkli (2004), 1s1
perdelerinin mriiniin glinese maruz kalma
stiresine bagli oldugunu ve iyi bir UV katkili
PE  filmin bu amagla {ig il
kullanilabilecegini, bunun yani sira normal
PE’nin kullanim omriiniin 1 yil oldugunu
ayrica bu filmin zamanla uzun dalga boylu
radyasyonu yiiksek diizeyde gecirmeleri
nedeni ile bitkilerde hastaliklarin ortaya
ciktigin1 bu sakincanin UV katkili PE film
kullanimi ile giderildigini bildirmislerdir.

Ayrica yorede 1s1 perdesi kullanan
iireticiler 1s1 perdelerini sadece yan duvarlar
tizerine elle yerlestirdiklerini belirtmislerdir.
Dolayisi ile 1s1 perdelerinin uygun bir agma
kapama mekanizmasina sahip olmadigi
bunun sonucu olarak da bu perdelerden
beklenen faydanin saglanamayacag1
sOylenebilir. ~ Hakgéren vd  (1992),
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ireticilerin 151 perdelerini bu sekilde
uygulamalar1 sonucu perdelerin alt kisminda
bitkilerin bulundugu sicak ortam ile cati
boslugundaki soguk ortam arasinda onemli
1s1 kayiplar1 olusacagini bu durumda da 1s1
perdelerinden  beklenilen yararin  elde
edilemeyecegini bildirmislerdir.

Antalya ili Kumluca ilgesindeki
seralar sonbahar ve ilkbahar {iretim sezonu
icinde kullanilmakta, sogutma ydniinden bir
onlem almmadigr icin yaz ayalarinda
kullanilmamaktadir. Ancak cogu seralarda
sera igerisinin asiri 1sinmasint Onlemek
amaciyla golgeleme yapilmaktadir. Yorede
incelenen sera isletmecilerinin % 96.1’nin
golgeleme yaptig1, % 3.9°nun ise golgeleme
yapmadig1 belirlenmistir. Yorede golgeleme
yapilan seralarin % 83.6°1 kire¢ veya boyay1
sera dis yiizeyine piiskiirterek siirekli
golgeleme  yontemini  uygulamaktadir.
Golgeleme yapilan seralarin % 16.4’1 ise,
serayl kisa siireli olarak golgeleyen bez
materyaller  kullanilmaktadir.  Incelenen
seralarda sera i¢ sicakliginin yiikselmesini
Oonlemek amaciyla yapilan boya ve
kirecleme yOnteminin  golgeleme igin
nispeten uygun bir ydntem oldugu
sOylenebilir. Ancak bu yontemin dis hava
sartlarindan etkilenecegi goz 6niine alinirsa
bu tiir uygulamalar yerine kisa siireli
golgeleyicilerin tercih edilmesi dnerilebilir

4. Sonuc ve Oneriler

Antalya ili Kumluca ilgesindeki
seralarin teknik ve yapisal yonden mevcut
durumlar1  saptanarak, sorunlar1 ortaya
konmus ve uygun ¢Ozim  Onerileri
gelistirilmeye  ¢alisilmistir. Bu  amagla
Antalya ili Kumluca ilgesinde Tabakali
Omekleme Yontemine goére belirlenen
toplam 76 adet sera isletmesinde anket
caligmast yapilmistir. Antalya ili Kumluca
ilgesi tlilkemizde seraciligin yogun olarak
yapildig1 yorelerin baginda gelmektedir. Bu
nedenle yorenin seracilik agisindan 6nemli
bir potansiyeli sahip oldugu belirtilebilir.
Arastirma alaninda toplam sera alaninin %
17.1’ini  olusturan fide dretim seralar
disindaki  seralarin  boyutlandirma  ve
planlama kriterlerinin oldukga ilkel oldugu,
literatiir bilgileri ile uyumlu olmadigr ve
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ozellikle sera yan duvar yiiksekliklerinin,
yorenin ekolojik kosullarma gore yetersiz
oldugu sdylenebilir. Bu durum sera hacmini
daralttign ~ gibi  tarimsal  faaliyetleri
kisitlamakta oOzellikle blok seklinde insa
edilen seralarda havalandirmanin etkin bir
sekilde yapilmasini engellemektedir.
Yapilan c¢aligmada yorede havalandirma
aciklik alaninin sera taban alanma orani
ortalama % 12.7 olarak belirlenmistir.
Ayrica yoredeki plastik seralarin biiyiik bir
¢ogunlugunda cat1 havalandirmasi
bulunmamaktadir. Yorede, ileride kurulacak
seralarda havalandirma agikliklarinin sera
taban alanina orant % 25 olmahdir ve
mutlaka ¢ati havalandirmast yan duvar
havalandirmasi ile birlikte diistiniilmelidir.
Yorede fide iiretim seralart disindaki sera
isletmelerinde 1sitma, bitkileri dondan
korumaya yonelik lokal 1sitma bigimindedir.
Bunun sonucu olarak istenilen kalite ve
miktarda {iriin alinamamakta ve iriinlerin
digsatim  degeri  diismektedir. Kumluca
ilgesinde  oOzellikle de sebze iiretim
seralarinda daha kontrollii bir sera ortami
yaratmak amaciyla, ilkemizde seracilikta
kullanimi yeni giindeme giren temiz ve
ekonomik bir enerji kaynagi olarak dogal
gazin ve kullamimimnin yaygilastirilmasi
yoluyla sicak sulu 1sitma sistemlerinin
gelistirilmesi Onerilebilir.

Calismanin  sonunda arastirmadan
elde edilen bulgular, incelenen seralarin
mevcut durumlari, yore kosullari ve literatiir
bilgilerine (Alkan (1977), Ones (1986),
Aldrich ve Bartok (1989), Arict (1990),

Baytorun (1988), Zabeltitz (1992), Baytorun
(1995), von Elsner ve ark. (2000), Yiiksel
(2004), Hakgdéren ve Kiirkli (2004))
dayanilarak 9x48 m boyutlarinda besik ¢atili
cam sera ile 8x52 m boyutlarinda gotik ¢atili
bir tekil plastik sera olmak {izere iki
alternatif sera projesi gelistirilmistir.

Geligtirilen sera projeleri, daha g¢ok
sebze lretimine yonelik aile igletmesi
dikkate almarak, oOzellikle serada tarimsal
faaliyetlerin daha rahat bir sekilde
yiiriitiilmesi ve havalandirmanin daha etkin
bir sekilde yapilmasini saglayacak, ayrica
iizerine gelen yiiklere kars1 gerekli
mukavemete sahip miimkiin olan en kii¢iik
kesitli  profillerden  olusacak  sekilde
projelenmistir. Antalya ili Kumluca ilgesi
icin Onerilen besik catili cam seraya iliskin
detaylar Sekil 2’de, anilan seranin 2006 yili
birim fiyatlarina gore yaklagik maliyeti
Cizelge 8’de verilmigtir. Antalya ili
Kumluca ilgesi i¢in alternatif olarak dnerilen
gotik catili plastik seraya iliskin detaylar
Sekil 3’de, anilan seranin 2006 yili birim
fiyatlarina gore yaklasik maliyeti ise Cizelge
9’da verilmistir.

Onerilen sera projelerinin  yorede
uygulanmasi durumunda yorenin ekolojik
kosullarina uygun sera konstriiksiyon
tiplerinin yayginlagacagr bdylece sera ici
¢evre kosullarimin kontroliinde karsilagilan
sorunlarin  giderilebilecegi,  dolayisiyla
bitkisel tiretimde iiriin kalitesi ve veriminde
artis saglanacagi ve tim bunlara bagl olarak
yorede seraciligin daha modern bir goriiniim
kazanacagi beklenmektedir.

Cizelge 8. Antalya Ili Kumluca lgesi i¢in Onerilen Besik Catili Cam Seranin Yaklasik Maliyeti

; Birim Tutar
Poz No. Yapilan Isin Cinsi Birimi Miktar Fiyat1 (YTL)
(YTL)
14.001/2 El ile yumusak ve sert toprakta dar, derin kazi m’ 28,50 12.33 351.41
17.002 200 Doz harg ile tas duvar riilmesi m’ 34,20 69.48 2376.22
21.001 Seri kalip yapilmasi m’ 46,00 4.93 226.78
16.022/1 Demirli B160 betonu ile betonarme hatil yapilmasi m’ 11,40 75.75 863.55
23071 Profil demirlerin birlesik olarak hazirlanmasi ve yerine ke 10300.59 16721 1722259
konmast

23.152 Demir kap1 ve pencere yapilmasi, yerine konmast kg 2057,16 4.20 8640,07
28.042 3 mm camun ¢elik konstriiksiyona macunla takilmast m’ 810,00 11.44 9266.40
TOPLAM 38947.02
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Cizelge 9. Antalya ili Kumluca ilgesi igin Onerilen

N. Y. EMEKLI, R. BASTUG, K. BUYUKTAS

Gotik Catil1 Plastik Seranin Yaklasik

Maliyeti
: B.i rim Tutar
Poz No. Yapilan Isin Cinsi Birimi Miktar Fiyat1 (YTL)
(YTL)
14.001/2 El ile yumusak ve sert toprakta dar, derin kazi m’ 1,00 12.33 12.33
16.002 200 Doz demirsiz beton m’ 1,00 65.36 65.36
21.001 Ahsaptan seri kalip hazirlanmasi m’ 72,70 4.93 358.41
16.057 BS14 betonu ile hatil yapilmasi m’ 8,70 75.75 659.02
23071 Profil demirlerin birlesik olarak hazirlanmasi ve yerine ke 251,68 1.67 42030
konmasi

23.220 Galvenizli borudan kaynakla imalat kg 1433,77 3.36 4817.47
04290/3c | 1 ing¢ boru kg 883,28 1.73 1528.07
23.152 Demir kapi1 ve pencere yapilmasi, yerine konmast kg 192,24 4.20 807.41
TOPLAM 8668.37
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