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Ozet

Bu ¢alismada yaz mevsiminde yetistirilen Japon bildircinlarinda canli agirligin ortalama yumurta agirligina,
haftalik ortalama yumurta sayisina ve agirligina etkilerinin belirlenmesi amaglanmigstir. Canli agirliklar 170.0 g ve
daha hafif, 170.1-210.0 g, 210.1-250.0 g, 250.1-290.0 g, 290.1-330.0 ve 330.1 g ve daha agir olmak {iizere 6 gruba
ayrilmistir. Yumurta verimi ve canli agirliklar 12 hafta siireyle haftalik olarak takip edilmistir. Ortalama sicaklik ve
nem degerleri Haziran aymnda sirastyla 25,13 £ 0,908C°, %72,33 & 3,654, Temmuz aymda 28,36 £ 0,883C°, %
66,52 % 3,557 ve Agustos aymda 28,12 % 0,861C°, %83,62 £ 3,467 olarak belirlenmistir. Yumurta agirhg ve canli
agirliklarin saptanmasinda dijital terazi kullanilmustir. Canli agirlik gruplari ortalama yumurta agirligi, haftalik
ortalama yumurta sayisi ve agirligini 6nemli derecede etkilemistir (p<<0.01). En diisiik ve en yiiksek ortalama yumurta
agirligy sirastyla birinci (170.0 g ve daha hafif) ve altinct (330.0 gramdan agir) canli agulik gruplarinda elde
edilmistir. Verilerin degerlendirilmesinde Minitab, JMP ve SPSS paket programlart kullanilmistir.

Anahtar Kelimeler: Japon bildircini, Canli agirlik, Yumurta agirligi, Yumurta verimi

Effects of Body Weight on Egg Production in Japanese Quails (Coturnix coturnix japonica) in Breeding
Summer Season

Abstract

The study was carried out to examine the effects of body weight on average egg weight, weekly average egg
number and weight in Japanese quails (Coturnix coturnix japonica) in rearing summer season. The body weights
were classified into six groups in terms of their weights as <=170.0 g, 170.1-210.0 g, 210.1-250.0 g, 250.1-290.0g,
290.1-330.0 and >=330.1 g. The egg yield and body weight were recorded during 12 weeks period on basis weekly.
Average temperature and humidity values were determined as 25,13 & 0,908C°, 72,33 & 3,654%; 28,36 & 0,883C°,
66,521 3,557 % and 28,12% 0,861C°, 83,621 3,467 % in June, July and August, respectively. Egg and body
weights were weighed by digital balance (0.01 sensitive). Average egg weight, weekly average egg number and
weight were significantly affected by body weight groups (p<0.01). The lowest and highest average egg weight was
found in first (<=170.0 g) and sixth (>330.0 g) groups, respectively. Data were analysed by Minitab, JMP and SPSS
softwares.

Key Words: Japanese quails, Body weight, Egg weight, Egg production
1. Giris

Bildircinlar iizerinde yapilan
arastirmalarin  bir kismi ekonomik 6nemi

temel konularin aydimnlatilmasina yonelik
olmustur. Toplumlarin hayvansal gida

olan ozelliklerin iyilestirilmesi bakimindan
yetistiricilikte yararlanilabilecek bilgilerin
elde edilmesine yonelik iken bir kismi da
diger evcil kanatlilar iginde gecgerli olacak

ihtiyacinin  karsilanmasinda ¢esitli iiretim
kaynaklarinin harekete gegirilmesi
diisiincesiyle bildircin yetistiriciligi {izerinde
uzun yillardan beri ¢aligmalar yapilmaktadir.

Bu caliyma Akdeniz Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Yonetim Birimi tarafindan
2005.01.0104.007 proje numara ile desteklenen projenin bir kismini icermektedir.

* [letisim: S. Alkan, e-posta: sezaialkan@akdeniz.edu.tr

35



Yaz Mevsiminde Yetistirilen Japon Buldircinlarinda (Coturnix coturnix japonica) Canli Agwhigin Yumurta Verimine

Etkileri

Canli agirlik yoniinde yapilan seleksiyonun
kanathilarda yumurta verimini diisiirdigii
yaygin  bir  gorlstir. Marks (1979)
bildircinlarda canli agirlik yoniinde yapilan
uzun siireli seleksiyonun yumurta veriminde
kontrol grubuna goére azalmaya neden
oldugunu bildirmektedir

Bildircin, generasyonlar arast
stiresinin  kisaligi, seleksiyonun etkilerinin
kisa stirede alinabilmesi, genetik 1slah
caligmalarina uygunlugu, birim alanda fazla
hayvan bulundurulabilmesi, kolayca
yetistirilebilmesi, hastaliklara karsi diger
kanatli ¢iftlik hayvanlarina gdre daha
dayanikli olmasi, az yem tiiketmesi ve kisa
sirede eseysel olgunluga ulagmasi gibi
nedenlerle kanatli hayvan yetistiriciliginde
model hayvan olarak 6nem kazanmistir
(Wilson  ve  ark.,1961; Toelle ve
ark.,1991;Testik ve ark.,1993; Kogak ve
Ozkan, 2000). Bildircinlarda  degisik
sartlarda  cesitli  seleksiyon caligmalari
yapilmis, farkli ¢cevre sartlarina ¢abuk uyum
sagladiklar1 ve seleksiyona iyi cevap vererek
yeni hatlarin  olugturulmasina yatkinlik
gosterdikleri saptanmustir (Marks, 1980).
Nestor ve  Bacon  (1982)  Japon
bildircinlarinda  canli  agirlilk  ydniinde
yapilan iki yonlii seleksiyon sonucunda elde
edilen agir ve hafif bildircin hatlarinda
yumurta veriminin kontrol grubuna gore
daha diisiik oldugunu belirtmiglerdir. Yine
bir¢ok arastirmada canli agirlik ydniinde
yapilan seleksiyonun yumurta veriminde
azalmalara neden oldugu belirtilmektedir
(Marks, 1991; Leeson ve ark.,1991; Testik
ve ark.,1991; Nacar ve ark.,1997).

Yaz mevsiminde yiritilen bu
aragtirmada 11 generasyon farkli yonlerde
(ytiksek canli agirhik, diisiik canli agirlik ve
yumurta verimi  yOniinde) seleksiyon
uygulanmig Japon bildircinlarinda  canli
agirligin yumurta verim ozelliklerine olan
etkilerinin saptanmasi1 amaglanmistir.

2. Materyal ve Yontem
2.1. Hayvan Materyali
Arastirma Akdeniz Universitesi Ziraat

Fakiiltesi Zootekni Bolimii’'nde bulunan
bildircin  kiimesinde yaz mevsiminde
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yiiritilmistiir. Arastirmada hayvan
materyali olarak 11 generasyon 5. hafta canli
agirhigr bakimindan seleksiyon uygulanmis
yiiksek canli agirlik grubu (YCA), diisik
canli agirlik grubu (DCA) ile 120 giinliik
yumurta verimine gore se¢ilmis yumurtact
grup (Y) ve rasgele ciftlesen kontrol (K)
grubuna ait hayvanlar  kullanilmugtir.
Seleksiyon gruplarinda seleksiyon
yogunlugu disilerde %10, erkeklerde ise
%30 olarak uygulanmustir.

2.2. Yontem

Kulugka makinesinden ¢ikan civcivler
kanat numarasi takildiktan sonra bireysel
olarak tartilmistir. Bu civcivler 5 hafta
tutulacaklar1 termostatli ve otomatik suluklu
ana makinelerine konulmustur.
Bildircinlarin  beslenmesinde, yumurtadan
¢ikistan besinci haftanin sonuna kadar %24
ham protein ve 2900 kcal’kg metabolik
enerji igeren yem serbest olarak verilmistir.
Besinci haftadan sonra disi  bildircinlar
bireysel gozlii ve nipel suluklu kafeslere
aktarilmis olup %20 ham protein ve 2900
kcal/kg metabolik enerjili bildircin damizlik
yemiyle serbest olarak beslenmislerdir.
Rasyonun besin maddesi igerikleri NRC
(1994) verilerine uygun olarak hazirlanmis
olup Cizelge 1°de verilmistir. Yumurta
kayitlar1 6. haftadan baglayarak 12 hafta
sireyle haftalik  olarak  belirlenmistir.
Yumurta verim doneminde dogal aydinlatma
uygulanmistir. Yumurta verim déneminde i¢
ortamin sicaklik ve nemi termograf aleti ile
siirekli olarak &l¢iilmiistiir. Olgiilen bu
degerlerden yararlanarak aylik ortalama
sicaklik ve nem degerleri hesaplanmistir.

Calismada diisiik canli agirlik (DCA),
yiiksek canli agirlik (YCA), yumurtaci (Y)
ve kontrol (K) olmak iizere 4 farkli genotip
kullanilmigtir. Canli agirhiklar haftalik olarak
Olgilmigtiir. Canli agirhigin sabit faktor
olarak kullanilmasi amaciyla hayvanlar 170
g ve daha hafif, 170.1-210.0 g, 210.1-250.0
g, 250.1-290.0 g, 290.1-330.0 g ve 330.1 g
ve daha agir olmak iizere 6 gruba ayrilmistir.
Bir hafta boyunca her bir hayvanin
yumurtladigt  yumurtalar  sayilmis  ve
tartilmis, boylece toplam yumurta sayisi
(TYS) ve toplam yumurta agirhigi (TYA)
degerleri elde edilmistir. Ortalama yumurta
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Cizelge 1. Denemede Kullanilan Karma Yemin Bilesimi

Biiyiitme Yemi Gelisme Yemi
Hammadde Oran (%) Hammadde Oran (%)
Misir 53.60 Misir 57.32
Soya Fasulyesi Kiispesi 25.94 Soya Fasulyesi Kiispesi 19.35
Aycicegi Kiispesi 10.00 Aycicegi Kiispesi 9.00
Et-Kemik Unu 8.00 Et-Kemik Unu 9.00
Bitkisel Yag 1.85 Bitkisel Yag 1.14
Vitamin 0.20 Vitamin 0.40
Lisin 0.16 Lisin 0.19
Metiyonin 0.10 Metiyonin 0.14
Mineral 0.10 Mineral 0.20
Tuz 0.05 Tuz 0.10
Mermer Tozu 3.16
agirhgt  (OYA) ise toplam yumurta olarak Cizelge 2’de 6zetlenmistir.

agirligiin toplam yumurta sayisina orani
seklinde hesaplanmustir.

Haftalik toplam yumurta sayisi,
toplam yumurta agirlig1 ve ortalama yumurta
agirhigma sabit ¢evre faktorlerinin etkilerini
arastirmak  amaciyla benzer modeller
kullanilmig olup ortalama yumurta agirligi
icin kullanilan model 6rnek olarak asagida
verilmistir:

Y{jk:ﬂ+Gi+CA Gj+ei/k

Yji : i. genotip ve j. canli agirlik grubundaki
k. hayvana ait ortalama yumurta
agirlig

G; : i genotipin ortalama yumurta
agirhigma etkisi

CAG; : j. canli agirhk grubunun yumurta
agirhigma etkisi

e : tesadiifi ¢evre faktorlerinin etkisi, ~N
0.07)

Verilerin hazirlanmasinda ve 6n degerlerin

elde edilmesinde MsExcel ve MsAccess adl

paket  programlardan  yararlanilmistir.

Verilerin analizinde ise Minitab (Anonim,

1994), JPM (Anonim, 1997) ve SPSS

(Anonim, 2001) adli bilgisayar paket

programlar1 kullanilmistir.

3. Arastirma Bulgulari ve Tartisma

3.1. I¢ Ortamin Sicaklik ve Nem
Degerleri

Yumurta verim doneminde i¢ ortamda
Olclilen sicaklik ve nem degerleri aylik

Cizelge 2’de goriildiigi lzere yaz
mevsiminde sicaklik degerleri 25.13 £ 0.908
ile 28.36T0.883C0, nem degerleri ise
%66.52%3.557 ile 83.62%3.467 arasinda
degismistir. Haziran ay1 ile Temmuz ay1
arasinda ortalama olarak 3.23 CO sicaklik
farki ortaya ¢ikimis olup aradaki fark dnemli
bulunmamistir. Nem degerleri bakimindan
Agustos ay1 ile diger aylar arasindaki fark
o6nemli bulunmustur.

Cizelge 2. igortamin Sicaklik-Nem Degerleri

Aylar Sicaklik (C°) Nem (%)

Haziran 25.13%+0.908 7233+ 3.654a
Temmuz | 28.364+0.883 | 66.52+3.557 a
Afustos | 28.12+0.861 | 83.62£3.467b

3.2. Genotip ve Canli Agirhigin Ortalama
ve Toplam Yumurta Agirlhigi lle
Toplam Yumurta Sayisina Etkileri

Genotipin ve canlt agirligin ortalama
ve haftalik toplam yumurta agirligi ile
haftalik toplam yumurta sayisina etkileri
Cizelge 3, 4 ve 5’te verilmistir.

Kontrol, yumurtaci, yiiksek canl
agirhik ve diisiik canli agirlik genotiplerinin
ortalama  canli  agirhiklan sirasiyla
21255+ 1.11 g, 199.79 £ 0.99 g,
288.58+1.23 g ve 159.171£1.59 g olarak
belirlenmigtir. Gortildiigii gibi yiiksek canlt
agirlik grubu ile diisiik canli agirlik grubu
arasinda yaklasik olarak seleksiyondan
kaynaklanan iki kat fark ortaya ¢ikmistir.
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Cizelge 3. Genotip ve Canli Agirlik Gruplarmin Ortalama Yumurta Agirligina Etkisi

Ortalama - Ortalama
Genotip N Or;%liﬁl; (C e;nh N yumurta Ca?i%ig(lﬂ)lk N yumurta
& & agirligi (g) & & agirlig (g)
Kontrol 552 21255+ 1.10a 1794  10.15+0.04 b <=170.0 810  8.95+0.06 a
Yumurtact g3 199.79+0.99b 2034 9.31+0.03 a 170.1-210.0 2622  9.48+0.03 b
YCA 447 288.58+1.23¢ 1286 11.26+0.06 ¢ 210.1-250.0 1314 10.20+0.05 c
DCA 266 159.17£1.59d 900 9.16+0.06 a 250.1-290.0 388 10.82+0.09 d
290.1-330.0 452 11.60+0.09 ¢
>330.0 428 11.85+0.14e¢
a,b,c,d,e Ayni siitunda farkl1 harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar énemlidir (p<0.01)
Cizelge 4. Genotip ve Canli Agirlik Gruplarimin Haftalik Yumurta Sayisina Etkisi
. Ortalama canli Hatalik Canli agirhik Haftalik
Genotip N agirhik (2) N yumurta bu () N yumurta
£ & sayl1st grubu e say1st
Kontrol 552 212,55t 1.10a 1794 6.17+£0.07 <=170.0 810  5.48+0.13 a
Yumurtact 83 199.791£0.99b 2034 6.33+0.05 170.1-210.0 2622  6.24+0.05b
YCA 447 288.58+1.23¢c 1286 5.88+0.08 210.1-250.0 1314  6.2940.06 b
DCA 266 159.17+£1.59d 900 5.69+0.12 250.1-290.0 388 5.91+0.12 ab
290.1-330.0 452  6.144£0.11b
>330.0 428 5494021 a
a,b,c,d Ayni siitunda farkl harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar dnemlidir (p<0.01)
Cizelge 5. Genotip ve Canl1 Agirlik Gruplarinin Haftalik Yumurta Agirligina Etkisi
. Ortalama canli Haftalik Canl1 agirlik Haftalik <
Genotip N agirhk () N yumurta grubu (g) N  yumurta agirligi
agirhigi () (2
Kontrol 550 21255+ 1.10a 1794 63.18+0.76 <=170.0 810 49.72+1.26 a
Yumurtact gg3  199.791£0.99b 2034 59.33+0.56 170.1-210.0 2622 59.65+0.56 b
YCA 447 288.58%X1.23c¢ 1286 66.79+0.98 210.1-250.0 1314 64.46+0.75 ¢
DCA 266 159.1711.59d 900 52.90+1.20 250.1-290.0 388 64.66+1.50 ¢
290.1-330.0 452 71.77£1.42d
>330.0 428 65.45+2.76 ¢

a,b,c,d Ayni siitunda farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar dnemlidir (p<0.01)

Cizelge 3’te goriildiigii gibi canlt
agirlik gruplarinin ortalama yumurta agirlig
tizerine Onemli derecede etki ettigi
goriilmektedir  (p<0.01). Canhi agirhk
arttitkca ortalama yumurta agirliginda da
onemli derecede artislar ortaya ¢ikmistir. En
disiik canli agirlhik grubunda (<=170.0)
ortalama yumurta agirligi 8.95+0.06 g iken
en yiiksek canli agirlik grubunda (>330.0 g)
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ise 11.85+0.14 g olarak bulunmustur. En
diisiik canli agirlik grubu ile en yiiksek canli
agirhk grubu arasinda ortalama yumurta
agirlign bakimindan yaklagik olarak 2.90 g
fark saptanmustir. Cizelge 4’te gorildugi
gibi haftalik yumurta sayis1 bakimindan
canli agirlikk gruplart arasinda Onemli
farkliliklar ortaya ¢ikmistir. Genellikle canli
agirligin ¢ok disiik ya da ¢ok yiiksek oldugu
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gruplarda haftalik yumurta sayist diger
gruplara gore daha az olmustur. En yiiksek
haftalik yumurta sayis1 canlt agirligin 170.1-
250.0 g arasinda degistigi gruplarda elde
edilmistir. Canli agirhigin ¢ok diisiik ya da
cok yiiksek olmasinin haftalik yumurta
verimini  olumsuz  yonde  etkiledigi
sOylenebilir. Cizelge 5°te goriildigii gibi
canli agirligin azalmasina ya da artmasina
bagli olarak haftalik yumurta agirhigi da
azalmig ya da artmigtir. Ciinkii canli agirlik
azaldikca yumurta agirligi  azalmakta,
arttiginda ise genellikle artmaktadir. Haftalik
yumurta sayisi, canli agirligr 290.1-330.0 g
arasinda degisen canli agirlik grubunda en
yiiksek olmamasina karsin, haftalik yumurta
agirligit  en yiksek bu grupta elde

edilmistirBu durumun canli agirhgin
yumurta agirhigim etkilemesinden
kaynaklandigin1  sOyleyebiliriz.  Haftalik

yumurta agirhgr canh  agirhgr  330.0
gramdan biiylik olan grupta, canli agirlig
290.1-330.0 gram arasinda olan gruptan
daha diisiik bulunmustur. Bu durum, canli
agirlign 330.0 gramdan biiyiik olan grubun
haftalik yumurta sayisinin (5.49+0.21), canli
agirhigr 290.1-330.0 gram arasinda olan
grubun yumurta sayisindan (6.14+0.11)
diisiik olmasindan kaynaklanmaktadir.
Ciinkii yapilan bir ¢ok c¢alismada
bildircinlarda canli agirhk ile yumurta
agirligr arasinda pozitif bir iligki bulundugu
bildirilmektedir (Strong ve ark., 1978;
Sefton ve Siegel, 1974; Marks, 1975; Marks,
1993). Yine Di Masso ve ark., (1998) canli
agirlik ile yumurta agirligi arasinda dnemli
iliskilerin  oldugunu belirtmektedir. Bu
nedenle canli agirligin  artmasma baglh
olarak yumurta agirligimin artmasi beklenen
bir durumdur. Camci ve ark., (2002)
seleksiyon uygulanmamisg Japon
bildircinlarinda ortalama yumurta agirligini
12 g, Sahin ve ark., (2002) ve Altan ve ark.,
(1998) ise 11.40-12.0 g  olarak
saptamiglardir. Bu yumurta agirhiklan
aragtirmamizda son canli agirlik grubundaki
ortalama yumurta agirligina benzerlik
gostermekte, buna karsin diger gruplardaki
yumurta agirliklarindan daha yiiksektir. Yine
Kocgak ve ark.,(1995) Japon bildircinlarinda
ortalama yumurta agirhigini 10.44 g olarak
bildirmislerdir. Bu deger arastirmamizdaki
son ii¢ canli agirlik grubundaki ortalama

yumurta agirligindan daha diisiik
bulunmustur.

Canli agirhigmm artmast  yoOniinde
populasyonlarin zorlanmasiyla belirli bir
canli agirhk diizeyinden sonra yumurta
veriminin azaldig1 yaygm bir goriistiir (Inal
ve ark.1996; Nacar ve ark.,1997). Bu
aragtirmada elde edilen sonuglar bu
diisiinceyi  desteklemektedir. Ciinkii bu
caligmada da belli bir canli agirliktan sonra
yumurta verimi azalmaya baslamigtir.

Sonug olarak, canli agirlik yoniinde
yapilan seleksiyonun, artan canli agirliga
bagh olarak, yumurta sayisini belli bir canli
agirhiktan sonra diislirdiigli, buna karsin
artan canli agirlikla iligkili olarak yumurta
agirligimi  arttirdign  saptanmustir.  Yiiksek
canli agirliga sahip bildircinlarda yumurta
sayisindaki azalmanin, bu hayvanlarin fazla
yem tiiketme egilimlerine bagli olarak fazla
yaglanmalarindan ileri geldigi
diisiiniilmektedir. Bu nedenle, yiiksek canli
agirliga sahip damizlik bildircinlarin fazla
yaglanarak yumurta verimlerinin diigmemesi
ve tireme 6zelliklerinin olumsuz yonde fazla
etkilenmemesi i¢in beslenmelerine gereken
0zen ve titizlik gosterilmelidir.

Kaynaklar

Anonim, 1994. MINITAB. Release 10.2. Minitab Inc.

Anonim, 1997. JMP.Version 3.2.2, SAS Institute Inc.

Anonim, 2001. SPSS for Windows. Release 11.0.0,
SPSS Inc.

Altan, O., Oguz, 1., Akbas, Y., 1998. Effects of
selection for high body weight and age of hen on
egg characteristics in Japanese quail (Coturnix
coturnix japonica). Turk. J. Vet. Anim. Sci.,
22:67-473.

Camci, O., Erensayin, C., Aktan, S.,2002. Relations
between age at sexual maturity and some
production characteristics in quails. Arch.
Geflugelk, 66 (6), 280-282.

Di Masso, R.J., Dottavio, A.M., Canet, I.E. Font,
M.T., 1998. Body weight and egg weight
dynamics in layers. Poult.Sci.77:791-796.

Inal, S., Dere, S., Kirik¢1, K., Tepeli, C., 1996.Japon
bildircinlarinda canli agirliga gore seleksiyonun
yumurta verimi, yumurta agirhgi, fertilite,
kulucka randimani ve yasam giicline etkileri.
Vet. Bil. Derg., 12 (2), 5-14.

Kocak, C., Altan, O., Akbas, Y. 1995. Japon
bildircinlarinin gesitli verim 6zellikleri iizerinde
aragtirmalar. Tiirk vet. Ve Hayv. Derg., 19, 65-
71.

Kogak, C., Ozkan, S., 2000. Bildircn, siiliin ve keklik
yetistiriciligi.E.U.Z.F. yaym No:538.

39



Yaz Mevsiminde Yetistirilen Japon Buldircinlarinda (Coturnix coturnix japonica) Canli Agwhigin Yumurta Verimine

Etkileri

Leeson, S., Coston, L., Summers, J.D., 1991.
Significance of Physiological age of leghorn
pullets in terms of subseguent reproductive
characteristics and econumic analysis. Poultry
Science, 70:37-43.

Marks, H.L., 1975. Relationship of embryonic
development to egg weight, hatch, and growth in
Japanese. Poultry Science, 54, 1257-1262.

Marks, H.L., 1979. Changes in unselected traits
accompanying long-term selection for four-week
body weight in Japanese quail. Poultry Sci.,
58,269-274.

Marks, H.L., 1980. Reverse selectionin a japanese
quail line previously selected for four week body
weight. Poult.Sci., 59: 1149-1154.

Marks, H.L., 1991. Divergent selection for growth in
Japanese quail under split and complete
nutritional environment. 4. genetic and correlated
responses from generations 12 to 20. Poultry
Science, 70, 453-462.

Marks, H.L., 1993. genetics of growth and meat
production in other galliformes. In Poultry
Breeding and Genetics. Ed. By Crawford. R.D.
Part IV: 677-690. Elsevier, Amsterdam.

Nacar, H., Uluocak, A.N., Baylan, M., Ayasan, T.,
1997. Bildircinlarda 5. hafta canli agirliga gore
seleksiyonun yumurta verimi ve yumurta
agirligindaki  etkileri. Trakya Bolgesi II.
Hayvancilik Sempozyumu, 9-10 Ocak, 1997,
Tekirdag, Sayfa: 280-284.

Nestor, K.E., Bacon., W.1., 1982. Divergent selection
for body weight and yolk precursor in Coturnix
coturnix Japonica. 3. Correlated responses in
mortality, reproduction traits, and adult body
weight. Poultry Science, 61, 2137-2142.

40

NRC, 1994. National Research Council. Nutrient
reguirement of poultry. 9"  Ed. National
Academy Press, Washington, D. C.

Sefton, A.E., Siegel, P.B., 1974. Inheritance of body
weight in Japanese quail. Poultry Science, 53,
1597-1603.

Strong, C.F., Nestor, Jr., K.E., Bacon, W.L., 1978.
Inheritance of egg production, egg weight, body
weight and certain plasma constituents in
Coturnix. Poultry Science, 57:1-9.

Sahin, K., Sahin, N., Onderci, M., 2002. Vitamin E
supplementation can alleviate negative effects of
heat stress on egg production, egg quality,
digestibility of nutrients and egg yolk mineral
concentrations of japanese quails. Research in
Veterinary Sci., 73:307-312.

Testik, A., Uluocak, A.N., Sarica, M., 1991. Degisik
genotipten Japon  bildircinlarinin - (Coturnix
coturnix Japonica) performanslart {izerinde
aragtirmalar. Doga Tirk Vet. Ve Hayvancilik
Dergisi, 7 (2), 167-173.

Testik, A., Uluocak, N., Sarica, M., 1993. Degisik
genotiplerdeki japon baz1 verim &zellikleri. Tr.
J. Vet. Anim. Sci., 17:167-173.

Toelle, V.D., Havenstein, G.B., Nestor, K.E., Harvey,
W.R., 1991. Genetic and phenotipic reletionships
in Japanese quail. 1. Body weight, carcass, and
organ measurement. Poultry Science, 70, 1679-
1688.

Wilson, O.W., Abbott, UK., Alplanalp, H., 1961.
Evolution of coturnix (Japanese quail) as pilot
animal for poultry, Poultry Science, 40, 651-657.



