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Ozet

Bu calismada doku kiiltiirli tekniginden yararlanilarak Sideritis perfoliata, Sideritis stricta ve Sideritis
erythrantha tiirlerinin in vitro rejenerasyon yetenegi arastirilmistir. Rejenerasyon calismalarinda tohum, yaprak,
yaprak sap1, bogum, bogum arasi ve siirgiin ucu gibi degisik eksplantlar denenmistir. Ug farkli tiiriin tohumlar
chloramine-T ve sodyum hipoklorit ile sterilizasyon yapildiktan sonra farkli dozlarda GAj igeren ¢imlendirme
ortamlarina ekilmislerdir. Sideritis stricta tiriiniin tohumlarinda hi¢ cimlenme goriilmezken, diger tiirlerin
tohumlarinda ise ¢imlenme orani ¢ok diigiik kalmistir. Yaprak, yaprak sapi, bogum ve bogum arasi eksplantlari ise
farklt BAP ve NAA konsantrasyon ve kombinasyonlari igeren %0.7 agar, %3 sukroz ve aktif komiir ilave edilmis MS
ortaminda kiiltiire alinmuglardir. Kiiltiir sirasinda eksplantlardan kaynaklanan kontaminasyonlar goriiliirken
kontaminasyon olusmayan eksplantlarda ise kararma gdzlenmistir. ilkbaharda yeni olusan Sideritis stricta tiiriine ait
bitkilerden alinan siirgiin uglar1 farkli oranlarda TDZ igeren MS ortaminda kiiltiire alinmistir. Bu eksplantlardan
siirgiin olusumu basarilmigtir.

Anahtar Kelimeler: Sideritis, in vitro, Rejenerasyon

In Vitro Propagation of Some Mountain Tea (Sideritis) Species

Abstract

In this study, regeneration ability of Sideritis perfoliata, Sideritis stricta, and Sideritis erythrantha was
investigated using tissue culture techniques. For the regeneration study, different explant such as seeds, leaves, nodes,
internodes were tested. The seeds of three different species were sterilised with chloramine-T and sodium
hypochloride. Then seeds were placed on germination media which contain different GA; doses, Despite no
germination was observed in Sideritis stricta, germination ratio was very low in other species. Various explants such
as leaf, node, internode were cultured on MS medium containing 3% sucrose, 0.7% agar, activated charcoal and
different concentrations and combinations of NAA and BAP. No regeneration was obtained from these explants
because of contaminations originated from the explants and explant browning. In the spring, shoot tips of Sideritis
stricta were collected and cultured on MS medium containing different concentrations of TDZ. Shoots were obtained
from shoot tip explants.

Keywords: Sideritis, in vitro, Regeneration.

1. Giris familyast i¢in Onemli bir gen merkezidir.

Familya, Tiirkiye’de toplam 731 takson, 546

Tirkiye, gerek farkli iklimlere sahip tir ve 45 genus ile temsil edilmektedir.

olmasi gerekse li¢ floristik bolgenin kesisme Familyadaki endemizm oran1 %44,2’dir
noktasinda  bulunmasi  sebebiyle  bitki (Baser, 1994).

tiirlerinin  ¢oklugu bakimindan diinyanin Sideritis tibbi ve aromatik bitkiler

zengin iilkelerinden birisidir. Ulkemizde icinde 6nemli bir yere sahiptir. Ulkemizde,
yaklasgtk 10 bin civarinda bitki tiirii Sideritis cinsi 46 tiir ve 53 takson ile temsil
bulunmaktadir ve bunlardan 3 bin kadar1 da edilmektedir. Sideritis taksonlarin 40 tanesi
endemiktir., Bu  bitkilerin  1000-2000 endemiktir (Davis, 1982, Davis ve ark., 1988,
kadarinin tibbi amaglarla kullanildigi tahmin Gtner ve ark., 2000, Aytag ve Aksoy., 2000).
edilmektedir (Arslan ve ark., 2000). Tiirkiye, Sideritis spp. Tllkemizin Bati Akdeniz
aromatik  bitkiler arasinda yer alan Bolgesi’nde dogal olarak bulunan ve ihracati
Ballibabagiller (Labiatae = Lamiaceae) yaygin olarak yapilan biiylik 6neme sahip bir

* Tletisim: E. Ugar, e-posta: esraucar@akdeniz.edu.tr
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genusdur. Bunun en Onemli nedeni ise
Akdeniz fitocografik bolgesinde yer alan
Antalya ilinin gerek konumu ve gerekse
jeomorfolojik yapist itibariyle Tiirkiye’nin
onemli endemik merkezlerinden  birisi
olmasidir (Ekim ve ark., 1989). Sideritis
tiirleri tek veya cok yillik, otsu veya kiiciik
calims1 bitkilerdir. Yapraklar1 tam kenarli,
kér  disli  (crenate)-digli(dentate)  dir.
Tiirkiye’de bazi Sideritis tiirleri; istah acici,
iltihap dagitici, tonik, gaz soktiiriicii, kas
gevsetici,  idrar  soktlriicli,  sindirimi
kolaylastirici, mide agrilarim kesici ve soguk
alginligin1 giderici olarak kullanilmaktadir.
Akdeniz ve Ege Bolgeleri’nde bitkisel cay
olarak ¢ok yaygin bir sekilde tiiketilmektedir

Ticareti yapilan tibbi bitkilerin birgogu
halen dogal alanlardan toplanmaktadir.
Droglarin ¢ogunlukla dogal olarak yetisen
bitkilerden karsilanmasi nedeniyle yeterli
miktarda tibbi bitki iretimi
yapilamamaktadir. Yetistirme teknigi ile ilgili
bilgilerin yetersiz olmasi, droglarin elde
edilmesinde ihtiya¢ duyulan yogun el emegi
ve iggicli gibi  faktorler tariminin
yayginlagtirilmasint ~ giiclestirmekte  ve
sinirlandirmaktadir.  Ulkemizin bu  bitkiler
acisindan sahip oldugu potansiyel
degerlendirildiginde; sorunlarin ¢dziimiine
yonelik olarak yiiriitiilmiis olan 1slah ve
agronomi agirlikli  calismalarin  yeterli
olmadig1 goriilmektedir. Bu bitkilerin kiiltiire
almarak  yetistirilmesi  floranin  tahrip
edilmesini 6nleyecektir.

Gliniimiizde bitkisel iiretimde bilinen
geleneksel yontemlerle ¢oziilemeyen veya
¢Oziimii giic olan sorunlara ¢6ziim getirerek,
daha ekonomik, kalite ve kantite yoniinden
daha yliksek bitkisel liretimin
gerceklestirilmesi amaciyla biyoteknolojik
yontemler kullanilmaktadir. Doku kiiltiiriinde
steril kosullarda, kontrol edilebilen iklim
sartlarinda daha kisa siirede, hastaliksiz ve
daha ¢ok bitki {iretilmesinin yaninda, etken
maddede  genetik  acilma  riski  de
bulunmamaktadir.  Dolayisiyla  kalitenin
daima birinci planda oldugu tibbi bitkilerde,
cogunlukla tozlanmadan kaynaklanan bu
genetik  heterojenlik sorunu da ortadan
kalkmig  olmaktadir.  Kiiciik  tohumlu
bitkilerde fide ile dikim ya da celikle
iiretimin olumlu &zellikleri yaninda in
vitro’da klonal ¢ogaltima gore daha uzun
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zaman almasi, daha fazla yer kaplamasi,
tiretim materyalinin sinirth olmasi, daha az
bitki elde edilmesi, mevsime bagli olmasi,
hastalik ve zararlilarla bulagsma riskinin
bulunmast  gibi olumsuz yanlar1 da
mevcuttur. Celikle tiretimde bir bitkiden
sinirli miktarda celik elde edilirken, doku
kiiltiirtinde boyle bir smmirlama  yoktur.
Bitkiden organ ve doku hatta hiicre
diizeyinde yararlanma gerceklestirilebilir.
Aynmi  zamanda bitkiler kontrollii ¢evre
kosullarinda ve steril besi ortamlarinda
yetistirildiginden 151k, su ve besin maddesi
bakimindan bir stres yasamayacak ve saglikli
bir biiylime donemi gecireceginden stres
kosullarmin neden olacag1 zararlar bitkide
gozlenmeyecektir (Hatipoglu, 1995).

Bu calismada iilkemizde endemik
olarak dogal kosullarda yetisen Sideritis
tiirlerinin kiiltiire alinmasi ve 1slahi agisindan
onemli olabilecek doku kiiltiirii sistemi
kurulmaya ¢alisilmistir. Bu bitkilerin kiiltiire
alinmasi ile dogadan toplanmasi sonucunda
meydana gelebilecek tahribat
engellenebilecegi gibi ayn1 zamanda toplama
sonucu gozlenen olumsuzluklar (yabanci
madde  karigmasi,  {Uriinin  safliginin
bozulmasi, yanlislikla baska bitki toplanmasi
vb.) ortadan kalkacaktir.

2. Materyal ve Metod

Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Tarla Bitkileri Boliimiinde 2007 yilinda
yapilan bu c¢alisgmada materyal olarak
yararlanilan eksplantlar; Antalya florasindan
2002 yilinda toplanip halen Bati Akdeniz
Tarimsal Arastirma Enstitiisi (BATEM)’nde
yetistirilmekte olan Sideritis erythrantha,
Sideritis stricta ve Sideritis perfoliata tiirleri
ile Akdeniz Universitesi kampiisiinde dogal
olarak yetisen Sideritis stricta tiirinden temin
edilmistir. Doku kiiltiirii ¢aligmalar1 Akdeniz
Universitesi Tarimsal Biyoteknoloji
Arastirma ve Uygulama Merkezi Doku
Kiiltiirii Laboratuvarinda yapilmstir.
Rejenerasyon  c¢alismalarinda,  Sideritis
erythrantha  tirlinde sadece  tohumlar,
Sideritis perfoliata tiriinde tohum, yaprak,
yaprak sap1, bogum ve bogum arasi, Sideritis
stricta tiirlinde ise bunlara ilaveten siirgiin
uclar1 eksplant olarak kullanilmustir.



Tim in vitro galigmalarda, temel besin
ortami olarak MS (Murashige ve Skoog,
1962) ortami kullanmilmistir.  Hazirlanan
ortama, %3 oraninda sukroz ecklenerek 1N
NaOH ve HCI ile pH 5.7-5.8 olarak
ayarlanmistir. Daha sonra %0.7 oraninda
agar ve %0.3 aktif komiir ilave edilip 121
°C’de 1 atm basingta 20 dk sterilizasyon
yapilmustir.

2.1. Tohum Cimlenmesi

Tohum ¢imlendirme denemeleri igin,
MS ortamina miliporfilitreden gegirilen
GAj;’in  farkli  konsantrasyonlar1 ilave
edilerek MSO ( 0 hormon seviyesi), MS;
(5mg/l GAj3), MS, (10mg/l GAj3;) ve MS;
(15mg/l GA;) olmak iizere 4 farkli ortam
olusturulmustur. Daha sonra ortam iyice

kanistirtip 9 cm c¢apinda olan  petrilere
dokilmistiir. Ekimi  yapilacak  tiirlerin
tohumlar1 1 hafta boyunca +4 °C’ de

bekletildikten sonra, 1siticili karistiricida saf
su icinde 1 saat boyunca karigtirilip ardindan
steril kabin icerisinde %20’lik sodyum
hipokloritte (Domestos™) ylizey
sterilizasyonu yapilmigtir. Daha sonra, 4
farkli ortama her petriye 10’ar tohum gelecek
sekilde 3 tekerriirlii olarak ekim yapilmustir.
Ekim yapildiktan sonra petrilerin etrafi
parafilm ile sarilmistir.

2.2. Rejenerasyon

S. stricta ve S. perfoliata tiirlerinin
yaprak, yaprak sapi, bogum ve bogum arasi
eksplantlar1 i¢in hazirlanan MS ortamina; 0.5
mg/l NAA ile 1, 2, 4 mg/l BAP (MS,, MS,,
MS; ) ilave edilmistir. Kontrol olarak ise hig
biiylime diizenleyicisi icermeyen temel besi
ortami (MS0) kullanilmistir. Hazirlanan dort
farkli ortama otoklavdan sonra 400 mg/l
antibiyotik (Augmentin) ilave edilmistir.
Yiizey  sterilizasyonu  yapilacak  olan
eksplantlar bir gece onceden akan su altinda
yikandiktan sonra, steril kabin igerisinde
%10’luk  sodyum hipokloritte 20 dk
bekletilerek 4 kez steril sudan gegirilip,
%70’lik etil alkolde 5 sn kadar bekletildikten
sonra destile suda ¢alkalanmigtir. Daha sonra
steril petriler icindeki kurutma kagidinda
fazla suyu alimmustir. Yiizey sterilizasyonu
yapilan geng¢ yapraklarin damar ve kenar
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kisimlar1 steril pens ve bistiiri yardimiyla
¢ikarilarak temizlenmis ve. her petriye (9 cm
capinda) 10’ar eksplant gelecek sekilde 3
tekerriirlii olarak ekimi yapilmistir. Ekim
yapildiktan sonra petrilerin etrafi parafilm ile
sartlmigtir. Bogum arasi eksplant aliminda
(govde, sap) 2. ve 3. bogum arasinda kalan
eksplantlar ve en alt - en iist bogum disinda
kalan bogum eksplantlarinin sterilizasyonu
yapildiktan sonra dis kabuklar1 soyulmus ve
yaklagik olarak 2 mm biytkliigiinde
parcalara ayrilmistir. Her petriye 10’ar
eksplant gelecek sekilde 3 tekerriirlii olarak
ekimi yapilmstir.

Siirglin -~ ucu  eksplantlart  igin
hazirlanan MS ortamina 0.5, 1, 1.5 mg/l
TDZ ilave edilmistir.  Siirglin  ucu
eksplantlarinin  sterilizasyonu;  %20’lik
sodyum hipokloritte 25 dk bekletilerek
yapilmistir. ~ Sterilizasyon sonunda tiim
eksplantlar 4 kez steril destile su ile
calkalanarak durulanmig ve steril petriler
icindeki kurutma kagitlarinda fazla suyu
almmustir. Steril kabin i¢inde sterilize edilen
siirgiin uglarinin dis kismindaki yapraklar
steril pens ve bistiiri yardimiyla alinarak her
petriye 3 eksplant gelecek sekilde kiiltiir
ortamina aktarilmistir.

2.3. Kiiltiir Kosullar

Kiiltiirler; fotoperyodu 16 saat
aydmnlik/8 saat karanlik, 4000 lix 151k siddeti
olan ve sicakligi 24-26 °C ve oransal nem
%65-75 arasinda degisen kiiltiir odalarinda
gelismeye birakilmistir.

3. Bulgular ve Tartisma

3.1. Sideritis Tohumlarmmin Cimlendirilmesi

Dag ¢ay1 (Sideritis spp.) bitkisinin in
vitro kosullarda rejenerasyon yeteneginin

arastirtlmas1  icin;  Sideritis  stricta, S.
perfoliata ve S. erythranta tiirlerinin
tohumlan MSO0 ve GAjuin  farkhi

konsantrasyonlarii (5, 10, 15 mg/l) igeren
cimlendirme ortamma ekilmislerdir. Ug
hafta sonunda S. erythranta tiiriine ait 30
eksplant i¢inden kontrol grubu ve 5 mg/l
GA; grubunda 2 tohumda ¢imlenme
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goriiliirken, S. perfoliata tiriinde 30
eksplanttan 1 tohumda ¢imlenme
goriilmiigtiir (Cizelge 1). Arafeh ve ark.
(2003) ise 2.0 mg/l GA;5 ve 15 mg/l sukroz
ilave edilmis MS ortaminda Origanum
syriacum L. nin tohumlarin1 kiiltiire almislar
ve %92 oraninda ¢imlenme elde etmislerdir.

Papafotiou ve Kalantzis (2009)
tarafindan, Sideritis athoa tiiriine ait Agustos
ayinda toplanmis olan tohumlar Kasim
ayinda in vitro ve perlit ortaminda
¢imlendirilmislerdir. %100 perlit veya peat-
perlit ortaminda 20 °C’de ¢imlendirilen
tohumlar da %80-88 oranlarinda ¢imlenme
orani elde edilmistir.

Cizelge 1. Farkli Tirlerde GAj;’tin Farkh
Konsantrasyonlarinin Cimlenme
Uzerine Etkileri

Tiirlere gore ¢imlenen tohum sayisi

GA; (mg/l) S. stricta S. perfoliata S. erythrantha

0 0 0 1
5 0 1 1
10 0 0 0
15 0 0 0

Cimlenme zamani ve yontemi tiirlere
gore degismektedir. Bazi tiirlerde tohum
kabuklar1  susuz  ortamda  kurumaya
ugramadan  embriyoyu canli  tutmayi
saglarken, bazen ¢imlenme i¢in gerekli olan
embriyo ve endospermde bulunan besinleri
harekete gecirecek olan enzimleri etkin
duruma getirmek icin gerekli olan suyun
alinimini engelleyebilmektedir. Cimlenmeye
etki eden etmenler oksijen, 151k, su, sicaklik,
tohumun yasi, tohum kabugunun durumu
gibi faktorler istenilen durumda
olmadiginda, diger kosullar uygun olsa dahi
c¢imlenme gergeklesmez ya da ¢ok az
gergeklesir.

Degisik bitki tiirleri arasinda ve hatta
bir tiiriin kendi ¢esitleri arasinda bile goriilen
¢imlenme farkliliklarinin, tohumun yasina,
depolama kosullarina ve diger etmenlere
bagli oldugu saptanmistir (Kagar, 1996).
Tohum kabugunun ¢ok kalin olmasi
nedeniyle suyu ve oksijeni gegirememesi,
embriyonun geligmesini tohum kabugunun
mekanik olarak onlemesi, embriyonun tam
gelismemis olmasi, embriyonun dormant
olmasi, tohumda c¢imlenme Onleyicilerin
bulunmast gibi farkli etmenler ¢imlenmeyi
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engelleyebilmektedir. Cimlenmede oksin,
sitokinin ~ ve  gibberellin  hormonlar
c¢imlenmeyi tesvik ederken, absisik asitin
varligi ¢imlenmeyi engelleyebilmektedir.
Cevresel streslerden 151k ve sicakligin
tohumlarda olusturdugu dormansi,
gibberellinler tarafindan ortadan
kaldirilabilmektedir (Unal ve ark., 2004).

Bu ¢alismada ¢imlenmeyi iyilestirmek
icin  GAstn  farkli  konsantrasyonlar
denenmistir. Ekim yapildiktan sonra hem
1sikta hemde karanlik ortamda kiiltiire
alinmiglardir.  Ancak bu  uygulamalar
sonucunda yine de ¢imlenme oraninda bir
artis gorilmemistir. Tohumun
¢imlenmesinde tohumun hasattan sonraki
stresi de etkili olabilmektedir. Bazi
tohumlar bir yil bekledikten sonra daha iyi
sekilde ¢imlenebilmektedirler.  Sideritis
tohumlarinda bu istegi belirlemek amaciyla
bir onceki yil hasat edilen ve yeni hasat
edilmis olan tohumlar kiiltiire alinmustir.
Ancak ¢imlenme iizerinde bir etkisi
goriilmemistir.

Unal ve ark. (2004) yapmus olduklari
bir calismada Lamiaceae familyasina ait

Origanum onites, Sideritis
germanicopolitana Bornm. subsp.
germanicopolina ve Sideritis

germanicopolitana Bornm. subsp. viridis
Hausskn ex Bornm. bitkilerinin tohumlarina
cimlenme Oncesi uygulanan cesitli diisiik
sicaklik uygulamalariin ¢imlenmeyi tesvik
ettigini  saptamiglardir. Bu  c¢alismada,
¢imlenme oran1 ¢ok diisiik olan Sideritis
tirlerinde boyle bir durumun olabilecegi
disiiniilerek, calismada kullanilan tiirlerin
tohumlari  ekimden once +4 °C’de
bekletilmis, ancak ¢imlenme oraninda bir
artis meydana gelmemistir.

3.2 Yaprak, Yaprak Sapi, Bogum ve Bogum
Aras1 Eksplantlarinin Rejenerasyonu

Rejenerasyon calismasinda kullanilan
yaprak, yaprak sapi, bogum ve bogum arasi
gibi eksplantlar BAP ve NAA’in degisik
konsantrasyon ve kombinasyonlarini igeren
ortamlarda kiiltiire alindiginda, S. stricta
tiirii basta olmak f{izere tiim tiirlerin ¢ogu
eksplantlarinda kontaminasyon goriilmiistiir.
Bunun, bitkinin ¢ok tiiyli olmasindan
kaynaklandig1 diistiniilmektedir.



Kontaminasyon olmayan eksplantlarda ise 5.
giinden itibaren hacimlerinde genisleme
gozlenirken, bazi eksplantlarda 7. giinden
itibaren kararmalar meydana geldiginden
rejenerasyon saglanamamustir.

Sanchez-Gras ve Segura (1987),
Sideritis angustifolia Lag. bitkisinin steril
ortamda tohumlarmi ¢imlendirerek elde
ettikleri bitkilerden saglanan steril hipokaotil,
kok ve kotiledon eksplantlarint 2,4-D, NAA,
ya da IAA oksinleri ve BA ya da Kinetin
sitokinlerinin farkli konsantrasyonlari ve
kombinasyonlarin1 igeren MS ortaminda
kiiltiire almislardir. En iyi siirglin olusumu
hipokotil ve kok eksplantlarinda, BA ya da
Kinetin, TAA veya NAA igeren ortamlarda
gozlemlenmistir.

Sanchez-Gras ve Segura (1989)
yaptiklar1 baska bir c¢alismada, Sideritis
angustifolia Lag. bitkisinin hipokotil ve tek
hiicrelerinden  elde ettikleri  bitkilerin
yapraklarindan alinan eksplantlar1 kiiltiire
aldiklarimda 0.1, 1 yada 2 mg/l IAA ile 2
mg/l  BA  iceren ortamda  silirgiin
rejenerasyonunun meydana geldigini
bildirmislerdir. Bu c¢alismada da Sanchez-
Gras ve Segura’nm yaptig1 gibi 3 tiire ait
tohumlar in vitro kosullarda c¢imlendirilip,
steril bitkilerden elde edilen eksplantlarin

kullanilmas1 planlanmistir. Ancak
tohumlardaki ~ ¢imlenme  probleminden
dolay1 steril bitki temini

gerceklestirilememigtir.

D1s kosullarda yetisen bitkilerden
saglanan eksplantlarda ise, asir1 derecede
enfeksiyon problemi yasanmistir.
Enfeksiyon goriilmeyen eksplantlarda ise,
bir miiddet sonra kararmalar meydana
gelmis ve canliliklar1 kaybolmustur. /n vitro
kosullardaki kararma, kimyasal olarak
aciklanabilen ve ¢ogunlukla tanenler ve
okside olan polifenoller nedeniyle ortaya
cikan bir olaydir. Dokular ana bitkiden
ayrilip  eksplant hazirlanmasi1  sirasinda
yaralanirlar; bu durum c¢ogunlukla hava,
peroksidazlar  veya  polifenoloksidazlar
tarafindan okside edilen ve hem dokuda,
hem de kiiltiir ortaminda kahverengilesme
veya kararma ile sonucglanan cesitli
bilesiklerin agiga ¢ikmasina neden olur.

Bitki yaralandiginda ‘eksplant
hazirlanmasinda oldugu gibi’, fenolik
bilesikler, plastidlerle ve diger organellerle
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karigik bir halde vakullerin igerisinde biiyiik
miktarlarda depolanirlar ve okside olmus
polifenollerin meydana gelmesiyle de koyu
renk pigmentasyonu goriillmeye baslanir.
Okside olmus bu Dbilesikler, enzim
aktivitesini engellemekte; bdylece eksplanti
Oldiren  kararma  ortaya  ¢ikmaktadir
(Ellialtioglu, 1999).

Kararmanm Oniine gegebilmek igin
ortama aktif komiir ileve edilmistir. Aktif
komiiriin toksik metabolitleri emerek ortama
ge¢mesini Onledigi kanitlanmigtir (Chevre
ve ark., 1983). Ancak bu c¢aligmada aktif
komiir kullanmamiza ragmen, eksplant
kararmasinin Oniine gecilememistir. Ayrica
aktif komiir ortamdaki BA’y1 emerek siirgiin

olusumunda  geriletici  etkiye sahiptir
(Ellialtioglu, 1999).
3.3. Stirgiin Ucu Eksplantlarinin

Rejenerasyonu

Yaprak, yaprak sapi, bogum ve
bogum arasi eksplantlarinda devamli olarak
meydana gelen kontaminasyon sonucunda
hem TDZ hormonunun hem de siirgiin ucu
eksplantlarinin  denenmesi icin ilkbaharda
Akdeniz Universitesi kampiisiinde bulunan
S. stricta tiriiniin siirgiin ucundan alinan
eksplantlar MSO ve farkli TDZ oranlarim
iceren ortamlarda kiiltiire alimmislardir. Her
uygulama bagsma 12 eksplant kullanilmistir.
Gozlemler 30 giinliik kiiltiirlerde yapilmustir.
Yapilan deneme sonucunda  diger
eksplantlarda  gozlenen  kontaminasyon
sorunu olusmayarak, 7. giinden itibaren
gelisme gozlenirken 12. gilinden itibaren
siirglin  olusmustur. Bazi eksplantlarda
%16.7 oraninda kararma gozlenmistir.
Kararmalar genelde cigeklenme
baslangicinda alman eksplantlarda
goriliirken, taze siirgiinlerinden alman
eksplantlarda kararma gézlenmemistir.

Muhitch ve Fletcher (1984), ana
bitkinin yasi ve eksplantin alindigi govde
yerinin, in vitro kosullarda dokularin ilk
gelisim asamalar1  ilizerinde ¢ok etkili
oldugunu, fenollerin konsantrasyonunun
yash govdelerde gen¢ govdelere gore ¢ok
daha yiikksek oldugunu ve ayrica yash
kisimlarin genclere gore fenolik bilesiklerin
cok cesitli tiplerini igerdigini bildirmislerdir.
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Rodriguez (1982), ceviz
kotiledonlariyla yaptigi  bir ¢aligmada,
kararmada biiytime diizenleyicilerinin miktar
ve cesidinin etkili oldugunu bildirmistir.
TDZ konsantrasyonunun azalan degerine
karsilik siirglin sayisinda artis gozlenmistir.

Siirgiin rejenerasyonu ve siirgiin sayisi
bakimindan en yiiksek oranlar (% 88.87 ve 4
adet) kontrol grubunda elde edilmigtir
(Cizelge 2). Buna karsin, 0.5 ve 1 mg/l TDZ
dozlarinda ise rejenerasyon orani (% 66.63)
aynmi ¢ikarken, siirgiin sayist1 0.5 mg/l
dozunda 2.33 adet, 1 mg/l dozunda ise 3
adet olarak ¢ikmistir. En diisiik rejenerasyon
orani (% 44.40) ve siirgilin sayis1 ortalamast

(2 adet) ise 1.5 mg/l dozunda
gerceklesmistir.
Cizelge 2. TDZ’nin Farkli Konsantras-

Yonlarinin Siirgiin Ucu Eksplantlarinda
Olusturdugu Rejenerasyon

Bitki Biiylime Siirgiin say1s1

Diizenleyicisi Rej eneorasyon (Petri
TDZ (mg/1) (%) ortalamasi)
0 88.87 a* 4.00 a
0.5 66.63 a 233a
1 66.63 a 3.00a
1.5 44.40 a 2.00a
LSD 0.05 LSD 53.8 LSD 3.16

*Siitun igerisinde aym1 harfle gosterilen ortamlar
arasindaki farklar 6nemsizdir.

Elde edilen verilerin tesadiif parselleri
deneme desenine uygun olarak istatistiki
analizi  yapilmistir.  Yapilan  varyans
analizleri sonucunda besi ortamlar1 arasinda
rejenerasyon %’leri ve silirgiin  sayisi
yoniinden onemli fark ortaya ¢ikmamuistir.
Bundan dolay1 Duncan testi yapilmamustir.

Papafotiou ve Kalantzis (2009)
tarafindan Sideritis athoa tiirtinde MS (8 g/l
agar ve 20 g/l sukroz) ortaminda farkli
bliylime diizenleyicileri (BA, 2iP, TDZ,
NAA, IBA) kullanilarak bogum kiiltiirii
yapilmis ve en yiiksek siirgiin sayis1 (2.3-
2.5 adet/eksplant) BA igeren (0.2, 0.5 or 1.0
mg/l) ortamdan elde edilmistir. TDZ iceren
MS ortaminda eksplantlar yogun olarak
kallus  olusturmus ve  deformasyona
ugramislardir. IBA (2 mg/L) veya NAA (1
mg/L) iceren MS ortaminda yetistirilen
mikro in vitro siirgiinlerden en yiiksek
koklenme orani (sirasiyla %46 ve %53) elde
edilmistir.
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Andrade ve ark., (1999), Lavandula
vera DC’nin bogum eksplantlariyla yapmis
olduklan ¢aligmalarinda en yiiksek gogaltim
oraninin 1 mg/l TDZ ya da BA ilave edilmis
MS ortamindan elde edilmis oldugunu
bildirmislerdir.

Tawfik ve Mohamed (2006), Salvia
officinalis bitkisinin siirgiin ucu
eksplantlarint  hi¢ hormon bulunmayan
kontrol grubu ve 1, 3 ve 5 mg/l TDZ igeren
besi ortaminda kiiltiire almiglardir. En iyi
kallus olusumunun 1 mg/l TDZ igeren
ortamda olustugunu belirtmislerdir.

Mirici  (2004) geven (Astragalus
polemoniacus Bunge) bitkisinde yaptig1 bir
¢alismada, TDZ’ nin diisiik dozlarinin siirgiin
gelisimini  olumlu  yonde etkiledigini
belirlemistir.

4. Sonug¢

Bu c¢alismada; yaprak, yaprak sapi,
bogum ve bogum arasindan alinan
eksplantlar icin MSO kontrol grubu ve oksin
olarak 0.5 mg/l NAA ile sitokinin olarak 1,
2, 4 mg/l BAP’1n farkli konsantrasyonlari ve
kombinasyonlar1 kullanilmistir. Ortamda sik
stk  olusan  kontaminasyonun  Oniine
gecebilmek i¢in antibiyotik (augmentin)
kullanilmigtir. Ancak buna ragmen bogum,
bogum arasi1 ve yaprak sapi eksplantlarinin
bakteri ve funguslardan arindirilmasimin zor
oldugu gOrilmustiir. Yaprak
eksplantlarindan bazilar1 ise; kontamine
olmadan hayatta kalmayi bagarmislardir.
Ancak ortalama bir hafta sonra canli
eksplantlarda kararmalar olusmaya
baglamistir. Kararan kisimlar, kesilerek
alinmasina ragmen kararmanin  Oniine
gecilememigtir. Kararmayr onlemek igin
ortama aktif komiir ilave edilmis, ancak
eksplantlarda kararma devam etmistir.

Bitki  tohumlarinin  ¢imlendirme
caligmasinda; MSO kontrol grubu ve 5, 10,
15 mg/l GA; lin farkli konsantrasyonlari ile
hazirlanmis MS  temel besi  ortami
kullanilmistir. S, perfoliata tiirinden 30
tohumdan 1 tanesinde ¢imlenme goriiliirken,
S. erythrantha tiriiniin 30 tohumundan 2
tanesinde ¢imlenme goriilmiistiir. Cimlenme
yetenegi tiire gore farklilik gostermektedir.



Tohumlarin ¢imlenme orant ¢ok diisiik
kalmugtir,

S. stricta tirine ait sirgiin ucu
rejenerasyon calismasinda; MSO kontrol
grubu da dahil olmak {izere 0.5, 1, 1.5 mg/I

TDZ’nin farkl konsantrasyonlariyla
olusturulan 4 farkli besi ortaminda Kkiiltiire
alinan eksplantlarda rejenerasyon

saglanmistir. Meydana gelen siirgiin olusum
oran1 TDZ konsantrasyonuna bagli kalmustir.
Yiksek TDZ  konsantrasyonu igeren
ortamlarda (1.5 mg/l TDZ) gelisme orani
azalirken en fazla rejenerasyon MS0’da
saglanmistir.

Bu calisma sonucunda elde edilen
bilgiler 1s18inda hem kontaminasyonun
oniine gecilebilmesi hem de kisa siirede
rejenerasyon saglamak agisindan eksplant
olarak  siirgiin  uglarinin  rejenerasyon
yeteneginin  pratikte  yararlanilabilecek
diizeyde oldugu belirlenmistir.

Tesekkiir

Bu c¢alisma Esra UCAR’in yiiksek lisans
tezinden alinmigtir.  Calismayr maddi  olarak
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Projeleri Yonetim Birimi’ne tesekkiir ederiz.
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