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Tuz (NaCl) stresinin baz silajlik sorgum (Sorghum bicolor) ¢esitlerinin
cimlenme ve erken fide gelisimi iizerine etkileri

The effect of salt (NaCl) stress on germination and early seedling growth of some
silage sorghum (Sorghum bicolor) varieties
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Bu ¢aligma, farkli NaCl konsantrasyonlarinin (0, 2, 4, 6, 8 ve 10 dS m'l) bazi silajlik sorgum
(Sorghum bicolor L.) gesitlerinin (Early Sumac, Leoti, Nes ve Rox) ¢imlenme ve erken fide
gelisimi tizerine etkisini belirlemek amaciyla yiiriitiilmiistiir. Silajlik sorgum tohumlar1 9 cm
capindaki petrilere her bir petride 10 adet tohum olacak sekilde ekilmisler ve tohumlara 0
(kontrol), 2, 4, 6, 8 ve 10dSm? konsantrasyonlarmnda NaCl uygulanmustir. Tohum
ekiminden 15 giin sonra gesitlerin ¢imlenme orani, kok ve siirgiin uzunlugu ile kok ve siirgiin
kuru agirligi olgiimleri yapilmistir. Sonuglar, gesitlerin NaCl konsantrasyonlarina farkli
tepkiler verdigini gostermistir. Tiim gesitlerde NaCl konsantrasyonlar1 arttik¢a g¢imlenme
orant ve erken fide donemi ozellik degerlerinin azaldigi saptanmustir. Cesitler arasinda
¢imlenme ve fide gelisim déneminde tuz stresine toleransi en yiiksek cesit Early Sumac, tuz
stresine en hassas gesit ise Nes olmustur.

ARTICLE INFO

ABSTRACT

Received 24 February 2011
Received in revised form 17 November 2011
Accepted 25 November 2011

Keywords:

Sorghum
Salinity
Germination
Seedling growth

This research was carried out to determine the effects of different NaCl concentrations (0, 2,
4,6, 8 and 10 dS m™) on the early seedlings growth and germination of some silage sorghum
(Sorghum bicolor L.) varieties (Early Sumac, Leoti, Nes and Rox). Seeds of silage sorghum
varieties, 10 seeds per dishe were placed in petri dishes having a diameter of 9 cm and treated
with different concentrations of NaCl solutions at 0 (control), 2, 4, 6, 8 ve 10dSm™.
Germination rates, root and shoot lengths, root and shoot dry weights were measured and
analyzed 15 days after placing of seeds in the petri dishes. The results showed that
germination and early seedling growth characteristics responses of varieties to NaCl salinity
significantly varied. In all varieties used in experiment, increasing NaCl concentration
resulted in decreasing germination rates and values of early seedling growth characteristics.
Early Sumac was found to be the most resistant variety to salt stress, while Nes was the most
tolerant variety during germination and early seedling growth periods.

1. Giris

Tuzluluk, bitkisel tiretimde giderek daha biiyiikk bir sorun
haline gelmektedir. Diinyada her yil 10 milyon hektar arazinin
tuzluluk etkisiyle elden ¢ikmasi, sorunun ne denli biiyiik
oldugunu daha iyi g6z oniine getirmektedir (Kwiatowski 1998).
Kurak ve yart kurak bolgelerde yetersiz yagis ve yiiksek
buharlagma; yagis ve su kaynaklarimin bol oldugu bélgelerde ise
tarimsal sulamalarin yanlis yapilmasi tuzluluk sorununu
artirarak, bitki gelisimini ve {retimini azaltmaktadir
(Allakhverdiev ve ark. 2000; Koca ve ark. 2007). Diinyada
ekilebilir arazilerin smirli oldugu ve giderek artan diinya
niifusuna bagli olarak gerekli besin ihtiyacinin katlanarak arttig:

dikkate alinirsa mevcut arazilerin daha verimli kullanilmasi
gerekmektedir.

Diinyada 95 milyon ha, Tiirkiye’de ise yaklasik 1,5 milyon
ha’lik bir alanda tuzluluk sorununun oldugu bildirilmektedir
(Szabolcs 1994; Sénmez 2004). Ulkemizde sulanan alanlarin
5 milyon ha civarinda ve tuzluluk sorununun da genellikle
sulanan alanlarda ortaya ¢iktig1 gz oniine alindiginda sulanan
alanlarin % 30’unun tuzluluk sorunu ile karsi karsiya oldugu
acikga goriilmektedir. Toprakta tuz yogunlugunun artmasi
bitkilerin ¢imlenme, bilyime ve gelismesini olumsuz
etkilemektedir. Tuzluluk c¢aligmalarinda, bitkinin gelisme
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donemleri kargilastirlldiginda ¢imlenme ve fide gelisim
donemleri iizerinde daha fazla durulmakta ve tiirlerin tuza
tepkilerinin belirlenmesinde bu gelisim evreleri daha ¢ok
dikkate almmmaktadir (van Hoorn 1991; Ghoulam ve Fares
2001). Yiiksek tuz konsantrasyonunda ¢imlenme déneminde
gorillen bu olumsuzlugun esas nedeni tohum igerisine su
alimmin engellenmesidir (Coons ve ark. 1990; Mansour 1994).
Ayrica tuzlu topraklarda yetistirilen bitkilerde goriilen verim
azaliginin nedenleri arasinda; asir1 miktarda bulunan Na ve Cl
gibi iyonlarin neden oldugu toksik etki ve bitki iyon
dengesindeki bozulmalar, bitkinin farkli blgelerine besin alimi
ve tasinmasindaki problemler, fotosentez ve solunum gibi
fizyolojik islevlerin zarar gormesi gosterilmektedir (Levitt
1980; Yeo ve Flowers 1983; Leopold ve Willing 1984).

Sorgum (Sorghum bicolor L.), tuzluluga orta derecede
toleransli (Maas ve Hoffman 1986) ve tuzlulugun bitkisel
iretimde sorun oldugu 6zellikle yari kurak ve kurak bolgelere
oldukea iyi adapte olabilen C, grubu bitkilerindendir (Quinby
1974). Olumsuz ¢evre kosullarina karsi gosterdigi tolerans
nedeniyle diinyada yetistirilen tahillar arasinda besinci sirada
yer almaktadir (Thakur ve Sharma 2005). Tuzluluk problemiyle
kars1 karstya olan tarimsal topraklarin islahi zor, masrafli ve
uzun zaman almasi ve tarimsal alanlarda kullanilan sulama
suyunun nitelik ve miktarinin giderek azalmasindan dolay:
basarili bir bitkisel iiretim igin bu tiir alanlarda tuza toleransh
tir ve g¢esitlerin kullanilmasi kaginilmazdir. S6z konusu
kosullarda basarili bir yetistiricilik yapabilmek igin {iretilmek
istenen bitki veya bitkilerin tuza toleransini Onceden bilmek
yetigtiriciye hem zaman hem de ekonomik bakimdan fayda
saglamaktadir. Silajlik sorgum, cogu gelismis iilkelerde silajlik
musirin yerini almaktadir. Biyokiitle tiretimi yiliksek olan bu
iriin, aym kosullarda silaj musirdan daha fazla yesil ot
vermektedir. Silaj yapiminda, birim alandan daha fazla
sindirilebilir besin maddesi iiretmesi, besleme degerinin silaj
musira yakimligi ve yesil otu uygun dénemde hasat etmek kosulu
ile herhangi bir katki maddesine gerek kalmadan silajinin
yapilmasi nedeniyle sorgum tercih edilmektedir (Giil ve Bagbag
2005). Giderek artan kiiresel 1smma ve abiyotik stres
kosullarina kargt misir, soya vb. silajlik tahil bitkilerine
alternatif olabilecek bitkiler arasinda yer alan silajlik sorgum
cesitlerinin tuz stresine karsi gosterdikleri tepki ile ilgili
ilkemizde herhangi bir c¢aligmaya rastlanilmamistir. Bu
arastirmada, silajlik olarak iiretimi yapilan Early Sumac, Leoti,
Rox ve Nes sorgum g¢esitlerinin ¢imlenme ve erken fide
doneminde bazi biiyiime 6zellikleri iizerine tuz stresi etkisinin
belirlenmesi amaciyla yapilmigtir.

2. Materyal ve Yontem

Aragtirma, 2010 yilinda Bati Akdeniz Tarimsal Arastirma
Enstitiisii (BATEM) niin Merkez Laboratuvarinda
yuritilmistir. Calismada, Early Sumac, Leoti, Rox ve Nes
silajlik sorgum tohumlari bitkisel materyal, NaCl bilesiginin 0
(kontrol), 2 (17 mMol), 4 (34 mMol), 6 (51 mMol), 8
(68 mMol) ve 10 (85 mMol)dS m™* konsantrasyonlar ise
¢ozelti olarak kullanilmustir.

Sorgum tohumlari, strerilizasyon amaciyla oncelikle
% 20°1ik hipoklorit sodyum soliisyonunda 20 dakika, ardindan
% 70’lik etil alkolde 5 saniye bekletildikten sonra 24 saat
stireyle saf su igerisinde tutulmustur. Denemede 9 cm ¢apindaki
petri kaplar1 kullanilmis, kaplarin tabanina 2 kat Whatman No.1
filtre kagidi yerlestirilmis ve her bir petriye 10 adet sorgum
tohumu konmusgtur.

Calismada tuz kaynag: olarak saf NaCl (Sigma ®) bilesigi
kullanilmis ve tohum ekimlerinden once 0 (kontrol-saf su), 2, 4,
6, 8 wve 10dSm? konsantrasyonlarinda  ¢ozeltileri
hazirlanmigtir. 1 Kasim 2010 tarihinde 10’ar adet tohum
konmus olan her bir petri kabma 7,5 ml farkli konsantrasyon
iceren ¢ozelti eklenmis ve petri kenarlar1 su kaybini dnlemek
amactyla seffaf bant ile kaplanmistir. Tohumlar 24°C ve % 80
nemde 14 saat 1sikli, 21°C sicaklikta 10 saat 1siksiz olan
c¢imlendirme kabinine yerlestirilerek 15 giin tutulmustur.
Gozlemler her giin ayni saatte yapilmis ve kok uzunlugu
1 mm’ye ulagan tohumlar ¢imlenmis olarak kabul edilmistir.
Her petri kabinda c¢imlenen tohumlar oranlama yapilarak
yiizdeye ¢evrilmistir.

Denemede 72 adet petri kabi kullanilmis, deneme 4 farkl
sorgum tohumu ve 6 farkli tuz konsantrasyonundan olusan 2
faktorlii ve ii¢ yinelemeli tesadiif parselleri deneme desenine
gore kurulmus ve 10 adet tohum igeren her bir petri kab1 bir
yineleme olarak degerlendirilmistir.

Denemede; ¢imlenme orani, kok ve siirglin uzunlugu, kok
ve siirgin kuru agirligi 6zellikleri saptanmustir. Kuru agirhik
degerleri, yas kok ve siirgiinlerin 80°C’lik etiivde 48 saat
kurutulduktan sonra tartilmasiyla belirlenmistir (Bakht ve
ark. 2006). Cimlenme oranlarinin zamana gore degisimi ile tuz
konsantrasyonlar1 arasindaki iligkiler grafikle gosterilmis, kok
uzunlugu, kok kuru agirligy, siirgiin boyu, stirgiin kuru agirligina
ait verilere varyans analizi uygulanarak ortalamalar % 5 onem
diizeyinde Duncan testine gore karsilastirilmistir (Gomez ve
Gomez 1984).

3. Bulgular ve Tartisma

Farkli NaCl konsantrasyonlarinda silajlik  sorgum
gesitlerinin ¢imlenme oranlarmin zamana gore degisimi Sekil
1’de gosterilmistir. Cesitlere bagl olarak tohum ekiminden 3.
ve 6. giinlerde ¢imlenme oranlar1 zamana dagilmig olarak artsa
da 6zellikle konsantrasyonlar arasindaki farklar ¢imlenme siiresi
sonuna kadar degisiklik gOstermistir. Cimlenmenin sona
erdirildigi 9. giiniin sonunda en yiiksek ¢imlenme oranlar1 Early
Sumac ve Nes c¢esidinin kontrol uygulamalarindan elde
edilirken, Leoti ve Rox ¢esidinde en yiiksek ¢imlenme orani

2dSm? uygulamasindan elde edilmistir. Yiiksek NaCl
konsantrasyonlarinin  ¢imlenme oranlarinin  zamana gore
degisiminde olumsuz etkiye neden oldugu ve yiiksek

konsantrasyon altinda ¢imlenme oraninin azaldigi gériilmiistiir.

Denemenin 9. giinli sonunda gesitlerin ¢imlenme oraninin
tuz konsantrasyonlarma karsi gosterdigi tepkiler Sekil 2’de
verilmistir. Artan tuz konsantrasyonlartyla ¢imlenme oranindaki
degisimler incelendiginde, 0 dS mYde en diisik c¢imlenme
oran1 % 53,3 ile Nes ve Rox c¢esidinden elde edilirken, en
yiiksek ¢imlenme oran1 % 96,7 ile Early Sumac ¢esidinden elde
edilmistir. Genel olarak artan tuz seviyelerine karsin tim
cesitlerin ¢cimlenme oran1 azalirken en fazla diisiis Nes ¢esidinde
olmustur. Nes cesidinde ¢imlenme oran1 4 dS m™*’den sonra
hizla azalmaya baglamis ve 6 dS m™’den sonraki konsantrasyon
uygulamalarinda ¢imlenen tohum tespit edilememistir. Nes
cesidi hari¢ diger gesitler 4 dS m'l’ye kadar % 50’nin iizerinde
bir ¢imlenme oranina sahip olurken, bu konsantrasyon iizeri
uygulamalarda % 50’nin altina distlmiistir. Bu verilerin
15181nda, ¢imlenme asamasinda tuzluluga en hassas ¢esit olarak
Nes, en dayanikli g¢esit olarak Early Sumac cesidi oldugu
goriilmektedir. Cimlenme oraninin azalmasina yiiksek tuz
konsantrasyonunun su alimini engellemesi, tuzun toksik etki
yapmasi ve ¢imlenme sirasinda gerekli olan enzimlerin tuz
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Sekil 1. Farkli NaCl konsantrasyonlariin silajlik sorgum gesitlerindeki ¢cimlenme orani iizerine etkisi.
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Sekil 2. Denemenin 9. giinii sonunda silajlik sorgum ¢esitlerinin ¢imlenme orani lizerine farkli tuz konsantrasyonlarinin etkisi.

stresinden dolayr aktif hale gelememesinin neden oldugu
bildirilmektedir (Mansour 1994; Essa 2002; Sadeghian ve
Yavari 2004). Arastirma sonucunda ¢imlenme orani ile elde
ettigimiz degerlerin Malibari ve ark. (1993)’nin yonca, aygicegi
ve sorgumda; Katerji ve ark. (1994)’nin aygigegi ve musirda;

Ashraf ve Tufail (1995) ve Kaya ve Day (2002)’mn aygiceginde;
Cakmake1 ve ark. (1997)’nin fig ve yem bezelyesinde; Akinci
ve ark. (2004) ve Madidi ve ark. (2004)’nin arpada; Sharma ve
ark. (2004)’nin sorgumda; Kara ve Uysal (2010)’in bugdayda
elde ettigi bulgularla uyumluluk gostermektedir.
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Farkli tuz konsantrasyonlarinin denemede kullanilan
sorgum cesitlerinin kok ve siirgiin uzunlugu ve kuru kok ve
stirglin agirligi tizerine etkilerini saptamak amaciyla yapilan
varyans analizi sonucu ¢esit, tuz konsantrasyonu ve ¢esit x tuz
konsantrasyonu istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur (Cizelge
1).

Farkli tuz konsantrasyonlarinin gesitlerin kok ve siirgiin
uzunluklar1 {izerine etkileri Cizelge 2 ve Cizelge 3’de
verilmistir. Denemede kullanilan tiim ¢esitlerin kdk uzunluklari
tuz konsantrasyonunun artmasiyla kisalmistir. 2 dSm? tuz
konsantrasyonu Early Sumac ¢esidinde kdk uzunlugu artisina
sebep olurken, diger cesitlerde en fazla kok uzunlugu kontrol
grubu uygulamasindan elde edilmistir (Cizelge 1).
Uygulamalarin siirgiin uzunlugu iizerine etkisinde de benzer
sonuglar elde edilirken 4 dSm™ tuz konsantrasyonu Early
Sumac ve Leoti ¢esidinde siirgiin uzunlugunun artisina neden
olurken, tuz konsantrasyonlarindan en az etkilenen gesidin ise
Leoti ve Rox ¢esidi oldugu belirlenmistir (Cizelge 3).

Tuz wuygulamalarmin ¢esitlerin kok ve siirgin  kuru
agirliklart {izerine etkileri ise Cizelge 4 ve Cizelge 5°de
verilmektedir. En yiiksek kok kuru agirhk degeri 7,4 mg ile
Early Sumac ¢esidinin 2dSm? tuz konsantrasyonu
uygulamasindan elde edilirken, bu degeri sirasiyla 6,2, 5,5 ve
5,0mg ile swrasiyla Leoti, Rox ve Nes c¢esidinin kontrol
uygulamalar takip etmistir (Cizelge 6). Siirgiin kuru agirlik
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degerleri kok kuru agulik degerlerine benzer bir degisim
gostermigtir. Kok ve siirgiin kuru agirlik degerlerinde kontrol
uygulamalarina gore ilk 6nemli azalmalar 4 dS m™den sonraki
tuz konsantrasyonlarinda ortaya ¢ikmus, diger tim ozelliklerde
oldugu gibi en diisiik kok ve siirglin kuru agirlik degerleri
10 dS m™? tuz konsantrasyonunda gimlendirilen fidelerden elde
edilmigtir.

Farkli NaCl konsantrasyonlarmin  silajik  sorgum
cesitlerinin ¢imlenme ve erken fide gelisimindeki ozellikler
tizerine etkilerinin incelendigi aragtirma sonucunda, artan farkli
tuz konsantrasyonlarina bagli olarak tiim gesitlerin erken fide
gelisimindeki ozelliklerinin azaldigi tespit edilmistir. Genel
olarak, tuzlu kosullar altinda ¢imlenme ve erken fide gelisimi
donemi bitkilerin toplam yasam dongiisii icerisinde en kritik
donem olarak bilinmektedir. Bu nedenle, bitkilerin ¢imlenme ve
erken fide asamasinda tuzluluga gosterdikleri dayaniklilik
olduk¢a dnemlidir (Ghoulam ve Fares 2001).

Arastirmada, kullanilan tuz konsanstrasyonlarina bagh
olarak siirgiin ve kok uzunlugu degerlerinin azaldig
saptanmistir (Cizelge 2, 3). Fide kdk ve siirgiin uzunlugunun
artan tuz konsantrasyonlarma gore azalmasinin nedeninin tuz
stresinden dolay1 hiicre boliinmesi ve uzamasinin engellenmesi
ve s0z konusu tuzlarin toksik etkisinden kaynakli oldugu
sOylenebilir. Bununla birlikte kdk ve gévde uzamasinin
azalmasina, tuz stresi yiliziinden biiylimeyi hizlandiric

Cizelge 1 Baz silajlik sorgum ¢esitlerinin fide 6zellikleri tizerine tuzlulugun etkisi ile ilgili varyans analiz sonuglari.

Kuru siirgitin agirlig

Varyasyon kaynagi df Kok uzunlugu (cm) Siirgiin uzunlugu (cm) Kuru kok agirligr (mg) (mg)
Ce$1tler (C) 3 *kk *kk *kk *k*k
Tuz (T) 5 *khk Fkk *khk *kk
C xT 15 Fkk *hKk Fokxk Fokxk
Hata (C x T) 24
***: 06 0,1 diizeyinde 6nemli.
Cizelge 2. Farkli tuz konsantrasyonlarinin gesitlerin kok uzunluklar1 (cm) tizerine etkisi.
. Tuz Konsantrasyonlari (dS m™)
Cesitler 0 2 4 6 8 10 Cesit Ortalamas!
Early Sumac 9,23 hc 11,20 a 9,46 b 7,56 de 6,43 e 3,73 fg 7,93 AY
Leoti 9,36 b 8,83 bc 9,33b 4,63f 3,36 gh 2,46 h 6,33 B
Nes 8,83 bc 6,73 e 44 fg 0,01 0,01 0,01 332C
Rox 9,31b 8,30 bd 8,10 cd 6,56 e 4,66 f 2,56 h 6,58 B
Konsantrasyon Ortalamasi 9,18 A 8,76 AB 7,82 B 4,69 C 3,67D 2,19E
Onemlilik:
Cesit (C): ****
Tuz (T): ***
CxT: ***

%% 0,1 diizeyinde 6nemli.

Y: Aym grup igerisinde ayni harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar Duncan testine gdre P<0,05 diizeyinde énemsizdir.

Cizelge 3. Farkli tuz konsantrasyonlarinin gesitlerin siirgiin uzunluklar1 (cm) tizerine etkisi.

Tuz Konsantrasyonlari (dS m™)

Cesitler

Cesit Ortalamasi

0 2 4 6 8 10
Early Sumac 4,2 1 5009 519 4,0 hj 3,5jk 3,2kl 4,2 BY
Leoti 78d 9,1ac 96a 71le 4,5 g1 3,81k 70A
Nes 8,7¢C 6,9e 4,6 gh 0,0 m 0,0m 0,0 m 34C
Rox 9,5ab 8,7¢c 8,8 bc 6,1f 4,1hj 281 6,6 A
Konsantrasyon Ortalamasi 76 A 74 A 70A 43B 30C 25C
Onemlilik:
Cesit (C): ****
Tuz (T): ***
CXTZ Fkk

9% 0,1 diizeyinde 6nemli.

Y: Aymi grup igerisinde ayni harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar Duncan testine gére P<0,05 diizeyinde énemsizdir.
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Cizelge 4. Farkli tuz konsantrasyonlarinin gesitlerin kuru kok agirhigi (mg) tizerine etkisi.

Tuz Konsantrasyonlari (dS m™)

Cesitler 0 5 7 6 8 10 Cesit Ortalamasi
Early Sumac 6,2b 74a 6,0b 5,7 bc 4,8 dg 4,1 fg 57 A
Leoti 6,2b 5,8 bc 5,8 bc 5,4 be 4,7dg 39¢g 53A
Nes 5,0 cf 45 eg 4,2 fg 0,0h 0,0h 0,0h 2,3B
Rox 5,5 bd 5,3 be 5,0 cf 4,8 cg 4,3fg 39¢g 48A
Konsantrasyon Ortalamasi 57A 58A 53A 40B 3,5BC 30C
Onemlilik:
Cesit (C): ****
Tuz (T): ***
CXT: ***

1% 0,1 diizeyinde 6nemli.

Y: Aymi grup igerisinde ayni harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar Duncan testine gére P<0,05 diizeyinde énemsizdir.

Cizelge 5 Farkli tuz konsantrasyonlarinin gesitlerin kuru siirgtin agirligi (mg) tizerine etkisi.

Tuz Konsantrasyonlari (dS m™)
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Cesitler 0 5 7 6 8 10 Cesit Ortalamasi
Early Sumac 6,4 ab 6,9a 6,0 bd 5,5 cf 54 cg 4,3h 58 AY
Leoti 6,4 ab 6,3 ab 6,3 ab 5,3 dg 5,3 dg 4,8 th 58A
Nes 5,5c¢cg 4,9 th 4,3h 0,01 0,01 0,01 25B
Rox 6,1 bc 6,4 ab 5,7 be 52¢eg 4,7 gh 4,3h 54 A
Konsantrasyon Ortalamasi 6,1 A 6,2 A 56 A 40B 39B 34B
Onemlilik:
Cesit (C): ****
Tuz (T): ***
CXT: ***

* % 0,1 diizeyinde 6nemli.

Y: Ayn1 grup igerisinde ayni harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar Duncan testine gore P<0,05 diizeyinde énemsizdir.

hormonlarm igsel miktarinin azalmasi ve biiylimeyi engelleyici
hormonlarin seviyesinin yiikselmesi neden olabilmektedir
(Mizrahi ve ark. 1971; van Horn 1991; Taiz ve Zeiger 1998;
Delgado ve Sanchez-Raya 2007).

Kuru kok-siirgin  agirliklart ile tuz konsantrasyonlari
arasindaki iliski incelendiginde, diger erken fide donemi
parametrelerinde oldugu gibi her bir farkli tuz konsantrasyonu
artistyla s6z konusu degerlerin azaldigi goriilmektedir. Tuz
yogunlugundaki artig kok gelisimini geciktirmis, uzamasini
azaltmistir. Tuzlu ortamlarda artan konsanstrasyonlara bagh
olarak kok ve siirglin kuru agirlik igeriginin azaldigini gésteren
sonuglar, ortamin yiiksek ozmotik basincindan dolayir koklerin
yeterince su alamamasiyla agiklanabilir (Warner ve Finkelstein
1995; Bohnert ve ark. 1995; Al-Karaki 2001). Arastirmada
tuzun konsantrasyon artigina bagl olarak erken fide donemi
ozellikleri (kdk ve silirgiin uzunlugu, kok ve siirgiin kuru
agirligl) degerlerinde meydana gelen azalmalar Reinhardt ve
Rost (1995)’un pamukta; Saboora ve Kiarostami (2006) nm
bugdayda; Jamil ve Rha (2007)’nin piringte; Bakht ve ark.
(2006), Almodares ve ark. (2007) ve Nawaz ve ark. (2010) nin
sorgumda elde ettigi degerlerle benzerlik gostermektedir.

4. Sonug

Arastirmada, dort farkli silajlik sorgum gesidinin 6 farkli tuz
konsantrasyonu altinda ¢esitlere gore degismekle beraber
¢imlenme ve erken fide gelisimi parametrelerinin tiimil {izerinde
tuz stresinin 6nemli bir degisiklige neden oldugu belirlenmistir.
Tuz stresi arttikga ¢imlenme orani ve bazi fide 6zellikleri ile
ilgili degerlerde belirgin bir azalma oldugu saptanan ¢aligmada
en diisiik ¢cimlenme orani 10 dS m™ tuz igeren ortamda meydana
gelirken, en yiiksek ¢imlenme oram1 Rox cesidinde 2 dS m™
uygulamasindan, Early Sumac, Nes ve Leoti cesitlerinde ise
kontrol uygulamasinda gergeklesmistir.

Aragtirmada incelenen ¢esitlerin tuz stresine karsi erken fide
donemi Ozellikleri bakimindan tepkilerinin farkli oldugu

saptanmistir. K&k uzunlugu bakimindan sirasiyla Early Sumac,
Rox, Leoti, Nes; silirgiin uzunluklar1 bakimindan Leoti, Rox,
Early Sumac, Nes; kuru kok ve siirgiin agirligi bakimindan
Early Sumac, Leoti, Rox ve Nes seklinde gesitlerin siralandigi
belirlenmistir.

Biitlin bu verilerin 15181nda, tuzlu toprak ve tuzlu sulama
suyuna sahip alanlarda yapilacak sorgum yetistiriciliginde
calismadan elde edilen sonuglara gore tuzluluga hassas
¢esitlerden sakinmak, Early Sumac gibi ¢imlenme ve erken fide
doneminde tuzluluga dayanikli gesitlerin Oncelikle secilmesi
verim ve Kkalite agisindan daha yararli olacaktir. Ancak,
kontrollii kosullar altinda elde edilen arastirma sonuglarinin,
kiiresel 1sinma ve g¢evre kirliligine bagli olarak diinyada ve
iilkemizde hizla artan tuzlu toprak ve tuzlu sulama suyuna sahip
alanlarda s6z konusu ¢esitlerin ekilerek tarla kosullar1 altinda
elde edilecek sonuglarla desteklenmesi gerekmektedir. Bununla
birlikte, sorgum islahinda tuzluluga dayanikli  gesit
caligmalarinda slahg¢ilarin dayanikli materyal olan Early Sumac
ve Leoti gesitlerini 1slah programlarina almalart daha dogru
olacaktir.
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