Arastirma Makalesi/Research Article

www.ziraatdergi.akdeniz.edu.tr

AKDENIZ UNIVERSITESI
ZIRAAT FAKULTESI DERGISI
(2012) 25(2): 103-109

Ankara Ili’ndeki yogun hayvancilik alanlarinda uygun giibre depolama

kosullarmin belirlenmesi

Proper manure storage conditions for intensive livestock production areas of Ankara

Havva Eylem POLAT, Mehmet Aydin INCE, Ozge AHATOGLU, Hanife KARAKAS

Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarimsal Yapilar ve Sulama Béliimii Digkap1, Altindag, 06110 Ankara

Sorumlu yazar (Corresponding author): H. E. Polat, e-posta (e-mail): epolat@ankara.edu.tr

MAKALE BILGiSI

0z

Alinis tarihi 18 Temmuz 2012
Diizeltilme tarihi 27 Temmuz 2012
Kabul tarihi 31 Temmuz 2012

Anahtar Kelimeler:
Cevre kirliligi
Depolama

Giibre

Giibre yonetimi
Hayvan barinagi

Hayvancilikta giibre yonetimi ile ilgili en Onemli sorunlar depolama ve degerlendirme
asamalarinda ortaya ¢ikmaktadir. Acikta ve uzun siireli biriktirme bigiminde uygun olmayan
depolama kosullari, elde edilen ham giibrenin besin degerinin azalmasmnimn yaninda toprak, su ve
hava kirliligi de yaratabilmektedir. Bu calismada, Ankara ili’ndeki yogun hayvancilik
alanlarinda, farkli hayvancilik kapasitelerine gore uygun depolama kosullarinin belirlenmesi,
giibre depolama yapilarinin projelenmesi ve giincel maliyetlerinin belirlenmesi amaglanmistir.
Boylece, arastirma alani igin iklim ve isletme kosullarma gore farkli kapasitelerde giibre
depolama yapilari ile insan, hayvan ve ¢evre sagliginin korunmasi, hayvansal tiretim yapilarinin
cevreye yaptigl zararll etkilerin kontrol edilmesi ve kirsal alandaki halkin bu konuda
bilinglendirilmesi saglanabilecektir.
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The most important problems related to livestock manure management emerged at storage and
handling stages in livestock production. Inappropriate storage conditions such as long-term
storage in outdoor cause loss of nutritional value of manure in addition to possible pollution of
soil, water and air. This study aimed to determine appropriate storage conditions for livestock
manure and current construction costs of manure storage structures and to design manure
storage structures according the capacities of livestock enterprises in intensive livestock
production areas of Ankara province. Protection of human, animal and environmental health,
control of harmful effects of livestock production to environment and public awareness will be
provided on this issue in rural areas with proper manure storage structures designed based on
farm and climate conditions for different production capacities.

1. Giris

Giibrenin dogru bir sekilde tarlaya uygulanmasi, bitki ve
toprak bakimindan yararlt olan besin iceriginden en iyi sekilde
yararlanilmasi, ancak giibrenin barmak igerisinden alinmasi,
depolanmasi, islenmesi ve araziye uygulanmasi gibi atik
yonetimi islemlerinin, farkli iklim ve toprak kosullari altinda,
dogru bir sekilde yapilmasi ile gergeklestirilir (Polat 2007).

Hayvan giibresinin, igeriginde bitkilerin biiyime ve
geligmelerinde gerekli olan azot, fosfor ve potasyumlu
besinlerin yaninda; organik katt madde, ¢6ziinemeyen agir
metaller, tuzlar, bakteri ve diger mikroorganizmalar1 da
bulundurmas1 ¢evre ile kontrollii temasmnim saglanmasini
gerektirir. Hayvansal atiklarin igerigindeki azot, fosfor ve diger
maddeler cevre kirliligi olusturabilme yetenegine sahiptir. Bu
nedenle ozellikle hayvan giibresi dogrudan toprakla temas
edecek bigimde iklim kosullar1 etkisinde uzun siireler birakilirsa
cevre kirliligi olusturabilmektedir. Hayvanciligin yogun olarak
yapildig1 yerlerde igme ve kullanma suyu kaynaklari ve toprak

da risk altindadir (Sharpley 1995).

Hayvan giibresinin gevreye etki derecesi; birim alana diisen
isletme ve hayvan sayisina, kullanilan yem ve yataklik malzeme
igerigine gore degismektedir (Hahne et al. 1996). Hayvan
giibresinin bitki ve toprak i¢in yararli olan besin igerigini
kaybetmeden c¢evreye en az zarart verecek Dbicimde
depolanmasi, iletilmesi ve degerlendirilmesi gereklidir.
Ulkemizde, giibrenin besin degeri kayb1 ve gevreye zarari en
¢ok depolama sirasinda meydana gelmektedir. Barinaklardan
toplanan giibrelerin agikta biriktirilmesi yerine kapali ve
sizdirmaz depolarda belirlenen siirelerde bekletilmesi daha
uygun bir yontemdir (Polat 2007).

Yiizey sularinda olusan kirlilik ayn1 zamanda sudaki nitrat
ve fosfor seviyesinin yiikselterek oksijen miktarinin azalmasina
ve Otrofikasyona neden olur. Bu da su canlilarmin yagamini
tehlikeye sokmaktadir (Anonymous 2003).
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Hayvan giibresinin agikta ve uygunsuz kosullarda
bekletilmesi ~ hava  kalitesini de  olumsuz  yonde
etkileyebilmektedir. Metan, hidrojen siilfir ve amonyum gibi
gazlarin fermantasyon olayi ile agiga ¢ikmasi durumunda koti
kokular meydana gelmektedir (Mackie et al. 1998). Ayrica bu
gazlar, yogun hayvancilik yapilan yerlerde atmosfere karisarak
sera etkisi olusturmaktadirlar (Polat 2009).

Ulkemizdeki hayvancilik isletmelerinde giibre yonetimi,
ozellikle de giibre depolama kosullarinin yetersizligi 6nemli bir
sorundur (Polat 2007). Arastirmanin hipotezi, iilkemizde, uygun
olmayan kosullarda biriktirilen giibrenin ve diger hayvansal
atiklarin giiniimiizde ve 6nlem alinmaz ise 6ntimiizdeki yillarda
artarak cevre kirliligi olusturacagi ve bu ¢evre kirliliginin en aza
indirgenmesinde de wuygun giibre depolama yapilarinin
kullamilmasinin ~ gerekliligidir. Caligmada oncelikle, mevcut
giibre yOnetimi sistemleri ve sorunlar ortaya konulmaya
caligtlmisgtir. Daha sonra bolge iklim kosullar1 ve isletme
ozelliklerine gore farkli kapasiteler igin belirlenen giibre
depolama yapilariin projeleri gerceklestirilerek, giincel insaat
maliyetleri hesaplanmustir. Bu sekilde 6ncelikle aragtirma alani
icin olmak iizere, ililkemizdeki giibre depolama kosullarmin
iyilestirilmesine katkida bulunulmasi hedeflenmistir.

2. Materyal ve Yontem

Caligmada Ankara ili ve bagh ilgelerinde bulunan
hayvancilik isletmeleri materyal olarak secilmistir. Ankara Ili
Tarim Il ve baghh ilge miidiirliklerinden hayvancilik
isletmelerinin yerleri, sayilar1 ve kapasite bilgileri alinmustir. Bu
bilgiler, birim alana diisen isletme sayisi, isletmenin kapasitesi,
topografik durumu, su kaynaklarina yakinlhigi, bariak planlama
sistemi gibi 6zellikler dikkate alinarak yeniden diizenlenmistir.
Bu dogrultuda birim alan basina diisen isletme ve hayvan
sayilar1 goz Oniine alinarak hayvanciligm yogun oldugu yerler
belirlenmistir. Akyurt, Ayas, Beypazari, Cubuk, Elmadag,
Golbasi, Haymana, Kazan, Kizilcahamam, Nallihan, Polath ve
Sincan ilgelerinde yogun olarak hayvancilik yapildigi sonucuna
vartlmustir.

Hayvanciligin  yogun oldugu bdlgelerde arastirmanin
homojen olarak yiiriitiilmesi bakimindan bir anket formu
olusturulmustur. Bu  bolgelerdeki isletmelerde  kargilikli
goriisme, fotograf c¢ekimi, kroki ¢izimi ve anket formlari
yardimiyla giibre depolamaya iligskin bilgiler elde edilmistir.

Anket c¢aligmalar1 sonuglari, istatistiksel olarak, amaglh
omekleme  yontemine gore degerlendirilerek, secilen
isletmelerde ayrintili  olarak mevcut giibre depolama

uygulamalart belirlenmigtir. Her ilgede ayn1 sayida hayvancilik
isletmesi belirlenmesine 6zen gosterilmistir. Buna gore; 226
adet biiylikbas, 36 adet kiigiikbas ve 38 adet de kanatli hayvan
isletmesi olmak iizere toplam 300 adet isletme detay ¢aligmasi
icin segilmistir.

Biiyiikbas hayvancilik isletmelerinin 111’1 besi, 53’1 siit ve
62’si ise hem siit hem de besi hayvancilifi isletmeleridir.
Kanatli hayvan kiimeslerinin 14’4 et (broiler) tavukculugu, 24’1
ise yumurta tavukculugu isletmesidir. Isletmelerin kapasiteleri
¢iftlik sahiplerinin bilgisine bagvurularak belirlenmistir. Et
tavugu kapasiteleri 500-8.000 adet, yumurta tavugu kapasiteleri
ise 250-17.000 adet arasinda degismektedir. Kiigiikbasg
hayvancilik isletmelerinde koyunculuk 6n plandadir. Bu
isletmelerde ¢ogunlukla hem siite hem de besicilige yonelik
yetistiricilik yapilmaktadir. Koyunculuk isletmeleri, 10-50 bag
arasi 10 adet, 51-100 bas aras1 12 adet, 101-200 aras1 10, 201-
500 arasi da 4 isletme olarak se¢ilmistir. Yalnizca koyunculuk

yapan isletmelerin sayis1 olduk¢a azdir. 11 genelinde kiiciikbas
hayvancilik, biiyiikbas hayvancilik ile birlikte diigiintilmektedir.
Bunun yaninda biiyiik kapasiteli koyunculuk isletmeleri ise tek
tip yetistiricilige yonelmislerdir.

Aragtirmanin baglangi¢ asamasinda yapilan ayrintili literatiir
calismalar1 da g6z Onlinde bulundurularak uygun giibre
depolama yapilarinin farkli hayvancilik tiirleri ve kapasiteleri
icin projeleri gerceklestirilmistir. Giibre depolama yapilarinin
tasarimi  ve  projelendirilmesinde, Anonymous  (1992),
Anonymous (1993), Anonymous (1996), Anonymous (1999),
Anonymous (2000), Anonymous (2001), Anonymous (2003),
Anonymous (2005), Ludington (2004), Fullhage and Pfost
(1993), Polat (2007) ve Polat (2009)’da belirtilen degerler ve
hesaplama  yOntemlerinden  yararlanilmistir.  Projeleme
asamasinda yapilan ¢izimler icin bilgisayar paket programi
(AutoCAD) kullanilmustir. Uygulamalara yararli olmasi
acisindan giibre depolama yapilarmin glincel maliyetleri de
farkli hayvancilik tiirleri ve kapasiteleri igin hesaplanmigtir
(Anonim 2012).

3. Bulgular

Biiyiikbas hayvancilik igletmelerinde giibre, agik ve yari
acik sistemlerin uygulandigi barinaklarda alti ay ile bir yil
zaman araliklarinda hayvanlarin bulundugu toprak zeminli
alanlardan kepce ile toplanmaktadir. Kapali barinaklarda ise
cogunlukla kiirek ve el arabasi kullanarak, insan giicl ile
temizlik yapilmaktadir. Bu sekilde yapilan temizlik ile insan
giicli gereksinimi, temizlik i¢in ayrilan siire ve kullanilan su
miktar1 artmaktadir. Kullanilan su miktarinin artmasi ile birlikte
ortaya c¢ikan atik su miktar1 da artmaktadir. Yar1 agik ve agik
sistemlerde 8-12 ay giibrenin zeminde birikimine izin
verilmektedir. Kanatli hayvancilikta {iretim dénemi sonlarinda,
ozellikle ticari isletmelerde temizlik ve ilaglama yapilmasi ile
biriken giibre ve diger atiklar barinak disina ¢ikarilmaktadir.

Arasgtirmanin  yiiriitiildiigli isletmelerde elde edilen Kkati
giibre, tim isletme tiplerinde agikta ve uygunsuz kosullarda
bekletilmektedir. Sivi kisim ise kontrolsiiz bir sekilde topraga
ve su kaynaklarina karigmaktadir (Sekil 1). Ortalama olarak bir
depolama yapisinda giibrenin bekletilme siiresi en az 12 aydir.

Sekil 1. Arastirma alaninda uygun olmayan giibre depolama

kosullarindan 6rnekler.

© Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi



Polat ve ark./Akdeniz Univ. Ziraat Fak. Derg. (2012) 25(2): 103-109 105

Arazi ¢aligmasi sirasinda yapilan gozlemler, birkag isletme
disinda, bu havuzlarin giibrenin depolanmasinda yetersiz
kaldigin1 gostermistir. Giibrenin depodan tagmasi, yagis sonrasi
depolama havuzlarindaki seviyenin yiikselerek kendiliginden
gevreye yayilmasi yetersizligin gostergelerindendir. Ortaya
¢ikan giibrenin bir boliimii havuzlarda, artan kismum da
cevredeki araziye yayarak bekletilmektedir. Arastirma
alanindaki isletmelerde giibrenin sivi kisminin g¢evreye zarar
vermeden  uzaklastirilmast  i¢in  herhangi bir  6nlem
alinmamaktadir. Giibre yigimindan sizan bu sivi kisim,
cevredeki ylizey sularina karigmakta, ¢ogunlukla bitkisel tiretim
yapilan alanlarda gollenmekte, koku ve sinek olusumuna yol
acmaktadir.

Giibre depolama yapis1 bulunmayan isletmelerin ¢ogunlugu
kiigiik ve orta dlgekli aile isletmeleridir. Giibrelerin depolanmast
barmaklarin hemen yaninda biriktirilmesi ile
gerceklestirilmektedir. Genellikle tas duvar Oriilerek toprak
zemin lzerinde giibre bekletilmektedir. Bazi koylerde ise,
koyiin ortak bir alaninda bos parsellerde agikta ve toplu bir
bicimde giibrenin depolanmasi saglanmaktadir. Genellikle
biiyiik kapasiteli isletmelerde giibre depolamasi daha uygun
kosullarda gerceklestirilmektedir. Bariakla baglantili ya da yan
yana olusturulan toprak ve betonarme g¢ukurlarda depolama
saglanmaktadir.

Biriktirilen gilibrenin biiylik bir kismu arazide toprakla
karisarak kayba ugramaktadir. Geri kalan kismu ise tarim
arazilerinde kullanilmaktadir. Ancak bu degerlendirme yontemi
hem toprak ve su kaynaklari agisindan hem de g¢evre sagligi
agisindan uygun olmamaktadir. Hayvancilik isletmelerinin
giibre depolama 6zellikleri Cizelge 1°de verilmistir.

Cizelge 1’e gore, hayvancilik igletmelerinin %46’sinda
giibre depolama yapis1 bulunmamaktadir. Isletmelerin %15’
toprak zemin iizerinde duvarlart betondan yapilmis, %35’
toprak havuz ya da ¢ukur seklinde birakilmis, %4’ ise 1zgara
tabanli sistemlerde 1zgaralar altindaki betonarme ¢ukurlar
seklindedir.

4. Tartisma ve Sonug

Aragtirma alanindaki hayvancilik isletmelerinin biiyiik bir
boliimiinde giibrenin agikta ve uygunsuz kosullarda depolandigi
ve giibrenin depolanmasma gerekli Onemin gosterilmedigi
soylenebilir. Ozellikle depolama yapismin olmayist ya da var
olan yapilarin da standart dis1 yontemlerle insa edildigi ve
kullanildigi belirlenmistir. Bu nedenle aragtirmanin yiiriitildigi
isletmelerde hayvancilik tipi, kapasite, barmak tipleri ve
yerlesimler parametreleri g6z Oniine alimarak uygun depolama
yapilarinin projelendirilmesi gereklidir. Bu sekilde bdlge igin

Elde edilen bulgular dogrultusunda, giibre depolama
yapilarinin tasarimi ve projelendirilmesi i¢in 6ngoriilen barinak
kapasiteleri ve diger baz1 dzellikler Cizelge 2’de verilmistir.

Giibre depolama yapilarinin projelendirilmesinde ncelikle
hayvanlardan elde edilen giinliik giibre ve barmaklarda ortaya
cikan atik su miktarlar1 belirlenmistir. Buna gore biiyiikbasg
hayvanlarda 500 kg canli agirligindaki bir hayvan i¢in 28 kg
giin™ kati, 10,2 kg giin™ stv1 (Polat 2007), kiigiikbag hayvanlar
icin 0,3 kg giin™ ve kanatli hayvanlar igin ise 0,1 kg giin™ atik
ve diski degerleri hesaplamalarda kullanilmistir (Anonymous
1993). Barmaklarda hayvan diskist ve idrar1 disinda ortaya
cikan atik su miktarlart da g6z Oniine alinan atik miktarlar
degerlerinin icerisinde ortalama bir deger olarak belirlenmistir
(Anonymous 1996). Giibre depolama siiresi en ¢ok 180 giin
olacak bicimde alinarak giibre ve atik su miktarlarmin toplam
hacimleri hesaplanarak Cizelge 3’te verilmistir.

Depolama hacimlerine gore belirlenen uygun glibre
depolama kosullar1 Cizelge 4’te verilmistir.

Cizelge 5’te projelenen giibre depolama yapilarmin teknik
ozellikleri verilmistir.

Siit ve besi sigir1 barmaklarinda tabandaki kanala alinan yari
kat1 durumdaki giibre kanalin hemen altinda bulunan ortalama
2.50 m derinliginde ve 3.0 m genisligindeki betonarme on
depoya almmalidir. Deponun duvar kalinliklar1 en az 20 cm
olarak belirlenmistir. Tabani en az 20 cm kalinliginda beton ve
sizmaya kars1 dnlem alinmis olmalidir. Burada kisa dénemli (2-
5 ay) depolama 6ngoriilmektedir. On depo igerisine yerlestirilen
en az 30 cm g¢apli borular ve pompa yardimiyla giibre ve diger
atiklar periyodik olarak c¢okeltme havuzuna alinmalidir
(Anonymous 1996). Cokeltme havuzunda atiklarin kati ve sivi
kismimnin birbirinden ayrilmasi saglanir. Daha sonra sivi kisim
uzun dénemli depolama (6-9 ay) i¢in betonarme havuzlara
iletilmelidir. Burada depolanan sivi atiklarin pompa sistemleri
kullanilarak tarim yapilan parsellere sulama ile birlikte
uygulanmast miimkiindiir (Anonymous 2005). Cokeltme
havuzunda ayrilan katt kismmn depolanmast igin iizeri kapali,
tabani betonarme, ¢evresi koruyucu bariyerlerle ve drenaj
hendekleri ile ¢evrili depolama yapilari kullanilir.

Barinak tabani 1zgarali olan sistemlerde ise giibrenin

1zgaralar arasinda birakilan bosluklardan dogrudan 1zgara
altinda bulunan betonarme depolara iletilmesi saglanir. Depo

tabani  ve duvarlan 20 cm kalmliginda betonarme
malzemedendir. Depo igerisinde 30 x 30 cm kesitinde
betonarme kolonlar bulunmaktadir. Kolonlar 1zgaralar

tasimaktadir. Izgara altinda bulunan depolarda 1-2 ay gibi kisa
dénem depolama onerilmistir (Anonymous 1993). Aksi halde,
depolama yapisinda mikroorganizma faaliyetlerinin artmasi ile

gevre ve insan sagh@mnm korunmasma da katkida depolama yapisindan barmak i¢ ortam havasina zehirli gazlar ve
bulunulacaktir. kotii koku yayilimi gergeklesir. Bunun i¢in depolama yapisinda
uzun yan duvarlarda karsilikli havalandirma agikliklart
Cizelge 1. Arastirmanin yiiriitiildiigii hayvancilik isletmelerinde giibre depolama yapilarina iliskin 6zellikler.
Depolama Yapisi Sayisi
Depolama Yapisi Biiyiikbas Kiiciikbas Kanatl Toplam
Isletmeleri Isletmeleri Isletmeleri
Depo bulunmuyor 93 28 17 138
Izgara alt1 depolama 12 B ) 12
Betonarme duvarli depo 35 1 10 46
Toprak havuz 86 7 11 104
Toplam 226 36 38 300
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Cizelge 2. Giibre depolama yapilarmin projelendirilmesinde g6z 6niine alinan ozellikler.

Yetistiricilik tiirii  Yetistiricilik cinsi Kapasite Barinak Tipi Planlama Sistemi
Biiyiikbas Besi 5, 10, 30, 50, 100, Kapali, Yart1 acik, Bagli durakli
Siit 200, 500 Agik Serbest
Serbest durakli
Izgara tabanl
Kiigtikbas Koyun 50, 100, 250, 500, Kapali Serbest
1000 Yari agik
Kanatli Yumurta 1000, 5000, 8000, Kapali Yer sistemleri
Et (Broiler) 15000, 25000 Kafes sistemleri

Cizelge 3. Giibre depolama yapilarmim 180 giinliik depolama hacimleri.

Yetistiricilik tiirli Kapasite, bas

Depolama kapasitesi, m*®

Atik su miktar, m®>  Toplam depolama hacmi, m®

Biiyiikbag 5 34,38 4,20 38,58
10 68,76 7,10 75,86
30 206,28 21,10 227,38
50 343,80 35,20 379,00
100 687,60 70,50 758,10
200 1375,20 138,40 1513,60
500 3438,00 345,10 3783,10
Kiigiikbag 50 2,70 0,30 3,00
100 5,40 0,50 5,90
250 13,50 1,40 14,90
500 27,00 2,80 29,80
1000 54,00 5,50 59,50
Kanatli 1000 18,00 1,80 19,80
5000 90,00 10,10 100,10
8000 144,00 14,80 158,80
15000 270,00 27,40 297,40
25000 450,00 46,70 496,70
Cizelge 4. Yetistiricilik tiiriine gore belirlenen giibre depolama kosullari.
Yetistiricilik tiirii ~~ Toplama Iletim Depolama
On depolama Kat1 Siv1
Biiyiikbas Siyiricr arag Giibre kanali Cokeltme Betonarme Betonarme havuz
Izgara altidepo  Kapali boru sistemi havuzu tabanh tizeri
Idrar kanali Pompa sistemi kapal
Yiikleyici araglar
Kiigiikbag Styirici arag Yiikleyici araglar Kat1 giibre depolama yapisi
Giibre kanali (Betonarme tabanli iizeri kapali)
Kanath Styirict bant Giibre kanali Tamamen kapali - betonarme depo
Giibre kanali

(kati-s1v1 karigik — 180 giin)

(pencereler) birakilmalidir. Yer alti depolama yapisinin barmak
sonunda bulunan uygun bir yerinde olusturulan boru sistemleri
ve pompa yardimiyla kati-sivi karigik bir bigimdeki atiklarin
¢Okeltme havuzlarina iletilmesi 6nerilmektedir.

Acik ve yarl acik bilyiilkbag hayvancilik sistemlerinde
dinlenme, gezinme ve yemleme alanlarinda olusan giibre ve
diger atiklarin yardimei kanallar ile ana toplama kanalina
iletilmesi saglanmalidir. Ana kanaldan ¢okeltme havuzuna
iletim ger¢eklesmelidir (Anonymous 2000). Sivi kisim borulu
sistemlerle depolama havuzlarina, kati kisim ise yiikleyici
araclarla depolama yapilarma iletilmelidir.

Kiigiikbas hayvan giibresinin toprakla uyumlu olmasi ve
genellikle kati olarak elde edilmesi nedeniyle biiyiikbas
hayvancilik gibi ¢dkeltme havuzuna, sivi ve kisa donemli
depolama havuzlarina gereksinim duyulmamaktadir. Giibrenin
depolanmasinda, lizeri kapali ve tabani beton kaplama, ii¢ tarafi
acik ve bir tarafi 2,70 m yiiksekliginde duvarla saglamlastirilnmis
20x 20 m boyutlarinda bir depolama alani yeterli olacaktir
(Anonymous 2001). Burada dnemli olan kat1 giibrenin yagis ve
ylizey akis sularindan etkilenmesinin Onlenmesidir. Drenaj
hendekleri ve deponun fiizerinin kapatilmast bu bakimdan
6nemlidir.

Kanatly  hayvancilikta katt ve sivi kismin birbirinden
ayrilmast olduk¢a giic olmaktadir. Bu nedenle biiyiikkbag
hayvancilikta 6nerilen kisa dénemli kati-sivi giibre karigik bir
bicimde depolanmasi 6nerilmektedir (Anonymous 1993).

Calismada farklt kapasitelere gore projelenen giibre
depolama yapilarina iliskin giincel maliyetler de belirlenmistir.
Buna gore, farkli kapasitelere ve yetistiricilik tiirline gore

projelenen giibre depolama yapilarmm 2012 yili ingaat
maliyetleri Sekil 2°de verilmistir.

Arastirmadan elde edilen sonuglara goére, arastirma
alanindaki  hayvancilik igletmelerinde giibre depolama

kosullarmin  Ulkemiz ve Avrupa Birligi standartlaridan
oldukca uzak oldugu gériilmektedir. Giibrenin toplanmasindaki
hatalarn, barmak sistemlerinin planlanmasindaki
yetersizliklerden kaynaklandig1 diisiiniilmektedir. Ozellikle
glibrenin sivi ve kat1 kistmlart ayrilmadan ya da herhangi bir
isleme yontemine tabi tutulmadan dogrudan depolama yapisina
iletilmesi, depolama sirasinda sorunlara yol agmaktadir. Ayrica
isletmelerin ¢ogunda ayr1 bir giibre depolama yapis1 da
bulunmamaktadir. Hayvan giibresinin barmak igerisinden
toplanirken ya da toplandiktan sonra mutlaka katt ve sivi
kisimlarinin ayrilmasi gerekmektedir. Boylece depolama hacmi
azaltilarak, giibre igerisindeki yabanci materyallerin de
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Cizelge 5. Aragtirma alanindaki hayvancilik igletmeleri i¢in 6nerilen giibre depolama yapilar ve teknik 6zellikleri.

Giibre depolama yapu tipleri

Teknik 6zellikler

coKLTHE HeUZU

o DELIKLI PLASTIK BORU

AN

Sivi ve kat1 kismin ayrilmast igin tabanda %8-10 egim verilmelidir.
fletim boru caplar1 en az 30 cm ve boru delikleri 1.5-2.5 cm arasinda
olmalidir.

Boru tikanmalarinin  Onlenmesi ig¢in  borunun Oniine metal
malzemeden yapilmig, duvara 18°- 20° egimli yerlestirilmis 1.5-2.5 m
uzunlugunda filtre kullanilmalidir.

Yap1 betonarme ve tamamen sizdirmaz malzeme ile yalitimi yapilmisg
olmalidir.

KISA TONEWLT DEFOLAMA YAPIST

TABAN PLANI

e

R SU YALITIN WALZEMEST

Cokeltme havuzu ile ayni 6zelliklere sahip olmalidir.

SIVI GIBRE HAVUZU

Popa vers
=

TABAN PLANI

POMPA YERT

—

SRS
A - A kESIT

U YALITIN MALZEWES)

Havuz kenar duvarlar1 i¢ yanal egimleri 1/3 olmalidir.

Havuzun kenarinda 1/5 egimli, 4 m genisliginde bir rampa
bulunmalidir. Havuzun gevresinin en az 6 m genisliginde beton
malzeme ile kaplanmasi ve cevresinin 2 m yiiksekliginde tel ile
¢evrilmesi gereklidir.

Havuz tamamen sizdirmaz ve betonarme olmalidir.

KATI GUBRE DEPOLAMA YAPISI

Depolama yapisinin girisinden depo bitimine dogru ortalama 1/10
egim verilmelidir.

Beton tabanin kalinlig, en az 20 cm olmalidir.

Barinak duvarinin uzunlugu boyunca tabanda 20 cm genisliginde ve
boyuna olacak bigimde %1-2 egimli kanal olusturulmalidir.
Depolama yapisinin yiiksekligi ortalama 5 m olarak alinmalidir.

ayristirilmasi saglanmig olacaktir.

Ankara li'nde giibrenin degerlendirilmesi de yeterli
degildir. Giibrenin uzun siireli olarak a¢ik alanlarda bekletilmesi
sonucunda gevre kirliligi tehlikesinin artacag: diistiniilmektedir.
Bunun yaninda toprak yapisi da zamanla bozulacaktir. Bu olay,
bitkisel tiretimden alinan verimin de diismesine neden olacaktir.
Ozellikle mevcut isletmelerin yenilenmesi ve yeni kurulacak
isletmelerin de giibre yonetimi standartlarna uymasi

saglanmalidir. Ulkemizde fazla sayida kiiciik dlcekte isletme
oldugu diisliniilirse, giibre yonetim sistemlerinin kurulmasi
oldukca maliyetli bir is olmaktadir. Bunun yaninda su ve toprak
kaynaklar1 belirli zamanlarda nitrat, fosfor, agir metaller,
patojen parametreleri agisindan izlenmelidir.

Arastirma alani1 olan Ankara ili ile birlikte tiim iilkede
giibrenin iletimi, depolanmasi ve degerlendirilmesine iliskin
olarak standartlar belirlenmeli ve uygulanmasi saglanmalidir.
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Sekil 2. Onerilen giibre depolama yapilarmin farkh yetistiricilik ve kapasiteler igin hesaplanan yaklasik insaat maliyetleri (2012 yili insaat isleri birim

fiyat verileri ile hesaplanmuistir).
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Bu konuda &rgiitlenme gereksinimi duyulmaktadir. Oncelikle Tesekkiir

tilkemizde hayvancilik isletmelerinin tiim ozelliklerinin ortaya
konulmast i¢in bir envanter g¢aligmasi yapilmadir. Sonuglar

Bu arastirmaya (2011-2012), 2209-Universite Ogrencileri

dogrultusunda hayvancilik isletmelerinin 6zelliklerine gore Yurt iqi/Yum}’S} "Arastlrma Projeleri De"ste.kleme PTOgTaTt“
alternatif giibre yOnetim sistemleri gelistirilmeli ve bunlarin kapsaminda biitiintiyle katkida bulunan TUBITAK’a tesekkiir

uygulanmas igin yasal diizenlemeler getirilmelidir. ederiz.

Ancak bu diizenlemelerin iilkemiz hayvanciligina uygun
olmast, dikkat edilmesi gereken en 6nemli konu olmalidir.

Anonim (2012) T.C. Cevre ve Sehircilik Bakanlig1 Ingaat ve Tesisat
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