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Asilama zamani

Bu ¢aligmada, tiipte yetistirilen kegiboynuzu fidanlari i¢in en uygun asilama zamannin
belirlenmesi amaglanmigtir. Arastirmada materyal olarak alt1 yabanct kegiboynuzu ¢esidi ile
dort yerli tip kullanilmistir. Mart ve nisan aylar1 olmak iizere iki farkli zamanda yapilan
asilamalarda, as1 tipi olarak T goz asisi se¢ilmistir. As1 tutma ve siirme orani ile siirgiin
gelisiminin incelendigi ¢aligmada, sonuglar ¢esit ve tipler goz Oniine alinarak asilama
zamanlarma gore degerlendirilmistir. Arastirma bulgulari, mart ayinda yapilan asilarda asi
tutma oraninin % 62,22 ile % 75,55 ve nisan ayinda yapilan agilarda ise % 64,44 ile % 77,78
arasinda oldugunu gdstermistir. As1 siirme orani ise mart ayinda yapilan agilarda % 55,55 ile %
75,55 ve nisan aymda ise % 11,11 ile % 22,22 arasinda saptanmistir. Nisan aymnda yapilan
agilarda siirme oraninin daha diisiikk saptanmasi, yaz aylarinda sicak esen kuru riizgarlarin tutan
agilarda siirgiinlerde geriye kurumaya neden olmasindan kaynaklanmistir. Asilamadan 8 ay
sonra yapilan dl¢limlerde, siirgiin ¢ap ve boy gelisimi mart ayinda yapilan asilarda daha yiiksek
belirlenmistir. Fidanlarin, agilamadan yaklagik bir yil sonra araziye dikim asamasina
getirilebilecegi gozlenmistir.
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The objective of this study was to determine the best grafting period of carob grown in plastic
pots. Six commercial carob cultivars and four domestic carob genotypes were selected as plant
materials. March and April were selected as grafting periods and T budding was used as
grafting method. The bud take rate and shoot growth were determined according to carob
cultivars and genotypes taking into consideration the grafting period. The results showed that
the bud take rate was between 62% and 75% in March grafting and between 64% and 77% in
April grafting, respectively. The bud sprouting rate was determined to be between 75% to 55%
in March and 22% to 11% in April grafting, respectively. The low sprouting of the buds in
April grafting resulted from hot-dry winds in summer causing dry back of the buds. In the
measurements eight months after grafting, shoot diameter and length were higher in March
grafting than in April. It was observed that the grafted plants can be ready to be transferred to
the field one year after grafting.

1. Giris

Kegiboynuzu (Ceratonia siliqua L., Fabaceae), tilkemizde
Ege ve Akdeniz Bolgelerinde ozellikle deniz kiyisina yakin
makilik alanlarda her-dem yesil olarak bulunan dogal floranin
karakteristik bir tiiriidiir. Ulkemizde heniiz, diger meyve
tirlerinde oldugu gibi kapama olarak kurulmus kec¢iboynuzu
bahgelerine yaygin olarak rastlanmamaktadir. Bununla birlikte
son yillarda, 2-B arazilerinin kamulastirilmasi ve bu alanlarda
zeytin ve badem yaninda kegiboynuzunun yetistirilmesi
Ongoriilen meyve tirleri arasinda yer almasi ve ayrica
keciboynuzunun hem meyve ve hem de tohumunu isleyen

fabrikalarin kegiboynuzuna olan taleplerinin artmasi nedeniyle,
tiretimi giderek ivme kazanmaya baglamistir. Bu durum, gerek
asili ve gerekse ¢ogir fidanlara olan talepte artisa neden
olmustur. Ulkemizde heniiz asili keciboynuzu fidani iireten
kamu ya da ozel kurulus bulunmamaktadir. Bununla birlikte,
Orman Boélge Miidiirliikleri her y1l ¢cok sayida ¢ogiir yetistirerek
elde ettikleri ¢ogiirleri orman agaglandirmasinda kullanma
yaninda, kirsal alanlarda &zellikle tarim dist arazilerin
degerlendirilmesi amaciyla dagitmaktadirlar. Kegiboynuzunda
tohumla ¢ogaltmada yabanci tozlanmadan dolayr agilma
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meydana gelmekte, bu nedenle ana birey ile ayn1 6zellige sahip
birey elde etmek igin kegiboynuzunun mutlaka vegetatif yolla
cogaltilmasi gerekmektedir. Vegetatif ¢ogaltma metotlarindan
celik, hava daldirmasi, doku kiiltiirii tekniklerinin yaninda,
pratikte yaygin olarak kullanilan vegetatif cogaltma teknigi as1
ile ¢ogaltmadir (Batlle ve Tous 1997; Naghmouchi ve ark.
2008; Hakim ve ark. 2010; Gubbuk ve ark. 2011). Celikle
¢ogaltma, koklenmede heniiz kayda deger bir basari elde
edilememesi nedeniyle heniiz ticari olarak kullanilmamakta ve
doku kiiltiirii ile ¢ogaltmada ise cogaltilan bitkilerin heniiz
arazide gosterdikleri performans ile ilgili herhangi bir rapor
bulunmamaktadir (Batlle ve Tous 1997). Hava daldirmasi ile
¢ogaltma ise asirt isgilige gereksinim olmasi ve her agagta
uygulama yapilacak yeterli siirgiin bulunmamasi nedeniyle
(6zellikle yashi agaglarda) ticari g¢ogaltmadan ziyade, gen
kaynaklar1 agisindan {istiin 6zellikler gosteren genotiplerin
¢ogaltilmasi amaciyla tavsiye edilmektedir (Gubbuk ve ark.
2011). Bu nedenlerle, yukarida da bildirildigi gibi vegetatif
¢ogaltma yontemlerinden en fazla kullanilani a1 ile ¢ogaltma
teknigidir. As1 ile ¢ogaltma icin Oncelikli olarak asilamada
kullanilacak ¢ogiirlerin yetistirilmesi gerekir. Kegiboynuzu
tohumlarmin olduk¢a sert ve gegirimsiz bir tohum kabuguna
sahip olmast ¢imlenmeyi olumsuz yonde -etkilemektedir.
Cimlenmeden sonra ise tohumlarin agilama i¢in uygun bir ¢apa
getirilmesi (10 mm c¢apin {izerinde) igin yaklasik 1,5-2,0 yillik
bir siireye ihtiya¢ duyulmaktadir. Cogiirlerde agilamadaki basart
oranini ise agt1 tipi, agilama zamani, ¢ogiir cap1 ve asidan sonraki
kiiltiirel islemlerin zamaninda yapilmasi etkilemektedir. Diger
meyve tiirlerinde oldugu gibi kegiboynuzunda da asilama
zamam  dilkelere  ve ekolojilere  gore  degisiklik
gosterebilmektedir. Asilama zamani ile ilgili olarak yapilan
caligmalarda en uygun agilama zamaninin, Kibris’ta subat ve
mart; Kaliforniya ve Meksika’da ise nisan, mayis ve haziran
aylar1 oldugu belirlenmistir (Marton 1987). Ast tipi olarak ise T,
yonga ve yama goz asilart kullanilmaktadir (Batlle ve Tous
1997). Fakat as1 tipi olarak ise en yaygin kullanilan as1 tipinin T
g0z asis1 oldugu ve bu ag1 tipinin 1-2 cm ¢apindaki ¢ogiirlerde
bagar1 ile uygulandigi bildirilmistir (Batlle ve Tous 1997).
Yonga goz asisinda anag ve kalemin aynmi kalinlikta olmasi
gerektigi ve yama agida ise anag¢ ¢apinin 2 cm’den daha biiylik
olmast gerektigi bildirilmistir (Batlle ve Tous 1997). Ulkemizde
Yildiz (1995) tarafindan yapilan ¢aligmada ise kegiboynuzu dip
stirgiinleri ve ¢ogirleri iizerine, Mersin yoresinde yaygin olan
ve yore halki tarafindan Silifke adiyla bilinen tipten alinan asi
gozleriyle degisik zamanlarda ve farkli yontemlerle (T goz asis1,
yama ve yonga asilarl) asilama yapilmigtir. Denenen asi
yontemlerinin tamaminda, en yiliksek asi tutma orani nisan,
mayis ve haziran aylarinda yapilan asilamalarda saptanmustir.
Bununla birlikte bu as1 tiplerinden, yonga goz asisinin yilin tim
aylarinda yapilabilecegi bildirilmistir.

Bu ¢alismada, farkli ke¢iboynuzu cesit ve tiplerinde, degisik
astlama zamanlarinin as1 tutma ve siirme orani ile fidan gelisimi
tizerine etkileri incelenmistir.

2. Materyal ve Yontem

Bu aragtirma, 2007-2010 yillar1 arasinda Akdeniz
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Aragtirma ve Uygulama arazisinde
yiiriitiilmiistiir. Projede deneme materyali olarak, Ispanya’nin
IRTA Arastirma Istasyonu’ndan temin edilen 6 gesit (‘Banya
de Cabra’, ‘Ralladora’, ‘Flori Gazzafa’, ‘Rojal’, ‘Mista Santa
Barbara’ ve ‘Banya de Marra’) ile Pekmezci ve ark. (2004)
tarafindan  Tirkiye kosullarinda  yiiriitilen  seleksiyon
calismalart sonucunda Kozan ve Manavgat yorelerinden

Umitvar olarak secilen 2 ve 88 numarali yabani tipler ile
Anamur ve Datga yoresinden secilen 42 ve 72 no’lu kiiltiir
tipleri kullamlmistir. Ispanya’dan getirtilen cesitlerden ‘Banya
de Cabra’, tohum randimani yiiksek, ‘Ralladora’ ve ‘Rojal’,
meyve eti ve tohum randimani orta diizeyde gesitler olup (Batlle
ve Tous 1997), diger ii¢ ¢esidin Ozellikleri hakkinda bilgiye
rastlanmamustir. Arastirmada kullanilan yabani tiplerden 2 ve 88
no’lu tiplerin tohum randimanlarinin yiiksek olmasi ve kiiltiir
tiplerinden 42 ve 72 no’lu tiplerin ise meyve eti randimani ve
suda ¢oziinebilir kuru madde miktarlarinin yiitksek olmasi en
karakteristik dzellikleridir.

2.1. Céogiirlerin astya hazir hale getirilmesi

Arastirmada, Demre yoresinden yabani agaglardan rastgele
alinan meyvelere ait tohumlar kullanilmigtir. Tohumlar saf
stilfiirik asit ¢ozeltisinde 30 dakika bekletildikten sonra 1/1
oraninda torf ve perlit iceren viyollere mart aymda
ekilmislerdir. Iki-lic gercek yaprak olustuktan sonra 8x13 cm
boyutunda plastik torbalara aktarilan fidanlar, daha sonra 15x25
cm kortikli siyah plastik tliplere aktarilmislardir. Cogiirler yaz,
sonbahar ve ilkbahar aylarinda golgelik ve kis aylarinda ise sera
igerisinde tutulmuslardir. Fidanlar 10 mm ¢apa gelince asilama
yapilmus ve fidanlar g6lgelik altinda alttan yagmurlama sistemi
ile sulanmiglardir.

2.2. Astlama

Asilama mart ve nisan aylarinin ikinci haftasinda
yapilmstir. Asilama ¢aligmalarmin yapildigir 2009 yilinda aylik
ortalama minimum, ortalama ve maksimum sicaklik sirasiyla
10,06, 19,44 ve 30,54 ve ortalama yillik oransal nem ise 59,88
olarak kaydedilmistir (Anonim, 2012). Arastirmada T g6z asist
kullanilmig ve asilar g6z yerlestirildikten sonra rafya ile
sarilmigtir. Rafyalar asilamadan 3 hafta sonra agilmis ve
¢ogiirlerin tepesi vurulmustur. Tepe vurmadan sonra, as1 tutma
orani (%) ile siirgiin ¢ap1 (mm) ve boyu (cm) ¢esit ve tiplere
gore belirlenmistir. As1 tutma oranin belirlenmesinde, gozlerin
yesil ve canli kalmasi ile yaprak sapinin diismesi; slirme
oraninin belirlenmesinde ise asilanan fidanlarda go6zlerin
stirmesi ve saglikli bir gekilde biiylime ve gelisme géstermesi
dikkate alinmistir. Siirgiin ¢ap1 ve boyu asilamadan 8 ay sonra
Ol¢iilmiistiir. Siirgiin ¢ap1 kalemin hemen baslangi¢ noktasinda
dijital kumpasla ve siirgiin boyu ise serit metre ile kalemin
baglangicindan siirglin ucuna kadar olan mesafe Olgiilerek
belirlenmistir.

Arastirma 3 yinelemeli ve her yinelemede 15 ¢ogiir olacak
sekilde planlanmistir. Arastirma, Tesadiif Parselleri deneme
desenine gore planlanmig ve ortalamalarin karsilagtirilmasinda
ise LSD testi kullanilmustir.

3. Bulgular ve Tartisma

Denemede mart ve nisan aylarinda yapilan asilarda, ¢esit ve
tiplerin as1 tutma ve siirme orani iizerine etkileri istatistiksel
olarak onemli bulunmustur (Cizelge 1). Mart aymda yapilan
agilarda en yiiksek as1 tutma oran1 % 75,55 ile ‘Rojal’ ¢esidinde
ve en diisliik as1 tutma oranmi ise % 62,22 ile 2 ve 72 no’lu
tiplerde belirlenmistir. Nisan ayinda yapilan asilarda ise en
yiiksek as1 tutma oran1 % 77,78 ile yine ‘Rojal’ ¢esidinde ve en
diisiik ise mart ayinda oldugu gibi % 64,44 ile 2 ve 72 no’lu
tiplerde kaydedilmistir. Mart ayinda yapilan asilarda tutan
agtlarin 6nemli bir kismu siirmiis, nisan ayinda ise as1 slirme
orant mart ayindan oldukga diisiik saptanmustir (gesit ve tiplere
gore degismekle birlikte % 11,11 ile % 22,22 arasinda). Nisan
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Cizelge 1. Degisik kegiboynuzu gesit ve tiplerinde mart ve nisan aylarinda asilarda saptanan as1 tutma ve siirme oranlari.

As1 Tutma Orant As1 Siirme Orant
(%) (%)

Cesit ve Tipler Mart Nisan Mart Nisan
Banya de Cabra 73,33 ab* 75,55 ab 68,88 ab 15,56 abc
Rolladora 64,44 cd 71,11 abc 62,22 bed 11,11 ¢
Flori Gazzafa 68,88 bc 71,11 abc 64,44 bc 13,33 bc
Rojal 75,55 a 77,78 a 75,55 a 22,22 a
Mista Santa Barbara 73,33 ab 75,55 ab 73,32 a 13,33 bc
Banya de Marra 64,44 cd 72,22 abc 62,20 bed 15,56 abc
88 66,66 cd 68,88 bc 64,44 bc 11,11¢
2 62,22 d 64,44 c 55,55 d 17,78 abc
42 64,44 cd 68,88 bc 60,00 cd 20,00 ab
72 62,22 d 64,44 c 55,55 d 15,55 abc
LSDys 6,552 8,097 7,058 7,334

? Ortalamalar arasinda 0,05 diizeyindeki farkhiliklar ayri harflerle gbsterilmistir.

aymnda yapilan asilarda baslangigta gozlerin oldukga yesil
olmasma ragmen, slirme asamasinda geriye kurumalarin
olduk¢a yiiksek oldugu saptanmustir. Her iki ayda da kabuk
kalkmasi agisindan bir zorlukla karsilagilmistir. Bu durumun,
ozellikle haziran ve temmuz aylarinda giin igerisinde sicakligin
oldukea ylikselmesi ve bununla birlikte zaman zaman sicak esen
kavurucu poyrazin etkisinden kaynaklandigir gdzlenmistir. Bu
durum bize Antalya gibi yaz1 ¢ok sicak gecen yorelerde
asilamanin, kabuk kalkmasinin hemen akabinde yapilmasinin
daha uygun olacagmi (kabuk kalma siiresi birkag¢ ay siirmesi
durumunda dahi) ve agsilarin saglikli olarak gelismesinde,
sicaklik ve nem yaninda 6zellikle sicak esen poyrazin da etkili
oldugunu goéstermistir. Mart ve nisan aylarinda yapilan asilarda,
asilamadan 8 ay sonra siirgiinlerde saptanan siirgiin ¢ap1 6l¢lim
degerleri Cizelge 2'de verilmistir. Bu tabloda da goriildiigi gibi
incelenen kriter iizerine ¢esit-tiplerin etkisi, mart ayinda yapilan
asilarda istatistiksel olarak o6nemli bulunurken, nisan ayinda
yapilan asilarda 6nemli bulunmamustir (Cizelge 2). Mart ayinda
stirgiin ¢ap1 (kalemlerde) uygulamalara gére degismekle birlikte
7,11-8,09 mm arasinda; nisan ayinda ise 6,80-6,89 mm arasinda
degisim gostermistir.

Mart ve nisan aylarinda yapilan asilarda, agilamadan 8 ay
sonra belirlenen siirgiin boyu 6l¢iim degerleri Cizelge 2’de
verilmistir. Bu ¢izelgede de goriildiigii gibi ¢esit-tiplerin siirgiin
boyu iizerine etkisi istatistiksel olarak Snemli bulunmustur.
Siirgiin boyu ise 48,81 cm ile 50,60 cm arasinda kaydedilmistir.
Siirglin boyu bakimindan saptanan istatistiksel farklilik pratik
agidan 6nemli bulunmamustir.

Aragtirma bulgulari, Antalya kosullarinda mart ve nisan
aylarinda yapilan agilamalarda kegiboynuzu i¢in en uygun

asilama zamaninin mart ay1 oldugunu gostermistir. Nisan aymda
yapilan asilarda tutma orani yiiksek saptanmasina ragmen,
stirme oranit olduk¢a diigiikk saptanmistir. Bu bulgular 1s18inda,
asilamadan sonra asinin kaynagmasi ve siirmesinde hava
kosullarinin olduk¢a énemli rol oynadigini sdylenebilmektedir.

T g6z asis1 diger as1 yontemleri ile kiyaslandiginda, daha az
teknik beceri gerektirmektedir. Asicinin yaninda, asiy1 saran
ikinci bir kisinin olmast durumunda, giinde yaklasik 1000’in
iizerinde bitki agilanabilmektedir. Ayrica as1 tutmadigi zaman,
cogiirler birkag ay sonra tekrar ag1 amagh kullanilabilmektedir.
Keciboynuzunda as1 ile ¢ogaltmada teknik agidan bir zorluk
olmadigimi ve agilamadaki basarida, c¢ogiir ¢cap1 ve Ozellikle
astlama zamaninin Snemli oldugu séylenebilmektedir. Ayrica
agilamalarda ¢ogiir capmnin da onemli oldugu ve c¢apm 10
mm’nin altinda oldugu durumlarda, ¢o6giirlerde fazla su
kaybindan dolay1 as1 tutma oraninin olumsuz yonde etkilendigi
gozlenmistir. Batlle ve Tous (1997) kegiboynuzunun
¢ogaltilmasinda en etkili yontemin T goz asis1 oldugunu ve
aginin  nisan ve mayis aylarinda yapilmasi gerektigini
bildirmislerdir. Kumar (2011) ise kegiboynuzunda yaz aylarinda
yonga gbz asis1 uygulamasmi tavsiye etmislerdir. Ulkemizde
Yildiz (1995) tarafindan yapilan caligmada, T gbz asisinda en
yiikksek agi tutma orani nisan aymda belirlemistir. Bu durum,
astlama zamaninin {ilkelere gore ve hatta ayni iilkede ekolojilere
gore bile farklilik gosterebilecegine isaret etmektedir. Bizim
bulgularimizda ise mart aymnm ikinci haftasinda yapilan
asilamalarda hem as1 tutma orani ve hem de siirme oran1 daha
yiiksek saptanmistir. Nisan aymda yapilan agilarda tutma orani
yiksek olmasina ragmen, siirme orant daha diisiik
kaydedilmistir. Bu sonuglar, agilama zamaninin ekolojiye gore

Cizelge 2. Degisik keciboynuzu cesit ve tiplerinde mart ve nisan aylarinda yapilan asilarda asilamadan 8 ay sonra fidanlarda saptanan siirgiin ¢ap ve

boylari.
Siirgiin Cap1 Siirglin Boyu
(mm) (cm)
Cesit ve Tipler Mart Nisan Mart Nisan
Banya de Cabra 711¢ 6,87 55,22 ¢ 49,77 abc
Rolladora 7,78b 6,87 56,34 de 50,26 abc
Flori Gazzafa 8,09 a 6,88 57,14 cd 49,33 abc
Rojal 7,78b 6,82 58,31 bc 48,92 he
Mista Santa Barbara 7,93 ab 6,90 59,33 ab 50,15 abc
Banya de Marra 7,90 ab 6,80 58,96 ab 50,35 ab
88 7,90 ab 6,89 58,64 ab 48,81 c
2 791ab 6,88 59,99 a 49,34 abc
42 7,93 ab 6,86 59,41 ab 50,60 a
72 7,90 ab 6,84 59,77 a 49,42 abc
LSDys 0,235 O.D. 1,409 1,500

0.D: Onemli degil.
? Ortalamalar arasinda 0,05 diizeyindeki farkhliklar ayr1 harflerle gosterilmistir.
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farklilik gosterebilecegine isaret etmektedir.

Sonug olarak, Antalya kosullarinda denemenin yiiriitiildiigii
yilda tiiplii fidanlarda en uygun asilama zamani olarak mart ay1
Onerilmistir. Ayrica bitkilerin tohum ekiminden asilamaya agik
arazide 2 yil ve kigin sera icerine alinirsa 1,5 y1l ve asilamadan
araziye dikim asamasma kadar ise yaklasik 1 yil igerinde
getirilebilecegi  kaydedilmistir. Bununla birlikte, asilama
caligmalarinda asilama zamani ve ag1 bagarisinin yillara ve
ckolojilere gore degisim gosterebilecegi de gbéz ardi
edilmemelidir. Bu nedenle asilama isleminin ekolojileri uygun
olan yerlerde, kabuk kalkma siiresi uzun siire devem etse dahi
erken donemde yapilmas: asilarda siirme ve siirgiin gelisimi
acisindan daha avantajli oldugunu soyleyebiliriz.
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