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Bu aragtirmada, endiistriyel tarimsal atiklarindan seker pancar kiispesinin (SPK) kil ve kumlu
tin tekstiirdeki topraga uygulanmasiyla bazi toprak ozelliklerinde meydana getirdigi etkiler
belirlenmeye ¢alisilmistir. Arastirmada, SPK kuru agirlik esasma gore (1000, 2000, 4000 kg da®
Y yas olarak uygulanmis ve calisma tesadiif parselleri desenine gore 5 tekerriirlii sakst
denemeleri seklinde sera kosullarinda yiiriitiilmiistiir. Tki asamadan olusan ¢alismada birinci
asama, uygulanan materyallerin ilk alti aymn sonunda toprak Ozellikleri iizerine etkisini
belirlemeyi, ikinci asama ise ikinci alt1 aylik donem ve 8 haftalik fasulye bitkisinin (Phaseolus
vulgaris L.) yetistirildigi toplamda 14 aylik periyodu kapsamaktadir. Seker pancari kiispesinin,
kil ve kumlu tin tekstiire sahip topragin N, P, K, Ca, Mg, Na, Fe, Zn, Mn ve Cu igerigi ile
organik madde (OM), pH ve elektriksel iletkenlik (EC) parametreleri tizerine etkisi her iki
donemde degisik diizeylerde ve farkli yonde gergeklesmistir.
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In this research, the effect of sugar beet pulp (SBP), which is the sugar beet processing waste,
on some soil properties of clayey and sandy loam textured soil were investigated. Sugar beet
pulp was applied to soil as a fresh material, (dry weight basis 1000, 2000 and 4000 kg da™),
and pot experiments were carried out according to the completely randomized design with 5
replications in greenhouse conditions. This study consisted of two different stages. The first
stage consists of 6 months incubation period (1" sample period). Second stage consisted of
other 6 months plus 8 weeks bean (Phaseolus vulgaris L.) vegetation period (2" sample
period). The effects of SBP on N, P, K, Ca, Mg, Na, Fe, Zn, Mn and Cu concentrations with
total N and organic matter (OM), pH and electrical conductivity (EC) values in clayey and
sandy loam textured soil were different level and way in both stages.

1. Giris

Tarimsal iiretimde kaliteli ve yiiksek verim elde etmenin
temel sartlarindan biri, topraklarn verimliliklerinin arttirilmasi
ve siirdiiriilebilir bir bigimde tutulmasidir. Siirdiiriilebilir toprak
yonetimi topraklarin fiziksel, kimyasal ve biyolojik agidan
bozulmasini 6nleyen uygulamalarin tiimiinii kapsamaktadir.

Topraklara organik materyal uygulamalar1 bir yandan bitki
beslenmesinde etkili bir kaynak olurken diger yandan da toprak
bozulmasinin énlenmesinde 6nemli bir etkiye sahip olmaktadir
(Buri ve ark. 2002). Topraklardaki yapisal bozulmanin ana
nedenlerinden birisi, yogun bir sekilde islenen topraklarda,
toprak organik maddesinin ¢ok diisiik diizeylere inmesidir
(Grandy ve ark. 2002). Topraklarin organik madde dengesi
tarimsal  sistemlerde  siirdiiriilebilirliligin =~ 6nemli  bir
gostergesidir (Dostal 2002). Yeterli diizeylerde bulunan toprak

organik maddesi iyi bir iiriin yetistirme sisteminde karsilagilan
zorluklar1 azalttigindan, topraklarin verimlilik diizeylerinin
korunmasinda ve iyilestirilmesinde organik materyaller siklikla
kullanilmaktadir ~ (Petkova 2002). Ancak Millner ve ark.,
(2004), organik atiklarin degerinin 6zellikle siddetli erozyona
ugramis topraklarda arttigini belirtmislerdir. Bununla birlikte
arastiricilar, bitkisel {iriinde elde edilecek verimin organik
atiklara karst yanitinin  genellikle dogrusal olmadigi, bu
materyallerin topraklara uygulanmasi ile elde edilecek etkilerin
materyal—iiriin arasindaki iliski, toprak tipi, iklimsel faktorler,
toprak—iiriin rotasyonu arasindaki iligkiler ve organik atiklarin
6zelliklerinin net bir bigimde anlasilamamasi nedeniyle 6nceden
belirlenemedigini bildirmislerdir.

Endiistriyel tarimsal kati atiklar organik madde kaynagi
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seklinde kullanilabilir biiyiik bir potansiyele sahiptir ve bu
atiklarin kullanilabilirlilikleri, topraklara uygulanmadan 6nceki
karakteristiklerinin bilinmesine baglhdir (Maheswaran ve ark.
2004). Tirkiye‘de bugiin degerlendirilemeyen bir¢ok tarimsal
atik bulunmakta ve sadece Akdeniz bolgesinden elde edilen atik
miktar1 yillik toplam tarla {iriinlerinden 7.374.194 ton ve bahge
irtinlerinden 288.567 ton’dur (Basgetingelik ve ark. 2005).
Tarimsal endiistride yan bir {iriin olan ve tilkemizde 2.486.088
ton gibi 6nemli miktarlarda iretilen yas seker pancari posasinin
(Anonim 2013)  tarimsal {retimde kullanim olanaginm
arastirilmasi toprak verimliliginin korunmasima ve arttirilmasina
katkida bulunabilecek bir materyal olarak diisiiniilmektedir. Bu
caligmada, seker pancari kiispesi uygulamasimin killi ve kumlu
tinli tekstiire sahip iki topraktaki bazi toprak ozellikleri iizerine
olan etkilerinin belirlenmesi amaglanmigtir.

2. Materyal ve Yontem

2.1. Materyal

Arastirmada, Antalya Aksu bolgesinde yer alan Akdeniz
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Arastirma ve Uygulama arazisinde
dagilim gosteren aliiviyal (Typic Xerofluvent) Kkilli tekstiir
(Biiyiikkuyulu Serisi) ve kumlu tinli tekstiire (Tehnelli Serisi)
sahip topraklarin 0-25 cm derinliginden alinan O6rnekler
kullanilmustir. Toprak orneklerinin alindigy yerler Antalya ili
sinirlari igerisinde 30° 52' 30" ve 30° 53' 45" dogu boylamlart
ile 36° 52' 30" ve 36° 55' 50" kuzey enlemleri arasinda yer
almaktadir. Organik materyal olarak kullanilan seker pancari
kiispesi Burdur seker pancari isleme tesisi atiklarindan
kullanilmisgtir.

2.2. Metot

Arastirmada seker pancar kiispesi (SPK) 250.000 kg da*
toprak varsayimindan yola ¢ikilarak firm kuru agirlik miktarlara
esit olacak bi¢imde yas madde miktari hesabi {izerinden 3 farkli
doz ve 5 tekerriirlii olarak topraga uygulanmustir (Cizelge 1).

iki asamadan olusan arastirmada birinci asama, uygulanan
organik materyalin ilk alt1 ayini, ikinci asama ise; ikinci alti
ayllk donem ve 8 haftalik yetistiricilik periyodunu
kapsamaktadir. Toplamda 14 aylik inkiibasyon siiresini igeren
calisgmada  her  donemin  sonunda  yapilan  toprak
orneklemelerinde N, P, K, Ca, Mg, Na, Fe, Zn, Mn, Cu ile OM,
pH ve EC analizleri gergeklestirilmistir.

Denemede toprak ornekleri hava kuru duruma getirilip 4
mm.lik elekten elendikten sonra her birinde 10 kg toprak olacak
sekilde  belirlenen  miktarlardaki ~ organik  materyalle
karigtirilarak saksilara konulmustur. Saksi denemeleri 2 tekstiir
x 4 uygulama diizeyi x 5 tekerriir olmak iizere toplam 40
saksidan olugmaktadir.

Denemede test bitkisinin yetistirilmesi nedeniyle temel
giibreleme olarak 8 kg N da™, 8 kg P,Os da™* ve 8 kg K,O da™
olacak sekilde kompoze (15-15-15) giibre uygulanmistir.
Yetistirme siiresince fasulye bitkisi i¢in her saksiya 6 kg N da™
(NHsNO;, %33), 4 kg P,0s da™ (DAP, %46), 9 kg K,O da™
(K,S04, %50), 1 kg MgO da™ (MgNOs, %16 MgO) ve 1.75 kg
da* mikro element (Hortrilon, % 5 Fe, % 2.5 Mn, % 0.5 Zn, %
2.5 Cu) olacak sekilde ¢ozelti halinde giibre uygulamalari
yapilmustir. Topraklarmin nem diizeyleri, nem igeriklerinin tarla
kapasitelerinin % 50 sine diistiigiinde sulamaya baslanmasi ve
nem diizeyinin tarla kapasitelerinin % 70 i oluncaya kadar
suyun verilmesi seklinde her bir saksinin tartilmasi ile
ayarlanmistir.  Arastirma  kapsamunda sakst  denemeleri

kurulmadan once ilk olarak organik materyalin ve deneme
topragmin genel durumunu belirlemek amaci ile kullanilan
organik materyalde (Cizelge 2) ve toprak orneklerinde (Cizelge
3) ongoriilen fiziksel ve kimyasal analizler yapilmistir.

2.2.1. Toprak analiz yontemleri

Toprak tekstiirii pipet yontemine gore (Baver 1966), toprak
pH’s1 ve elektriksel iletkenligi (EC) saturasyon c¢amurundan
elde edilen ekstarkta (Bower ve Wilcox 1965), organik madde
Modifiye Walkley—Black metoduna gore (Black 1965), toplam
azot Modifiye Kjeldahl metoduna gére (Kacar 1995), alinabilir
fosfor Olsen metoduna gore (Olsen ve Sommers 1982)
belirlenmistir. Degisebilir K, Ca, Mg ve Na topraklarin 1 N
Amonyum Asetat ile ekstraksiyonundaki siiziigiin Atomik
Absorpsiyon Spektrofotometre okumalar1 belirlenmistir (US
Salinity Laboratory Staff 1954). Alinabilir Fe, Zn, Mn ve Cu,
DTPA ekstraksiyonu yolu ile elde edilen siiziiklerde Atomik
Absorpsiyon Spektrofotometresinde 6l¢iilmiistiir (Kacar 1995).

2.2.2. Organik materyal analiz yontemleri

Materyalin organik madde igerigi kuru yakma metoduna
gére (Anonymous 1978); organik karbon kuru yakma ile elde
edilen organik madde degerlerinin Tiiziiner (1990)’e gore
belirtilen 1.72 degerine boliinmesi ile elde edilmistir.
Materyalin pH ve EC degerleri 1: 5 oraninda organik madde—su
karisiminda 1 saat siire ile galkalandiktan sonra belirlenmigtir
(Anonymous 1978). Materyalin % nem igerigi, materyal
isletmeden alinir alinmaz 105°C de 24 saat firinda kurutularak;
toplam azot modifiye Kjeldahl metoduna gore; fosfor igerigi
nitrik—perklorik asit karigim ile yas yakma metodu sonucunda
elde edilen siiziikte fosfor vanadomolibdofosforik sari renk
metoduna gore belirlenmistir (Kacar 1995). Potasyum,
kalsiyum, magnezyum, sodyum, demir, ¢inko, mangan ve bakir;
organik materyallerin yas yakma metodu ile elde edilen
stiziikteki K, Ca, Mg, Na, Fe, Zn, Mn ve Cu miktarlart Atomik
Absorpsiyon Spektrofotometresi ile belirlenmistir (Kacar 1995).

2.2.3. Istatistiksel analiz yontemleri

Her bir 6zellige ait ortalama degerler bilgisayar ortaminda
MINITAB ve MSTAT-C istatistik programlari kullanilarak
varyans analizi ve LSD (% 5) testine tabi tutulmustur.

3. Bulgular ve Tartisma

Seker pancari kiispesi (SPK) uygulamasinin kumlu tinh
topragin makro ve mikro besin elementi icerigi iizerine etkisine
ait veriler Cizelge 4’de verilmistir. SPK’nin toplam azot igerigi
iizerine etkisi her iki donemde de istatistiksel olarak onemli
(P<0.001) bulunmustur. Bu etki topragin toplam azot igerigini
arttirict yonde gergeklesmis ve her iki donemde en yiiksek N
degerini uygulamanin SPKj seviyesi saglamistir. Uygulamanin
donemler arasindaki etkisi ise istatistiksel olarak &nemsiz
bulunmustur. SPK, toplam azot igerigi bakimmdan ¢ok fakir
smifina giren deneme topraginin toplam azot igerigini dnemli
diizeyde arttirmig ve orta sinifa girmesini saglamigtir. Alguacil
ve ark., (2003) Aspergillus niger ile asilanmus seker pancari
atigimi degrede olmus Kirmiz1 Akdeniz Topragina uyguladiklari
calismada bitki dikiminden 8 ay sonra topragin rizosfer
bolgesindeki N miktarmim seker pancart atigr ile yiiksek
diizeylere ulastigini bildirmislerdir. Diger taraftan Gagnon ve
ark., (2001) taze ve kompostlagtirilmus atik posay1 45 ton ha™ ve
90 ton ha™ olmak iizere kumlu tin tekstiire sahip bir topraga
uygulamislardir. En yiiksek azot igeriginin kompostlastirilmis
atik posa uygulamasi ile meydana geldigini, elde edilen bu
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Cizelge 1. Denemede kullanilan seker pancar kiispesi dozlart.

Table 1 Doses of sugar beet pulp used in experiment.

. Kuru Agirlik Yas Agirlik
Organik Materyal Dozlar Kg da™ Kg da™
SPKo 0 0
Seker Pancari Kiispesi ggé ;888 15 1.?63600
SPKs 4000 23.320
Cizelge 2. Denemede kullanilan seker pancar kiispesine ait bazi analiz sonuglari.
Table 2. Some analytical results of sugar beet pulp used in experiment.
Analiz edilen parametre Deger Analiz edilen parametre Deger
Organik Madde (%) 96.95 K (%) 0.364
Kiil (%) 3.05 Ca (%) 0.527
Nem (%) 483 Mg (%) 0.323
Organik Karbon (%) 56.36 Na (%) 0.119
C:N (%) 39.88 Fe (mg kg™) 481.9
pH (H;0) 3.98 Zn (mg kg™) 14.2
EC (dSm™) 0.52 Mn (mg kg™) 61.5
Toplam N (%) 1.413 Cu (mg kg™) 8.3
P (%) 0.083
Cizelge 3. Deneme topraklarina ait bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikler.
Table 3. Some physical and chemical soil properties.
Analiz edilen toprak ozellikleri Deger Deger
pH (H:0) 7.94 7.80
EC (dSm™) 0.16 0.10
CaCOs (%) 38.26 48.69
Kum 12.9 76.4
Silt 29.2 4.6
Kil 57.9 19.0
Tekstiir Kil Kumlu tin
Tarla Kapasitesi (%) 27.17 11.72
Solma Noktasi (%) 12.93 4.67
Yarayish Su (%) 14.24 7.05
Hacim Agirhigi (g cm™®) 1.45 1.67
KDK (me 100g™) 25.74 12.29
Organik Madde (%) 1.29 0.92
Toplam N (%) 0.060 0.049
Alnabilir P (mg kg™) 6.97 10.52
Degisebilir K (me 100g™) 0.290 0.140
Degisebilir Ca (me 100g™) 24.74 19.40
Degisebilir Mg (me 100g™) 4.17 1.44
Degisebilir Na (me 100g™) 0.24 0.16
Almabilir Fe (mg kg™) 10.84 9.21
Alnabilir Zn (mg kg™ 1.06 1.70
Alinabilir Mn (mg kg™) 6.45 711
Almabilir Cu (mg kg™) 2.07 1.10

sonucun kompostlastirilmis materyalin yiiksek diizeydeki azot
saglama 6zelliginden kaynaklandig bildirilmistir.

Kumlu tin tekstiire sahip topragin alinabilir fosfor igerigi
tizerine SPK’nin etkisi birinci donemde istatistiksel olarak
onemli olmazken ikinci donemdeki etkisi onemli (P<0.05)
olmustur (Cizelge 4). SPK topragin alinabilir fosfor igerigini
arttirmig ve en yiiksek artis uygulamanin SPKj; seviyesinde
(17.23 mg kg elde edilmistir. SPK, topragin fosfor igeriginde
donemler arasinda da istatistiksel olarak 6nemli (p<0,001) fark
meydana getirmis ve topragin aliabilir fosfor igeriginde birinci
déneme gore (11.01 mg kg?) ikinci dénemde (14.72 mg kg™)
daha fazla artis saglamistir (Cizelge 4). Organik materyallerin
topraklarin fosfor kapsamlari ve fraksiyonlari iizerine etkisi
konusunda birgok arastirma bulunmaktadir. Birgok toprakta
fosfor oldukca bol bulunmasina ragmen fosfor bitki gelisimini
sinirlandiran  temel besin elementlerinden biridir. Fosfor,
fosforlu giibreler ile topraga ilave edilmektedir. Ancak fosforun

biiyik bir kisminin etkinligi bitki tarafindan kullanilan
¢oziinebilir fosfor olmasma ragmen bunun topraktaki diizeyi
oldukca disiiktiir. Fosforun etkinliginin diisiik olmasi, fosforun
topraga ilavesinden kisa bir siire sonra (6zellikle yiiksek kireg
icerigine sahip topraklarda) toprak bilesenleri ile kompleks
olusturarak hizli bir sekilde ¢oziinemez forma doniismesi ile
ilgilidir. Son yillarda, ligno—sellilloz materyalleri igeren
endiistriyel tarimsal atiklarm gesitli prosesler sonucu meydana
getirdikleri etanol, tek hiicre proteinleri, enzimler, amino asitler
ve organik asitler gibi cesitli iiriinler, mikrobiyologlarin oldukca
ilgisini ¢ekmistir. Kivi, elma ve {iziim posasi, bugday islem
at1g1, seker kamist posast gibi atiklarda bulunan mantarlardan
Aspergillus niger’in yiiksek oranda ve 6nemli diizeyde sitrik
asit iiretimi yapmast en fazla fosfor ¢oziiniirliigiinii saglayan
faktor olarak goriilmektedir (Vassilev ve Vassileva, 2003).

Kumlu tin tekstlire sahip topragin degisebilir potasyum
icerigi tlizerine SPK’nin etkisi birinci (P<0.001) ve ikinci
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donemde (P<0.01) istatistiksel olarak 6nemli olmustur. SPK
topragin degisebilir potasyum igeriginde artig saglamig ve her
iki donemde en yiiksek artigt uygulamanin SPK; seviyesi (0.280
me 100g™ ) meydana getirmistir. SPK topragin degisebilir
potasyum igeriginde donemler arasinda ise istatistiksel olarak
onemli bir fark meydana getirmemistir (Cizelge 4). Organik
materyallerin topraklarin potasyum kapsami ve formu iizerine
etkileri konusunda yapilan degisik ¢alismalarda farkli bulgularin
elde edilmesi dikkat ¢ekicidir. Calismalarda elde edilen degisik
etkiler biiyiilk oranda materyallerin kimyasal bilesimlerinden
kaynaklanmaktadir. Askegaard ve Eriksen (2002) tarafindan,
organik tarim sisteminde potasyumun sinirlandirilmig  bir
kaynak oldugu ve potasyum noksanligindan sakinmak igin
topraktaki potasyum yarayishiligmmn belirlenmesinin 6nemli
oldugu bildirilmistir.

Kumlu tin tekstiire sahip topragin degisebilir kalsiyum
icerigi ilizerine SPK’nin etkisi birinci donemde istatistiksel
olarak onemli olmazken ikinci dénemdeki etkisi (P<0.001)
o6nemli olmustur. SPK, topragin degisebilir kalsiyum igeriginde
azalma meydana getirmis ve en fazla azalma uygulamanin SPK3
(17.43 me 100g™ ) ve SPK, (17.21 me 100g™ ) seviyelerinde
elde edilmistir. SPK, topragin degisebilir kalsiyum iceriginde
donemler arasinda ise istatistiksel olarak oOnemli bir fark
meydana getirmemistir (Cizelge 4).

Kumlu tin tekstiire sahip topragin degisebilir magnezyum
icerigi tizerine SPK’nin etkisi birinci donemde istatistiksel
olarak 6nemli (P<0.001) olmustur. Bu etki topragin degisebilir
magnezyum igerigini arttirict yonde gergeklesmis, en yiiksek
artis uygulamanin SPK, seviyesinde (2.55 me 100g™) elde
edilmistir. SPK’nin ikinci donemdeki etkisi ise istatistiksel
olarak onemsiz bulunmustur. SPK, topragin degisebilir
magnezyum igerigi iizerine etki bakimindan dénemler arasinda
da istatistiksel olarak onemli bir fark meydana getirmemistir
(Cizelge 4). SPK’nin kumlu tin tekstiire sahip topragin
degisebilir magnezyum kapsamu {izerine etkisinin ilk dénem
icerisinde pozitif ve Onemli olmasinda toprak o6zelliklerinin
etkili rol oynadig: diisliniilmektedir. Topragin kum iceriginin
yiiksek olmasi materyallerin oksidasyonunu hizlandirmakta ve
materyallerin parcalanma siireclerine etki etmektedir. Nitekim
Franzluebbers ve ark., (1998), kil tekstiire sahip topraklardaki
mikrobiyal aktivitenin kum tekstiire sahip topraklara gore daha
diisiik oldugunu, yapilan organik materyal ilavelerinde organik
materyallerin yarayislt bitki besin elementi saglama yeteneginin
kil tekstiire sahip topraklara gore kum tekstiire sahip topraklarda
daha hizli oldugunu bildirmislerdir.

Kumlu tin tekstiire sahip topragin degisebilir sodyum igerigi
tizerine SPK’nin etkisi birinci donemde istatistiksel olarak
(P<0.001) onemli olmustur. SPK’nin bu etkisi topragin
degisebilir sodyum igerigini arttirici yonde gerceklesmis, en
yiiksek artis ise SPKj seviyesinde (0.700 me 100g™ ) elde
edilmistir. SPK’nin ikinci donemdeki etkisi istatistiksel olarak
onemli olmamis, ayrica donemler arasinda da 6énemli bir fark
meydana  gelmemistir  (Cizelge 4). Kontrol &rnekle
karsilastirildiginda, topragin degisebilir sodyum miktarinin SPK
uygulamasi ile iki katindan daha fazla bir degere ulasmasi
SPK’nimn sodyum igerigi bakimindan zengin bir materyal olmasi
ile iligkilendirilebilir. Bununla birlikte materyalin taze atik
materyali olarak kullaniminin da elde edilen bu etkide rol
oynayabilecegi diistiniilmektedir. Tejada ve ark, (2006) taze ve
kompostlastirilan seker pancari kiispesi ile pamuk kiispesini 5,
7.5 ve 10 ton ha™ oranlarinda topraga uygulayarak materyallerin
topraktaki etkilerini aragtirmislardir. Arastiricilar, taze olarak
kullanilan seker pancari atiginin topragin degisebilir sodyum

oraninda istatistiksel olarak daha fazla artis meydana getirdigi
bildirilmistir.

Kumlu tin tekstiire sahip topragin alinabilir demir icerigi
iizerine SPK’nin etkisi birinci (P<0.01) ve ikinci (P<0.001)
donemde istatistiksel olarak 6nemli olmustur. SPK, topragin
alinabilir demir iceriginde birinci donemde azalma meydana
getirirken ikinci donemde artig saglamustir. Tkinci ddnemdeki en
yiiksek artis uygulamanin SPK; (11.68 mg kg ) ve SPK,
(10.34 mg kg™ ) seviyelerinde elde edilmistir. SPK, topragin
alinabilir demir iceriginde donemler arasinda da istatistiksel
olarak onemli (P<0.001) fark meydana getirmistir. SPK,
topragm alinabilir demir igeriginde birinci doneme gore (8.00
mg kg?h) ikinci donemde (9.79 mg kg™) daha fazla artis
saglamigtir. Prasad ve Sinha (2000), kirecli topraklardaki
yarayish demir (Fe) konsantrasyonunun bitkisel atiklarin
degisik dozlarinin kullanimu ile birlikte arttigini belirtmislerdir.

Seker pancan kiispesinin (SPK) kumlu tin tekstiire sahip
topragin almabilir ¢inko igerigi tizerine etkisi birinci donemde
istatistiksel olarak Onemli olmazken, ikinci donemdeki etkisi
P<0.001 diizeyinde 6nemli olmustur. SPK, topragin almnabilir
¢inko igeriginde ikinci déonemde artis meydana getirmis Ve en
yiiksek artis uygulamanin SPKs (0.83 mg kg™ ) seviyesinde elde
edilmistir. SPK, topragin alabilir ¢inko igeriginde donemler
arasinda da istatistiksel olarak 6nemli (P<0.001) fark meydana
getirmigtir. SPK, topragin almnabilir ¢inko igeriginde ikinci
déneme gore (0.49 mg kg™) birinci dénemde (1.95 mg kg™)
daha fazla artis saglamigtir (Cizelge 4). Hampton ve ark, (2000)
4 ve 8 hafta siireyle olgunlastirilmis kompost materyalini
uygulamalarinin ilk yilinda 3.8 cm (49 ton ha™®), 7.5 cm (99 ton
ha?), 11.3 cm (148 ton ha™) ve 15 cm (198 ton ha), ikinci
yilinda ise 2 cm (26 ton ha®), 3.8 cm, 7.5 cm ve 11.3 cm olmak
iizere malg seklinde uygulamislar ve Zn konsantrasyonunun 4
ve 8 haftalik kompost uygulamalar ile birlikte artig gosterdigini
bildirmislerdir.

Seker pancar kiispesinin (SPK) kumlu tin tekstiire sahip
topragin alinabilir mangan igerigi tizerine etkisi her iki donemde
de istatistiksel olarak (P<0.001) onemli olmus ve bu etki
topragin  alinabilir mangan igerigini  arttirict  yonde
gerceklegsmistir. Birinci ve ikinci dénemdeki en yiiksek artig
10.70 mg kg* ve 8.68 mg kg* degerleri ile uygulamanin SPK;
seviyesinde elde edilmistir. SPK’nin donemsel etkisi de
istatistiksel olarak (P<0.01) onemli olup; topragin almabilir
mangan iceriginde 8.22 mg kg ortalama deger ile ikinci
déneme gore (7.13 mg kg?) birinci dénemde daha fazla artig
saglamistir (Cizelge 4). SPK’nin sagladigi bu etkilerin, deneme
konusu topragin tekstiirel durumunun SPK’nin ayrigmasinda ve
ayrisma sonucu meydana gelen iriinlerin (organik asitler ve
humik materyaller) bitki besin elementlerinin yarayisliliginda
daha uzun siireli bir etkinlik meydana getirmesinden
kaynaklanabilir. Ayrica SPK’nin topraktaki pozitif etkilerinin
gozlenebilmesinde materyalin dogal yapisinin (lignin, seliiloz,
nem vb.) yani sira inkiibasyon siiresi de olduk¢a Onemlidir.
Calismamizda topragin alinabilir mangan igerigi iizerine
SPK’nin pozitif etkisinde, belirlenen inkiibasyon siiresinin
yeterli oldugu goriilmektedir. Bununla birlikte Verma ve Baghat
(1992) hayvan giibresi ve geltik atigin1 uyguladiklart ¢aligmada
topragin yarayigli mangan icerigindeki maksimum artigin 5 yil
siire ile yapilan uygulamalar ile birlikte meydana geldigi
bildirilmistir.

Kumlu tin tekstiire sahip topragin alinabilir bakir icerigi
iizerine SPK’nin etkisi birinci donemde istatistiksel olarak
o6nemli olmazken, ikinci donemdeki etkisi P<0.05 diizeyinde
gerceklesmistir. SPK’nin ikinci donemdeki etkisi topragin
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Cizelge 4. Seker pancar kiispesinin kumlu tinli topragin bitki besin maddesi kapsami iizerine etkisi’.
Table 4. The effect of sugar beet pulp on plant nutrient content in sandy loam soil".
3
Besin Elementi Dénem Uygulamalar ULSDE%F’) II_)S“D(%;,)
SPK, SPK; SPK, SPK; Ortalama ygulama onem
| 0.041c? 0.071b 0.081b 0.102a 0.074 ok .
N (%) 5d
I 0.060d 0.077¢ 0.083b 0.097a 0.079 o
b (mg kg | 10.54 10.99 11.04 11.46 11.01 5d e
gkg 1 13.02b 14.30ab 14.33ab 17.23a 14.72 *
. | 0.140c 0160c 0.210b 0.280a 0.197 o od
K (me 100g°) I 0.180b 0.190b 0.240ab 0.280a 0.222 o
. | 19.41 17.24 18.78 19.08 16.82 sd .
Ca (me 100g°) I 18.34a 18.11a 17.21b 17.43b 17.77 o od
. | 1.42b 1.64b 1.38b 2553 1.75 ok .
Mg (me 100g7) 1 158 1.60 162 1.66 161 od od
. | 0.170c 0.250¢ 0.410b 0.700a 0.382 ok .
Na (me 100g°) 1 0.270 0.280 0.300 0.350 0.300 od od
N | 9.21a 8.08b 7.18b 7.56b 8.00 o -
Fe (Mg kg™) 1 8.58b 8.56b 10.34a 11.68a 9.79 ok
. | 171 177 1.81 255 1.95 sd "
Zn (mg kg~) 1 0.31b 0.41b 0.42b 0.83a 0.49 sk
M (mg kg™ | 7.11b 7.25b 7.86b 10.70a 8.22 ok .
g kg I 6.08¢ 6.76bc 7.00b 8.68a 7.13 o
Cu (mg kg™ | 1.08 0.95 0.91 101 0.98 sd .
9kg I 0.85b 0.86b 0.89ab 0.95a 0.88 *

1. Degerler 5 tekerriir ortalamasidir.

2. Satirlarda (donem) ayni harfle gosterilmeyen degerler arasindaki farklar P<0.05 diizeyinde 6nemlidir.

3. Onemlilik; 6d: Onemli degil *: P<0.05, **: P<0.01, ***: P<0.001 diizeyinde 6nemli.

1. Values of n= 3.

2. In rows (season) the difference between values not shown with the same letter is significant at a P<0.05 level.

3. Significance; 6d: no significant, and significant at *: P<0.05, **: P<0.01, ***: P<0.001.

alinabilir bakir igerigini arttirict yonde olmus, en yiiksek artig
uygulamanmn SPK; seviyesinde (0.95 mg kg™) elde edilmistir.
SPK uygulamasi ile donemler arasinda da istatistiksel olarak
(P<0.01) onemli fark meydana gelmistir. SPK, topragin
almabilir bakir igeriginde ikinci déneme gére (0.88 mg kg™)
birinci dénemde (0.98 mg kg'l ) daha fazla artis saglamistir
(Cizelge 4). Garcia—Mina ve ark, (2004) metal-humik madde
(Fe, Zn ve Cu) komplekslerinin farkli pH igerigindeki stabilitesi
ile besin elementlerinin bitkiye yarayisliligi lizerine etkilerini
arastirdiklar1  ¢aligmada,  Ozellikle ~ Cu-humik  madde
kompleksinin toprakta yarayissiz durumdaki mikro elementlerin
yarayigliligimi ve bitki tarafindan alinimini 6nemli derecede
arttirdigini bildirmisglerdir.

Seker pancart kiispesinin (SPK) kumlu tin topragin organik
madde igerigi iizerine etkisi her iki donemde de istatistiksel
olarak 6nemli (P<0.001) olmustur. SPK’nin bu etkisi topragin
organik madde igerigini arttiric1 yonde gergeklesmis ve birinci
donemde en yiiksek artis uygulamanin SPKj; seviyesinde (%
1.39) elde edilmistir (Cizelge 5). SPK’nin ikinci dénemdeki
etkisinde her iic uygulama benzer etki meydana getirmistir
(Cizelge 5). SPK, topragin organik madde icerigi bakimmdan
donemler arasinda da 6nemli (P<0.001) fark meydana getirmis
ve topragin organik madde iceriginde birinci doneme gore (%
1.18) ikinci dénemde (% 1.81) daha fazla artis saglamustir.
Topragin organik madde kapsaminda elde edilen bu artig
SPK’nin artan dozlan ile birlikte ger¢eklesmistir. Barzegar ve
ark, (2002) 0, 5 10 ve 15 ton hat diizeyindeki
kompostlastirilmis seker kamusi posasi, bugday samani ve
ciftlik giibresini topraga uygulayarak, 10 ve 15 ton ha*
diizeylerinde yapilan uygulamalar ile topragin toplam organik
madde degerlerinde sirayla % 19 ve % 27°’lik bir artisin

meydana geldigini bildirilmiglerdir. Schulz ve ark, (2003)
kumlu tin ve kumlu killi tin tekstiire sahip topraklara 0, 5, 10, ve
15 ton ha’ olmak iizere yanmis ve yanmamus celtik atigim
uygulamislar ve 10-15 ton ha' oranlarmda yapilan
uygulanmalarin degerli bir organik girdi bileseni olarak
goriilebilecegini belirtmislerdir. Diger taraftan Alagdz ve ark,
(2006) tarafindan yapilan bir ¢aligmada da, islenmis Leonardit
ve ¢Op kompostu ilavesinin topragin organik madde igeriginde
o6nemli diizeyde artis meydana getirdigini bildirmislerdir.

Seker pancart kiispesinin (SPK) kumlu tin topragin pH’s1
etkisi her iki dénemde ve donemler arasinda istatistiksel olarak
P<0.001 diizeyinde 6nemli olmustur. SPK’nin pH iizerine olan
etkisi azaltict yonde olmus, her iki donemde de en fazla
azalmayr uygulamanin SPK; ve SPKj seviyeleri meydana
getirmistir. Donemsel etkide ise SPK, topragin pH’sinda
7.93°lik ortalama deger ile birinci doneme gore (7.70) ikinci
donemde 0.23 birimlik daha fazla artis saglamistir (Cizelge 5).
Deneme topraginin pH diizeyinin dénem i¢inde uygulamalar ile
birlikte azalma gostermesinde, seker pancari kiispesinin
ayrismasl sonucu meydana gelen organik asitlerin etkili
olabilecegi diistiniilmektedir. Saglam ve ark, (1993) organik
maddenin ayrigmasi sonucu ortaya ¢ikan humus bilesiklerinin,
cesitli organik asitlerin toprak asitligine yardimci oldugunu
ifade etmislerdir. Ayrica, toprakta bulunan bakteri ve kok
faaliyetleri sonucunda olusan CO,’in su ile birleserek H,CO3
olusturdugu ve olusan bu organik ve inorganik asitlerin bir
hidrojen kaynagi olup topragin pH degerinin diismesine neden
oldugunu bildirmislerdir. Donemler arasi etkide ikinci
donemdeki pH artiginin ise kire¢ igerigince zengin sulama
suyundan kaynaklanmig olabilecegi sanilmaktadir. Ekaterina ve
ark, (2002) hafif alkali ozellikteki siltli tin topraga schirsel
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atiklardan elde edilen kompostu uyguladiklari ¢aligmada, toprak
pH degerlerinde azalma meydana geldigi, elde edilen bu etkide
organik materyalin ayrigmasi sirasinda meydana gelen
nitrifikasyon artisindan kaynaklandig1 belirtilmistir.

Seker pancart kiispesinin  (SPK) kumlu tin topragin
elektriksel iletkenlik (EC) degeri iizerine etkisi hem donemlerin
kendi i¢inde hem de donemler arasinda istatistiksel olarak
onemli (P<0.001) olmustur. SPK, her iki dénemde topragin EC
degerini arttirmis ve birinci donemdeki en yiiksek artis 8.68 dS
m™, ikinci dénemde ise 2.86 dS m® degeri ile uygulamamn
SPKj seviyesinde elde edilmistir. SPK’nin donemsel etkisinde
ise topragmn EC degerlerinde ikinci doneme gore (2.54 dS m™)
birinci dénemde (4.85 dS m™) daha fazla artis meydana
gelmistir (Cizelge 5). Taze atik olarak uygulanan SPK’nin
ozellikle birinci donemde topragm EC degerlerinde yiikselme
meydana getirmesinin, SPK’nin ayrisma sirasinda ortama
sagladigi iyon miktar1 ile iligkilendirilmektedir. Bununla
birlikte, toprak EC’sinde birinci doneme gore ikinci donemde
daha diisiik degerlerin elde edilmesinde gergeklestirilen sulama
islemlerinin ve bitki tarafindan besin elementi tiikketiminin etkili
olabilecegi diistiniilmektedir. Madejon ve ark, (2003),
kompostlastirilmis zeytin atik suyu camuru (20 ton ha™ ) ile
sehirsel kati atik ve gazete kdgidi hamurunu (40 ton ha™)
topraga uygulamiglar ve uygulamalardan sonra toprak
tuzlulugunun etkilenmedigini bildirilmislerdir. Elde edilen bu
sonugta; toprakta tuzluluk tehlikesi meydana getirmede,
kullanilan organik materyal diizeyinin yetersiz kalmasindan
veya deneme siiresince gergeklestirilen sulama islemleri
nedeniyle tuzun topraktan yikanmasinin &nemli olabilecegi
belirtilmistir. Zhang ve ark, (2006) kompostlastirilmis sehirsel
kat1 atik ve biyo katiyr 50, 100 ve 200 ton ha™ olmak iizere
uyguladiklari bir calismada kompost uygulamalart ile topragin
EC’sinde artis meydana geldigi ancak bu etkinin zamanla
azalma gosterdigi bildirilmistir. Elde edilen bu sonugta, bitki
tarafindan topraktaki besin elementlerinin uzaklastirilmasinin
etkili olabilecegi ifade edilmistir.

Seker pancart kiispesinin (SPK) kil tekstiir topragin toplam
azot igerigi lizerine etkisi birinci donemde istatistiksel olarak
onemli (P<0.001), ikinci donemde ve donemler arasinda 6nemli
olmamistir (Cizelge 6). SPK’nin topragin toplam N igerigi
iizerine etkisi arttirict yonde olmus ve en yiiksek artig
uygulamanin SPKj3 (% 0.132) seviyesinde elde edilmistir. SPK,
¢ok fakir sinifina giren deneme topraginin toplam azot igerigini
onemli diizeyde arttirmis ¢ok iyi sinifa girmesini saglamustir.
Elde edilen bu sonuca gore SPK’nin topraklarin azot
kapsamlarinin  arttirilmasinda  kullanilabilecek organik bir
kaynak olarak degerlendirilebilecegini gostermektedir. Alguacil

ve ark, (2003) Aspergillus niger ile asilanmis seker pancari
atigint bozulmug Kirmizi Akdeniz Topragina uygulamislar ve
bitki dikiminden 8 ay sonra topragin rizosfer bolgesindeki N
degerinin yiiksek diizeylerde oldugunu bildirilmislerdir.

Seker pancari kiispesinin (SPK) kil tekstiire sahip topragin
alinabilir fosfor ve degisebilir kalsiyum igerigi {izerine etkisi
donemlerin kendi i¢inde ve donemler arasinda istatistiksel
olarak onemli olmamustir (Cizelge 6). SPK’nin topragin
degisebilir potasyum igerigi lizerine etkisi ise birinci (P<0.05)
ve ikinci (P<0.01) donemde istatistiksel olarak dnemli olmus ve
bu etki topragin degisebilir potasyum igerigini arttirict yonde
gergeklesmistir. Topragin degisebilir potasyum icerigindeki en
yiiksek artig her iki donemde de uygulamanin SPKj seviyesinde
(0.350 me 100g™) elde edilmistir. Dénemler arasinda ise SPK
uygulamasi ile topragin degisebilir potasyum iceriginde dnemli
bir fark olusmamustir (Cizelge 6).

Kil tekstiir topragin degisebilir magnezyum igerigi, SPK
uygulamasindan birinci dénemde (P<0.001), ikinci donemde
(P<0.01) ve donemler arasinda (P<0.01) istatistiksel olarak
etkilemistir (Cizelge 6). SPK, topragin magnezyum kapsaminda
arttirict etki meydana getirmis ve en fazla artis her iki dénemde
de uygulamanin SPKj; seviyesinde elde edilmistir.

Seker pancari kiispesi (SPK), kil tekstiire sahip topragin
degisebilir sodyum igeriginde birinci donemde istatistiksel
olarak 6nemli (P<0.001) degisiklik meydana getirirken, ikinci
donemde ve donemler arsindaki etkisi Onemli olmamistir
(Cizelge 6). Topragm degisebilir sodyum igeriginin genellikle
birinci donemde artmis olmasi, taze olarak uygulanan SPK’nin
Na igerigince zengin olmasi ve ilk alti aylik inkiibasyon
sliresince yeterince mineralize olarak bu etkisini gosterdigi
diigtiniilmektedir. Tejada ve ark, (2006) kompostlastirilmis
seker pancar1 atig1 ile karsilastirildiginda, kompostlagtiriimamis
seker pancar1 atiginin topragin degisebilir sodyum oraninin da
daha fazla artis meydana getirdigini bildirmislerdir.

Seker pancari kiispesinin (SPK) kil tekstiir topragin
almabilir demir, ¢inko ve mangan iceriginde ikinci dénemde
onemli diizeyde (P<0.001) artisa neden olurken, birinci
donemde onemli bir etki meydana getirmemistir. Topragin
almabilir demir igerigi artisinda uygulamanin SPK;, SPK, ve
SPKj; seviyesi benzer etki meydana getirirken, ¢inko ve mangan
iceriginde en fazla artis uygulamanin SPKj seviyesinde elde
edilmigtir.

Seker pancari kiispesinin (SPK) topragm alinabilir bakir
icerigi tizerine etkisi birinci (P<0.05) ve ikinci donemde
(P<0.001) 6nemli olmustur. S6z konusu bu etki her iki donemde

Cizelge 5. Seker pancar kiispesinin kumlu tin tekstiire sahip topragm organik madde (OM), pH ve elektriksel iletkenlik (EC) degerleri iizerine etkisi®.

Table 5. The effect of sugar beet pulp on organic matter (OM), pH and electrical conductivity (EC) values in sandy loam soil".

Uygulamalar OM (%) pH (1:2.5) EC (dSm?)
Y9 1. Donem II. Dénem 1. Dénem II. Dénem 1. Dénem 1. Donem
SPK, (0 kg da™) 1.05¢? 1.62b 7.87a 7.96a 1.59d 2.28¢c
SPK; (1000 kg da’®) 1.14b 1.8la 7.63c 7.89b 3.82c 2.51b
SPK, (2000 kg da™) 1.16b 1.84a 7.74b 7.96a 5.31b 2.30b
SPK; (4000 kg da™) 1.3% 1.98a 7.57c 7.91b 8.68a 2.86a
Ortalama 1.18 181 7.70 7.93 4.85 2.54
LSD(%5)3 Uygulama *kk *kk *kk *kk *hk Kk
LSD(%s) Dénem *khk *hk *hk

Degerler 5 tekerriir ortalamasidir.

Onemlilik; ***: P<0.001 diizeyinde 6nemli.
Values of n = 3.

WP W=

. Significance; significant at ***: P<0.001.

Siitunlarda (donem) ayni harfle gosterilmeyen degerler arasindaki farklar P<0.05 diizeyinde 6nemlidir.

. In columns (season) the difference between values not shown with the same letter is significant at a P<0.05 level.
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de topragin alnabilir bakir igeriginde artig olarak
gergeklesmistir. SPK’nin donemsel etkisi ise mangan (Mn)
hari¢ diger alinabilir mikro elementler i¢in istatistiksel olarak
o6nemli (P<0.001) olmustur (Cizelge 6). Kireg icerigi yiiksek
olan arastirma topraginin demir, ¢inko ve mangan igeriginde
onemli diizeyde artisa neden olmasinda, materyalin
mineralizasyonu ile agiga ¢ikan besin elementleri ayrica
humifikasyonu sonucu meydana gelen organik asitlerin etkili
oldugu disiiniilmektedir. Yapilan farkli arastirmalarda da,
kiregli topraklardaki yarayisli demir konsantrasyonunun bitkisel
atiklarin degisik dozlarinin kullanimu ile birlikte arttigi (Prasad
ve Sinha 2000), organik atik uygulamasinin (geltik samani)
topragin yarayisli Zn igeriginde az da olsa bir artis meydana
getirdigi (Surekha ve ark. 2003), topragin yarayisli mangan
icerigindeki maksimum artigmn 5 yil siire ile yapilan hayvan
giibresi ve geltik atig1 ile birlikte meydana geldigi (Verma ve
Baghat 1992) bildirilmektedir. Calismamizdaki kil tekstiire
sahip deneme topraginin almabilir demir, ¢inko ve mangan
iceriginde oOnemli diizeylerde artis meydana gelmesi, bu
sonuglarin elde edilmesinde seker pancart kiispesi igin
belirlenen inkiibasyon siiresinin yeterli olabilecegi sonucunu
gostermektedir.

Seker pancar kiispesinin (SPK) kil tekstiir topragin organik
madde (OM), pH ve EC fiizerine etkisi her iki donemde
istatistiksel olarak 6nemli (P<0.001) olmus ve bu etki donemler
arasinda da elde edilmistir (Cizelge 7). SPK, topragin OM
iceriginde artigsa neden olmus ve birinci donemde OM’ deki en
yiiksek artig1 uygulamanin SPKj3 seviyesi meydana getirmistir.
SPK, ikinci donemde de onemli (P<0.01) etkide bulunmus ve
OM’ deki en yiiksek artis1 uygulamanin SPK; ve SPK3 seviyesi
saglamistir. SPK, organik maddece diisiik sinifta yer alan kil
tekstiir topragin organik madde diizeyini yeterli seviyeye

¢ikarmustir. Schulz ve ark, (2003) kumlu tin ve kumlu killi tin
tekstiire sahip topraklara yaptiklar1 10-15 ton ha™ diizeyindeki
celtik atig1 uygulamasindan sonra s6z konusu atigin topraklarin
organik madde iceriginde Onemli artiy meydana getirdigi
bildirilmistir. Benzer sekilde Alagéz ve ark, (2006), islenmis
leonardit ve ¢Op kompostu uygulamalarinin topragin organik
madde igeriginde Onemli diizeyde artiy meydana getirdigini
rapor etmislerdir.

Seker pancari kiispesinin (SPK) kil tekstiir topragin
pH’sinda her iki donemde de artisa neden olmus, en yiiksek
artig birinci donemde uygulamanin SPK, ve SPKj, ikinci
donemde ise SPKj seviyesinde elde edilmistir. Seker pancari
kiispesi (SPK) kil tekstiir topragin EC degerinde her iki
donemde de artis meydana getirmistir. EC degerindeki en
yiiksek artis1 uygulamanin SPK; diizeyi saglamistir. Uygulama
ile toprak EC degerlerinde birinci déneme gore ikinci donemde
daha diisiik degerlerin elde edilmesinde, sulamanin ve bitki
tarafindan  besin  elementi  tiiketiminin  etkili  oldugu
sanilmaktadir. Zhang ve ark, (2006), kompost uygulamalar: ile
topragin EC degerinde artis meydana geldigini ancak bu etkinin
zamanla azaldigini bildirilmislerdir.

4. Sonuc ve Oneriler

Denemede kullanilan seker pancart kiispesinin topragin
verimlilik  parametreleri  {lizerine etkilerinin, uygulanan
materyalin miktari, bilesimi, inkiibasyon siiresi ve topragin
mevcut verimlilik o6zellikleri gibi faktorlere bagli olarak
gelistigi goriilmektedir.

SPK uygulamasi ile topraklarin organik madde (OM),
toplam azot ve bazi makro besin elementleri ile 6zellikle kireg

Cizelge 6. Seker pancari kiispesinin kil tekstiir topragi bitki besin maddesi kapsami {izerine etkisi’.

Table 6. The effect of sugar beet pulp on plant nutrient content in clayey soil®.

. : . Uygulamalar LSDs)’ LSDws)
Besin Elementi Donem SPK, SPK; SPK, SPK; ort Uygulama Dénem

N (%) | 0.052¢? 0.087b 0.095b 0.132a 0.091 ok od
I 0.089 0.095 0.092 0.102 0.094 5d

P (mg kg | 6.970 7.020 7.080 7.870 7.235 5d sd
1 6.350 6.600 6.780 8.420 7.037 sd

K (me 100g°) | 0.290b 0.320ab 0.330ab 0.350a 0.322 * sd
1 0.270b 0.270b 0.330ab 0.350a 0.305 *ox

Ca (me 100g") | 24.741 17.184 26.243 21.230 22.348 sd sd
I 20.780 20.354 20.690 20.720 20.636 5d

Mg (me 100g°) | 4.132b 4.341b 4.374b 5.400a 4561 ok ok
1 3.780c 4.000bc 4.150ab 4.351a 4.070 wox

Na (me 100g) | 0.230b 0.241b 0.322b 0.793a 0.395 wox sd
1 0.261 0.270 0.280 0.363 0.292 5d

Fe (mg kg") | 10.820 9.682 10.981 9.123 10.156 5d -
I 16.662b 18.442a 18.461a 19.496a 18.265 *ox

20 (mg kg™ | 1.050 1.270 1.100 1.680 1.275 5d -
1 0.100b 0.122b 0.274b 0.691a 0.296 ok

Mn (mg kg™ | 6.470 8.230 6.750 8.730 7.545 5d sd
1 6.090¢ 7.841b 7.900b 8.363a 7548 ok

Cu (mg k™) | 2.090b 2.180a 2.140a 2.140a 2137 * -
I 1.631c 1.660bc 1.773b 2.040a 1.776 oxk

1. Degerler 5 tekerriir ortalamasidir.

2. Satirlarda (donem) ayni harfle gosterilmeyen degerler arasindaki farklar P<0.05 diizeyinde dnemlidir.
3. Onemlilik; 6d: Onemli degil *: P<0.05 diizeyinde onemli **: P<0.01 diizeyinde 6nemli ***: P<0.001 diizeyinde onemli.

1. Values of n=3.

2. In rows (season) the difference between values not shown with the same letter is significant at a P<0.05 level.
3. Significance; 6d: no significant, and significant at *: P<0.05, **: P<0.01, ***: P<0.001.
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Cizelge 7. Seker pancan kiispesinin kil tekstiir topragin organik madde (OM), pH ve EC degerleri iizerine etkisi’.

Table 7. The effect of sugar beet pulp on organic matter (OM), pH and EC values in clayey soil".

Uygulamalar OM (%) pH (1:2.5) EC (dS m’l)
1. Donem II. Dénem 1. Donem II. Dénem I. Donem II. Dénem
SPK, (0 kg da'l) 1.251c2 1.962b 7.580b 7.910c 2.023c 1.342¢c
SPK; (1000 kg da’l) 1.494b 2.253ab 7.580b 7.960ab 2.541b 1.381c
SPK; (2000 kg da'l) 1.610b 2.420a 7.760a 7.950b 2.531b 1.472b
SPKj5 (4000 kg da'l) 1.797a 2.441a 7.750a 7.980a 3.420a 1.680a
Ortalama 1.540 2.270 7.660 7.950 2.635 1.475
*kk *% *kk *kk *kk *kk

LSDs° Uygulama

KKk

LSD(%5) Donem

*kk *kk

1. Degerler 5 tekerriir ortalamasidir.

2. Ayni harfle gosterilmeyen degerler arasindaki farklar P<0.05 diizeyinde 6nemlidir.

3. Onemlilik; **: P<0.01, ***: P<0.001 diizeyinde 6nemli.
1. Values of n = 3.

2. The difference between values not shown with the same letter is significant at a P<0.05 level.

3. Significance; significant at **: P<0.01, ***: P<0.001

icerigi yliksek olan deneme topraklarmm mikro besin
elementlerinde artisa neden olmasi, toprak verimliligi ve bitkisel
iretim acisindan dikkate deger bir gelisme olarak goriilebilir.
Bununla birlikte taze materyal olarak kullanilan seker pancari
kiispesinin toprakta Na ve EC degerinde dnemli artis meydana
getirmesi ise toprak verimliligi (striiktirel deformasyon) ve
bitkisel {iretim agisindan bazi problemlere neden olabilir. Taze
seker pancari kiispesinin igerebilecegi patojen varlig1 da dikkate
alinarak s6z konusu atigin kullaniminda kompostlastirmanin
yapilmast veya farkli atiklarla birlikte karigimlar olusturularak
kullaniminin  daha giivenli olacagi diisiiniilmektedir. Bu
nedenle, seker pancari kiispesinin toprak verimliligi ve bitki
besleme agisindan kullanilabilirliliginin belirlenmesinde farkli
kullanim formlarinin ve diizeylerinin degisik topraklarda
arastirilmasinin 6nemli oldugu sonucuna varilmistir.
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