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Ogretmen Adaylarinin Fen Egitiminde Matematik
Oz-Yeterlik Duzeyleri

Levels of Pre-Service Teachers’ Mathematics Self-Efficacy in
Science Education

Umit [ZGI*, irem AKCAM YALCIN**

Oz: Bu ¢alismanin amac1 Fen Bilgisi Egitimi ve Simif Ogretmenligi Anabilim Dalinda &grenim goren
O0gretmen adaylarinin fen egitiminde matematik Oz-yeterlik diizeylerini aragtirmaktir. Arastirmada
kullanilan veri toplama aract; Can, Giinhan ve Erdal (2005) tarafindan gelistirilmistir. 18 maddeden
olusan besli Likert tipi Ol¢ek ii¢c faktorden olusmaktadir. Bu faktdrler "matematiksel benlik algisi",
"matematigin uygulanmas1" ve "matematiksel beceriler" olarak tanimlanmistir. Ogretmen adaylarmin
Fende Matematigin Kullanimina Yonelik Oz-yeterlik Olgegi toplam puani ve alt faktdr puanlar1 SPSS 16
programi ile analiz edilmistir. Yapilan analizler sonucunda; Fen Bilgisi Egitimi ve Simf Ogretmenligi
Anabilim Dalinda 6grenim goren 6gretmen adaylarinin fen egitiminde matematik 6z-yeterlik duzeyleri
4,08 ortalama ile “cogu zaman” araliginda oldugu goriilmektedir. Buna gore dgretmen adaylarinin fen
egitiminde matematik 6z-yeterlik diizeylerinin yiiksek oldugu sdylenebilir.

Anahtar Kelimeler: Ogretmen aday1, fen egitimi, matematik 6z-yeterlik.

Abstract: The aim of this study is to analysis the mathematics self-efficacy levels of pre-service science
teachers and pre-service elementary classroom in science education. The data of the study were collected
through the self-efficacy scale towards the use of mathematics in science which was developed by Can,
Gunhan and Erdal (2005). The scale is made up of eighteen items, five-level Likert type items. There are
three factors in the scale, namely “self-perception in mathematics”, “implementation of mathematics” and
“math skills”. The data obtained were analyzed using the SPSS 16 and the total scores and factor scores
of the participants were determined. According to analysis, it can be seen that preservice science
teachers’” and pre-service elementary teachers’ mathematic self-efficacy levels in science education are in
the average 4.08 that means the range is "often". According to this finding, it can be said that preservice
teachers have high level of mathematics self-efficacy in science education.

Keywords: Pre-service teacher, science education, mathematics self-efficacy.

Giris

Bilim ve teknolojide meydana gelen degisimler sonucunda bilginin hizla arttigi bir ¢agda
yasiyoruz. Yasamakta oldugumuz bu bilgi caginda bilgiyi ezberleyen bireylere degil, bilgiye
ulasabilen, bilgiyi kullanabilen, elestirel, yaratict diislinen bireylere ihtiya¢ vardir. Fen bilimleri
ve matematik alanlar1 bu beklentilere cevap veren unsurlarin basinda gelir (Kaya, Akpinar ve
Gokkurt, 2006).

Fen bilimleri dogay1 ve dogal olaylari sistemli bir sekilde inceleme, heniiz gézlenmemis
olaylar1 kestirme gayreti olarak tanimlanabilir (Korkmaz, 2004). Fen bilgisi egitimi, ¢ocugun
basta kendisi olmak lizere ¢evresindeki ¢ekici ve sasirtict zenginligin egitimidir. Fen bilimleri
ile giinlik yasantimiz i¢ ige iken, Ogrencilerin en ¢ok zorlandiklari, basarisiz olduklari,
anlamakta giicliik ¢ektikleri, sevmek istedikleri ama bir tiirlii sevemedikleri derslerin basinda da
fen dersleri gelmektedir (Durmaz, 2004). Bu anlamda fen bilimleri ve egitimi alanlarinda daha
fazla arastirma ve sorgulama yapma onem kazanmustir. Fen bilimlerinin bilimsel dili olan
matematikle iligkilendirilmesi, degisen miifredat programiyla birlikte disiplinler arasi
calismalarin daha ¢ok i¢ i¢e olmalar1 saglanmistir (Sen, 2013).

Matematik, yalnizca ¢agdas bilim ve teknolojinin temel araci1 degildir, ayn1 zamanda da
tip, sosyal, siyasal, ekonomi, isletme, yonetim vb. bilimlerde matematiksel yontemler biiyiik
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Olglide kullanilmaktadir (Aksu, 2008). Uluslararast1 ve ulusal programlarda matematiksel
iliskiler kurmada Ogrencilerden beklenen yeterliliklerden birisinin de diger disiplinlerdeki
problemleri ¢ozmek icin, matematiksel bilgiyi ve modellemeyi kullanma ve yasam ile
iligkilendirme yapabilme oldugu goriilmektedir (Sen, 2013).

Gerek uygulama alanlar1 agisindan, gerekse problem ¢6zmedeki bilimsel yaklasimlari
itibariyle en uygun entegre edilebilen disiplinler fen, matematik ve teknoloji olarak saptanmistir
(NRC, 1996, akt. Kaya, Akpmnar ve Gokkurt, 2006). Fen ve matematik disiplinleri arasinda
tartismasiz dogal bir entegrasyon vardir (Onal ve Kiray, 2006). Fen zengin icerik saglar ve
matematiksel iligkileri, baglantilar1 somutlagtirir. Matematik, fen kavramlar1 ve uygulamalarinin
derinlemesine analizinde gerekli olan bir dil ve aragtir (Basista ve Mathews, 2002, akt. Sen,
2013).

Oz-yeterlik kavrami, sosyal ogrenme kuramima dayanmaktadir. Bandura’ya gore
(1994), 6z-yeterlik inanci, bireyin belli bir performansi géstermek icin gerekli etkinligi organize
edip, basarili olarak yapma kapasitesine duydugu inang olarak ifade edilmektedir. Oz-yeterlik
inanci, 6gretmenlerin 6gretimi etkili ve verimli bir sekilde yapabileceklerine ve 6grencilerin
basarisini arttirabileceklerine yonelik kendi yetenekleri hakkindaki yargilaridir (Akbas ve
Celikkaleli, 2006). Iyi yetismis fen ve sinif dgretmeni adaylarinin matematige iliskin 6z-yeterlik
algilarinin  yiiksek olmasi istenir (Umay, 2002). Nitelikli bir fen egitimi i¢in gelismig
matematiksel becerilere ihtiya¢ vardir. Gerekli matematiksel bilgi ve beceriye sahip olmayan
bireyde fen egitimi teoriden Oteye gidemez. Problem ¢6zme, muhakeme etme yetenegi olan,
elestirel ve yaratici diisiinen bireylerin yetistirilebilmesi icin 6ncelikle 6gretmen adaylarinin fen
egitiminde matematik 6z-yeterlik diizeylerinin yiiksek olmasi beklenmektedir (Sen, 2013).

Bu c¢alismanin amaci Fen Bilgisi Egitimi ve Smif Ogretmenligi Anabilim Dalinda
O0grenim goren Ogretmen adaylarmin fen egitiminde matematik 6z-yeterlik dulzeylerini
arastirmaktir. Bu amagcla asagidaki arastirma sorularina yanit aranmustir.

1. Fen Bilgisi Egitimi ve Smif Ogretmenligi Anabilim Dalinda &grenim géren dgretmen
adaylarmin fen egitiminde matematik 0z-yeterlik diizeyleri nedir?

2. Fen Bilgisi Egitimi ve Smif Ogretmenligi Anabilim Dalinda dgrenim géren dgretmen
adaylarmin fen egitiminde matematik o6z-yeterlik dizeyleri ana bilim dallarina,
cinsiyetlerine, simif diizeylerine, akademik ortalamalarina ve mezun olduklari lise
turine gore degismekte midir?

Yontem

Arastirma modeli

Aragtirma, mevcut olan durumu saptamaya yonelik oldugundan iligkisel tarama modelinde bir
calisma olarak yiritilmistiir. Tarama arastirmasi, anketler veya goriisme protokolleri
kullanilarak yapilan ve deneysel olmayan bir arastirma yontemidir (Christensen, Johnson ve
Turner, 2015). Tarama modeli, mevcut olan durumu oldugu gibi betimlemeyi amaglar.
Aragtirmaya konu olan birey, nesne veya olay kendi kosullari i¢cinde, degistirme amaci olmadan
oldugu gibi tanimlanmaya g¢aligilir (Karasar, 2004).

Calisma grubu

Aragtirmanin  orneklemini, 2013-2014 ogretim yilinda bir devlet {iniversitesinde Ggrenim
gormekte olan Fen Bilgisi Egitimi ve Sinif Ogretmenligi Anabilim Dali 2., 3. ve 4. sif
Ogretmen adaylar1 olusturmaktadir. Fen Bilgisi Egitimi Ana Bilim Dali'ndan 107 6gretmen
aday1r ve Smif Ogretmenligi Ana bilim Dali'ndan 78 6gretmen aday: arastirmaya katilmustir.
Arastirmaya Katilan 6gretmen adaylarinin 150°si kadin, 35’1 erkektir.

Veri toplama aract

Verilerin toplanmasinda kullanilan 6lgek iki boliimden olusmaktadir. Ik boliimde katilimeilarin
kisisel 6zelliklerini belirleme amacli sorular yer almaktadir. ikinci béliimde ise veri toplama
amactyla, ‘Fende Matematigin Kullanimina Yonelik Oz-Yeterlik Olgegi’ kullamlmstir (Can,
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Glinhan ve Erdal, 2005). 18 maddeden olusan besli Likert tipi olan Ol¢ek iic faktorden
olusmaktadir. Bu faktorler "matematiksel benlik algis1", "matematigin uygulanmasi”" ve
"matematiksel beceriler" olarak tanimlanmistir. Can, Gilinhan ve Erdal tarafindan yapilan
calismada Cronbach alfa korelasyon katsayisi 0,87 olarak bulunmustur. Aragtirma kapsaminda
Cronbach alfa korelasyon katsayisi tekrar hesaplanmis ve 0,88 olarak elde edilmistir.

Verilerin ¢oziimlenmesi

Fen egitiminde matematik 6z-yeterlik diizeylerinin belirlenmesi amaciyla aritmetik ortalama ve
standart sapma istatistikleri kullanilmistir. Ogretmen adaylarinin fen egitiminde matematik 6z-
yeterlik dlzeyleri ile ilgili “Higbir zaman” (1), “Ender olarak” (2), “Bazen” (3), “Cogu zaman”
(4) ve “Her zaman” (5) seklindeki degerlendirmeler ortalama istatistigi ile ¢oziimlenmistir. Elde
edilen ortalamalar, Ogretmen adaylarinin fen egitiminde matematik 6z-yeterlik dlzeyinin
gostergesi olarak alimmustir. 5°li Likert tipi 6l¢ekten alinabilecek puanlar 1 ile 5 arasindadir. 5°1i
Likert tipine gore Olgeklendiginde su gruplama elde edilmektedir: 1,00-1,80: Hicbir zaman,
1,81-2,60: Ender olarak, 2,61-3,40: Bazen, 3,41-4,20: Cogu zaman, 4,21-5,00: Her zaman. Bu
gruplamaya goére Ogretmen adaylarmin fen egitiminde matematik 6z-yeterlik duizeyleri
yorumlanmustir.

Stirekli bir degiskenden elde edilen puanlarin normal dagilim &zelligi gosterip
gostermedigi carpiklik katsayisi, aritmetik ortalama, ortanca ve mod gibi betimsel istatistikler;
normal dagilim egrisi ile birlikte ¢izilen histogram grafigi, gdvde-yaprak diyagrami gibi
grafikler ve normallik testleri kullanilarak belirlenebilir (Biiylikoztiirk, 2006). Verilerin normal
dagilim gosterip gostermediginin belirlenmesi i¢in yapilan analizler Tablo 1°de verilmistir.

Tablo 1. Ogretmen Adaylarimin Fen Egitiminde Matematik Oz-Yeterlik Diizeylerine Ait
Verilerin Normal Dagilim Durumlarinin Incelenmesi

Aritmetik Kolmogorov-
Ortanca  ortalama  Carpikhik  Basiklik Smirnov
Ana bilim dal Fen Biligisi Egiti.l’fl-i 4,22 4,19 -0,34 0,20 0,20
Simif Ogretmenligi 3,89 3,92 -0,32 0,23 0,20
- Kadin 411 4,07 -0,69 1,08 0,05
Cinsiyet
Erkek 4,11 4,10 -0,15 -0,71 0,20
2. sif 4,17 4,12 -0,49 0,05 0,20
Sif diizeyi 3. siif 4,11 4,10 -0,24 -0,21 0,20
4. sif 3,97 3,99 -0,48 0,16 0,20
Akademik ortalama 2,01-3,00 4,11 4,08 -0,85 1,70 0,03
3,01-4,00 4,06 4,08 -0,20 -0,66 0,20
Genel (Devlet) Lise 4,22 4,21 -0,17 -0,30 0,20
Mezun olunan lise Anadolu Irisesi 4,06 3,98 -0,21 -0,43 0,04
tori Anadolu Ogretmen
Lisesi 4,00 4,06 0,03 -0,54 0,20
Diger 411 3,83 -0,71 -1,11 0,20

Ortanca ve aritmetik ortalama puanlarinin birbirine yakin olup olmamasi; ¢arpiklik ve
basiklik katsayilarmin + 1 araligina yakinligi, Kolmogorov-Smirnov testi sonuglarinin a=.05
anlamlilik diizeyinde olmasi ve normal dagilim egrisi ile birlikte histogram grafiginin
incelenmesi sonucunda, ana bilim dali, cinsiyet, sinif diizeyi ve mezun olunan lise tiirleri
degiskenlerine gore fen egitiminde matematik 6z-yeterlik puanlarinin normal dagilimdan
anlamli sapma gostermedigi bulunmustur. Verilerin analizinde iki grubun karsilastirilmasinda
bagimsiz orneklem t-testi, ikiden fazla grubun karsilastirilmasinda tek yonlii analiz (ANOVA)
testi kullamilmistir. Degiskenler arasindaki iligkinin bulunmasi i¢in korelasyon analizi
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yapilmustir. Ikiden fazla grubun karsilastirmasinda gruplar arasi farkliliklar istatistiksel olarak
anlamli bulunmus ise, hangi gruplarin birbirinden farkli oldugunun tespit edilmesi icin ¢oklu
karsilagtirma testi kullanilmugtir. Akademik ortalama degiskenine gore fen egitiminde
matematik 0z-yeterlik puanlarimin normal dagilim 6zelligi gostermedigi bulunmustur. Bu
nedenle s6z konusu verilerin incelenmesinde Kruskal-Wallis testi kullanilmustir.

Bulgular

Birinci alt probleme iliskin bulgular

Aragtirmanin birinci alt problemi su sekilde ifade edilmistir: “Fen Bilgisi Egitimi ve Simif
Ogretmenligi Anabilim Dalinda grenim goren dgretmen adaylarinmn fen egitiminde matematik
oz-yeterlik diizeyleri nedir?” Ogretmen adaylarimin fen egitiminde matematik o&z-yeterlik
duzeyleri Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 2. Ogretmen Adaylarinin Fen Egitiminde Matematik Oz-Yeterlik Duizeyleri

N X S
Matematiksel benlik algisi 185 411 0,65
Matematigin uygulanmasi 185 4,19 0,56
Matematiksel beceriler 185 3,95 0,54
Genel 185 4,08 0,50

Tablo 2’de gortildigi gibi; 6gretmen adaylarinin fen egitiminde matematik 6z-yeterlik
diizeylerinin 4,08 ortalama ile “¢ogu zaman” araligindadir. Ogretmen adaylarimnin fen egitiminde
matematiksel benlik algisi (x =4,11), matematigin uygulanmasi (x =4,19) ve matematiksel
beceriler (x=3,95) alt boyutlarina ait 6z-yeterlik dizeylerinin de “cogu zaman” araliginda
oldugu goriilmektedir.

Ikinci Alt Probleme Iliskin Bulgular
Aragtirmanin ikinci alt problemi su sekilde ifade edilmistir: “Fen Bilgisi Egitimi ve Smif
Ogretmenligi Anabilim Dalinda 6grenim gdren dgretmen adaylariin fen egitiminde matematik
0z-yeterlik diizeyleri; ana bilim dallarina, cinsiyetlerine, smif diizeylerine, akademik
ortalamalarina, mezun olduklari lise tiiriine gore degismekte midir?

Ogretmen adaylarinin fen egitiminde matematik Oz-yeterlik diizeylerinin &grenim

gordikleri ana bilim dalina gore ¢oziimlenmesi Tablo 3’de verilmistir.

Tablo 3. Ogretmen Adaylarimin Fen Egitiminde Matematik Oz-Yeterlik Diizeylerinin Ogrenim
Gordiikleri Ana Bilim Dali Degiskenine Gére T-Testi Sonuglart

Ana Bilim Dali N X S sd t p

Fen Bilgisi Egitimi 107 4,28 057 185 39,20  0,000*
Sinif Ogretmenligi 78 3,88 0,69
Fen Bilgisi Egitimi 107 431 048 185 39,20  0,000*
Sinif Ogretmenligi 78 4,02 0,62
Fen Bilgisi Egitimi 107 4,02 049 185 39,20 0,000*
Sinif Ogretmenligi 78 3,85 0,58

Matematiksel benlik algis1
Matematigin uygulanmasi

Matematiksel beceriler

Fen Bilgisi Egitimi 107 4,19 0,40 185 39,20 0,000*

Genel Sinif Ogretmenligi 78 392 0,57

(*) p<0,05

Tablo 3’e bakildiginda hem Fen Bilgisi Egitimi Ana Bilim Dalinda 6grenim gérmekte
olan 6gretmen adaylarinin 4,19 ortalama ile hem de Simf Ogretmenligi Ana Bilim Dalinda
Ogrenim goérmekte olan dgretmen adaylarinin 3,92 ortalama ile fen egitiminde matematik 6z-
yeterlik diizeylerinin “cogu zaman” aralifinda oldugu goriilmektedir. Alt boyutlara bakildiginda
ise Fen Bilgisi Egitimi Ana Bilim Dalinda 6grenim gérmekte olan 6gretmen adaylariin fen
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egitiminde matematik Oz-yeterlik diizeylerinin “matematiksel benlik algis1” (x =4,28) ve
“matematigin uygulanmast” (X =4,31) boyutlarinda “her zaman” araliginda oldugu,
“matematiksel beceriler” (x=4,02) boyutunda ise “cogu zaman” aralifinda oldugu
goriilmektedir. Smif Ogretmenligi Ana Bilim Dalinda 6grenim gdrmekte olan 6gretmen
adaylarinin fen egitiminde matematik 6z-yeterlik diizeylerinin ise tiim alt boyutlarda “cogu
zaman” aralifinda oldugu goriilmektedir. Fen Bilgisi Egitimi Ana Bilim Dalinda 6grenim
gormekte olan dgretmen adaylariin fen egitiminde matematik yonelik 6z-yeterlik diizeylerinin
hem genel olarak hem de tiim alt boyutlarda, Smif Ogretmenligi Ana Bilim Dalinda 6grenim
gormekte olan Ogretmen adaylarinin fen egitiminde matematik 6z-yeterlik dizeylerinden
anlamli derecede daha yiiksek oldugu goériilmektedir (p<0,05).

Ogretmen adaylarinin fen egitiminde matematik 6z-yeterlik diizeylerinin cinsiyete gore
cozlmlenmesi Tablo 4’te verilmistir.

Tablo 4. Ogretmen Adaylarimin Fen Egitiminde Matematik Oz-Yeterlik Duizeylerinin Cinsiyet
Degiskenine Géore T-Testi Sonucglart

Cinsiyet N X S sd t p
*
Matematiksel benlik algisi Iéﬁ(del II(l 13550 igg 8:22 184 85,88 0,000
Matematigin uygulanmast Kadin 150 4,19 057 185 41,35 0,000*
Erkek 35 420 0,52
Matematiksel beceriler Kadin 150 39 051 185 41,35 0,000*
Erkek 35 391 0,65
Genel Kadin 150 4,07 049 184 111,23 0,000*
Erkek 35 410 0,52
(*) p<0,05

Tablo 4’e bakildiginda hem kadin 6gretmen adaylarinin 4,07 ortalama ile hem de erkek
Ogretmen adaylarinin 4,10 ortalama ile fen egitiminde matematik 6z-yeterlik diizeylerinin “cogu
zaman” araliginda oldugu goriilmektedir. Alt boyutlara bakildiginda ise erkek Ogretmen
adaylarmin fen egitiminde matematik 0z-yeterlik diizeylerinin “matematiksel benlik algisi”
boyutunda “her zaman” araliginda oldugu, diger alt boyutlarda ise “cogu zaman” araliginda
oldugu goriilmektedir. Kadin &6gretmen adaylarinin fen egitiminde matematik 0z-yeterlik
diizeylerinin ise tiim alt boyutlarda “cogu zaman” araliginda oldugu goriilmektedir.

Erkek Ogretmen adaylarmm fen egitiminde matematik 6z-yeterlik dizeylerinin hem
genel olarak hem de“matematiksel benlik algisi” ve “matematigin uygulanmasi” alt
boyutlarinda kadin 6gretmen adaylarinin fen egitiminde matematik 6z-yeterlik diizeylerinden
anlaml1 derecede daha yiiksek oldugu goriilmektedir (p<0,05). Bununla birlikte kadin 6gretmen
adaylarmin fen egitiminde matematik 0Oz-yeterlik diizeylerinin “matematiksel beceriler” alt
boyutunda erkek Ogretmen adaylarmin fen egitiminde matematik 6z-yeterlik diizeylerinden
anlaml derecede daha yiiksek oldugu gorilmektedir. (p<0,05)

Ogretmen adaylarinin fen egitiminde matematik 0z-yeterlik diizeylerinin sinif diizeyi
degiskenine gore ortalamalar1 Tablo 5’te verilmistir.

Tablo 5’e bakildiginda ikinci sinifta 6grenim gérmekte olan dgretmen adaylarmin fen
egitiminde matematik 0z-yeterlik diizeylerinin “matematigin uygulanmasi” alt boyutunda, 4,25
ortalama ile “her zaman” araliginda oldugu, genel ortalamada ve diger iki alt boyutta ise “cogu
zaman” araliginda oldugu goriilmektedir. Ugiincii sinifta ve dordiincii sinifta grenim gdrmekte
olan odgretmen adaylarinin fen egitiminde matematik Oz-yeterlik dulzeylerinin hem genel
ortalamada hem de tiim alt boyutlarda “cogu zaman” araliginda oldugu goriilmektedir.
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Tablo 5. Ogretmen Adaylarimin Fen Egitiminde Matematik Oz-Yeterlik Diizeylerinin Sinif
Diizeyi Degiskenine Gore Ortalamalart

Sinif dlizeyi N X S
2. simf 64 4,19 0,57
Matematiksel benlik algist 3. siif 71 4,13 0,58
4. simif 50 4,00 0,82
2. sif 64 4,25 0,51
Matematigin uygulanmasi 3. simf 71 4,17 0,52
4. simf 50 4,13 0,66
2. sif 64 3,96 0,51
Matematiksel beceriler 3. simf 71 4,00 0,42
4. simif 50 3,85 0,69
2. simf 64 4,12 0,46
Genel 3. smf 71 4,10 0,40
4. simf 50 3,99 0,65

Ogretmen adaylarmin fen egitiminde matematik 6z-yeterlik diizeylerinin simf diizeyi
degiskenine gore karsilastirmasi Tablo 6’da verilmistir.

Tablo 6. Ogretmen Adaylarimn Fen Egitiminde Matematik Oz-Yeterlik Diizeylerinin Simif
Diizeyi Degiskenine Gore ANOVA Sonuglart

Varyansin Kareler sd Kareler F p

kaynagi toplamit ortalamasi

Gruplar arast 1,04 2 0,52 1,22 0,296
Matematiksel benlik algisi Gruplar igi 77,09 183 0,42

Toplam 78,13 185

Gruplar arasi 0,47 2 0,24 0,75 0,473
Matematigin uygulanmasi Gruplar igi 57,22 183 0,31

Toplam 57,69 185

Gruplar arasi 0,66 2 0,33 1,16 0,317
Matematiksel beceriler Gruplar ici 52,38 183 0,29

Toplam 53,04 185

Gruplar arast 0,58 2 0,29 1,18 0,311
Genel Gruplar ici 45,14 183 0,25

Toplam 45,72 185

Tablo 6’ya bakildiginda 6gretmen adaylarimin fen egitiminde matematik 6z-yeterlik
diizeylerinin, hem genel ortalamada hem de tiim alt boyutlarda smif diizeyi degiskenine gore
degismedigi goriilmektedir

Ogretmen adaylarinin fen egitiminde matematik 0z-yeterlik dizeylerinin akademik
ortalama degiskenine gore ortalamalart Tablo 7°de verilmistir.

Tablo 7. Ogretmen Adaylarinin Fen Egitiminde Matematik Oz-Yeterlik Duzeylerinin Akademik
Ortalama Degiskenine Gore Ortalamalari

Akademik ortalama N X S

Matematiksel benlik algist 5’81:2’88 17132 2’(1;81 8'22
. 2,01-3,00 112 4,20 0,57
Matematigin uygulanmasi 3.01-4.00 73 418 055
. . 2,01-3,00 112 3,93 0,55
Matematiksel beceriler 3.01-4,00 73 3.8 0.52
Genel 2,01-3,00 112 4,08 0,50
3,01-4,00 73 4,08 0,50
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Tablo 7’ye bakildiginda 6gretmen adaylarinin fen egitiminde matematik Oz-yeterlik
diuizeylerinin, hem genel ortalamada hem de tiim alt boyutlarda, ¢ akademik ortalama grubunda
da “cogu zaman” araliginda oldugu goriilmektedir.

Ogretmen adaylarmin fen egitiminde matematik 6z-yeterlik dizeylerinin akademik
ortalama degiskenine gore karsilagtirmasi Tablo 8’de verilmistir.

Tablo 8. Ogretmen Adaylarimin Fen Egitiminde Matematik Oz-Yeterlik Diizeylerinin Akademik
Ortalama Degiskenine Gore Kruskal Wallis Testi Sonuglar

Akademik N Sira sd X2 p
ortalama ortalamasi
M iksel benlik al 2,01-3,00 112 95,62 1 0,69 0,41
atematiksel benlik al gis1 3’01_4’00 73 88,97
Matematigin uygulanmast 2,01-3,00 112 95,26 1 0,30 0,58
3,01-4,00 73 90,84
Matematiksel beceriler 2,01-3,00 112 92,04 1 0.21 0,65
3,01-4,00 73 95,72
Genel 2,01-3,00 112 93,54 1 0,03 0,87
3,01-4,00 73 92,17

Tablo 8’e bakildiginda 6gretmen adaylarinin fen egitiminde matematik 0z-yeterlik
diizeylerinin, hem genel ortalamada hem de tiim alt boyutlarda akademik ortalama degiskenine
gore degismedigi goriilmektedir

Ogretmen adaylarinin fen egitiminde matematik 6z-yeterlik diizeylerinin mezun olunan
lise tiirli degiskenine gore ortalamalari Tablo 9°da verilmistir.

Tablo 9. Ogretmen Adaylarimn Fen Egitiminde Matematik Oz-Yeterlik Duzeylerinin Mezun
Olunan Lise Tiirii Degigkenine Gore Ortalamalar

Mezun olunan lise tiiri N X S
Genel (Devlet) Lise 72 4,25 0,61
. . Anadolu Lisesi 64 3,99 0,65
Matematiksel benlik alg1st Anadolu Ogretmen Lisesi 39 410 058
Diger 10 3,98 1,06
Genel (Devlet) Lise 72 4,29 0,49
Matematigin uygulanmast Anadolu |:ISGSI 64 4,11 0,55
Anadolu Ogretmen Lisesi 39 4,20 0,50
Diger 10 3,87 1,01
Genel (Devlet) Lise 72 4,09 0,49
Matematiksel beceriler Anadolu IiiSESi 64 3,85 0,49
Anadolu Ogretmen Lisesi 39 3,91 0,49
Diger 10 3,69 0,96
Genel (Devlet) Lise 72 4,21 0,43
Genel Anadolu I:isesi 64 3,98 0,48
Anadolu Ogretmen Lisesi 39 4,06 0,43
Diger 10 3,83 0,97

Tablo 9’a bakildiginda Genel (Devlet) Liseden mezun olan dgretmen adaylarinin fen
egitiminde matematik 0z-yeterlik diizeylerinin hem genel ortalama hem de “matematiksel benlik
algis1” ve “matematigin uygulanmasi” alt boyutlarinda “her zaman” araliginda oldugu,
“matematiksel beceriler” alt boyutunda ise “cogu zaman” araliginda oldugu goriilmektedir.
Diger tiim lise tiirlerinden mezun olan 6gretmen adaylarinin hem genel ortalamada hem de tiim
alt boyutlarda “cogu zaman” araliginda oldugu goriilmektedir.

Ogretmen adaylarinin fen egitiminde matematik 6z-yeterlik diizeylerinin mezun olunan
lise tiirii degiskenine gore karsilastirmasi Tablo 10°da verilmistir.
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Tablo 10. Ogretmen Adaylarimn Fen Egitiminde Matematik Oz-Yeterlik Duzeylerinin Mezun
Olunan Lise Tiirii Degiskenine Gore ANOVA Sonuglar:

Varyansin Kareler sd Kareler F p Anlaml fark
kaynag1 toplami ortalamasi
Gruplar 2,55 3 0,85 2,036 0,110
Matematiksel arast
benlik algist Gruplar igi 75,58 182 0,42
Toplam 78,13 185
Gruplar 2,14 3 0,71 2,34 0,075
Matematigin arast
uygulanmasi Gruplar igi 55,55 182 0,31
Toplam 57,69 185
Gruplar 2,89 3 0,96 3,494 0,017* Genel (Devlet) Lise -
Matematiksel arast Anadolu Lisesi _
beceriler Gruplar igi 50,15 182 0,28 Genel (Devlet) Lise -
Diger
Toplam 53,04 185
Gruplar 2,52 3 0,84 3,52 0,016* Genel (Devlet) Lise -
arasi Anadolu Lisesi
Genel Gruplar igi 43,20 182 0,24 Genel (Devlet) Lise -
Diger
Toplam 45,72 185
(*) P<0,05

Tablo 10’a bakildiginda 6gretmen adaylarmin fen egitiminde matematik &6z-yeterlik
dizeylerinin “matematiksel benlik algisi” ve “matematigin uygulanmasi” alt boyutlarinda
mezun olunan lise tiiriine gore degismedigi gorilmektedir. Genel (Devlet) Liseden mezun olan
ogretmen adaylarinin fen egitiminde matematik 0z-yeterlik diizeylerinin, hem genel ortalama
hem de “matematiksel beceriler” alt boyutunda Anadolu Lisesinden ve “diger” lise tiirlinden
mezun olan Ogretmen adaylarina gore anlamli derecede daha yiiksek oldugu goriilmektedir
(p<0,05).

Tartisma/Sonuc ve Oneriler

Ogretmen adaylarmin fen egitiminde matematik 0z-yeterlik diizeylerinin Simif Ogretmenligi
Ana Bilim Dalinda 6grenim gormekte olan 6gretmen adaylarinin fen egitiminde matematik 6z-
yeterlik diizeylerinden anlamli derecede daha yiiksek oldugu goriilmektedir. Aksu (2008) da
Okul Oncesi, Sinif ve Fen Bilgisi 6gretmen adaylari ile yiiriittiigii ¢alismasinda Ogretmen
adaylarmin fen egitiminde matematik Oz-yeterlik diizeylerinin yiiksek oldugunu bulmustur.
Ancak ana bilim dallar1 arasinda anlamli bir fark bulunmadigini belirtmistir. Lisans
programlarindaki matematik ve fen ile ilgili farkli icerik ve sayida derslerin olmasinin,
Ogretmen adaylarmin fen egitiminde matematik 06z-yeterlik diizeylerini etkileyebilecegi
diistiniilmektedir. Bu dogrultuda ana bilim dallarina gore fen egitiminde matematik 6z-yeterlik
diizeylerinin anlamli derecede farkli olup olmadig ile ilgili daha fazla ¢alisma yapilmasinin
alana katki saglayacagi diistiniilmektedir.

Cinsiyet degiskenine gore veriler incelendiginde; kadin 6gretmen adaylarmin 4,07
ortalamayla ve erkek Ogretmen adaylarinin 4,10 ortalamayla fen egitiminde matematik 0z-
yeterlik diizeylerinin “cogu zaman” araliginda oldugu goriilmektedir. Buna dayanarak kadin ve
erkek 6gretmen adaylarmin fen egitiminde matematik 0z-yeterlik diizeylerinin yiiksek oldugu
sOylenebilir. Ayrica erkek Ogretmen adaylarimin fen egitiminde matematik 0z-yeterlik
diizeylerinin kadin 6gretmen adaylarinin fen egitiminde matematik 6z-yeterlik diizeylerinden
anlamli derecede daha yiiksek oldugu gorilmektedir (p<0,05). Benzer sekilde Terzi ve
Mirasyedioglu (2009), ince, Cagirgan ve Kirbaslar (2012) ve Sen (2013) calismalarinda erkek
Ogretmen adaylarinin matematik 6gretimine iliskin 6z-yeterlik inanclarmin kadin 6gretmen
adaylarindan anlamli derecede daha yiiksek oldugu sonucuna ulasmuslardir. Aksu (2008) ise
calismasinda kadin 6gretmen adaylarinin matematik 6gretimine iliskin 6z-yeterlik inanglarinin
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erkek Ogretmen adaylarindan daha diisiik oldugu ancak cinsiyete gore anlamli bir farklilik
gostermedigi bulgusuna ulasmustir.

Ogretmen adaylarmin fen egitiminde matematik 6z-yeterlik diizeylerinin mezun olunan
lise tiirii degiskenine goére incelenmesi sonucunda, genel (devlet) lisesinden mezun olan
Ogretmen adaylarinin fen egitiminde matematik 6z-yeterlik dizeylerinin, Anadolu lisesinden ve
“diger” lise tlirinden mezun olan 6gretmen adaylarina gére anlamli derecede daha yiiksek
oldugu goriilmektedir (p<0,05). Terzi ve Mirasyedioglu (2009) da ¢aligmalarinda Genel Liseden
mezun olan 6gretmen adaylarimin matematik 6z-yeterlik diizeylerinin, Anadolu Lisesinden
mezun olan Ogretmen adaylarindan anlamli derecede daha yiiksek oldugu sonucuna
ulagmislardir.

Belirli konularda yuksek 0z-yeterlige sahip olan bireyler, kendilerine biiyiik hedefler
koymaktadirlar. Ayrica ylksek 6z-yeterlige sahip olduklar1 bu konular iizerinde ¢alisirken daha
fazla caba sarf etmeye ve zorluklar karsisinda daha azimli olma egilimindedirler (Bandura,
1997, akt. Yurt ve Siinbiil, 2014). Bu nedenle 6gretmen adaylarmin fen egitiminde matematik
0z-yeterlikleri, 6gretmen egitiminde iizerinde durulmasi gereken Onemli konulardan biridir.
Ogretmen adaylarmin bireysel farkliliklar1 dikkate almarak &gretim siirecinde farkli 6gretim
yontem-teknikleri kullanarak ve onlara daha fazla destek saglanarak 6gretmen adaylarinin 6z-
yeterlik inanglarimi gelistirici yonde calismalar yapilmalidir. Fen bilgisi ve smif gretmeni
adaylarinin 6grenme yasantilari, 6zellikle matematik 6z-yeterlikleri agisindan olumlu tutumlar
olusturacak bigimde diizenlenmeli ve matematiksel diisiinme becerilerini gelistirici etkinliklere
agirlik verilmelidir.
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Extended Abstract

Introduction

It is reported that those disciplines that can be easily integrated are science, mathematics and
technology in terms of their practical use and scientific approach they employed in problem-
solving process (NRC, 1996, cited in Kaya, Akpinar & Gokkurt, 2006). Furthermore, there is a
natural integration between science and mathematics without any dispute (Onal & Kiray, 2006).
Basista and Mathews (2002) argued that science provides rich content and makes mathematical
connections and relationships more concrete. On the other hand, mathematics is a necessary
language and tool in in-depth analyses of science concepts and practices. It is argued that topics
covered in basic education science and technology courses should be related to mathematics in
order to facilitate long-term as well as reliable comprehension of these topics (cited in Sen,
2013). At this point self-efficacy of pre-service science teachers and of pre-service classroom
teachers in learning and teaching mathematics plays a significant role (Aksu, 2008). Bandura
(1994) defines the belief of self-efficacy as a necessary belief about the capacity of individuals
to organize and successfully realize any activity in a specific domain of performance. The belief
of self-efficacy in the context of education refers to the subjective evaluations of teachers about
their competency to deliver efficient and productive teaching and to improve the student
achievement (Akbas & Celikkaleli, 2006). Given that self-efficacy is the perceptions of
individuals about themselves well-trained pre-service teachers are expected to have higher
levels of self-efficacy in regard to mathematics (Umay, 2002). Therefore, the aim of this study
is to analysis pre-service teachers’ mathematics self-efficacy in science education.

Method

The study was designed and implemented as a relational scanning research that tries to describe
the current situation at hand. The participants of the study included pre-service science teachers
and pre-service elementary classroom teachers who were attending the second, third and fourth
grades of a teacher training program during the academic year of 2013-2014.

The data of the study were collected through the self-efficacy scale towards the use of
mathematics in science that was developed by Can, Gilinhan and Erdal (2005). The scale is made
up of eighteen items, five-level Likert type items. There are three factors in the scale, namely
“self-perception in mathematics”, “implementation of mathematics” and “math skills”. The data
obtained were analyzed using the SPSS 16 and the total scores and factor scores of the
participants were determined. In data analysis mean, t-test, ANOVA test and Kruskal-Wallis
test were used.

Results and Discussion

In this study, it can be seen that preservice science teachers’ and pre-service elementary
teachers’ mathematics self-efficacy levels in science education are in the average 4.08 that
means the range is "often”. According to this finding, it can be said that preservice teachers have
high level of mathematics self-efficacy in science education. Also the findings of the study
indicated that the mathematics self-efficacy of the pre-service science teachers was significantly
higher than that of the pre-service elementary classroom teachers (p<0.05). Aksu (2008) also
analyzed self-efficacy of preschool student teachers, student classroom teachers and science
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student teachers. In the study it was found that their math self-efficacy levels were at higher
levels. In addition, there was no significant difference among the participants based on their
major of study. It may be thought that the math self-efficacy levels of those student teachers
who take more math and science courses would be much higher. Therefore, more research is
needed to analysis these educational settings.

In terms of gender variable it was found that the mathematics self-efficacy of the male
pre-service teachers was significantly higher than that of the female pre-service teachers
(p<0.05). Similarly, Terzi and Mirasyedioglu (2009) and Sen (2013) found that male student
teachers have much higher levels of math self-efficacy in contrast to female student teachers.
Aksu (2008) also found that female student teachers have much lower levels of math self-
efficacy in contrast to male student teachers, but this difference is not statistically significant.

It was also found that the grade level of the participants did not have any significant
effect on their mathematics self-efficacy (p<0.05). Similarly, the academic achievement of the
participants was found to have no significant effect on their mathematics self-efficacy (p<0.05).
Concerning the other variable, namely high school variable, it was found that those pre-service
teachers graduated from public high schools had significantly higher levels of mathematics self-
efficacy than the pre-service teachers who were the graduates of the Anatolian high schools and
of other high school types (p<0.05). Terzi and Mirasyedioglu (2009) found that those student
teachers graduated from general high schools have much higher levels of math self-efficacy in
contrast to those graduated from Anatolian high schools.

The findings of the study indicate that the math self-efficacy of student teachers in
science education is one of the significant points to be taken into consideration during teacher
training. The math self-efficacy of student teachers can be improved through providing
activities that are sensitive to individual differences. In such activities different teaching
methods and techniques should be employed. Learning experience of science student teachers
and classroom student teachers should be organized to improve their math self-efficacy and
activities to improve their math thinking skills should be given importance.
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