Fen Egitiminde Ogrenme Dongiisii Modelleri

Yiiksel KELES

Ozet — Ogrenme dongiileri yapilandirict yaklasimla fen egitimi igin gelistirilmis modellerdir.
Ogrenme dongiisii modelleri birbirini izleyen 3, 5 veya 7 evreden olusmaktadir, bu evreler birbirinden
ayr1 ya da dogrusal degildir. Ogrenme dongiisii uygulamalarmin yaratict ve elestirel diisiinme igin
ogrencileri tesvik etmesi ve bilime karsi olumlu tutum gelistirilmesi beklenmektedir. Kavramlarin
daha iyi anlagilmasina ve dgrencilerde ileri diisiinme yeteneklerinin gelismesine yardimci olacagi
diistiniilmektedir. Bu makalede SE ve 7E modellerinin her bir evresindeki 6grenci ve 6gretmen rolleri
iizerinde durulmaktadir. Model {izerinde gergeklestirilen caligmalarin sonuglarina dayanilarak
modelin saglayacagi olasi faydalar tartisilmaktadir. Fen egitiminde 6grenme dongiisii uygulamalarinin
yayginlastirilmas1 amaciyla, 6gretmen yetistirme siireglerinde &grenme dongiisii modellerine yer
verilmesi Onerilmektedir.

Anahtar kelimeler: SE modeli, 7E modeli, fen 6gretimi, yapilandiricilik, 6grenme dongiisii.

Abstract — Learning Cycle Models in Science Education — Learning cycles are established models in
science education within a constructivist approach. Learning cycle models are consist of follow up
each other 3, 5 or 7 stages, these stages are not discrete or linear. Learning cycle applications have
effective in encouraging students to think creatively and critically as well as developing positive
attitudes toward science. It thinking that they will be support to better understanding of scientific
concepts and improving science process skills, and cultivating advanced reasoning skills. This paper
focuses on student and teacher tasks in each stage of 5E and 7E learning cycle models and likely
utilities of models discusses by results of newly studies. By aim expanding the learning cycle
applications in science education, it is proposed that should give place to learning cycle models in
teacher training processes.

Key words: SE model, 7E model, science instruction, constructivism, learning cycle.

Giris

Ogrenme déngiileri, birbirini izleyen 3, 5 veya 7 evrede fen bilimlerinin &gretimini
amaglayan 6grenme modelleridir. Bu modeller, Piaget kurami iizerine kurulmustur ve
yapilandirici 6grenme yaklasimini gerektirir. 5 evreden olusan 6grenme dongiisii igin
onerilen 6grenme evrelerinin her biri Ingilizcede E harfi ile baslayan isimler aldigindan
5E dgrenme modeli olarak da adlandiriimaktadir (Tablo 1). Ogrenme dongiisii modeli
ilk olarak Robert Karplus tarafindan onerildi. Bir 6gretim yaklasimi olarak 1970°li
yillarda ABD’de fen programini iyilestirme g¢alismalar1 kapsaminda, baslangigta iic
evreli olarak ele alinirken sonradan SE, 7E gibi modelleri gelistirildi. SE 6grenme
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42 FEN EGITIMINDE OGRENME DONGUSU MODELLERI

dongiisii 1989 yilinda ABD’de biyolojik bilimler program calismasinda 6gretim
yontemi olarak gelistirildi. Daha sonraki gelistirme calismalar ile dongilideki evre
sayis1 yediye yiikselmis ve modelin 7E siiriimii onerilmistir. Ogrenme dongiisii icerik
ile ilgili 6grenci diisiincelerinin somuttan soyuta ilerlemesine yardimct olmak tizere
tasarlanmistir. Arastirmalar, 6grenme dongiisiinilin, yaratici ve elestirel diigiinme i¢in
Ogrencileri tesvik etmesinin yaninda, bilimsel kavramlarin daha iyi anlagilmasini,
bilime kars1 olumlu tutum gelistirmelerini, bilimsel siire¢ becerilerinin iyilestirilmesini
ve ileri diisiinme yeteneklerinin gelisimini kolaylastirdigin1 gostermektedir (Lawson
1995, Singer ve Moscovici 2008).

Tablo 1: Cesitli Ogrenme Déngiisii Modelleri

Uclii Model 5E Modeli 7E Modeli
Bilgi edin [Elicit]
Yogunlag [Engage] Yogunlag [Engage]
Aragtir Aragtir [Explore] Aragtir [Explore)
Yogunlag Acikla [Explain] Acikla [Explane]
Uygula Derinlestir  [Elaborate] Derinlestir [Elaborate]
Degerlendir  [Evaluate] Degerlendir [Evaluate]
Yaygmlastir  [Extend)]

Not: 5 ve 7 evreli modellerin evre isimleri Ingilizcede E harfleriyle baslayan kelimelerden
olustugundan 5E ve 7E modeli olarak adlandirilmaktadir.

Ogrenme dongiisii modelleri, fen bilimlerinin ¢alisma ydntemi olarak kullandig: ve
bilimsel yontem olarak ifade edilen arastirma yonteminin fen 6gretimine uygulanmis
bir bi¢cimi olarak diisiiniilebilir (Sekil 1). Bu yonilyle 6grenme dongiisii modelleri,
bilimsel arastirma siireclerini kullanarak 6grencileri fen 6grenmeye tesvik etmektedir.
Bu yaklasim, hedef kavramin belirlenmesini, gozlem ve arastirmalarla bilgi
toplanmasini, tahmin ve hipotezler olusturarak bunlarin deneysel yontemlerle test
edilmesini gerektirmektedir (Reiff, Harwood ve Phillipson, 2002). Modelin 2000
yilinda ABD Ulusal Arastirma Konseyi tarafindan 6nerilen 5E siirlimiinde bilimsel
aragtirmanin 5 Ozelligi Ogretim amaciyla model ile iliskilendirildi. Buna gore
ogrenciler: (1) Bilimsel olarak diizenlenmis soruya ilgi gosterirler; (2) Soruyu
yanitlamada oOncelikle kanitlar1 kullanirlar; (3) Kanitlardan hareketle agiklamalar
yaparlar; (4) Agiklamalar1 bilimsel bilgi ile iliskilendirirler ve (5) Agiklamalari
gerekgelendirir ve tartisirlar (Singer ve Moscovici 2008).

Uc Evreli Model

ABD’de fen 6gretimi i¢in program gelistirme c¢aligmalar1 sirasinda onerilen 6grenme
dongiisii ti¢ evreden olusmaktadir (Lawson 1995). Dongiisel bir siire¢ iginde, arastir,
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Ogrencilere inang
sistemlerini '
arastirma firsati Tartigma, tahmin,

hipotez test etme
yontemlerini kullanirlar.

Verir.

Yasam tarzlarini
gelistirirler ve bilgiyi
yapilandirirlar.

Sekil 1: Ogrenme déngiisiiniin ana fikri, bilimsel arastirma siirecleri ile dogay
ogrenmek ve yasam tarzim gelistirmek olarak ifade edilebilir.

kavrama yogunlag, ve uygula evrelerini izleyerek 6grencilerin dogay1 kendi kendilerine
Ogrenebileceklerini savunan bir 6grenme modelidir. Arastir evresinde 6grenciler yeni
materyal ve fikirleri incelerler. Boylece diizenli 6rnekleri kesfederler, sorular sorarlar
ve yanitlamaya c¢alisirlar. Bu evrenin 6zellikleri su ifadelerle 6zetlenebilir: 6grenciler
kendi etki ve tepkileri araciligiyla 6grenirler, hipotez kurma ve test etme becerileri
gelisir, rehberlik gereksinimi minimal diizeydedir, sorulari giderek artar ve
karmasiklasir, kusku kivilcimlarn sagilir, fikirlerin nedenleri analiz edilir, alternatif
yollar ve tahminler analiz i¢in kullanilir, baz1 fikirler kabul edilirken bazilar1 reddedilir.

Kavrama yogunlas evresinde, 6gretmenler kavrama iliskin 6rnekleri belirlemekte ve
ortaya ¢ikan yeni kavramlari agiklamaktadir. Bu evrede gerceklegsen Ogrenci ve
dgretmen ¢alismalar1 sunlardir: Ogrenciler ders konularin1 énceden okumakla veya
diger 6grenme araglarimi kullanarak kavramlari gelistirirler, yogunlas evresinden 6nce
dgrencilere arastirma icin yeterli zaman verilmelidir. Ogretmen tartisma periyodunu
yonetir. Ogrenciler gdzlemlerini sinifla  paylastiktan sonra &gretmen ogrenci
deneyimlerinin hedef bilimsel kavram ile baglantisini kurar.

Kavrami uygula evresinde, baska 6rnekleri aramak ve yeni kavramlari bu 6rneklere
uygulamak i¢in 6grenciler tesvik edilir. Soyutlama ve genelleme teknikleri bu evrede
sikca kullanilir. Kavram yeni kosullar ve durumlar i¢in genisletilir. Uygulamalarin
cesitliligi bu evrede anlamli ve kalict 6grenmenin saglanmasi i¢in gereklidir. Yeterli
uygulama yapilamazsa Ogrenciler kavrami somuttan soyuta veya Ozelden genele
tagiyamazlar.
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SE Modeli

Ogrenme dongiileri bireyin kendi ¢abalari ile dgrenmesine dayanan cagdas 6gretim
teorileri ile uyumlu planli modellerdir. Kolay uygulanabilmesi ve yaraticilik igin
firsatlar vermesi nedeniyle fen bilimlerinin 6gretiminde yararli bir yontem oldugu
diisiiniilmektedir. Ogrenme dongiisiiniin SE modeli ¢aligmalarin 5 evrede planlanmasini
onermektedir. Bu evreler birbirinden ayr1 ve dogrusal degil, dongiisel bir diizenleme ile
ele alinmalidir (Lorsbach ve Jinks 1999). SE modelindeki evreler arasindaki iliskilerin
onemi Akdeniz ve Keser (2002) tarafindan gergeklestirilen Ogrenme ortamlar
aragtirmasinda vurgulanmustir. Degerlendirme etkinlikleri ise siirecin tiimiine yayilmali
ve performansa dayali cesitli teknikleri icermelidir. SE dongiisiiniin evreleri arasindaki
dongiisel iliski Sekil 2 de gorsel olarak ifade edilmistir.

Yogunlas

Derinlestir

Degerlendir

Sekil 2: SE yaklasiminin evreleri arasindaki iliskileri ve dongiisel igleyisi gosteren
sema. Degerlendirme evresi silirecin tiimiine yayilmasi gerektiginden
dongiliniin timiinii kapsayacak sekilde diizenlenmistir.
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SE dongiisiinde yer alan evrelerin Ozellikleri ve bu evrelerde gerceklestirilmesi
gereken 6gretmen ve dgrenci caligmalar asagida dzetlenmistir (Carin, Bass ve Contant,
2005).

Yogunlas [engagement]

Bu evrede Ogrencilerin dikkatini g¢ekecek aktiviteler baglatilir. Bu aktiviteler
Ogrencilerin dnceki bilgileri ile baglanti kurmalarini saglar.

Birinci evrede 6gretmen ve 6grenci rolleri:

Ogretmen Ogrenciler

o v' Sorular sorarlar.
ligi olusturur. Bu neden oldu?

v
v Merak olusturur. Bu konuda ne biliyordum?
v Sorular ¢ikarir. Ne bulabilirim?

v' Konuya ilgi gosterirler.

Arastir [exploration]

Konularina yogunlasan 6grenciler bu evrede gozlemler yaparak basit iligkiler olusturur,
sorular ¢ikarir ve ornekleri not eder. Boylece dogadaki materyal ve fikirlerin farkina
varirlar, dogal olaylar ve olgulara yonelik olarak biling diizeyleri gelisir.

Ikinci evrede 6gretmen ve dgrenci rolleri:

Ogretmen Ogrenciler
v' Rehber, yonetici, kolaylastirici. v" Konu siirlari igerisinde serbest
v Ogrenciyi tesvik eder. distiniirler.
v Opgrencileri dinler ve gozler, ogrenciler v Tahmin ve hipotezleri test ederler.
arasinda etkilesim saglar. v' Yeni tahmin ve hipotezler olustururlar.
v' Gerektiginde sorularla dgrencileri  v' Alternatifleri  denerler ve digerleriyle
yonlendirir. tartigirlar.
v Inceleme i¢in zaman verir. v Gozlemleri ve fikirleri kaydederler.
v Ogrencilerle fikir ahgverisi yapar. v’ Yargilari kaydederler.
Actkla [explanation]

Bu evrede dgrenciler gozleme dayali sorular1 yanitlarlar. Ogretmen ne, neden, nasil
sorularint sorar. Yanitlar1 aldiktan sonra Ogretmen olayr bilimsel olarak agiklar.
Ogrencilerin yanitlar1 ile baglantisim kurar. Ogretmen sozlii anlatima ek olarak
videolar, kitaplar, sunumlar ve bilgisayar kullanabilir.
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Ucgiincii evrede dgretmen ve dgrenci rolleri:

Ogretmen Ogrenciler

% o . N .
v Kavrami agiklamalari igin dgrencileri tesvik Olast ¢oziimleri veya yanitlart digerlerine

eder agiklar.
) v' Digerlerinin agiklamalarini elestirel olarak
Kanitlar1 ve agiklamalari sorar. dinler

Yeni tanimlamalar sunar.
Ogrencilerin 6nceki deneyimlerini kavram
agiklama i¢in kullanir.

ANANRN

v" Ogretmenin agiklamalariyla karsilastirir.
v" Onceki aktivitelerle iliskilendirir.
v Aciklamada gozlemlerinden yararlanir.

Derinlestir [elaboration]

Bu evrede yani deneyimlerle kavrami anlasilama sinirlari gelistirilir. Ogrenme devam
ederken iliskili kavramlarla baglantilar kurulur. Cocuklar grup calismalari yaparlar,
yeni etkinlikler (deneyler, projeler, problem c¢dzme) tamimlarlar ve gerceklestirirler.
Laboratuar ¢aligmalari, kiigiik grup veya tiim sinif tartigmalar gereklidir.

Dordiincii evrede 6gretmen ve dgrenci rolleri:

Ogretmen Ogrenciler

v Ogrencilerin 6nceden sunulan tamim ve

aciklamalar1 kullanmalarini bekler. v Yeni tanim ve agiklamalar1 benzer
v/ Kavrami genigletmeleri ve becerilerini durumlara uygularlar.

geligtirmeleri i¢in tegvik eder. v' Soru sorarlar, deney diizenlerler, ¢oziim
v Alternatif agiklamalar1 hatirlatir. oOnerirler ve karar verirler.
v' Meveut veri ve kanitlarla ilgili olarak v° Kanitlardan akla yatkin sonuglar ¢ikarirlar

sorular sorar. ve kaydederler.

Ne biliyorsun? v Gozlem ve agiklamalari kaydederler.

Neden ..... diisiiniiyorsun?

Degerlendirme [evaluation]

Ogretim siirecleri devam ederken gesitli agamalarda degerlendirme gereklidir. Dereceli
puanlama anahtarlar1 (Tablo 2), 6gretmen gozlemleri, 6grencilerle gorlismeler, {iriin
dosyalar1 degerlendirme i¢in kullanilabilir. Proje ve problem temelli 6grenme firiinleri,
kavram haritalar1 ve 7 bélme diyagramlar1 [roundhouse diagram] kavram 6grenme
diizeylerini degerlendirme i¢in kullanmigh tekniklerdir (Mintzes, Wandersee ve Novak
2001).

Besinci evrede 6gretmen ve 6grenci rolleri:
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Ogretmen

Ogrenciler

v Opgrencilerin yeni kavram ve becerileri
uygulamasini gozler.
v' Ogrencilerin bilgi ve becerilerini test eder.
v Ogrencilerdeki fikir  ve
degisimlerinin kanitlarini arar.

v' Bireysel ve grupla ogrenme becerilerini

degerlendirmeleri i¢in firsat verir.
v" Agik uglu sorular sorar.
Neden ...... diigiindiin?

Kanitin nedir?
X hakkinda ne biliyorsun?
X ‘i nasil agiklayabilirsin?

davranisg

v' Agik uglu sorulari yanitlamak igin

gozlemlerini, kanitlarini ve dnceki

acgiklamalari kullanirlar.

v' Kavram ve becerileri anladiklarmi ve
bildiklerini ortaya koyarlar.

7 bolme diyagramlart 1994 yilinda onerilmis bir 6grenme aracidir (Trowbridge ve
Wandersee, 1998). Degerlendirme amaciyla da kullanilabilir. Dairesel bi¢imli 7

sektorden olusan iki boyutlu geometrik bir sekildir. 7 bélme diyagrami bir 6grencinin
zihnindeki bilgileri 6gretmen i¢in gorsellestirmesini saglar. Bu arag, dgretmenlerin

kavram yamlgilarmi bulmasma ve diizeltmesine firsat verir. Ogrencilerin kendi
o0grenmelerini ve grupla ¢alisma becerilerini test etmelerine yardimci olur (Ward ve
Wandersee 2002).

Tablo 2: 5SE Yéontemiyle Fen Dersi icin Dereceli Puanlama Anahtart (Rubrik) Ornegi.

Evre Bashiyor (1) Gelisti (2) Basard (3)
Asagidakilerden iki veya  Asagidakilerden biri eksik: Asagidakilerden hepsi
daha fazlas1 eksik: 1.Algilama, yerinde:
LEvre 1.Algilama, 2.hazir olma, 1.Algilama,
Y.ogunlas 2.hazir olma, 3.6n bilgiler, 2.hazir olma,
3.0n bilgiler, 4. uygun aktiviteler 3.6n bilgiler,
4.uygun aktiviteler belirleme. 4. uygun aktiviteler
belirleme. belirleme.
Asagidakilerden ii¢ veya  Asagidakilerden ikisi Asagidakilerden hepsi
daha fazlasi eksik: eksik: yerinde:
2 Evre 1. Ogrenci merkezde, 1. Ogrenci merkezde, 1. Ogrenci merkezde,
A.ras or 2. etkilesim halinde, 2. etkilesim halinde, 2. etkilesim halinde,

3. aragtirma temelli
calisma,
4. somut deneyimler.

3. aragtirma temelli
¢alisma,
4. somut deneyimler.

3. arastirma temelli
calisma,
4. somut deneyimler.
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Tablo 2: (devam ediyor)

Asagidakilerin ii¢ veya Asagidakilerin ikisi eksik:  Asagidakilerden hepsi

daha fazlasi eksik: 1. Ogretmen ve 6grenci yerinde:

1. Ogretmen ve 6grenci birlikte ¢alisr, 1. Ogretmen ve 6grenci

birlikte ¢alisir, 2. aragtirilan bilginin birlikte ¢alisir,
3.Evre L0 .. .

2. aragtirilan bilginin analizi, 2. aragtirtlan bilginin
Acikla .. .. . . ..

analizi, 3. bilimsel terminolojiyi analizi,

3. bilimsel terminolojiyi anlama ve agiklama, 3. bilimsel terminolojiyi

anlama ve agiklama, 4. kavram olusturma. anlama ve agiklama,

4. kavram olusturma. 4. kavram olusturma.

Asagidakilerden iki veya  Asagidakilerden biri: Asagidakilerden hepsi

daha fazlasi eksik: 1.Ogrenci merkezde, yerinde:

1. Ogrenci merkezde, 2. aktif 6greniyor, 1. Ogrenci merkezde,
4.Evre 2. aktif dgreniyor, 3. kavrami derin anlamak 2. aktif 6greniyor,
Derinlestir 3. kavrami derin anlamak icin aktiviteler, 3. kavrami derin anlamak

i¢in aktiviteler, 4. kavrami hayata i¢in aktiviteler,

4. kavrami hayata uyguluyor. 4. kavrami hayata

uyguluyor. uyguluyor.
7E Modeli

SE 6grenme dongiisliniin gelistirilmis bir siiriimiidiir. Ders planlama ve program
gelistirme arastirmalari  7E  modelinin  gelistirilmesini  gerekli  kilmustir.  5SE
dongiistindeki yogunlas evresi bilgi edin ve yogunlas olarak iki evreye ayrilirken,
derinlestir ve degerlendir evreleri 3 evre (derinlestir, degerlendir, yayginlagtir) olarak
yeniden diizenlenmistir. Ogretmen &grencinin mevcut bilgilerinin neler oldugunu
bilmek ister. Bilgi edin [elicif] evresi Ogretmene bu olanagi verebilir. Derinlestir
evresinden sonra yapilandirilan bilgilerin yeni kosullara uygulanmasi ve aktarilmasini
saglamak amaciyla yayginlastir [extend] evresi eklenerek Ogrencilere pratik yapma
olanagi verilebilir.

Son zamanlarda Miami <www.miamisci.org> ve Giliney Florida <www.sfsm.org>
gibi bilim miizelerinde ve bu miizelerin internet sitelerinde Ogrenme dongiisii
uygulamalan gelistirilmekte ve yayinlanmaktadir. Bu uygulamalarda SE dongiisiiniin
ilk evresi olan yogunlas [engage] yerine kigkirt [excite] kullanilmakta, derinlestir
[elaborate] ise kavram veya Ornegi benzer bir duruma uygulayarak genislet [expand]
ve kavram veya Ornegi baska bir konu alanina uygulayarak yayginlastir [extend] olarak
boliinmektedir. Degistir [exchange] evresinin eklenmesi ile 6grenciler internetin ve
bilgi paylagiminin avantajlarini kullanmaya tesvik edilmektedir. Degerlendir [evaluate]
evresi ise sia [examine] ile degistirilmekte bdylece degerlendirmenin bir sonug iglemi
olarak goriilmesinin Onlenmesi ve c¢esitli degerlendirme yontemlerinin kullanimina
firsat verilmesi amaglanmaktadir (Singer ve Moscovici 2008).
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7E Ogrenme dongiisiine iliskin ¢ok sayida uygulama 6rnegine internet iizerinden
erisim miimkiindiir. Bu 6rnekler bazi bilim miizelerinin web sitelerinde yer almakta ve
belli bir ders konusunun 7E yontemi ile nasil islenebilecegi konusunda ipuglari
verilmektedir. Miami Bilim Miizesi’nin <www.miamisci.org/ph/> adresinden
ulasilabilen bir uygulamada “pH faktorii” kavrammin 7E yontemiyle Ogretimi ele
almmaktadir. Uygulama asitlik konusunda evrelerin 6zelliklerine uygun ¢ok sayida
etkinlikle desteklenmistir. Bir bagka uygulama oOrnegine Oregon Bilim ve Endiistri
Miizesi’nin http://www.omsi.edu/visit/life/aging/intro.cfm adresinden ulagilabilir. Bu
sitede yer alan ornek uygulama “yaslanma” konusundadir ve konu aktif 6grenme
prensiplerine uygun ¢ok sayida etkinlikle ele alinmaktadir.

Ogrenme Dongiisii Uzerine Arastirmalar

Pavelich ve Abraham (1979) yaptiklar1 ¢alismada, 6grenme dongiisiiniin geleneksel
yontemlere gore bilimsel arastirma siireglerini daha iyi yansittig1 sonucuna vardilar.
Arastirmanin  sonuglarina gore: SE Ogrenme dongiisii, olgularin agiklanmasi ve
incelenmesine 6nem verir, sonug ¢ikarmak i¢in kanitlar1 kullanir ve hipotez sinama igin
deney diizenleme gerektiritken, Geleneksel yontemler, beceri ve tekniklerin
gelistirilmesine 6nem verir, bilgi alinmasini saglar ve sonucu belli olan deneylerle
calisir. Geleneksel yontemlerle SE yOnteminin basarisini karsilastiran bir ¢aligmada,
ilkdgretim 8. simnif dgrencilerinin fotosentez ve solunum konularini 6grenme basarisi
bakimindan 5E yontemi ile geleneksel yontem karsilagtirilmig ve S5E yonteminin
basariy1 artirdig1 sonucuna varilmistir (Cakiroglu 2006).

SE metodunu kullanan formal caligan Ogrencilerin kavramlari somut c¢alisan
Ogrencilerden daha iyi Ogrendikleri One siiriildii. Somut ¢alisan Ogrenciler igin 5E
metodu, icerik kavramada geleneksel yaklasimdan daha iistiin bulundu (Ward ve
Herron 1980). Somut ¢aligan 6grenciler i¢in 6grenme dongiisiiniin hem entelektiiel
gelisim bakimindan hem de 6grenmenin kaliciligi bakimindan geleneksel yaklasimdan
daha iistiin oldugu belirlendi (Schneider ve Renner 1980).

Lord (1999), geleneksel yontemle (anlatim ydntemi) Ogrenen iki simifi, SE
yontemiyle 6grenen iki sinif ile karsilastirdi. Sonuglar, SE ile 6grenen 6grencilerin ders
materyallerini daha derin ve kapsamli 6grendigini ve oOzellikle yorum gerektiren
sorularda daha bagarili olduklarini gosterdi. Geri bildirimlerde, deney grubundaki
dgrencilerin cogu ders hakkinda olumlu goriis belirttiler. Ergin, Unsal ve Tan (2006),
fizik dersinin yatay atis konusunu iki ayr1 siifta SE ve geleneksel yontemlerle
isleyerek karsilagtirmiglar ve sonugta 6grenci basarisinin ve derse karsi tutumlarinin
arttigimmi belirtmiglerdir. Bozdogan ve Altungelik (2007), fen ve teknoloji 6gretmeni
adaylar ile gergeklestirilen uygulama derslerinden sonra 5E 6gretim modelinin sinif
ortaminda kullamlabilirligi hakkinda adaylarin goriislerini sorulmuslardir. Ogretmen
adaylarina gore, SE 6gretim modelinin uygulamada bir¢cok olumlu ydnleri mevcut olsa
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da malzeme eksikligi, zaman, siniflarin kalabalik olmas: ve 6gretmenlerin yontemi iyi
bilmemesi modelin uygulanmasini zorlagtirmaktadir.

Caprio (1994), geleneksel anlatim yontemi ile Ogrenen bir sinifi, SE 0grenme
yontemi ile dgrenen bir smifla kargilagtirmistir. Ogrenciler ayni 6n bilgilere sahip olup
ayni sinavla degerlendirilmigtir. Ortalama dereceler: SE yontemi ile 6grenen sinifta
70/100, geleneksel yontem ile 0grenen sinifta ise 61/100 olarak belirlenmistir. Aym
caligmada, test sonuglarina ek olarak deneysel grubun oOnemli o6l¢iide olumlu
geribildirim verdigi de saptanmugtir. Balci, Cakiroglu and Tekkaya (2006) yaptiklar
deneysel calismada, SE 6grenme dongiisiinii, kavramsal degisim metni ve geleneksel
Ogretim yontemi ile karsilastirdilar. Sonugta SE yonteminde % 24.7, kavramsal
degisim metninde % 15.9 ve geleneksel yontemde % 4.5 bilgi kazanci saglanabildigini
buldular.

Sonu¢

Calismalar Ogrenme dongilisii yontemlerinin fen Ogretiminde O6grenme basarisini
artirdigin1  gostermektedir. Ogrenme basarisindaki artisa ek olarak dgrencilerin fen
Ogretimi siireglerine aktif katilimi i¢in uygun bir ortam saglamakta ve bilime karsi
ogrencilerin olumlu tutum gelistirmelerini desteklemektedir. Yapilandirict 6grenme
yaklagimlarinin 6gretim siiregleri igerisindeki agirliginin artigina kosut olarak 6grenme
dongiisii modellerinin okullarda daha yaygin olarak uygulanmasi beklenmektedir.
Modelin uygulamaya konulmasini tesvik etmek amaciyla dgretim ortamlarinin uygun
hale getirilmesi gerekmektedir. Ogrenme dongiileri i¢in uygun dgrenme ortamlar1 grup
caligmalarmma ve ¢oklu etkinliklerin yapilmasina olanak saglayacak sekilde
diizenlenmeli ve yeterli materyalle desteklenmelidir. Ogretmenler, &grenme
dongiilerinin etkin uygulanmasi konusunda bilgilendirilmeli ve pratik becerileri
gelistirilmelidir. Fen ve teknoloji 6gretmenleri ile orta 6gretim fen alanlarinda gorevli
Ogretmenlere yonelik pratik caligmalarla biitiinlestirilmis kurslar ve yaz okullan
planlanmali, MEB, TUBITAK ve Universitelerin olanaklarindan yararlanilmalidir.
Konuya iliskin olarak bilgilendirici kaynaklarin ¢ogaltilmasi ve Ogretmenlere
ulastirlmas1 amaciyla arastirma makalelerinin yazilmasi ve ¢eviri metinlerin
yayimlanmasi yararli olacaktir.
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