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AFETLERDE YARDIM MALZEMELERI
ULASTIRMASINDA INSANSIZ HAVA ARACI
KULLANIMI

Seren FIRAT! Recep DABAK?

Ozet

ihtiyaglarini karsilamak olmustur. Insan ihtiyaglarimin en fazla énem kazandigi zamanlar ise
stiphesiz afetlerdir. Afetlerde bélge halkimin yasamsal faaliyetlerini siirdiirebilmesi igin
gerekli olan malzemelerin afet bélgesine hizli ve sorunsuz bir sekilde ulagtirilmasi elzemdir.
Ulkemizde afet sirasinda ya da sonrasinda yardim malzemelerinin ihtiyag duyulan bolgeye
zamaninda ve dogru sekilde ulagtirilmasinda ¢ok sik yasanan kronik sorunlar bulunmaktadir.
Giiniimiizde pek ¢ok farkli amacla kullanilan insansiz hava araglari bu kronik sorunlarin
¢oziimiinde faydali sonug¢lar yaratmaktadir. Afetlerde insansiz hava araglarimin kullanimi ile
pek ¢ok farklh arastirma yapilmis ancak insani yardim malzemelerinin ulagtirilmasi
noktasinda literatiirde bir bosluk tespit edilmistir. Bu anlamda literatiir taramasi yapilmis ve
teorik a¢idan analiz edilmistir. Bu ¢alisma ile iilkemizde insansiz hava ara¢larinin afetlerde
aktif kullaniminda var olan problemler ve ¢éziim dnerileri incelenmistiv. Arastirma
sonucunda hem literatiire hem de uygulamaya yénelik katki saglanmasi hedeflenmektedir.
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THE USE OF UNMANNED AERIAL VEHICLE IN THE

TRANSPORTATION OF RELIEF SUPPLIES IN
DISASTERS

Abstract

When its historical development is examined, the main purpose of logistics has
always been to meet human needs. Disasters are undoubtedly the times when human needs
gain the most importance. In disasters, it is very important that the materials necessary for
the people of the region to continue their vital activities are delivered to the disaster area
quickly and smoothly. In our country, there are chronic problems in the timely and accurate
delivery of relief supplies to the area in need during or after disasters. Unmanned aerial
vehicles, which are used for many different purposes today, create useful results in solving
these chronic problems. Many different studies have been conducted on the use of unmanned
aerial vehicles in disasters, but a gap has been identified in the literature on the delivery of
humanitarian aid supplies. In this context, a literature review was conducted and analyzed
theoretically. With this study, the existing problems and solution proposals in the active use
of unmanned aerial vehicles in disasters in our country are examined. As a result of the
research, it is aimed to contribute to both literature and practice.

Keywords: Disaster, Unmanned Aerial Vehicle, Transportation

GIRIS

Afet; insanlarin fiziki, ekonomik ve sosyal kayiplara ugradigi, olagan
hayatlarini1 durdurarak ya da kesintiye ugratarak insan toplulugunu etkileyen
ve yerel imkanlar dahilinde ¢oziimlenemeyen tim dogal, teknolojik veya
insan kaynaklari olaylar seklinde tanimlanmaktadir. Bu tanimlama Birlesmis
Milletler tarafindan kabul gormiis olup, afetin en genel tanimi olmaktadir
(Kadioglu, 2008:2). Dogay1 tahrip eden, esyalar1 ya da binalar1 yikan,
insanlart {izen, toplum diizenini etkileyen her olaganiistii ve ani olay afet
olarak kabul edilmektedir. Afetin sebebinin insan veya dogal kaynakli olmasi
fark etmeksizin afetlerden kacinmak miimkiin degildir. Bu sebepten otiirti
topluluklarin bu afetler ile i¢-ige yasama zorunlulugu beraberinde meydana
gelecek afetlerin yonetilmesi gerekliligini dogurmaktadir (Akyel, 2007:2).

Afet yonetiminin her asamasini etkileyen onemli faaliyetler i¢cinde
afet lojistik faaliyetleri de 6nemli bir rol oynar. Afet lojistik yonetim sistemi
ile verimli sekilde yonetilmesi sayesinde afet zararlar1 minimum diizeye
indirilecek ve de afet alanina daha hizli cevap saglanabilecektir (Topal, 2016:
1016). Afet yonetim sisteminin verimliliginin artirilmasindaki hususlardan
biri de afet dagitim merkezlerinin yerlesimidir. Dagitim merkezleri uygun bir
yerlesim ile planlanmas1 afet sonrasinda ihtiyag¢ duyulan yardim
malzemelerini verimli ve hizli bir sekilde dagitilmasinda 6nemli bir rol
almaktadir (Agdas, vd., 2014:78). Dagitim, lojistik slirecler igerisinde
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planlamanin en yogun oldugu alanlardan bir tanesini olusturmaktadir. Ciinkii
bu siire¢ tagimacilik olarak adlandirilan ihtiyaglarin tagmmasini saglayan
adimi yonetmektedir. En temelde afetler sirasinda ve sonrasinda afetin
gerceklestigi bolgenin veya bolge halkinin ihtiyaglarinin ulastirilmas: dagitim
faaliyetlerinin dogru planlanmasina bagli olmaktadir. Dagitim kararlarinin,
dagitim faaliyetlerinin ve dagitim merkezlerinin dogru se¢ilmesi ve
planlamanin dogru sekilde gergeklestirilmesi afet zamanlarinda son derece
elzem olmaktadir. Yiyecek, igecek, giyecek gibi yardim malzemelerini
olusturan en temel insan ihtiyaclarinin zamaninda temini ve insanlara
ulastirilmast dagitim kararlarinin ve dagitim kanallarinin dogru olusturulmasi
ile miimkiin olmaktadir. Bu kapsamda lojistik anlaminda bir degerlendirme
ile tasima modlar1 incelendiginde bu ihtiyaca cevap veren tagimacilik modu
hava yolu olmaktadir.

Havacilik faaliyetleri her zaman insan ihtiyaglarin1 karsilamaya
yonelik olmustur. Tarihsel gelisimi incelendiginde askeri anlamda savaglarda
kullanilmaya baglamasi sonrasinda yeni bir donem baslatan havacilik savas
sonrast donemde de ucus tutkunu insanlarin ihtiyaclarina yanit vermistir.
flerleyen siirecte havadan motorlu bir aragla ilk ugusun gergeklestigi 1903 yili
itibari ile de insanlarin ve onlarin ihtiya¢ duydugu malzemelerin en hizli
sekilde ulastirllmasin1  saglamistir. Havacilik tarihi  incelendiginde
faaliyetlerin yillar igerisinde ¢ok hizli ilerledigi ve giiniimiizdeki sekline ¢ok
hizli birindiginii gérmek miimkiindiir. Clinkii hava yolu tasimaciligi,
kullanicilarina diger tiirlerin saglayamayacagi cinsten bir hizlilik avantaji
saglamaktadir. Bu hizlilik hayatin normal akisi sirasinda o6zellikle ticaret
faaliyetlerinde olduk¢a 6nemli olmaktadir. Ancak daha da 6nemli olan kriz
donemlerinde sagladig1 avantajlardir. Bu krizler icerisinde siiphesiz ki kiiresel
salginlar, pandemi donemleri ve de afetler yer almaktadir.

1.LITERATUR ANALIZi

Caliskan ve Ertugrul (2022), hava tasimaciligi icinde IHA’larin
lojistik sektoriinde kullanilabilirligini demografik degiskenlere gore ele alip,
farklilik gosterip gosterilmedigi profesyonel algilamalar1 baglaminda
degerlendirilmistir. 26-45 yas arasinin IHA kullanimina daha olumlu baktig1
tespit edilmistir.

Li, vd., (2022), IHA’larin lojistik siireclerde kullanimim literatiir
taramas1 yaparak degerlendirmis ve IHA’larin kullaniminm uygun yol

planlamasi, dagittim hizinin iyilestirilmesi, maliyetlerin diisiiriilmesi ve
verimliligin artirilmasi tizerinde biiytik etkisi olacagi sonucuna ulagsmislardir.

Yilmaz (2019), tarafindan gergeklestirilen Insani Yardim Lojistigi
Faaliyetlerinde Insansiz Hava Araglarinin Kullanim Alanlar isimli ¢alisma
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alan yazin taramas1 yontemi ile elde ettigi bilgiler ile IHA’larin haritalama,
teslimat, arama ve kurtarma ¢aligmalarinda kullanildig1 sonucuna ulasarak
insani yardim alaninda gergeklestirilen faaliyetler i¢in gelecek vaat eden bir
teknoloji oldugu sonucuna ulagmastir.

Luo, vd., (2019), IHA afet ydnetim sistemlerinin &zelliklerini ve
tasarim zorluklarini inceledikleri ¢alismada; kanal modellemesi, anten yapisi
tasarimi, IHA isbirligi, gelismis veri analizi, yol planlamasi, enerji verimliligi
ve yonetmelikler gibi hususlar dikkate alinarak tasarlanan IHA’larin afet
yonetiminde etkin kullanilacagi sonucuna ulasilmistir.

Degirmen, vd., (2018), IHA larin afetlerdeki roliinii rotalama faaliyeti
kapsaminda sayisal uygulama yapilmis ve sonuclari analiz edilmistir.
Calisma sonucunda, IHAlarin aldiklar1 toplam mesafeyi minimize edecek
rotalar belirlenmistir.

Rana, vd., (2016), Unmanned Aerial Vehicles (UAVS): An Emerging

Technology for Logistics isimli ¢alismalarinda IHA ’larin lojistik siireclerdeki
mevcut kullanim alanlarini ve gelecekteki potansiyeli incelemistir. Calisma
yazin taramasi ile yapilmis olup, IHAlarin kullaniminda yasal diizenlemelere
deginilmistir.
Thiels, vd., (2015), tibbi {irlinlerin kritik ihtiyag zamanlarinda hastanelere,
toplu kaza mahallerine ve agik denizdeki gemilere ulastiriimasi i¢in IHA'larin
kullanimma yénelik talep, fizibilite ve riskler incelemis olup, THA'larin
kullaniminin kritik kithik zamanlarinda tibbi {iriinlerin taginmasi i¢in uygun
bir yontem olabilecegi sonucuna varmiglardir.

2.AFET LOJISTIGi VE YONETIMi

Diinyada bir¢ok iilkenin farkli bolgelerinde ¢esitli afetler meydana
gelmektedir. Afetler bolgesel ve ulusal ekonomilere zarar verdigi gibi
insanlar iizerinde de olumsuz sosyal ve psikolojik etkilere sahiptir. Afetler,
insanlarda maddi, ekonomik, sosyal ve cevresel kayiplar ile sonuglanan,
olagan hayat1 ve insan faaliyetlerini engelleyerek kesintiye sebebiyet veren
topluluklart etkileyen ve etkilenen topluluklarin yerel firsat ve kaynaklarla
bas edemedigi dogal, teknolojik veya insan kaynakli olaylar seklinde
tanimlanmaktadir (Tanyas vd., 2014:3). Afet kavramimin pek ¢ok tanimi
bulunmaktadir. Kavrami yakindan inceledigimizde afetin sadece doga olay1
olmadigin1 ayn1 zamanda insan faktorlii ortaya c¢ikan ve biiyiik kitleleri
etkileyen olaylarinda afet olarak degerlendirildigini gérmek miimkiindiir.
AFAD’a (2021) gore afet; toplumun fiziki, ekonomik veya sosyal kayiplar
yaratan hayatin akisini ve birey faaliyetlerini sekteye ugratan, maruz kalan
toplumun {iistesinden gelme kapasitesi olmayan doga, teknoloji veya insan
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kaynakl1 olaydir. Baska bir tanima gore afet; bir anda ortaya ¢ikan, tiiriine,
siiresine ve yasanilan yere gore sonuclart degisebilen bir olgu, bir yasam
gercegidir (Gilindiiz, 2014:94). Bir olaymn afet seklinde tanimlanmasi igin
insan topluluklarina ve yerlesim yerlerine zarar vermesi ve insan hayatini
sekteye ugratarak bir veya birden fazla yerlesim yerini etkilemesi gerekir
(Donertas, 2006:23).

Tanim1 gibi afet ¢esitlerinde de kesin bir smiflandirma
bulunmamaktadir ve pek cok caligmada farkli siniflandirmalart gérmek
miimkiindiir. Afet tiirleri biyolojik(salgin hastaliklar, viral enfeksiyonlar,
hayvanlardan kaynakli hastaliklar), jeofiziksel(deprem, toprak kaymasi, ¢1g,
¢okme), hidrolojik(sel, gel-git), meteorolojik (firtina) ve iklimsel(yangin,
kuraklik) olmak {izere alti gruba ayrilmistir (Ersoy ve Boriihan, 2013:76).
Bagka bir siniflandirmaya gore afetler dogal ve insan kaynakl afetler seklinde
iki grupta incelenmektedir (Dogan, 2019:10). Kdkenleri ve gelisim hizlar
farketmeksizin, biitiin afet faaliyetleri, 5 ana grupta toplanmaktadir. Bunlar
(Erglinay, 2009:6); Riski azaltmak, hazirlik, miidahale, iyilestirme, yeniden
insa seklindedir.

Pek cok farkli siniflandirma olmasina ragmen afetlerin ortak 6zellikleri,
birden meydana gelmeleri, olustuklar1 alanda toplulugun biiyiik bir kismini
etkilemesi, can ve mal kaybina neden olmast ve miidahale ile
engellenememektedir (Onsiiz ve Atalay, 2015:2). Diger ortak dzellikler ise su
sekildedir (Y1lmaz, 2003:4);

Toplulukta kayiplar meydana gelir.

Bireylerin faaliyetlerini sekteye ugratir.

Niifus giderek artti81 i¢in ge¢mise oranla can kayiplart artmaktadir.
Bolgede meydana gelen afetin ¢oziimii genellikle bolge iginde degil bolge
disinda olmaktadir.

e Bireyler iizerinde biraktig1 etki uzun vadede kalic1 olmaktadir.

Afetler ¢ok fazla kaynak (yiyecek, icecek, ilag, ¢adir vb.) gerektirir ve bu
ithtiyaglarin tahsis edilmesi gerekir. Bu ihtiyaglarin etkilenen niifusa
zamaninda iletilmesinin ve siirecin uygun sekilde planlanmasinin,
yonetilmesinin ve kontrol edilmesinin saglanmasi 6nemlidir. Bundan dolay1
afet yonetimi faaliyetleri etkin ve sistemli bir sekilde uygulanmasinin, afet
Oncesi ve sonrasinda olusan kayiplarin en aza indirilmesinde 6nemli rol
afet bolgesine dagitilan cok sayida ihtiya¢c noktasina yardim malzemesi
ulagtirma, afetten etkilenen insanlarin tahliyesi ve aktarma ihtiyaglarinin
giivenli ve hizli tahliyesini tasarlama siireci seklinde tanimlanmaktadir.
Yabanci literatiirdeki tanimlamasi ile humanitarian logistics farkli bolgelerde,
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zamanlarda, birbirinden farkli operasyonlar1 kapsar ve farkli ¢oziimlere
ihtiyac duyar (Geng, 2018:15). Insanligin hayatin1 devam ettirebilmesi
lojistik faaliyetlerin sorunsuz icrasina dayanmaktayken 6zellikle her tiirlii afet

.....

oldugu goriilmektedir.

Diinyamizda afet felaketlerinden etkilenmemek miimkiin degildir. Bu
sebepten Otlirii afet sonrasinda hizmetlerin yerine getirilmesi oldukc¢a dnemli
olmaktadir. Afetin meydana gelmesinden sonra bodlgeye yardim
malzemelerinin ulagtirilmasi hem 06lii sayis1t minimuma c¢ekilebilir hem de
dolayli olarak etkilenen insanlara acilarin1 hafifletmek noktasinda yardimci
olunabilmektedir (Bal, 2020:4). Diinyada yasanan orman yangini, kasirga,
deprem, sel, tsunami, toprak kaymasi, kuraklik gibi dogal kaynakli afet, savas
ve kaza gibi insan kaynakli afetler afet lojistigi kavraminin Onemini
artirmigtir. Afetlerde silirecin en iyi sekilde yonetilmesi, afetin neden oldugu
zararin en aza indirilmesi veya afet meydana gelmeden gerekli Onleyici
topluluklarin ihtiyaglarini karsilamak i¢in gerekli donanim ve bilginin tedarik
noktalarindan afet noktalarina hizli ve verimli bir sekilde tasinmasinda rol
oynar (Erturgut ve Yilmaz, 2020:106). Meydana gelen afetler her y1l pek ¢ok
farkli kitada yer alan {ilkelerde biiylik boyutta can ve de mal kaybi
olabilmektedir. Diinyada afetlerin giin gectikge artiyor olmasi bu afetlerle
basa cikma yoOntemlerinin Onemini artirmaktadir. Afet sirasinda veya
sonrasinda ortaya c¢ikan kriz silirecinin dogru yonetilememesi veya
planlamada yapilan hatalar hasarin daha fazla olmasina sebebiyet
vermektedir. Bu nedenle, tiim toplumlar yeteneklerini kullanarak ihtiyaglari
ongormelidir (Seraji, vd., 2019:142). Ayrica afetin gerceklesmesinden
hemen sonra, afetin etki ettigi bolgelerde veya topluluklarda zararin da tespit
edilmesi i¢in ihtiya¢ degerlendirmesi yapilmalidir. Bu degerlendirmeler hizli
bir sekilde yapildigindan etki alaninin tlimiine ulasmak miimkiin olmayabilir.
Bu sebeple degerlendirme sirasinda segilen alanlar icin dogru kararlar
verilmesi gerekmektedir. Hizli bir degerlendirme olmaksizin yardim
saglamaya baslamak, yardim ¢abalarinda 6nemli bosluklara veya ¢akigmalara
ve degerli kaynaklarin israf edilmesine sebep olabilmektedir (Balcik, 2017:1).
Insan ihtiyaglarinin hizli sekilde karsilanmasi sadece yiyecek, icecek gibi
temel gida malzemelerinin ulastirilmasini degil ayn1 zamanda ihtiya¢ duyulan
medikal malzemelerin de zamaninda teslimini gerceklestirmeyi kapsadigi
icin 6nemli olmaktadir. Ulkemizde 6zellikle sik sik gerceklesen deprem afeti
degerlendirildiginde afet lojistiginin ve bu afet siirecinde yonetimin oldukg¢a
onemli oldugu sonucuna ulasmak miimkiindiir.
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Afetlerin varhig1 ile birlikte dogal sonucu olarak afetlerle miicadele
baslamistir. Afetlerin nasil meydana geldigi, etkileri, miidahale ve kontrol
yontemleri tarih boyunca gelismistir ve gelismeye de devam edecektir.
Afetlerdeki degisimler, afet miidahale yontemlerini ve stratejilerini de
degistirmistir. Ozellikle potansiyel afet risklerinin dogru bir sekilde
degerlendirilmesi ve siirecin etkin yonetilmesi ile afetlerin neden oldugu
kayiplarin azaltilabilmesi afet yonetimi kavraminin ortaya ¢ikmasina neden
olmustur (Buldu ve Tengilimoglu, 2023:5854). Bircok afetin olusmasi
engellenemezse de alinacak onlemlerle zararin azaltilmasi miimkiindiir. Bu
tedbirler can ve mal kayiplarini azaltirken, merkezi ve yerel yonetimlere olan
giiven kaybini1 da onleyecektir. Bu agidan afet yonetimi; afete yol agabilecek
durumlarin 6nlenmesi veya hafifletilmesi i¢in ¢esitli calismalarin yapilmasini
ve mevcut kaynaklarin uygun ve sistematik bir sekilde yonetilmesini saglar
(Sunar ve Kurnaz, 2022:67). Afet yonetimi, afetleri 6nlemek ve afet
kayiplarin1 azaltmak i¢in, afetlere yol acgabilecek tehlike ve risklerin tam
olarak anlagilmasi ve bu tehlike ile riskler olusmadan 6nce bunlarin ortadan
kaldirilmas1 i¢in en makul yontemlerin kullanilmasi veya afetlerin olusumunu
azaltmak i¢in genel bir miicadele siirecidir. Bu siirecte en basit bireyden en
yetkili otoriteye kadar herkesin gorev ve sorumluluklari vardir (Ergiinay,
2009:30). Biitiin diinyada oldugu sekilde iilkemizde de afet ve acil durumlar
adina miidahale etmek i¢in olusturulmus yonetim sistemleri vardir.
Ulkemizde afet ydnetim sistemimizin bir kismini devlet kurum ve kuruluslar
olustururken diger kismint sivil toplum 6rgiitlerinden meydana gelmektedir
(Ozgelik, 2021:37). 1999 yilinda gerceklesen Golciik depremi sonrasi
tilkemizin yasadigi en kokli degisimlerden birinin Afet ve Acil Durum
Yonetimi Bagkanligi (AFAD) teskilatinin kurulmasi ve boylece afet ve acil
durum operasyonlarint tek g¢ati altinda toplamasi oldugu goriilmektedir
(Yaman Yiice ve Bostan, 2020:501). Tiirkiye'de afetle ilgili tim yetkiler, her
ilde bir meclisle Igisleri Bakanlig1 biinyesinde kurulan Afet ve Acil Durum
Yonetimi Baskanli§i'nda (AFAD) toplanmustir. Birim, afete hazirlik, zarar
azaltma, miidahale ve iyilestirme faaliyetlerini yiiriitlir ve organize eder.
Bagta Saglik Bakanlig1 olmak iizere bir¢ok bakanlik, yerel yonetim birimleri
ve sivil toplum kuruluslart afet miidahalesi s6z konusu oldugunda AFAD'in
paydasi konumundadir (Bostan ve Yaman Yiice, 2021:521).
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3.DAGITIM

Dagitim, iriinlerin iireticilerden toplanmasi, stoklanmasi ve talep
edenlere dagitilmasini saglamak i¢in sistemin ¢aligsmasi sirasinda gerceklesen
faaliyettir. Bu siliregte {iretim siirecinin bitmis iriinleri pazara veya talep
edenlere ulastirilmast gerekmektedir. Siireg, fabrika i¢i nakliye ve
elleglemeden, dogrudan satis depolarindan dagitim kanallarina ve miisterilere
kadar tiim zinciri kapsar. Bu siiregte stok yonetiminden iiriinlerin talep edene
teslimine kadar tiim aktivite ¢ift yonlii bilgi ile kontrol edilebilmekte ve
bdylece iirlinler miisterilere en uygun kosullarda ulastirilabilmektedir. Biitiin
sliregler taraflar arasinda olusan bilgi akisi1 sayesinde kontrol edilir (Konuk,
2011:8). Dagitim faaliyetleri temel olarak depolama, gelen ve giden lojistik
gibi unsurlarla etkilesime girer. Uretici ile talep eden arasindaki zincirin
kurulmasi ve tam zamaninda faaliyetlerin gerceklestirilmesi ¢ok dnemlidir.
Aracilar, toptancilar, distribiitorler ve perakendeciler gibi tiim kanal
tiyelerinin nihai {rlinlerin alicilara ulastirilmas1 dagitim faaliyetlerinde
sorumluluk ve yiikiimliilikleri vardir (Kiymetli Sen, 2014:86). Dagitim
kavramu lojistik faaliyetler igerisinde aslinda koordinasyonu saglayan siireci
de kapsamaktadir. Dagitim silirecinde alinan kararlar iirlinlerin veya
hizmetlerin ihtiya¢ duyulan noktaya ihtiya¢ duyulan miktarda ulastirilmasini
saglamaktadir. Bu faaliyet kapsaminda verilen kararlar sayesinde dogru
planlama  yapilmast ve  dogru noktalara temas  saglanmasi
gerceklestirilmektedir. Dagitim iirlin ve hizmetlerin normal kosullarda dogru
temini i¢in olduk¢a Onemlidir ancak daha da 6nem kazandigi donemler
olaganiistii olaylarin yasandig1 afet donemleridir. Afet donemlerinde, afetin
gerceklestigi bolgenin ve bolge halkinin ihtiyaclarimi hizli ve dogru sekilde
ulagtirmak her zaman miimkiin olmamaktadir. Tirkiye’de afet sonrasinda
yasanan kronik sorunlara bakildigi zaman temelde yasanan problemlerin
basinda yardim malzemelerinin ulastirllmasinda karsilasilan giicliikler
oldugu agikca goriilmektedir.

3.1.Afetlerde = Yardim  Malzemesi  Ulastirlmasinda  Dagitim
Faaliyetlerinin Onemi

Tiirkiye, bircok afet tliriinii siklikla yasayan bir iilke olmaktadir.
Deprem, heyelan, sel, ¢1g gibi ¢cok sayida dogal afetin yan1 sira jeopolitik
konumu nedeniyle insan kaynakli afetler diyebilecegimiz insani krizlerle de
siklikla karsilasilmaktadir. Insani kriz ve afet riskini dlgmek ve siralamak
amaciyla olusturulan Risk Yonetimi Endeksi'ne gore Tiirkiye, Kiiresel Risk
Endeksi'nde 191 iilke arasinda 45. sirada bulunmaktadir. 5,0 endeks puani ile
tilke, "yiiksek risk" grubunda yer alan iilkelerden biridir (AFAD, 2018:3).
Yiiksek risk grubunda bulunan bir iilke olarak afetler ile miicadele anlaminda
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caligmalar yapilmasi gerekliligi dogmustur. Bu ¢alismalarin yapilabilmesi
adina 17 Haziran 2009 yilinda AFAD (Afet ve Acil Durum Yonetim
Baskanlig1) afet ve acil durum yonetim kurumu kurulmustur. AFAD kurumu
afetler oncesinde hazirlik, afet sirasinda dogru miidahale ve afet sonrasinda
yaralar1 sarma ve iyilestirme adina calismalar yapmak adina Tiirkiye
Cumbhuriyeti i¢ Isleri Bakanligina bagli olarak hizmet vermektedir.

Sekil 1. Yerel Afet Miidahale Plan1 Organizasyon Semasi

iL AFET VE ACIL DURUM YUNETIM MERKEZI (VALI)
Provincial Disaster and Emergency Management Centre (Governor)

Kaynak:AFAD, (2018). Tiirkiye Afet Miidahale Plani (TAMP),
https://www.afad.gov.tr/kurumlar/afad.gov.tr/e_Kutuphane/Planlar/TAMP.pdf (Erisim Tarihi:27.06.2023).

AFAD tarafindan hazirlanan Tiirkiye Afet Miidahale Plan1 (TAMP);
iilkemizde yasanmast miimkiin olan tiim afetler i¢in miidahaleye dahil
edilecek bakanliklar, kurum ve kuruluslar, sivil toplum kuruluslari, 6zel
kuruluglar ve gercek bireyleri kapsamaktadir. TAMP aym1 zamanda plan
dahilinde verimli bir miidahale adina biitiinlesmis planlama yaklasimi ve
modiiler yapisi ile afet durumunda operasyon risklerini minimuma indirecek
olan 28 adet hizmet grubunun gorev aldig1 bir sistemdir. AFAD’1n yerel afet

miidahale plani organizasyon semasit da asagidaki sekilde verilmistir.
(AFAD, 2018:34).

Afet Oncesi degerlendirme ve afet Oncesi hazirlik i¢in lojistik
planlamaya dayali olarak miimkiin oldugu 6l¢iide eylem plani belirlenmesi
gerekmektedir. Ihtiyag duyulan malzemelerin hizli bir sekilde temin
edilebilmesi i¢in tedarikgilerle iletisimin siirdiiriilmesi, kurtarma ekibine
gerekli destegin saglanmasi, ulasim kanallarinin ve alternatiflerinin
belirlenmesi ve kurtaricilara en uygun ulasimin saglanmasi gerekmektedir.
Afet bolgelerine ulagacak nakliye araglarinin hazir halde bulunmasi i¢in
caligmalar yapilmalidir. Depolama segenekleri, dnceden hazirlanmis bir
lojistik eylem planina dahil edilmeli ve kriz yonetim merkezi ile siirekli
sekilde iletisim halinde olunmalidir (Catak, 2019:11). Dagitimimn yaninda
depolama faaliyetleri de olduk¢a 6nemli olmaktadir. Ciinkii dagitim kararlar
almirken dikkate alinacak en onemli hususlardan biri de depolarin yeri
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olmaktadir. Afetin gerceklestigi bolgeye yakin biiylik merkez depolarin
olmast gerekmektedir. AFAD tarafindan paylasilan lojistik depolariin
bulundugu iller Tiirkiye Haritasi1 lizerinde agikga belirtilmistir.

Sekil 2. AFAD Lojistik Depolari

Kastamonu

. Samsun
Tekirdag Diizee

Yalova
e Bursa Ankara Erzurum
Balikesir Kinkkale Sivas Erzincan
; [ . s r
Manisa Afyonkarahisar # .
5 b=y E%ﬁ Diyarbakir -
Denizli ‘ K.Mam@Adl‘v@w’j
- Adana
Mugla Antalya
Kaynak:AFAD, (2018). Tiirkiye Afet Miidahale Plani (TAMP),
https://www.afad.gov.tr/kurumlar/afad.gov.tr/fe_Kutuphane/Planlar/TAMP.pdf (Erisim

Tarihi:27.06.2023).

Afetlerden 6nce, esnasinda ve sonrasi olmak {izere planlamalar ve pek cok miidahale
ekibi bulunmaktadir. Ancak gerceklestirilen planlamalar afetlerin meydana gelmesi ile
her zaman gergeklestirilememektedir. Cilinkii 6zellikle biiyiik capta olumsuzluk yaratana
afetlerde hem bireyler hem de devlet erkani afette hasara ugrayan bolge halkina destek
oldugunu gostermek i¢in bolgeye wulasmaya calismast ciddi trafik kargasasi
yaratmaktadir. Ayni1 zamanda karayollarinin, istasyonlarin ve havaalanlarinin da afetten
etkilendigi deprem gibi afet durumlarinda durum ¢ok daha ciddi sonuglar
yaratabilmektedir. Sorunlar sadece bununla da kalmamakta ve hizli reaksiyon gosterip
yardim tirlar1 gonderen insanlarda koordinasyonsuzluk sebebiyle dagitim faaliyetlerinde
karmasaya sebep olabilmektedir. Afetzedelere ulastirilacak her tiirlii yardimin afet sonrasi
elzem oldugu siiphesizdir. Ancak dogru bir planlama ve karar asamasindan gegmeyen her
yardim afet bélgesinde karisikliga sebebiyet vermektedir. Bununla beraber gonderilen
ithtiya¢ malzemelerinin daha afetzedelere ulasmadan bozulmasi, hasara ugramasi ve zayi
olmasi gibi sonuglarla karsilasilmaktadir.

Ulkemizin son yillarda yasadigi pek cok afet durumu bulunmaktadir. Bu afetler
icerisinde en biiylik ve yaralayici olan1 6 Subat 2023 tarihinde Kahramanmaras merkezli
gerceklesen ve 11 ilimizi etkileyen deprem olmugstur. Pek ¢ok uzman tarafindan yiizyilin
en yikict depremi olarak adlandirilan bu deprem felaketinde Afet ve Acil Durum
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Yonetimi Bagkanlig1 tarafindan gergeklestirilen agiklamaya gore, Kahramanmarag'in

Pazarcik ilgesinde 6 Subat 2023 giinii saat 04.17 siralarinda biiyiikligi (Mw) 7,7 olan
yikict bir deprem meydana geldi. Yaklasik dokuz saat sonra, ayni giin saat 13.24'te
Kahramanmaras'in Elbistan ilgesinde 7,6 biiyiikliigiinde ikinci deprem meydana geldi. Bu
yikici depremler, diinyadaki ender deprem serilerinden biriydi. Cok siddetli bir deprem
genis bir alan1 (Kahramanmaras, Hatay, Adiyaman, Gaziantep, Malatya, Kiris,
Diyarbakir, Adana, Osmaniye, Elazj, Sanliurfa) vurdu, on binlerce kisi 61dii, yiiz binlerce
kisi yaralandi, binlerce bina yikildi. Depremden sonraki ilk birka¢ giin i¢inde meydana
gelen binlerce art¢1 sarsintinin ¢ogu 4,0 ila 6,6 biiylikligiindeydi (Kilig Ekici, 2023:8).
Depremde ayni zamanda istasyon ve havaalanlari1 da biiyiik zarara ugradi ve kullanilamaz
durumlara geldi. Bu sartlar altinda insanlarin ve yardim malzemelerinin ulastirilmasi igin
geriye sadece karayolu kaldi. Ancak mevcut afetin deprem olmasi sebebi ile fay hatlarinin
gectigi karayollarinda da ciddi yariklar ve hasarlar meydana gelmistir. Bu kadar yikic1 bir
deprem sonras1 insanlar akin akin deprem bolgesine gitmek istedi. Iste bu noktada yardim

malzemelerinin ve ihtiya¢ duyulan ekiplerin bolgeye ulasmasinda sorunlar yasanmaya
baslamistir. Bu gibi biiyiik depremlerde yetkili kurum olan AFAD’1n talimatlarina uygun
hareket etmek bolgeye ve bolge halkina yardim adina ¢ok daha biiyiik bir fark
yaratmaktadir. Aksi takdirde kapanan yollar, olusan trafik ve kazalar yardimlarin ve
ekiplerin afet bolgesine ulagmasini geciktirmektedir. Afet aninda ve sonrasinda
ulastirmada planli hareket hayati 6nem tasimaktadir. Ancak yasanan depremde goriildii
ki karayolu anlaminda ¢ok fazla tikaniklik yasanmasi s6z konusu. Ayni zamanda kargasa
oncesi tirlar ile ulastirilan pek cok yardim malzemesinin 6zellikle gida iriinlerinin
dagitimi planli yapilmadigi i¢in son tiketim tarthi ge¢cmis sekilde zayi oldugu
goriilmiistiir. Bu anlamda agikca goriilmektedir ki {irlinlin ya da hizmetin tam zamaninda
ulastirilmast da tek basina yeterli olmamaktadir. Ulastirilan bu iiriinlerin ve hizmetlerin
koordineli bir sekilde ulastirildigi noktalarda ihtiya¢ sahiplerine zamaninda teslimi
gerceklestirilmedir.

Ulkemizde deprem kadar sik karsilastigimiz diger sorunlardan biri de orman
yanginlart olmaktadir. Bu afet yaklasik olarak her yil kiigiikli biyiikli sekilde
gerceklesmektedir. 2022 yilinda gergeklesen Mugla-Marmaris yangini biiyiik afetlere
verilecek Orneklerden biridir. Yine bu afette miidahale anlaminda yetersiz kalinmais,
havadan ve karadan olacak sekilde miidahale edilmeye calisilmistir. Orman Genel
Miidiirii Bekir Karacabey’in yaptig1 agiklamaya gore tlilkemizde 2022 yilinda en ¢ok
orman yanginit 189 ile Mugla’da ¢ikmis ve 5 bin 593 hektar alan zarar gérmiistiir. Mugla
ilini 165 yanginla Antalya ve 139 yanginla Izmir ili takip etmistir. Antalya’da bu yil 156
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hektar alan zarar goriirken [zmir’de 645 hektar alan yangindan etkilenmistir. Biitiin hasar

g0z onilinde tutuldugunda yanginlara zamaninda miidahale edilmesinin ne kadar 6nemli
oldugu goriilmektedir. Sadece kara yolu ile yapilan miidahaleler son derece yetersiz
olmaktadir ve bu afet iginde insansiz hava araci kullanimi1 son derece etkili olmaktadir.
Tiim afetler sonucunda lojistik destegin saglanmasi adina lilkemizde insansiz hava araci
kullanim1 6n plana ¢ikmaktadir.

4.INSANSIZ HAVA ARACLARI

Insansiz hava arac1 (IHA), kontrolde pilotu olmayan bir hava aracidir. Arag, bagh
mikroiglemciler tarafindan otonom olarak veya yerdeki bir operatdr tarafindan telemetrik
olarak kontrol edilir. IHA'lar, otomatik veya uzaktan kumanda yoluyla gozlem ya da
tespit etme gorevlerinde kullanilmaktadir. Temelde haritalama uygulamalari, iklim
degisikliklerini izleme, afet 6onleme miidahalesi ya da kaynak arama gibi faaliyetlerde
kullanilmaktadirlar. IHA'lar diger ugan araglar ve uydu uzaktan algilama teknolojisi ile
karsilastirildiklarinda havadan fotograf ¢ekme noktasinda iki temel avantaji
bulunmaktadir. Bunlardan ilki diisitk maliyetli olmas1 ikincisi ise yiiksek hareketlilik
avantaji saglamasidir (Liu, vd., 2014:1066). insansiz hava araglari farkli isimler
almaktadir. Bunlardan bazilar1 uzaktan pilotlu araglar, pilotsuz ugaklar, pilotsuz hava
araclari, ugan robotlar olmaktadir. Bu ugaklar, uzaktan kumanda ile olusturulan bir ugus
planina veya GPS ile entegre bir yazilim kontrol sistemine goére bagimsiz olarak
ucurulabilir. Havacilik sektoriiniin gelecegi IHA'lar, teknolojinin gelismesiyle birlikte
askeri ve sivil kullanim icin kilit bir faktor haline gelmistir ve bircok iilke bunlari
tiretmekte ve gelistirmektedir (Erdil, 2021:583).

Tarihsel olarak baktigimizda insansiz hava araglari, oncelikli olarak askeriyede
kullanilmistir. Esas amag pilot kayiplarini 6nleyebilmek olmustur. Sonrasinda maliyetin
stirekli olarak azaltilmasi ve cihazlarin minyatiirlesmesi ile 25 kilogram1 agsmayan kiigiik
IHA ’lara halkta rahatlikla ulasim saglamaktadir. Bu sayede askeri alandan ¢ikmis ve hava
durumu izleme, orman yangin takibi, trafik yogunlugu takibi, kargo tasimaciligi, acil
durum arama ve kurtarma gibi pek ¢ok farkli faaliyet tiiriinde hizmet vermeye baslamistir
(Zeng, vd., 2016:37). Cok eski tarihlere dayanan 6rnekleri bulunmasina ragmen modern
anlamda Israil’in 1982 yilinda Suriye’ye kars1 kullanmasi ile savas alanlarinda yerlerini
almaya baslamistir. Bu tarihten itibaren modern ordular insansiz sistemlere karsi ilgi
duymaya baslamistir (Goktiirk Cetinkaya ve Kog, 2023:20). 1990 Korfez savaginda
[HA’lar gézlem ve kesif amaciyla kullanilmislardir. ABD 2002 itibariyle predator isimli
araglar1 askeri operasyonlarinda kullanmaya baslamistir. 2006 yilina kadar yapilan tiim
[HA’lar sabit kanatli olarak iiretilmistir. Sonrasinda déner kanat, dikey hareket yetenegi,

46



Afetlerde Yardim... The Meric Journal Cilt:7 Say1:0zel Say1 Y11:2023
HD kamera ve helikoptere benzeme 6zellikleri eklenmistir. Giiniimiizde ise bir bocekten

yolcu ucagina kadar degisik boyutlarda ve otonom kontrol sistemleri giiclii araglar
tiretilmektedir. 2010 yili itibari ile de sivil kullanima ac¢ilmis ve konuyla ilgili yasal
diizenlemeler arttik¢a kullanim alanlar1 her gegen giin artig gdstermektedir (Tiirkseven,
vd., 2016:268). Ulkemiz ise 1980'li yillarda insansiz hava araclarma ilgi duymaya
baslamis ve 1989 yilinda ilk IHA yurt disindan temin edilmistir. Uluslararas1 teslimatlarin
yan1 sira 1990 yilindan itibaren Tiirkiye ve ¢evresinde IHA denemeleri de yapilmaya
baslanmustir. ilk yerli IHA, 2001 yilinda TSK envanterine kaydedilmistir. Tiirkiye'nin
IHA alanindaki atilim1 2004'ten sonra gelmistir. 2004 yilindan bu yana bircok kamu ve
Ozel sirket arastirmalarini bu alana odaklamistir. 2004 yilinda baslatilan arastirmalar 2010
yilinda olgunluga ulagsmis ve TSK envanterine alinmaya baslanmistir. 2012 yilinda
Savunma Sanayii Miistesarligi, 2030 yilina kadar bu alanda alinacak 6nlemlerin yol
haritasim1 olusturan “Tiirkiye'de IHA Sistemleri I¢in Yol Haritas1” baslikli bir belge
yayinlanmistir. Bu yol haritasinin, Tiirkiye ve diinyadaki teknolojik gelismeler dikkate
almarak zaman i¢inde giincellenmesi beklenmektedir (Goktirk Cetinkaya ve Kog,
2023:7).

IHA larin uzaktan algilama ¢alismalarinda kullanilmakta olan uydu ve ugaklara gére
daha dogru, hizli ve az maliyetli veriler saglamasi bu teknolojinin giderek
yayginlastirmaktadir. IHA’larla saglanan goriintiiler goriintii isleme yaziliminda
degerlendirilerek amaca uygun hale getirilebilmektedir. Bu sayede daha az isgiicii ile
daha kisa siirede uygulama yapilabilmektedir (Akkamis ve Caliskan, 2020:14). Insansiz
hava araglari, 6zellikleri geregi son derece hizli, hassas, minimum maliyetli ve analitik
¢Oziimler sunmaktadir. Ayni zamanda sensor teknolojilerinin gelisimi ile islemci
kapasitesi ve kabiliyetlerini artmasi, gii¢ tinitelerindeki giincellemeler ve iyilestirmeler
giinden giine artis gostermektedir (Villi ve Yakar, 2022:94). Bu araglarin pek ¢ok avantaji
olmasina ragmen elbette dezavantajli sayilabilecek dzellikleri de bulunmaktadir. IHAlar
insani faktorleri ayirt edemedikleri i¢in insan mahremiyetini tehlikeye atacak goriintiiler
kaydedebilmektedir. Ayn1 zamanda bu araglarla iiretilen ve de toplanan biitiin verilerin
giivence altinda olmamasi, gilivenlik acig1 olan ve ¢atismanin yogun oldugu bdlgelerde
bireyler tarafindan askeri araclarla karistirilmasinin toplumda yaratacag: tedirginlikte
basta sayilabilecek olumsuz 6zelliklerdendir (Y1ilmaz, 2019:48).

En kii¢iik THA nin uzunlugu 30 cm ve yaklasik 500 gram agirhiginda olabilir. En
bliyligli ise bir palet ebatina ulasabilir ve yaklasitk 4,5 tona kadar agirlik
tastyabilir (Gavrilova ve Smetannikov, 2023:1).
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4.1. Insansiz Hava Araclarinin Afetlerdeki Rolii

Insansiz hava araglar1 kullaniminda en ¢ok gelismenin olacagi tahmin
edildigi sektor lojistiktir. Insan ihtiyaglarmin oldugu her yerde lojistige
ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu anlamda tiim igletmeler gelismislige bakilmaksizin
lojistikten istifade etmektedir. Ancak lojistik sektoriinde kara, hava ve
ozellikle kiiresel tagimaciliklarda deniz yolu kullanimi sebebi ile insansiz
hava araci kullanimi son derece yavas ilerleme kaydetmektedir. Amazon
firmasmin reklam amacli THAI1 iiriin teslimi yapmas1 giizel bir gelisme
olmaktadir ancak 6zellikle niifus yogunlugunun oldugu bélgelerde ¢ok yogun
bir nakliye araci ¢alismas1 bulunmaktadir. Bu yogun dagitim aginin ¢ok kisa
bir siire icerisinde IHA’lar tarafindan devralinmasi pek miimkiin
goriinmemektedir. Insansiz hava araclar1 yolun ¢ok daha basinda olmakla
beraber lojistik sektoriinde ilerleyen yillarda Snemli bir rolii olacagi
beklenmektedir (Caliskan ve Erturgut, 2022:6). Bu araglarin &zellikler
sayesinde ilerleyen yillarda olsa bile 6nemli firsatlar yaratacagi asikardir.
[HA'lar engebeli arazi, daglik ve kirsal alanlar iizerinde tibbi malzemeleri
hizli bir sekilde tasima yetenegine sahiptir. Taginan tibbi ekipmanin kalitesi
gerekli standartlar1 karsilamasi, seri liretim i¢in gereken sermaye yatiriminin
diisiik olmas1 ve ekonomik olarak yapilabilir olmas1 ve de istenilen noktaya
kolayca ulasabilme yetenegine sahip olmak gibi avantajli 6zellikleri
bulunmaktadir. Gelecekte, teknolojik gelismelerin yardimiyla THA'larn
tasima kapasitesinin ve ucus menzilinin iyilestirilmesi, afet lojistiginde
avantaj yaratmasinin 6niinii agacaktir (Y1lmaz, 2019:51). Ayni zamanda IHA
tasgimaciligi ile yapilan arastirmalarda; biiyiik sehirlerdeki sorunlarindan biri
olan trafik sikisiklig1, dilnyanin dogal yasamini tehdit eden egzoz emisyonlari
ve yakit tiikketimi azaltilacaktir. Bu sorunlara ¢6ziim olmasi da insansiz hava
araglariyla yapilacak tasimalar i¢in ciddi avantaj yaratmaktadir (Konak,
2019:1). insansiz hava araglar1 ayn1 zamanda afet bolgelerinde kullanimu ile
insanlik i¢in ciddi farklar yaratmaktadir. Giiniimiizde yogun olarak, afet
sonrasi hasar tespiti, gilivenli§in saglanmas1 ve haritalama yapmak gibi
amaglar ile kullanilmaktadir. Bu araglar saglamis olduklar: ytiksek kalitedeki
3D goriintiiler ile afet sonrasi durum tespiti i¢in kusursuz haritalar
tiretebilmektedir. Ayn1 zamanda hizli ve baska yollarin saglayamayacagi
kadar verimli bir sekilde arama kurtarma g¢aligmalar1 yapabilmektedirler.
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Ozellikle kasirga, sel baskinlari, tsunamiler gibi afetler sonrasi en licra

noktalara kadar ulagma kabiliyetine sahip olmaktadirlar.

Omegin; 2005 yilinda meydana gelen ve Amerika Birlesik
Devletlerinin gordiigii en yikici ve en 6liimciil kasirga olan Katrina Kasirgasi
sonrasinda hasar degerlendirmesi yapmak i¢in IHA’lar kullanilmistir. Bu
araclar erisim saglanamayan her alana rahatlikla ugabilmekte ve sagladigi
goriintiilerle acil miidahale ekiplerine bilgi vermistir (Thilmany, 2021:1).
Ancak kasirganin gerc¢eklesmesinden sonra geleneksel yollarla yarimlar
yapilmaya calisildig1 icin birgok kisi, federal hiikiimetin afetten etkilenen
insanlarin ihtiyaclarim1 karsilama noktasinda yavas reaksiyon gosterdigini
iddia etmistir. Firtina biiyiik bir hasara yol agmistir fakat sonrasi1 daha da feci
oldu seklinde yorumlanmistir. Bunun temel nedeni, hiikiimetin, felakete
hazirliksiz yakalanmasidir. Federal Acil Durum Ydnetim Ajansi'nin afetten
etkilenen bolgelerde operasyonlar olusturmasi giinler almis ve o zaman bile
saglam bir eylem plan1 olusturulamamustir. Afet sonrasinda temiz su, yiyecek
ve tibbi yardim kitlig1 sebebi ile insanlar 6nemli 6lglide yoksunluk ¢ekmistir.
Konum belirlenmesi ve acil durum {iriinlerinin envanter politikasi ile hangi
ulasim yonteminin kullanilacagina iliskin uygun bir plan olmasi, afet
sonrasindaki iyilesme adiminda ¢ok daha faydali olur ve etkilenen bolgedeki

insanlara 6nemli Olgiide yardimer olmast saglayabilirdi (Chowdhury, vd.,
2017:2).

2017 yilinda Mexico City'de meydana gelen deprem sirasinda ekipler,
hasar1 tespit edebilmek i¢in THAlar1 kullanmistir. Yine 2017 yilinda Giiney
Afrika, Bati ve Dogu Cape eyaletlerinde meydana gelen yangin afetinde
IHA lar kullanilmistir. 2021 yilinda gerceklesen Eloise Kasirgas: sirasinda,
Mozambik, Malavi, Esvatini, Zimbabve ve Giliney Afrika'nin etkilenen
bolgelerinde hayatta kalanlara yardim etmek ve onlar1 aramak igin THAlar
kullanilmistir. Bunlara ek olarak IHAlarm kullamldig1 afet sonrasi 6rnekleri
(Ip, 2022:1);

e 2008 yilinda Cin'in Sichuan kentinde meydana gelen deprem, tarihin en
yikici depremlerinden biri seklinde kayitlara gecmistir. IHA’lar ¢oken
niifusun yogun oldugu binalar1 ve kullanilamaz hale gelen yollar
belirlenerek kurtarma ekiplerinin oncelikli bolgeleri hedeflemesine
yardime1 olmak amaci ile kullanilmistir.

e Papua Yeni Gine’de 2014 yilinda ortaya cikan tiiberkiiloz salgim ile
miicadele ¢abalarinda tibbi numuneleri tasimak icin THA’lar
kullanilmistir.

e 2015 yilinda meydana gelen Nepal depreminden sonra, lilke genelindeki
birgok ucak pisti ve yakit ikmal tesisi ciddi hasar gérmiistiir. Hasar
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tespitine yardimci1 olmak icin afet bolgesinin 3 boyutlu haritalariin
olusturulmasinin yani sira, arama kurtarma ¢aligmalarini kolaylastirmak
amaci ile termal kameralarla donatilmis IHA’lar kullanilmistir.

e 2020 yili Mayis aymda, iskog Daglik Bolgesi'ndeki ihtiyag
sahiplerine COVID-19 test kitleri ve koruyucu ekipman malzemeleri
teslim etmek i¢in insansiz hava araglari kullanmilmistir. Karayolu ve
feribotla alt1 saate varan teslimat siireleri, IHA’lar ile yalnizca 15
dakikaya diisiirilmiistiir.

e 2022 yili Nisan ayinda, Giiney Afrika'nin KwaZulu-Natal ve Eastern
Cape eyaletlerini siddetli sel ve toprak kaymalart vurdu. Boélgenin zorlu
arazisi ve erisilemezligi nedeniyle, Giliney Afrika Ulusal Savunma
Kuvvetleri, selden zarar gérmiis bolgeleri analiz etmek ve degerlendirmek
icin istihbarat toplamak ve havadan fotograflar cekmek i¢in insansiz hava
araglart kullanmustir.

Afet sonras1 goriintiiler ¢ekmek, haritalama ve hasar tespiti yapmanin
disinda THAlar afetten zarar gormiis insanlarin ihtiyaglarini olabildigince
hizli karsilamak amaciyla da kullanilabilmektedir. COVID-19 pandemisi
sirasinda Isko¢ Daglik Bolgesi'ndeki ihtiyag sahiplerine COVID-19 test
Kitleri ve koruyucu ekipman malzemelerinin teslim edilmesi bu durumun en
aciklayici 6rneklerinden olmaktadir. Ozellikle afet sonrasinda ortaya ¢ikan
karmasa sebebi ile dagitim faaliyetleri IHA disinda kalan yollarda miimkiin
olmayabilmektedir.

Regeteli ilaglar veya acil ihtiya¢ duyulan asi paketleri, tibbi iriinlerin
teslimat1 s6z konusu oldugunda, zaman ve verimlilik son derece onemlidir.
Bununla birlikte, kamyonlar gibi konvansiyonel tasima araglari ile tibbi
trtinlerin uzak bolgelere hizli ve zamaninda tesliminde cesitli lojistik
zorluklar yasanmaktadir. Afet sonrasi karayolu erisiminin olmamasi, zayif
ulagim altyapsi, trafik sikisikligi gibi nedenlerle teslimat yerlerine erisim zor
olabilmektedir. As1 gibi bazi kalemlerin acil ihtiyaglar1 ve kisa raf 6mrii de
dagitim sistemi tizerinde zaman baskis1 yaratmaktadir (Ghelichi, vd., 2021:2).
Afet sirasinda ve sonrasinda insansiz hava aract tercih edilmesi ve bu
araglarin acil durum planlarinda yer almasi afetlerde olusacak zararlar1 bir
nebzede olsa giderebilmektedir. Bolge ve bdlge halkinin yaralarinin
olabildigince hizla ve zamaninda sarilabilmesi yaganan acilar1 hafifletecektir.

SONUC

Zorlu hava kosullarinda dayanikli yapilar1 ve sagladiklari hiz avantaji ile
insansiz hava araglar1 afet ile bas etmede temel acil miidahale araci
olmaktadir. Can riskini azaltmak, kaliteli goriintiiler saglamak, giivenligi
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korumak, hasar tespiti yapmak ve haritalama gibi pek ¢ok afet sonrasi
destekte son derece kullanisl olmaktadirlar. Insansiz hava araglar sayesinde
afetin boyutu ve meydana getirdigi felaketin tespit edilmesi hizli bir sekilde
gerceklestirilmektedir. Hatta insansiz hava araglari o kadar gelisme
gostermistir ki Hoverboard Boards adli sirket, bir insani kaldirabilen dronlar
tiretmistir. 22 Mayis 2015 tarihinde sirketin liretmis oldugu dron bir insan1
tastyarak Guinness Diinya Rekoru kirmistir. Bu kadar biiyiik gelismeler
yasanan insansiz hava araci teknolojisinde afetler i¢in belki de en elzem
durum olan yardim malzemelerinin ulastirilmasinda da gelismeler
yasandigim sdylemek miimkiindiir. Ozellikle {iretilen insansiz hava
araglarmin teknolojinin etkisi ile tasima kapasitelerinin artmasi ve soguk
zincirle taginan tirlin gruplari i¢in bir alternatif olusturmasi son derece 6nemli
gelismelerden olmaktadir. Afetlerin genel 6zelliklerine baktigimizda yikict
olduklarin1 ve bolge halkimi derinden etkiledikleri belirtilmistir. Bu yikici
olaylar sonrasinda ozellikle engebeli arazide yasayanlar, bolgeye giris
¢ikiglarin kapandigi durumlarda son derece magdur olmaktadirlar. Afetten
etkilenerek evlerini, yakinlarin1 veya kiymetli esyalarini kaybeden insanlar
afet sonrasinda da gida, medikal malzemeler ve kiyafet gibi ihtiyaglarini da
karsilayamaz hale gelmektedir. Maddi ve manevi hasara ugrayan insanlarin
yaralari [HA’lar sayesinde sarilabilir hale gelmistir. Tibbi yardim
malzemeleri, gida tirlinleri, saglik tiriinleri ve hatta soguk zincir ile korunmasi
ve tasinmasi gereken tiim malzemelerin ulastiriimasi zorlu hava kosullarina
dayanikli ozelligi ile bu araglarla mimkiindiir. Cok uzun mesafeler kat
edilmesi gerekirken bu mesafeler IHA lar ile dakikalara doniistiiriilmiistiir.

Bir afet sonrasinda, erisilemeyen bdolgelerde mahsur kalanlara acilen
ihtiyag duyulan yardim paketlerinin (6r. insiilin igneleri ve tansiyon ilaci)
ulastirilmasi i¢in acil durum miidahaleleri ¢ok 6nemlidir. Bu gibi durumlarda,
ulagim aglari, kurtarma ekiplerinin tibbi ve yardim paketlerini gondermeleri
icin hayati platformlar sagladiklari i¢in 6nemlidir. Cogu ciddi felaket siklikla
yasam hatlarina ve ulasim altyapilarina zarar verir ve insanlar1 acil ihtiyaglara
ulagim erisiminden yoksun birakir. Bu yoksunluk kamyonlar ve trenler gibi
kara ulasim modlarinin, en azindan baglantilar yeniden kurulana kadar
calismaz hale geldigi zamandir. Helikopterle yapilan hava kargolari, egitimli
pilotlar, uzun kurulum siireleri ve maliyetli altyap1 gerektirdiginden
genellikle acil bir secenek olmamaktadir (Ghelichi, vd., 2022:2). Insansiz
hava aracinin acil ve afet durumlarinda yardim malzemesi dagitmasi afete
maruz kalan kisilerin ihtiyag¢larinin hizli sekilde giderilmesi ve magduriyetin
artmamasi adina elzemdir. Ancak lilkemizde afet durumlarinda insansiz hava
araci kullanimi1 6niinde bazi engeller bulunmaktadir.
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e Insansiz hava araglarmin yardim haricinde bilgi toplama ve kesif 6zelligi
de bulunmaktadir. Bu bilgi toplama ve kaydetme Ozelliginden dolay1
yardim amacli da kullanilsa insanlarin tedirgin oldugu durumlar sz
konusu olabilmektedir.

e Insansiz hava araclarinin acil ve afet durumlarinda hizli bir sekilde
gerektigi gibi devreye sokulmasi gerekmektedir. Ancak bu hizli aksiyon
icin gerekli planlamalarin yapilmasi gerekliligi de bulunmaktadir. Boyle
bir aksiyon su an i¢in bulunmamaktadir.

e Insansiz hava araglarmin kullanimi ¢ok zorlu olmamakla birlikte yine de
acil durumlarda verimli kullanimi gereklidir. Bu durumlarda yardim
malzemelerinin dagitimini istlenecek uzaktan kullanicilar gerekmektedir.

Ayni zamanda insansiz hava aract kullanma noktasinda yapilan bir
calismada insanlarin 3 husus iizerinde olumsuz duygular i¢inde oldugu ortaya
konmustur. Ilki zarar; yani, fiziksel giivenlik, cevresel etkiler ve faydalar:
saglamaya odaklanma, ikincisi adalet yani, maliyet etkinligi, adil erigsim ve
paydas sorumlulugu ve iicilinciisii saygi yani, bilgi giivenliginin teknik
yonleri, mahremiyet hususlari ile ilgili sorunlardir (Stephan, vd., 2022:3).

Sonug olarak afet sirasinda veya sonrasinda taleplerin karsilanabilmesi
adina yardim malzemelerinin dagitiminda insansiz hava aract kullaniminin
karayolu araglarina, trenlere ve ucaklara gore c¢ok daha ¢oziim odakli
olduklar1 goriilmektedir. Afetin gerceklestigi noktalara hizli ve tam
zamaninda ulasabilmesi ciddi bir avantaj yaratmaktadir. Bunun yaninda afet
sonrasinda yardim malzemelerinin insansiz hava araci kullanilarak
dagitilmasinin avantajlari;

e En oOnemli avantaj yardim malzemelerinin hizli sekilde ulastiriimasi
olacaktir. Kara yolu ile ulagimi 5-6 saati bulacak bir yolculuk yerine ayni
mesafeyi yarim saatte asan yardim malzemeleri tam zamaninda ihtiyag
duyana ulastirilacaktir.

e Erisilemeyen veya tehlikeli bolgelerde insan miidahalesinin yapilamadig:
noktalarda ihtiya¢ duyanlara yardim malzemelerini ulagtirabilmektedir.

e Medikal malzemelerin, ilaglarin  dogru  sekilde  dagitiminin
gerceklestirilmesi saglanabilmektedir.

e Gergek zamanl bilgi toplayabilme 6zelligi sayesinde ihtiyag¢ sahiplerinin
yerlerinin  tespit edilmesi ile dagitim alanimin dogru sekilde
belirlenebilmesini saglamaktadir. Dogru bir haritalama sayesinde eldeki
envanterin esit ve adil bir sekilde paylagilmasi saglanabilecektir.

e lletisim ve haberlesmeyi saglayabildigi igin 6zellikle karayollarmimn
erisime kapandig1 afetlerde mahsur kalan bireyler ile iletisim kurulmasi
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saglanarak dagitima konu olacak yardim malzemelerinin belirlenmesini
saglayabilmektedir.

e Tiim avantajlarin yaninda belki de en onemli sayilabilecek avantaj afet
sonrasinda yaralar sarildiktan sonra topladigi bilgiler sayesinde afet
planlamasina ¢agimizin en 6nemli unsuru olan bilgiyi saglayabilecektir.

Tim bunlarin yaninda afetlerde yardim malzemelerinin dagitiminda
insansiz  hava aract  kullaniommin  dezavantajlari  ve  eksikleri
bulunabilmektedir. Bu noksanlara baktigimizda;

e Insansiz hava araglarmin afetlerde yardim malzemesi dagitiminda
kullanim1 Oniindeki belki de en Onemli kisit afet planlari igerisinde
yeterince yer almamasi olmaktadir. Insansiz hava aracinin diger
konvansiyonel araglara gore dikkat edilmesi gereken Ozellikleri
bulunmaktadir. Bu durumda olumsuz sonug elde etmemek i¢in insansiz
hava araci kullaniminin planlamalara dahil edilmesi gerekmektedir.
Koordinasyonun saglanmasi bu araglara dahil planlama yapilmas1 énemli
bir husustur.

e Batarya ile calisan insansiz hava araglari i¢in ugus mesafesi ve siiresi
sorunu bulunmaktadir. Afet sonras1 miidahalede kullanilacak THA larda
bu hususa dikkat edilmesi gerekmektedir.

e Hedefin net bir sekilde belirlenmesi gerekmektedir. insansiz hava araclari
karmasik kararlar verecek yapiya sahip olmamaktadir.

e Olumsuz hava kosullar1 tiim tasima modlarinda kullanilan araglarda
oldugu gibi insansiz hava araglarinda da sorun yaratabilmektedir.

e Insansiz hava aract bilgi toplamak gibi bir ama¢ ile de
kullanilabilmektedir. Bu bilgilerin kisiler tarafindan casusluk vs. ile
kullanilmast s6z konusu olabilmekte ve ciddi etik sorunlar
yaratabilmektedir.

Tiim bu avantajlar goéz Onilinde bulunduruldugunda dezavantajlarin
giderilmesi saglanarak afet acil planlarinda insansiz hava araclarinin varlig
artirtlmalidir. Bu sayede 6zellikle biiyiik ¢apl afetlerde karayolu araglari ile
ulasilmasi gii¢ noktalara hayati yardim malzemelerinin ulastirilmasi ¢ok daha
rahat ve hizli bir sekilde gerceklestirilebilecektir. IHA’larin kullanimi
sayesinde termin siiresinin minimuma ¢ekilmesi miimkiin hale geleceginden
ozellikle gida ve medikal malzeme eksikliginden kaynaklanan Sliimlerin de
azaltilabilecegi ongoriilmektedir.
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