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GIiRiS
Birgok alanda oldugu gibi, egitim alaninda da degiskenler arasinda iliski ile

ilgili hipotezlere oldukga sik rastlanir. Korelasyon hesaplamalart ile ilgilenmek
icin li¢ temel neden vardir;

1. Gegerlik ve giivenirlik hesaplamalari,
2. Regresyon ve faktor analizi hesaplamalari,
3. Karesini alarak, bir degiskenin diger degiskendeki varyansini agiklama.

Korelasyon tekniklerinden yalnizca biri olmasma kargin, genellikle
korelasyon denildiginde Pearson Carpim Moment korelasyon katsayisi (r)
diisiniilmektedir. Pearson Carpm  Moment korelasyon katsayisinin
hesaplanabilmesi i¢in aralarinda iligki bulunmak istenen iki degiskenin de
stirekli (esit aralik ya da oran 6lgegi ile Olgiilmiig), degiskenlerin arasindaki
iliskinin dogrusal olmasi1 gereklidir. Bu teknik, varyanslarin homojen ve
dagilimlarin normal oldugu varsayimlarinin yapilmasimi gerekli kilar (Howell,
1992; Cohen, Holliday,1982).

Bu yazida, bu kosullara uygun olmayan bazi durumlarda iliski
hesaplamalarinda ne tiir korelasyon tekniklerinin oldugu, bunlardan bazilarinin
hesaplanmalar1 ve manidarliklarimin test edilmesi (Null hipotezi evrende iki
degisken arasinda iliski olmadigi, gozlenen iliskinin sans eseri sifirdan farkl
oldugudur) agiklanacaktir.

SPEARMAN'IN SIRALAMA FARKI KORELASYON KATSAYISI (r, veya p = rho)

Pearson Carpim Moment korelasyon katsayisini hesaplayabilmek icin
Olciimlerin esit aralik ya da oran Olgeginde Olglilmiis olmasi gerektigi
sOylenmisti. Bazi durumlarda, 6zellikle sosyal bilimlerde veriler siralanmis
sekilde olabilir. Veriler siralama 6lgegi ile 6l¢iilmiis ise Spearman'in Siralama
Farki korelasyon katsayist kullanilir. Ayrica degiskenler en az esit aralik dlgegi
ile Ol¢iilmiis olsa bile, r'yi hesaplayabilmek icin X ve Y degiskenlerinin
dagilimlarinin normal olmasi gerekmektedir. Dagilim bilinmediginde yine iki
degisken arasindaki Uiski i¢in uygun korelasyon katsayisi r,'dir, r, genellikle
kiiciik 6meklemlere uygulanir. rgnin degeri -1.00 ile +1.00 arasinda degisir.
(Howell, 1992; Cohen, Holliday, 1982; Yamane, 1973; Bhattacharyya,
Johnson, 1977; Spiegel, 1972). Pearson Carpim Moment korelasyon katsayisi
ile kiyaslandiginda Spearman'in Siralama Farki korelasyon katsayisinin kuvvet
yetkinligi % 91.2'dir (Gibbons, 1976).
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Hesaplanmasi. Spearman'in Siralama Farki korelasyon katsayisi asagida verilen formiil
1 ile hesaplanir.

6 F?
[ R (1)

N(N?-1)
Formiilde,
F: X ve Y degiskenlerinin siralamalari arasindaki
fark N:6rneklemin biyiikligiidiir
Ornek: Yedi 6grencinin istatistik ve arastirma derslerinden almis olduklari puanlar
Tablo I'de verildigi gibi olsun.

Xs-Ys
Tablo 1 X(st)  Y(Ars)  Xs Ys F F2
Istatistik ve Arastirma 70 65 3. 3. 0 0
puanlart ile ilgili yapay 80 70 2 2 0 0
veriler tizerinde r. 63 80 4 1 3 9
85 60 1. 5. -4 16
40 60 5. 5. 0 0
30 50 6.5 7. -0.5 0.25
30 60 6.5 5. 15 2.25
27.50

Bu degiskenler esit aralik 6lcegi ile dl¢lilmistiir. Daha gelismis bir 6lgek gelismemis
Olcege cevrilebildiginden, siralama Olcegine cevrilebilir. Her iki degiskende ayni
islemi yapmak kosulu ile bu gevirme en yiiksek puandan en diisiik puana dogru
olabilecegi gibi en diisiik puandan en yiiksege dogru da yapilabilir. Bu ornekte
yapildig1 gibi en yiiksekten en diisiige dogru olan daha ¢ok uygulanir. Siralama
isleminde, bir degiskende ayni puan alan varsa bunlara siralamanin ortalamasi verilir,
ornekte X degiskeninde siralamaya en yiiksek puandan baslanir, 30 puana gelindiginde
iki tane oldugu igin 6. ve 7. siranin ortalamasi alinir. Yine Y degiskeninde ii¢ 60
puanin sira numaralan 4.,5.,6.'nin ortalamasi olan 5 olur. Veriler siralandiktan sonra
degiskenlerin siralamalar1 arasindaki fark (F=Xs -Ys) almr ve XF? degeri hesaplanir.
Tablo I'de goriilecegi gibi, siralama farklarinin kareleri toplami (IF?) 27.5'dur. Formiil
1 kullanilarak r s hesaplanir.

6(27.5)



Yedi dgrencinin istatistik puanlari ile arastirma puanlan arasindaki iliski 0.51 bulunur.

Spearman'in  Siralama Farki korelasyon katsayist hesaplanirken dikkat edilmesi
gereken bu ornekte oldugu gibi ayni sira numarasi alan puanlarin fazla olmamasidir.
Eger ayni olan puanlarin oram ¢ok ise diizeltme iglemi yapmak gerekir. Diizeltme
faktorii Tdir.
T=
-t /12

Burada t= bir siralamada aym degerde olan verilerin sayisidir.

Degiskenlerin birinde veya her ikisinde ¢ok sayida ayni sira numarast alan veri
oldugunda formiil 1 yerine formiil 2 kullandir.

2 2 2
= X"+ Zy” - zF (2)

2N x2 y2

Formiildeki ,

2_N(N-1)

Tx" = ETx
12

2_N(N-1) sp

Iy“ = y
Y 12

Ornekte X degiskeninde bir tane aym olan kiime puan, bu kiimede iki tane puan vardir
t=2'dir.

2 3
g2 (7P -1)  2-2 _ 5,4

12 12

Y degigkeninde ise, yine bir tane aym olan kiime puan, bu kiimede li¢ tane puan vardir
(t=3)

2 3
sy2- 707 -1) _3-3 _ 5600

12 12

hesaplamr, bu degerler formil 2'ye yerlegtirilir.

27.50 + 26.00 — 27.50
2 V(2750 )( 26.00)

= 0.49

Is

Aynt veriler igin r, , formiil 1 ile hesaplandiginda 0.51 bulunmug, formiil 2 ile
hesaplandiginda ise 0.49 olmustur. Ayni olan puanlar r.'nin degerini daha biiyiik
yapmaktadir.



rs'nin - manidarhgmm test edilmesi._ Denekler bir evrenden yansiz olarak
segilmiglerse, test etmek istedigimiz null hipotezi, iki degiskenin evrende iligkili
olmadigi ve hesaplanan ry degerinin sans eseri sifirdan farkli oldugudur.Kiigiik
orneklemlerde rg'min standart hatasinin hesaplanmasi ic¢in bir metod yoktur. Bunun
sonucu olarak r,'nin giiven sinirlar1 hesaplanmaz (Howell, 1992). N 4'den 30'a kadar
bir yonli testler i¢in 0.05 ve 0.01 manidarlik diizeylerinde r, degerlerini veren
hazirlanmis tablolar (Tablo 5) vardir. Hesaplanan r degeri Tablodaki degere esit veya
biiyiikse manidardir, 6rnekte yedi kisilik grupta hesaplanan rs=0.49 0.05 manidarlik
diizeyinde Tablo 5'¢ bakildiginda Tablo rg degeri olan 0.71'den kiigiiktiir. Kiigiik
oldugu i¢in manidar olmadigma (bir yonlii test) karar verilir, 6rneklemin alinmig
oldugu evrende istatistik dersindeki basarmin arastirma dersindeki basar ile iligkili
olmadig1 sonucuna varilira (¢ = .05).

Biiyiik 6rneklemlerde, N > 10

®)

Formiil 3 ile t degeri hesaplanir ve serbestlik derecesi (sd= N - 2)'ye, istenilen
manidarlik diizeyine gore t degerlerini veren tablo ile (Tablo 6) karsilastirilir. Yine
hesaplanan t degeri tablo t degerine esit veya biiyiikse manidar olduguna degilse
manidar olmadigina karar verilir. Manidarsa null hipotezi red edilir.

Biiyiik 6rneklemlerde rg'nin standart hatasi

SHrs= e SF
PHI KORELASYON KATSAYISI (0)

Her biri ikiser kategorili iki gergek siireksiz degisken arasindaki iliskiyi hesaplamakta
kullanilir (Ferguson, 1976; Cohen, Holliday, 1982). 6rnegin, cinsiyet (K-E) ile is sahibi
olma, sigara igme ile kanserden 6lme veya cinsiyet ile ehliyet sinavinda ilk defada
basarili olma arasindaki iligkiler bu korelasyon katsayisi ile bulunur.

Hesaplanmasi._Phi korelasyon katsayisi asagida yerilen formiil 4 ile hesaplanir.
O =__ ad-bc 4)
V(VkImn)



Ornek: 250 kisilik bir 6rneklemde bir testin iki ayr1 maddesine verilen cevaplar
arasindaki iligki hesaplanmak istenmektedir. Cevaplarm dagilimi Tablo 2'de
verilmistir. Cevaplar 2X2'lik kontincensi tablosu seklinde diizenlenir.

Madde 1
Tablo 2 Yanhg Dogru
Bir testin iki maddesine Dogru 40 (b) 90 (a) 130 (k=a+b)
verilen cevaplarla ilgili Madde 2
yapay veriler tizerinde Yanhg 70 (d) 50 (¢) 120 (l=c+d)
@ hesaplamasi 110 (m=b+d) 140 (n=a+c) 250 (N)

Tablodaki harflere gore formiil 4 uygulamrsa,

(90) (70) — (40) (50)
¥(130) (120) (110) (140)

= 0.28

bulunur. @ korelasyon katsayisinin cebirsel igareti, verilerin tabloya yerlestirilisine gore
degisir. Bu, @ korelasyon katsayisimin bir zayifhigdir. Ancak @'in mutlak degeri degismedi-

ginden bu zayiflik ¢ok 6nemli sayilmamaktadir.

©'in manidarhgmin test edilmesi._ Hesaplanan @ korelasyon katsayisinin manidarh-

gnin test edilmesinde x%(Khi-Kare) ile @'n iligkisinden yararlamlir ve formiil 5 kullambr.
2=N@? (5)
Serbestlik derecesi (sd)=(s-1) (k -1) s=sira k= kolon (kontincensi tablosunda)
Ornekte, (2-1)(2-1) = 1 sd'dir.
x2 = 250 (.28)2
=19.6

Hesaplanan x* degeri 1 serbestlik derecesinde ve istenilen manidarlik diizeyinde x?
egerlerini veren tablo Ue (Tablo 7) karsilagtirilir. Ornekte 1 serbestlik derecesinde
0.01 manidarlik diizeyinde Tablo x* degeri 6.63'tiir. Hesaplanan 19.6 6.63'den biiyiik
oldugu i¢in manidar olduguna karar verilir, gozlenen iliskinin sans eseri oldugu,
evrende bu iki degisken arasinda iligskinin olmadigi null hipotezi reddedilir. Testin iki
maddesine verilen cevaplar arasinda iliski oldugu sonucuna varilir (¢ = .01).

NOKTA CIiFT SERILI KORELASYON KATSAYISI (r,,)

Eger ilgilenilen degiskenlerden biri gercek siireksiz (iki kategorili), digeri ise siirekli
bir degisken ise bu degiskenler arasindaki iligskiyi bulmak i¢in uygun korelasyon
katsayis1 nokta cift serili korelasyon katsayisidir (Ferguson, 1971; Howell, 1992).
ornegin, medeni durum (evli- evli degil) ve gelir diizeyi; cinsiyet (K-E) ve akademik
basar1 ; egitim ve psikolojide gelistirilen testlerde sorularin ayirt etme giiciini
saptamak i¢in bir soruyu dogru cevaplandirip cevaplandirmama ile testin biitiiniinden



alman puan gibi degiskenler arasindaki iliskiler nokta ¢ift serili korelasyon katsayisi
ile bulunur.

Hesaplanmasi._ Nokta ¢ift serili korelasyon katsayisi asagida verilen formiil 6 ile
hesaplanir.

= Xe=Xq om 6)

y
" SSx

Formiilde,
ip, s(q = Siireksiz degiskendeki iki kategorinin siirekli degiskendeki dl¢iimleri ortala-
malan
SSx = Siirekli degigkenin standart sapmas:
p,q = Siireksiz degiskendeki iki kategorinin oranlan

Ornek: Tablo 3'deki veriler iizerinde 6grencilerin akademik bagarilan ile cinsiyeti (K=0,
E=1) arasindaki iligki bulunmak istenmektedir.

Tablo 3 X (Aka. Bag.) Y (Cinsiyet) X2
Akademik basari ve 70 0 4900
cinsiyet iligkisinin yapay 60 0 3600
veriler tizerinde r,,; ile 42 0 1764
hesaplanmas1 46 0 2116
82 0 6724
15 0 225
75 3¢ 5625
70 1 4900
22 1 484
18 1 324
78 1 6084
90 1 8100
35 1 1225
66 1 4356
Ix = 769 Ex? = 50427

i,,: 70 + 60 + 42 + 46 + 82 + 15
6

= 52.50

}q__. 75 + 70 + 22 + 18 + 78 + 90 + 35 + 66
8

56.75

SSx = Zx




Formiildeki ¥x? sapmalann kareleri toplamidir ve

IXP=3xX? - @

egitliginden yararlamlarak hesaplamir. Buradan

X = 50427 — (7]6—”
4

= B8186.93
bulunur. Standart sapma ise,
SSx = «/ _B186.93
13
= 25.10

olarak hesaplanar.
p=6/14=043 ; q=8/14=0.57

Biitiin bu degerler formiil 6'da yerine konulursa,

mg = 52:50 = 5675 vy

25.10
= - 0.08 bulunur.

Ipe'nin manidarhginin test edilmesi._ 1, 'nin manidarhj test edilirken r ve r, gibi t
dagihmindan yararlanmibr.Formiil 7 ile t degeri bulunur,

(=t N-2

Y1 -ri

sd = N - 2'dir.

Ornekte t degeri,

_Cog)Via-a
V1-(-.08F

N - 2= 12 serbestlik derecesi .05 manidarlik diizeyinde tablo t degeri (Tablo 6)

2.18'dir. Hesaplanan t degeri tablo t degerinden kiigiik oldugu i¢in manidar
olmadigina karar verilir. Null hipotezi reddedilememistir. Orneklemin alinmis
oldugu evrende cinsiyet ile akademik basar1 arasinda iliski olmadig1 sdylenebilir (>
.05).

Biiyiik 6rneklemlerde r"'nin standart hatas1 1/ N 'dir. (formiil 8)

t - 0.28



CIFT SERILI KORELASYON KATSAYISI (r,)

Bir siirekli ve normal dagilim gosteren degisken ve siirekli oldugu halde yapay olarak
stireksiz hale getirilmis (iki kategorili) bir baska degisken arasindaki iliskiyi
hesaplamada uygun korelasyon teknigi ¢ift serili korelasyon katsayisidir. 6rnegin, bir
testten alinan alinan puanlarla bir bagka testteki bagar1 (basarili- basarisiz) arasindaki
iligkiyi bulmada kullanilabilir (Ferguson, 1976; Cohen, Holliday, 1982; Howell,
1992). Siirekli degiskenin siireksizlestirilmesi mutlak veya bagil 6l¢iit ile yapilabilir.

Hesaplanmasi._Cift serili korelasyon katsayis1 formiil 9 ile hesaplanir.

Formiilde,
re= Xp—Xq pgq
SSx y (©)]

Xp ; Xq: Yapay siireksiz hale getirilmis degiskenlerdeki iki kategorinin siirekli degis-
kendeki Sl¢timleri ortalamalari

SSx : Stirekli degiskenin standart sapmasi

p;q : Yapay siireksiz degiskendeki iki kategorinin oranlan

y : p ve q oranlan ayirim noktasinda normal dagilim {izerindeki ordinat
yiiksekligi.

Omek: 12 o6grencinin istatistik testi puanlan ve arastirma dersindeki basarisi
(basarili=1,basarisiz=0) arasindaki iliski hesaplanmak istenmektedir.

Tablo 4

X (istatistik) Y (Arastirma)

Istatistik testinden alian 36
puanlar ve arastirma 47
dersindeki basar1 (basarili- 67
basarisiz) arasindaki iligkinin rg ile 70
hesaplanmasi 43
23

21

33

33

66

82

80

Ortalamalar, standart sapma, p ve q nokta ¢ift serili korelasyon katsayisinda oldugu
gibi hesaplanir, y ise normal dagilim egrisinde alan iliskilerini ve ordinat
yiiksekliklerini veren tabloya bakilarak saptanir.
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Xp =55.29 ; Xq = 42.80

SSx =21.89
p=7/12=0.58; q=5/12 = 0.42
y=0.391

Bu degerler formiil 9'a yerlestirilirse,
re=55.29 - 42.80 (0.58) (0.42)
21.89 0.391
=0.36 bulunur.

rsmin manidarh@min test edilmesi._ Orneklem biiyiik oldugunda r, formiil 10
kullanilarak standart hatas1 bulunur.
SHr¢=1 + pq (10)

y N
r;/'nin standart hatasi daima r'nin standart hatasindan bilyiiktiir. p=q=.50 ise r¢'nin stan-
dart hatasindan 1.25; p=.90 ve q=.10 oldugunda 1.71 kat1 biiyiiktiir. r, 'nin standart
hatasi r¢'nin standart hatasindan da (formiil 8) biiyiiktiir. Bu iki korelasyon katsayisi
arasindaki iligki formiil 11 ile agiklanabilir (Ferguson, 1976);
TETRAKORIK KORELASYON KATSAYISI (r,)
Her ikisi de siirekli ve normal dagdim gostermelerine karsin yapay olarak siireksiz
hale getirilmis (ikiser kategorili) degiskenler arasindaki iliskiyi bulmak i¢in tetrakorik
korelasyon katsayist hesaplanir. Hazir tablolardan yararlanmadikca, bu korelasyon
katsayisinin hesaplanmasi olduk¢a zordur. Standart hatasi r'ye gore oldukca biiytiktiir.
Bundan dolay1 evren korelasyon katsayisimt tahmin etmede, 6rneklem g¢ok biiyiik
olmadik¢a olduk¢a zayif bir tekniktir. Ender olarak kullanildigindan r¢nin
hesaplanmasi bu yazida ele alinmamustir.
DIGER KORELASYON TEKNIKLERI

Burada agiklanan korelasyon teknikleri disinda

- Veriler smiflama 6lgegi ile 6l¢iilmiis ise; Kontincensi katsayisi, Yule'un Q testi,

- veriler siralama 6lgegi ile 6l¢giilmiis ise; Kendall'in Tau'su, Kendall'ln Konkordans
katsayis1 ve Kendall'm kismi korelasyon katsayisi,

- Esit aralik veya oran 6l¢egi ile 6l¢iilmiis verilerde, ikiden ¢ok degisken oldugunda;
kismi ve ¢oklu korelasyon katsayilari,

- Degiskenler arasindaki iliskinin dogrusal olmadigi durumlarda kullanilan
korelasyon orani (eta) vardir.

Bu teknikler bir bagka yazida ele alinacaktir.



Tablo 5
Spearman'in Siralama Farki Korelasyon Katsayisi

N Manidarlik Diizeyi (Bir yonlii)
0.05 0.01

4 1.000

5 0.900 1.000
6 0.829 0.943
7 0.714 0.893
8" 0.643 0.833
9 0.600 0.783
10 0.564 0.746
12 0.506 0.712
14 0.456 0.645
16 0.425 0.601
18 0.399 0.564
20 0.377 0.534
22 0.359 0.508
24 0.343 0.485
26 0.329 0.465
28 0.317 0.448
30 0.306 0.432

Kaynak : Cohen, L. ve Holiday, M. (1982) Statistics For Social Scientists An
Introductory Text With Computer Programs In Basic. Newcastle: Harper
and Row. s. 324.



Tablo 6 t Dagihm

sd Bir yonlii test i¢in manidarlik diizeyi

0.05 0.025 ‘ 0.01 ‘ 0.005

iki yonlii test i¢in manidarlik diizeyi

0.10 0.05 0.02 0.01
1 6.314 12.706 31.821 63.657
2 2.920 4.303 6.965 9.925
3 2.353 3.182 4541 5.841
4 2.132 2.176 3.747 4.604
5 2.015 2.571 3.365 4.032
6 1.943 2.447 3.143 3.707
7 1.895 2.365 2.998 3.499
8 1.860 2.306 2.896 3.355
9 1.833 2.262 2.821 3.250
10 1.812 2.228 2.764 3.169
11 1.796 2.201 2.718 3.106
12 1.782 2.179 2.681 3.055
13 1.771 2.160 2.650 3.012
14 1.761 2.145 2.624 2.977
15 1.753 2.131 2.602 2.947
16 1.746 2.120 2.583 2.921
17 1.740 2.110 2.567 2.898
18 1.734 2.101 2.552 2.878
19 1.729 2.093 2.539 2.861
20 1.725 2.086 2.528 2.845
21 1.721 2.080 2.518 2.831
22 1.717 2.074 2.508 2.819
23 1.714 2.069 2.500 2.807
24 1.711 2.064 2.492 2.797
25 1.708 2.060 2.485 2.787
26 1.706 2.056 2.479 2.779
27 1.703 2.052 2.473 2,771
28 1.701 2.048 2.467 2.763
29 1.699 2.045 2.462 2.756
30 1.697 2.042 2.457 2.750
40 1.684 2.021 2.423 2.704
60 1.671 2.000 2.390 2.660
120 1.658 1.980 2.358 2.617
o0 1.645 1.960 2.326 2.576

Kaynak : Cohen, L. ve Holiday, M. (1982) Statistics For Social Scientists An
Introductory Text With Computer Programs In Basic. Newcastle: Harper and
Row. 5.325



Tablo 7

X2 Dagilimu

Sd Manidarlik Diizeyi

0.05 0.01
1. 3.84 6.63
2 5.99 9.21
3 7.81 11.34
4 9.49 13.28
5 11.07 15.09
6 12.59 16.81
7 14.07 18.48
8 15.51 20.09
9 16.92 21.67
10 18.31 23.21
11 19.68 24.72
12 21.03 26.22
13 22.36 27.69
14 23.68 29.14
15 25.00 30.58
16 26.30 32.00
17 27.59 33.41
18 28.87 34.81
19 30.14 36.19
20 3141 37.57
21 32.67 38.93
22 33.92 40.29
23 35.17 41.64
24 36.42 42.98
25 37.65 4431
26 38.89 45.64
27 40.11 46.96
28 41.34 48.28
29 42.56 49.59
30 43.77 50.89
40 55.76 63.69
50 67.50 76.15
60 79.08 88.38
70 90.53 100.43
80 101.88 112.33
90 113.15 124.12
100 124.34 135.81

Kaynak : Cohen, L. ve Holiday, M. (1982) Statistics For Social Scientists An
Introductory Text With Computer Programs In Basic. Newcastle: Harper
and Rows. 335.
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