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Oz: Bu galismada, Ulkemizde dogal olarak yetisen (Terfezia boudieri, Picoa juniperi ve P.
lefebvrei) ve ticari 6neme sahip (Pleurotus ostreatus, P. florida, P. sajor-caju, P. eryngii ve
Agaricus bisporus) farkli yenen makrofungus misel kultirlerin bazi bakteri (Klebsiella
pneumoniae, Pseudomonas aeroginosa, Bacillus megaterium, Escherichia coli, Staphylococcus
aureus, Salmonella typhi), maya (Candida albicans ve C. glabrata) ve dermatofit tirlere
(Trichophyton sp. ve Epidermophyton sp.) karsi antimikrobiyal etkilerinin belirlenmesi
amaclanmistir. Dogadan (T. boudieri, P. juniperi ve P. lefebvrei), ticari kuruluglardan (A. bisporus)
ve stok kiiltirlerden (P. ostreatus, P. florida, P. sajor-caju ve P. eryngii) saglanan saf kulttrlerin
¢ogaltiimasinda % 2.0 malt-ekstrakt agar ve antimikrobiyal calismalarda ise disk difiizyon yéntemi
uygulanmistir. T. boudieri, P. juniperi, P. lefebvrei, P. ostreatus, P. florida, P. sajor-caju, P. eryngii
ve A. bisporus misel ekstraktlari test edilen mikroorganizmalarin (bakteri, maya ve dermatofit)
gelismelerini degisik oranlarda engelledigi (7.7-17.3 mm c¢ap) belirlenmistir. Diger mantar
turleriyle kargilastirildiginda (T. boudieri, P. juniperi, P. ostreatus, P. florida, P. sajor-caju, P.
eryngii ve A. bisporus), P. lefebvrei’nin metil alkol ekstraktinin (12.6-17.3 mm ¢ap), farkl patojen
mikroorganizmalara kargi (K. pneumoniae, P. aeroginosa, B. megaterium, E. coli, S. aureus, S.
typhi, C. albicans, C. glabrata, Trichophyton sp. ve Epidermophyton sp.) en yiksek etkiye sahip
oldugu tespit edilmistir. Genel olarak standart antibiyotidi olarak kullanilan streptomisin sulfat ve
nystatin inhibisyon zonu 13.0-18.0 mm olarak &lgulmistir. Buna gore, kullanilan mantar misel
ekstraksiyonlarinin inhibisyon etkileri diisik bulunmustur.

Anahtar kelimeler: Antimikrobiyal aktivite, Pleurotus, Agaricus, Terfezia, Picoa, bakteri,
maya, dermatofit

Determination of Antimicrobial Activities of Some Macrofungi Mycelial
Cultures

Abstract: In this study, it is aimed to determine the antimicrobial effects of different edible
macrofungi mycelium cultures, which were obtained from naturally grown (Terfezia boudieri,
Picoa juniperi and P. lefebvrei) and commercialized examples (Pleurotus ostreatus, P. florida, P.
sajor-caju, P. eryngii and Agaricus bisporus) from our country, against certain bacteria (Klebsiella
pneumoniae, Pseudomonas aeroginosa, Bacillus megaterium, Escherichia coli, Staphylococcus
aureus and Salmonella typhi), yeast (Candida albicans and C. glabrata) and dermatophyte
species (Trichophyton sp. and Epidermophyton sp.). For the propagation of the main culture,
which was obtained from stock cultures (P. ostreatus, P. florida, P. sajor-caju and P. eryngii),
commercial establishments (A. bisporus) and were naturally grown (T. boudieri, P. juniperi and
P. lefebvrei), 2.0% malt extract agar (MEA) was used, and the antimicrobial activity were
evaluated according to the disc diffusion method. The mycelium extracts from T. boudieri, P.
juniperi, P. lefebvrei, P. ostreatus, P. florida, P. sajor-caju, P. eryngii and A. bisporus were shown
to inhibit the growth of tested microorganisms (bacteria, yeast and dermatophyte) to (7.7-17.3
mm diam.) at different degrees. It was also seen that the methyl alcohol extract of P. lefebvrei
(12.6-17.3 mm diam.) has the highest effect against different pathogenic microorganisms (K.
pneumoniae, P. aeroginosa, B. megaterium, E. coli, S. aureus, S. typhi, C. albicans, C. glabrata,
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n compared with other mushroom species (T.

boudieri, P. juniperi, P. ostreatus, P. florida, P. sajor-caju, P. eryngii and A. bisporus). In general,
the inhibition zone of streptomycin sulfate and nystatin, which are used as standard antibiotics,
were measured as 13.0-18.0 mm. Based on this, the antimicrobial activity of the mushroom
mycelial extractions that were used were found to be low.

Key words: Antimicrobial activity, Pleurotus, Agaricus, Terfezia, Picoa, bacteria, yeast,

dermatophyte

Girig

Yuzyillardir sapkali mantarlar degisik toplumlar
tarafindan, besinsel (besleyici, lezzet ve aroma igerikleri),
tibbi (tedavi edici, 6mrin uzatiimasi, saghdin korunmasi)
ve hallusinojenik amaglarla kullanildi1 ve bazi uygarliklar
tarafindan da doga Usti glglerle donatildidina
inaniimaktadir (Lincoof 1988, Manzi ve Pizzoferrato 2000,
Matilla vd. 2000, Sanmee vd. 2003).

Farkli makrofungus turlerinin (Agaricus, Pleurotus,
Lentinus, Volvariella, Genoderma, Flammulina, Russula,
Auricularia, Boletus, Armillaria, Cantharellus, Lactarius,
Termitomyces, Agrocybe, Coprinus, Terfezia, Picoa,
Tirmania, Tuber, Morchella vd.) fruktifikasyon organi
(askokarp ve basidiokarp) ve misel yapilari; doymamis
yag asitleri, fenol ve flavonoid igerikleri, karbonhidrat,
protein, amino asit, seker, seker alkoller, vitamin ve
element icerigi yoninden zengin, fakat ham yag ve kalori
duzeylerinin disik olmalarindan dolayi iyi bir diyet besin
kaynagi olarak tuketilmelerinin faydali oldugu belirtilmistir
(Manzi vd. 1999, Diez ve Alvarez 2001, Manzi vd. 2001,
Barros vd. 2008, Wang ve Marcone 2011, Wang vd. 2014,
Rathore vd. 2017).

Gecmisten glnumuze kadar Dinya’nin farkli
yerlerinde, dogal olarak yetisen, ticari olarak satilan ve
kiultiri yapilan mantar (Ascomycota ve Basidiomycota)
turlerinin (Agaricus, Pleurotus, Lentinus, Genoderma,
Boletus, Armillaria, Fomes, Coriolus, Lactarius,
Auricularia, Russula, Volvariella, Tramates, Hericium,
Grifola, Terfezia, Picoa, Tuber, Tirmania vd.) askokarp,
basidiokarp ve misel yapilarindan izole edilen biyoaktif
bilesenlerin (fenolik ve flavonoid bilesikler, glikopeptitler,
polisakkaritler (kitin, hemiselliloz, glukan, mannan, ksilan,
galaktan), vitamin (A, B, D, C, E, B-karoten), lektin, ucucu
yaglar, terpenoidler, steroitler, glikozitler, alkoloitler,
organik asitler, enzimler, lifler, protein, nikleik asitler,
purinler, pirimidinler, kinonlar ve fenil propanoid tirevleri,
lentinan vb.) tibbi ve tedavi edici etkilere (antikanser,
antitmor, antiinflamator, antiatherosklerotik,
antihipolipidemik, antihipertansif, antiromatizmal,
antioksidant, antimikrobiyal, antibakteriyal, antiviral,
antifungal, antiparazitik, antimutajenik, antikolinesteraz,

antidiyabetik, antialerjik, antihiperglisemik,
detoksifikasyon, karaciger koruyucu, kardiovaskuler
koruyucu, kolesterol duisiricl, immunomodulatér ve

immin sistem guglendirici, prebiyotik aktivite, sitotoksik
etki, obezite, parkinson, alzheimer, norolojik rahatsizliklar,
yaslanma ve dejeneratif rahatsizliklara karsi koruyucu vb.)
sahip olduklari kanitlanmistir (Barros vd. 2008, Synytsya
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vd. 2009, Wang ve Marcone 2011, Patel 2012, Patel vd.
2012, Vannucci vd. 2013, Wasser 2014, Chetterjee ve
Patel 2016, Srikram ve Supapvanich 2016, Sulistiany vd.
2016, Reis vd. 2017, Rathore vd. 2017, Souilem vd. 2017
vd.).

Gunumuzde, cografik yapi, iklimsel degisiklikler,
hizli  nifus artisi, dizensiz gogler, kentlesme,
sanayilesme, ekolojik ¢evrenin Kkirletimesi ve tahrip
edilmesi, tarimsal alanlarin sinirlandiriimasi, gida
Uretiminde zirai ilaglarin asiri kullanimi, antibiyotiklerin
insan sagliginda ve gida Urlnlerinde bilingsiz kullanimi,
hastalik etkenlerinin diren¢g kazanmasi, besin Urtnlerinde
yapilan genetiksel degisiklikler, genetigi degistiriimis gida
Urtnlerin artmasi ve dog@al besin Uriinlerinden yeterince
faydalanilmamasi gibi pek c¢ok faktériin dogal besin
kaynaklarini ve organik tarimsal UGrlUnleri azalttig
gorulmektedir. Ozellikle tum bu etkenler géz Oniine
alindiginda gunimiz kosullarinda, koéti ve dizensiz
beslenme, yetersiz gida alimi ve dogal olmayan Urtnlerin
tiketiimesi neticesinde son yillarda, en basit patojen
mikroorganizma (bakteriyel, viral ve fungal)
rahatsizliklarida dahil olmak Uzere, obezite, kalp ve
karaciger rahatsizliklari, yiksek tansiyon, diyabet, immin
sistem vyetersizligi, kanser, hizli yaslanma, parkinson,
alzaimer vb. gibi pek c¢ok hastalikla sik olarak
karsilasiimaktadir (Wasser 2010, Chang ve Wasser 2012,
Wasser 2014, Wasser 2017).

Dinyanin farkli yerlerinde dogal olarak yetisen,
ticari olarak satilan ve kultiri yapilan degisik mantar
cinslerinin (Agaricus, Pleurotus, Lentinus, Genoderma,
Boletus, Armillaria, Fomes, Coriolus, Lactarius,
Auricularia, Russula, Volvariella, Tramates, Hericium,
Grifola, Terfezia, Picoa, Tuber, Tirmania vd.) askokarp,
basidiokarp ve misel yapilarindan hazirlanan ekstraktlarin
(su, metanol, etanol, aseton, etilasetat, kloroform, etanol,
metanol, eter, ksilen, aseton, benzen vd.), in vitro
kosullarda degisik patojen mikroorganizmalarin
(Escherichia coli, Staphylococcus aureus, S. epidermidis,
Bacillus cereus, B. megaterium, B. subtilis, B.
licheniformis, Klebsiella pneumoniae, K. oxytoca,
Pseudomonas aeruginosa, Salmonella typhi, S.
typhimurium, S. enteritidis, Streptococcus mutans, S.
agalactiae, S. pyogenes, Micrococcus luteus,
Microsporum boulardii, M. gypseum, Mycobacterium
smegmatis, Vibrio parahaemolyticus, V. cholerae,
Enterococcus faecalis, E. hirae, Enterobacter aerogenes,
E. cloacae, Proteus mirabilis, P. vulgaris, Sarcina lutea,
Paracoccus denitrificans, Aspergillus niger, A. flavus,
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Candida albicans, C. utilis, C. glabrata, C. tropicalis, C.

parapsilosis, Trichophyton sp., T. rubrum,
Epidermophyton sp., E. floccosum, Saccharomyces
cerevisiae, Listeria monocytogenes, L. innocua vd.)
gelisimini inhibe ettigi tespit edilmistir (Chellal ve Lukasova
1995; Uzun vd. 2004; Janakat vd. 2005; Tambekar vd.
2006; Demirhan vd. 2007; Gbholagade vd. 2007; Iwalokun
vd. 2007; Akyuz vd. 2010; Kalyoncu vd. 2010ab;
Nwachukwu ve Uzoeto 2010; Bekei vd. 2011; Gouzi vd.
2011; Patel 2012, Aldebasi vd. 2013; Dogan ve Aydin
2013; Thillaimaharani vd. 2013; Vamanu 2013; Al-Laith
2014; Padmavathy vd. 2014; Akylz vd. 2015; Chowdhury
vd. 2015; DUndar vd. 2015; Owaid vd. 2015; Smolskaite
vd. 2015; Hamza vd. 2016; Krupodorava vd. 2016;
Sevindik vd. 2016; Nicolcioiu vd. 2017; Okafor vd. 2017
vd.).

insanoglunun son yillarda kargilastigi  saglk
sorunlarini azaltmaya ve etkilerini ortadan kaldirmaya yol
acacak alternatif dogal yetisen besleyici ve tedavi edici
Ozelliklere sahip olan mantar gibi zengin besin
kaynaklarini yeniden kesfetmek ve bunlari kullanmak igin
arastirmalar yapmak 6nem arz etmektedir.

Bu calismada, Ulkemizde dogal olarak yetisen,
kultird yapilan ve ticari éneme sahip farkli yenebilen
makrofungus tirlerin misel kiltirlerin bazi bakteri, maya
ve dermatofit tlrlere karsli antimikrobiyal etkilerinin
belirlenmesi amaglanmistir.

Materyal ve Metot

Calismada Kullanilan Mantar Misel Ornekleri

Hacettepe Universitesi, Fen Fakiltesi, Biyoloji
Boélima, Biyoteknoloji Anabilim Dal’'ndan saglanan
Pleurotus eryngii (DC. ex Fr.) Quel., P. ostreatus (Jacq. ex
Fr.) P. Kumm., P. sajor caju (Fr.) Singer ve P. florida
Favose’nin ana misel kulturleri ¢ogaltilarak deneysel
c¢alismalarda kullaniimigtir. Agaricus bisporus (J.E. Lange)
Imbach’in misel kuiltiirii, Firat Universitesi, Fen Fakiiltesi,
Biyoloji Boélumi, Mikrobiyoloji Laboratuvarindaki stok
kultirlerden saglanmigtir. Ayrica; Terfezia boudieri
(Chatin), Picoa lefebvrei (Pat.) Maire ve P. juniperi
Vittad. in askokarplari, 2015 yihi Mart-Mayis aylarinda
Malatya-Elazig c¢evresinde toplanarak, Bitlis Eren
Universitesi Bilim Teknoloji Uygulama Arastirma Merkezi,
Mikrobiyoloji Laboratuvarinda doku kiiltirl yontemiyle saf
miselleri elde edilerek deneysel c¢alismalarda
kullaniimistir.

Calismada Kullanilan Test Mikroorganizmalari

Calismada kullanilan mikroorganizmalar; Firat
Universitesi, Fen Fakiiltesi, Biyoloji Bolimii, Mikrobiyoloji
Arastirma Laboratuvarindaki kultir kolleksiyonundan
temin edilmistir. Arastirmada, Klebsiella pneumonia FMC
5, Pseudomonas aeroginosa DSM 50071, Escherichia coli
ATCC 25922, Bacillus megaterium DSM 32,
Staphylococcus aureus COWAN 1, Salmonella typhi,
Candida albicans FMC 17, Candida globrata ATCC
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66032, Trichophyton sp. ve Epidermophyton sp. kalttrleri
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kullaniimigtir.

Misel Kiiltiirlerin Cogaltiimasi ve Ekstraktlarin

Hazirlanmasi

Hassas terazide tartilan 20 g malt ekstrakt ve agar,
1 It'lik erlen igerisine birakilarak 121 °C’de 1.5 atm basing
altinda 15 dakika sireyle otoklavda steril edilmigtir. Pastor
Firin’inda 180 °C’de 1 saat 30 dakika slreyle steril edilen
9.00 mm c¢apindaki cam petri kaplari acgilarak her birine
besi yerinden yaklasik 25 mL dékulmustiar. Asilama islemi,
petri kaplarinda bulunan ana kdltirlerin kapaklari agilarak,
Bunzen Beki alevinde steril edilen bir bistiri ile kare
seklinde yaklagik 0.5 cm? biyukligiunde kesilerek, bir
parca agarh besi yerinin miselle birlikte steril bir aktarma
ignesi yardimiyla, petri kabinin ortasina birakilimasi
seklinde vyapilmigtir. Daha sonra, petrilerin kapagi
kapatilmis ve kenarlari parafilmlenerek, etiketlenmistir.
Asllanan plaklar misel gelisimi igin 25 °C’de inkibasyona
birakilmistir (Zadrazil 1978). Buradan elde edilen misel
ornekleri (Sekil 1), uygun kosullarda kurutulduktan sonra
(Sekil 2) 1 g misel tartilarak tGzerine 10 mL metil alkol ilave
edilmis ve bu ekstraksiyonlar 48 saat slreyle ¢alkalamali
etlvde igsleme tabi tutulmustur. Elde edilen ekstraktlarin
¢ozlculeri rotavaporda uzaklastiriimis ve etlvde
kurutularak kuru ekstraktlar elde edilmistir. Metil alkol ile
hazirlanan ve kurutulan ekstraktlar DMSO (Dimetil
silfoksit) ile 1 mg/mL olacak sekilde ¢dzinduriimustar.
Bdylece misel ekstraktlarinin solisyonlari olusturulmustur.
Bu sekilde hazirlanan tim ekstreler hemen analize tabi
tutulmus ve deney sonuglanincaya kadar 4 °C de
buzdolabinda saklanmistir.

Mikroorganizma Kulturlerin ve Disklerin

Hazirlanmasi

Antimikrobiyal aktivitenin belirlenmesinde disk
difizyon ydntemi uygulanmistir. Bakteri suslari, nutrient
buyyon’a (Difco) asilanarak 35+1°C’de 24 saat, maya
suslari, malt ekstrakt buyyon’da (Difco), dermofit funguslar
ise glukozlu sabouroud buyyon’da (Difco) 25t1°C'de 48
saat sure ile inkibe edilmistir. Hazirlanan bakteri, maya ve
funguslarin buyyon’daki kultiri sirasiyla, Mieller Hinton
Agar, Sabouraud Dextrose Agar ve Potato Dextrose Agar
icine % 1 oraninda asilanarak (108 bakteri/mL, 104
maya/mL, 104 fungus/mL) iyice ¢alkalandiktan sonra 9 cm
capindaki steril petri kutularina 25 mL konulmus ve
besiyerinin homojen bir sekilde dagiimasi saglanmistir.
Ekim yapilan petri kutulari 10-15 dk oda sicakhdinda
birakilmistir. Katilagsan agar ortamina aseptik olarak her
biri 100 pL’lik farkh ekstraklar emdiriimis olan 6 mm
capindaki  antimikrobiyal  diskler (Oxoid) hafifce
yerlestiriimistir. Bu sekilde hazirlanan petri kutulari 4°C’de
1.5-2 saat bekletildikten sonra, bakteri asilanan plaklar
37+0.1°C’de 24 saat, maya ve dermofit asilanan plaklar
ise 25+0.1°C’de 72 saat sure ile inkiibe edilmistir (Collins
ve Lyne 1987). Kontrol igin standart diskler kullaniimigtir
(Nystatin: 30 ug ve Streptomisin silfat: 10 pg).
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Sekil 1. inkiibasyon sonucunda elde edilen
saf misel 6rnekleri

Siire sonunda besiyeri Uzerinde olusan inhibisyon
zonlari mm olarak degerlendirilimis (Sekil 3) ve calisma
Ug tekrarh olarak yapilmistir.

istatistiksel Analiz

Verilerin analizinde SPSS 20.0 istatistiksel paket
programi kullanilmigtir. ~ Analizlerde kullanilacak
istatistiksel testlerin belirlenebilmesi icin normallik ve
varyanslarin  homojenligi sinamasi yapiimistir. Bu
asamada, Kolmogorov Smirnov uyum iyiligi testi ve

Sekil 3. akrofungus misel ekstraklarin test mikroorganizmalarina kargi antimikrobiyal etkilerinin test
edilmesi

Ekim(2018)9(2)196-205

Sekil 2. Petri kabinda gelisen saf miselin uygun
kosullar altinda kurutulmasi

varyanslarin homojenlidi icin ise Levene testi tercih
edilmistir. Makrofunguslarin misel kiltir ekstrelerinin farkli
patojen mikroorganizmalara kargi antimikrobiyal etkilerinin
analizinde ANOVA testi kullaniimistir. Gruplar arasindaki
farkliigin ortaya ¢ikarilmasinda ise Duncan g¢oklu
karsilastirma testi uygulanmistir. I. tip hata dizeyi 0.05
alinarak, p<0.05 oldugu durumlarda gruplar arasinda
istatistiksel olarak anlaml bir farklilk oldugu kabul
edilmistir.
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Bulgular ve Tartisma

Farkli mantar misel kdiltirlerin (Pleurotus spp.,
Agaricus bisporus, Picoa lefebvrei, P. juniperi ve Terfezia
boudieri) metil alkol ekstraktlari, K. pneumoniae, P.
aeroginosa, B. megaterium, E. coli, S. aureus, S. typhi,
C. albicans, C. glabrata, Trichophyton sp. ve
Epidermophyton sp.’nin gelismelerini degisen oranlarda
engellemislerdir (Tablo 1).

K. pneumonia Uzerine, en dusuk etkiyi T. boudieri
(7.7 mm ¢ap) miseli, en yiksek etkiyi ise 17.3 mm cap ile
P. lefebvrei misel ekstraktinin gdsterdigi belirlenmistir
(Tablo 1). Besin olarak tiiketilen bazi mantar turlerinin
(Pleurotus tuber-regium (Fr) Sing, P. giganteus (Berk.)
S.C. Karunarathna & K.D. Hyde, P. eryngii, P. ferulae, P.
sajor-caju, P. florida, P. ostreatus, A. bisporus, T.
boudieri, T. claveryi, Psathyrella atroumbonata (Pegler),
Lentinus edodes (Berk.) Singer, Hypsizygus tessulatus

(Bull.) Singer, Agrocybe cylindracea (DC.) Maire,
Marasmius  jodocodos (Henn.), Termitomyces
microcarpus  (Berk), T. robustus (Beeli)), K.

pneumonia’ya kargi degisen oranlarda engelleyici etki
goOstermistir (Uzun vd. 2004, Tambekar vd. 2006,
Gbolagade vd. 2007, Iwalokun vd. 2007, Akytz vd. 2010,
Aldebasi vd. 2013, Dogan ve Aydin 2013,
Thillaimaharani vd. 2013, Chowdhury vd. 2015). Yapilan
calismalarda, farkli g¢ozgenlerle hazirlanan mantar
ekstrelerin, K. pneumonia tzerine karsi farkl inhibisyon
etki olusturabilecegi ifade edilmistir.

Tablo 1’de gosterildigi gibi Pleurotus sajor-caju, P.
ostreatus, P. eryngii, P. florida, Terfezia boudieri, Picoa
juniperi ve misel kiltirlerinden elde edilen ekstraklarin,
P. aeroginosa’nin gelisimini dugtk duzeyde engelleyici
etki gosterdigi (8.3-10.0 mm cap), fakat en yiksek etkiyi
P. lefebvrei’den elde edilen ekstraklarin (16.7 mm ¢ap)
goOsterdigi  tespit edilmigtir. Farkli mantar tdrlerinin
(Pleurotus pulmonarius (Fr.) Quél., P. populinus O.
Hilber & O.K. Mill., P. cornucopiae (Paulet) Rolland, P.
salmoneostramineus Lj.N. Vassiljeva, P. sajor-caju, P.
ostreatus, P. florida, P. tuber-regium, A. bisporus,
Terfezia leonis (Tul. & C. Tul.) Tul. & C. Tul., T. boudieri,
T. claveryi, T. olbiensis, Picoa lefebvrei, P. juniperi,
Tirmania nivea (Desf.) Trappe, Boletus edulis (Bull.),
Ganoderma applanatum (Pers.) Pat., G. lucidum (Curtis)
P. Karst, Flammulina velutipes (Curtis) Singer,
Trametes versicolor (L.) Lloyd vd.) askokarp,
basidiokarp ve misel yapilarindan elde edilen degisik
ekstrelerin (su 6ziltd, etanol, metanol, eter, ksilen,
aseton, benzen, etil asetat, kloroform, siklohekzan,
diklorometan), P. aeroginosa’ya karsi degisen oranlarda
etki gosterdigi, fakat bazilari ise herhangi bir etki
gostermedigi belirlenmistir (Janakat vd. 2005, Tambekar
vd. 2006, Demirhan vd. 2007, Gbholagade vd. 2007,
Bek¢i vd. 2011, Gouzi vd. 2011, Aldebasi vd. 2013,
Dogan ve Aydin 2013, Rai vd. 2013, Vamanu 2013,
Padmavathy vd. 2014, Akylz vd. 2015, Chowdhury vd.
2015, Dundar vd. 2015, Owaid vd. 2015, Smolskaite vd.
2015, Hamza vd. 2016, Sevindik vd. 2016, Nicolcioiu vd.
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2017, Okafor
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vd. 2017). Cesitli makrofunguslarin
antimikrobiyal aktivitesi Uzerine yapilan arastirmalarda
elde edilen sonuglara gore test mikroorganizmalara karsi
degisik ¢ozgenlerden hazirlanan ekstrelerin farkli etkiler

olusturacag ifade edilmigtir. Kullanilan mantar
ekstraktlarin, test mikroorganizmalari  Uzerindeki
antimikrobiyal  aktivitelerinin  farkli  olmasi, farkl
¢ozgenlerin  kullaniimasi, denenen  ¢dzgenlerin
¢Ozebildigi ve bu mikroorganizmalar Uzerine etkili

olabilen  makrofunguslarin  degisik  karakterdeki
bilesenlerinin farklh etkilesiminden kaynaklandigi ifade
edilmigtir.

Terfezia boudieri, Pleurotus ostreatus, P. eryngii,
P. florida ve Picoa juniperi misel kiltirlerinden elde
edilen ekstraklarin, E. coli Uzerine benzer etki
gOsterirken (10.0-12.0 mm cap), Picoa lefebvrei misel
kultirinden elde edilen ekstraklar ise degiskenlik (14.6
mm ¢ap) gostermistir (Tablo 1).

Terfezia boudieri, T. claveryi, T. olbiensis, Picoa
lefebvrei, P. juniperi, Agaricus bresadolanus Bohus, A.
bisporus, Pleurotus djamor (Rumph. ex Fr.) Boedijn, P.
flabellatus Sacc., P. ostreatus, P. cornucopiae, P.
salmoneo-stramineus, P. eryngii, P. ferulae, P. sajor-
caju, P. florida, P. tuber-regium, P. giganteus,
Psathyrella atroumbonata Pegler, P. candolleana (Fr.)
Maire,  Schizophyllum commune Fr., Helvella
leucomelaena (Pers.) Nannf., Amanita virosa (Fr.)
Bertill., M. jodocodo, Termitomyces microcarpus (Berk.
& Broome) R. Heim, T. robustus (Beeli) R. Heim,
Armillaria mellea (Vahl) P. Kumm., A. tabescens

(Scop.) Emel., Meripilus giganteus (Pers.) P. Karst.,
Morchella costata (Vent.) Pers., M. elata (Fr.), M.
hortensis (Boud.), M. rotunda (Pers.) Boud., M.
esculenta (L.) Pers., Paxillus involutus (Batsch) Fr.,
Auricularia auricula-judae (Bull.) J. Schrét., G. lucidum,
G. applanatum, Rhizopogon roseolus (Corda) Th. Fr.,
Entoloma lividoalbum (Kihner & Romagn.) Kubicka,
Russula aurea Pers., B. edulis, Tricholoma populinum
J.E. Lange, Helvella queletii Bres., H. leucopus Pers., L.
edodes, A. aegerita, Cordyceps sinensis (Berk.) Sacc.,
C. militaris (L.) Link, Coprinus comatus (O.F. Mdll.) Pers.,
Fomes fomentarius (L.) Fr., Fomitopsis pinicola (Sw.) P.
Karst, Grifola frondosa (Dicks.) Gray, Hericium
erinaceus (Bull.) Pers., Hypsizygus marmoreus (Peck)
H.E. Bigelow, Inonotus obliquus (Ach. ex Pers.) Pilat,
Phellinus igniarius (L.) Quél., Piptoporus betulinus (Bull.)

P. Karst.,, Laetiporus sulphureus (Bull.) Murrill,
Flammulina velutipes (Curtis) Singer, Trametes
versicolor (L.) Lloyd vb. gibi mantar tirlerinden

hazirlanan ekstraklarin E. coli'ye kargi farkli oranlarda
antimikrobiyal aktivite gésterdigi, bazilari ise herhangi bir
etki gostermedigi tespit edilmistir (Tambekar vd. 2006,
Demirhan vd. 2007, Gholagade vd. 2007, Iwalokun vd.
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Tablo 1. Degisik yenen makrofungus misel kiltirlerin bazi bakteri, maya ve dermatofit tirler Uzerine antimikrobiyal etkileri (mm cap)

Bakteri Maya Dermatofit
Misel Kaltiirleri
K. pneumonia | P. aeroginosa E. coli B. megaterium | S. aureus S. typhi | C. glabrata | C. albicans | Epidermophyton sp. | Trichophyton sp.
P. ostreatus 9.7+0.6° 9.041.0° 12.0+£1.0¢ 10.0+1.0%° 10.0+1.0° 9.0+1.0° | 11.7+0.6" | 12.0+1.0* 8.310.6° 9.0+1.0%
P. sajor-caju 10.7£1.5¢ 8.310.6° 9.0+1.0%° 9.0+1.0%° 14.0+1.0° | 12.0+1.0°° | 10.0+1.0®* | 9.0+1.07 10.0+1.0%° 8.310.6°
P. eryngii 8.3+0.6%° 9.041.0° 10.3+0.6%° 11.0+1.0%° 10.742.1%% | 10.7#1.2% | 10.0+2.0** | 10.7+0.6° 10.0+0.0% 10.3+0.6°
P. florida 9.7+0.6° 10.041.0* |10.0+2.0%° 8.0+2.0° 11.343.0%° | 10.0+2.0%® | 8.0+2.0° 8.310.6° 9.041.0° 8.310.6°
A. bisporus 10.0£2.0°¢ 16.0+2.0° 8.0+0.0° 10.0+2.0%° 13.3+1.2%° | 10.0+2.0®° | 8.30.67 8.741.2° 11.3+1.2° 9.0+1.0%°
P. lefebvrei 17.3+1.2¢ 16.7+¢1.2° | 14.6+1.2¢ 12.6+1.1° 17.3#1.2¢ | 13.7#0.6° | 13.7+1.5° | 15.3#1.2¢ 14.6+1.1° 15.3+1.2¢
P. juniperi 11.3+1.2¢ 8.3+0.6° 10.7+1.2%¢ 9.0+£1.0%° 10.0+£1.0* | 10.3+1.5% | 11.720.6* | 12.3+0.6° 9.7+1.5% 8.3+0.6°
T. boudieri 7.740.6° 10.0£1.0*  |10.0%2.0%° 8.7+1.2% 11.3+1.2%%¢ | 10.0+1.0%® | 8.0+0.0? 8.310.6° 9.3+1.5% 9.0+1.7%°
Kontro' oo o0 o0 o0 o0 o0 o o
e eu. 16.0 17.00 13.0 17.0 17.0 14.0 14.0 18.0 - -
Antibiyotigi

Her bir de@er Ug tekrarin ortalamasi + standart sapma olarak gosterilmistir (n=3, P<0.05)

Her bir slitunda ayni harflerle gosterilen degerler birbirinden farkli degildir (2 2 ¢ 9)
° : Nystatin (30 pg)
°° : Streptomisin stlfat (10 pg)
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2007, Akyiiz vd. 2010, Kalyoncu vd. 2010ab, Nwachukwu

ve Uzoeto 2010, Bek¢i vd. 2011, Aldebasi vd. 2013,
Dogan ve Aydin 2013, Rai vd. 2013, Thillaimaharani vd.
2013, Vamanu 2013, Akyuz vd. 2015, Chowdhury vd.
2015, Diundar vd. 2015, Owaid vd. 2015, Hamza vd.
2016, Krupodorava vd. 2016, Sevindik vd. 2016,
Nicolcioiu vd. 2017, Okafor vd. 2017). Genel olarak
calismalarda kullanilan standart antibiyotikler ile
karsilastinldiginda, kullanilan mantar ekstraksiyonlarin
inhibisyon etkilerinin dugsiuk oldugu ifade edilmistir.
Calismalarda belirtildigi gibi c¢esitli makrofunguslarin,
farkli  test mikroorganizmalarina  karsi  degisik
¢dzgenlerden hazirlanan ekstraklarin, kullanilan mantar
tirine, c¢bzgene, test organizmalarina ve uygulanan
yonteme bagli olarak farkh etkiler olusturabilecegi, bu
yonlyle Tablo 1'de elde edilen sonuglarin bu
arastiricilarin verilerini desteklemektedir.

B. megaterium Uzerine, en dusuk etkiyi P. florida
(8.0 mm cap), en yuksek etkiyi 12.6 mm cap ile P.
lefebvrei ekstraklarinda gosterdigi belirlenmigtir (Tablo 1).
Bazi mantar turlerinin (Terfezia boudieri, T. claveryi, T.
olbiensis, Picoa lefebvrei, P. juniperi, Agaricus bisporus,
Pleurotus ostreatus, P. djamor, P. sajor-caju, P. eryngii,
P. ferulae, P. florida, P. tuber-regium, P. pulmonarius, P.

populinus, Armillaria mellea, Fomes fomentarius,
Lentinus edodes, Flammulina velutipes, Trametes
versicolor, Boletus edulis, Schizophyllum commune,

Genoderma spp., Morchella spp. vb.), Bacillus spp.’ye (B.
cereus, B. subtilis, B. megaterium, B. licheniformis) karsi
dusuk duzeyde antimikrobiyal etki gosterdigi belirlenmistir
(Chellal ve Lukasova 1995, Uzun vd. 2004, Gbolagade
vd. 2007, Iwalokun vd. 2007, Akyiliz vd. 2010, Kalyoncu
vd. 2010ab, Nwachukwu ve Uzoeto 2010, Bekgi vd. 2011,
Dogan ve Aydin 2013, Rai vd. 2013, Vamanu 2013,
Akylz vd. 2015, Chowdhury vd. 2015, Dindar vd. 2015,
Smolskaite vd. 2015, Hamza vd. 2016, Krupodorava vd.
2016, Nicolcioiu vd. 2017, Okafor vd. 2017). Benzer
calismalarda, degisik ¢dzgenlerle hazirlanan mantar
ekstrelerin  test mikroorganizmalarina karsi  farkl
duzeylerde etki olusturabilecegi, bazilarinin ise herhangi
bir etki gosteremedigi ifade edilmistir. Degisik turlerin
biyoaktif maddeler meydana getirme yeteneklerini
karsilastirmak igin yapilan galismalarda, Bacillus tirlerine
karsi degisik dizeyde antibakteriyel etki gosterebilecedi,
fakat etkilerin degistigi bunun temel nedeninin ise
turlerdeki degisik bioaktif molekiillere ve ¢cbzgenlere bagh
oldugu ifade edilmisgtir.

Tablo 1°'de géruldigu gibi Pleurotus florida ve
Terfezia boudieri misellerinden elde edilen ekstraklarin,
S. aureus’un gelisimini engelleyici etkisi, Picoa lefebvrei
mantari disinda (17.3 mm c¢ap), diger mantar tirlerinin
tamami ile benzerlik gosterdigi saptanmistir. Terfezia,
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Picoa, Pleurotus, Agaricus, Morchella,
Lentinus, Armillaria, Schizophyllum, Boletus, Genoderma
ve diger mantar turlerinin fruktifikasyon organi ve misel
kisimlarindan elde edilen ekstraklarin, farkli dizeylerde
antibakteriyel etki gosterdikleri, fakat genellikle ¢aligilan
tirlerin gogunun zayif etkiye sahip olduklari belirtiimistir
(Chellal ve Lukasova 1995, Uzun vd. 2004, Tambekar vd.
2006, Demirhan vd. 2007, Gbolagade vd. 2007, lwalokun
vd. 2007, Akytiz vd. 2010, Kalyoncu vd. 2010ab, Bekgi vd.
2011, Gouzi vd. 2011, Aldebasi vd. 2013, Dogan ve Aydin
2013, Rai vd. 2013, Thillaimaharani vd. 2013, Vamanu
2013, Padmavathy vd. 2014, Akyuz vd. 2015, Chowdhury
vd. 2015, Dindar vd. 2015, Owaid vd. 2015, Hamza vd.
2016, Krupodorava vd. 2016, Sevindik vd. 2016,
Nicolcioiu vd. 2017). Makrofunguslarin antibakteriyal
aktiviteleri; kullanilan test ydntemine, mikrooganizma
turine, kimyasal ¢dzgenler gibi etkenlere bagli olarak
degisebilecegi vurgulanmistir.

P. lefebvrei mantar tiriinden elde edilen ekstraktin,
S. typhi bakterisi Uzerine etkisi bakimindan (13.7 mm
cap), P. sajor-caju mantar tirl ile benzer oldugu (12.0
mm c¢ap), fakat diger mantar tirlerinden ise istatistiksel
olarak anlamh bir farklilk gosterdigi Tablo 1'de
gézlenmistir. Bazi makrofungus tirlerin  (Terfezia
boudieri, T. claveryi, T. olbiensis, Picoa lefebvrei, P.
juniperi, Agaricus bisporus, Pleurotus djamor, P. sajor-
caju, P. eryngii, P. ostreatus, Armillaria mellea,
Genoderma  lucidum, Lentinus edodes, Fomes
fomentarius, Morchella esculenta vd.) fruktifikasyon
organi ve misel kisimlarindan saglanan ektraksiyonlarin
Salmonella tdrlerinin  (S. typhi, S. typhimurium, S.
enteritidis) gelisimini dusuk dizeyde engelledigi
saptanmistir (Tambekar vd. 2006, Kalyoncu vd. 2010ab,
Bekgi vd. 2011, Dogan ve Aydin 2013, Akylz vd. 2015,
Chowdhury vd. 2015, Hamza vd. 2016). Arastirmalarda;
degdisik ¢dzgenlerle hazirlanan mantar ekstrelerin test
mikroorganizmalara kargi farkli etki olusturabilecegdi ifade
edilmistir.

P. lefebvrei ekstraklarin, C. glabrata Gizerine etkisi
bakimindan (13.7 mm), P. ostreatus ve P. juniperi (11.7
mm) mantar tirleri ile benzerlik gosterdigi, fakat diger
mantar turlerinden ise istatistiksel olarak farkllk
gOstermektedir.Tablo 1’de goérildigu gibi C. albicans
gelisimi Uzerine P. juniperi'nin (12.3 mm), P. ostreatus
mantari (12.0 mm) ile benzer etkiye sahip oldugu, P.
lefebvrei mantar turinin ise (15.3 mm) tim mantar
turlerinden istatistiksel olarak farkli bir etkiye sahip oldugu
belirlenmistir.  Ayrica, P. lefebvrei mantar misel
ekstraktinin (14.6 ve 15.3 mm), Epidermophyton sp. ve
Trichophyton sp. gelisimi lizerine en yiiksek etkiye sahip
oldugu ve diger mantar turlerinin tamamindan istatistiksel
olarak farklihk go6sterdigi belirlenmistir (Tablo 1).
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Dunyanin degisik yerlerinde dogal olarak yetisen, kiltlru
yapillan ve ticari olarak satisi yapilan bazi mantar
turlerinin (Pleurotus ostreatus, P. djamor, P. sajor-caju,
P. eryngii, P. ferulae, P. florida, P. tuber-regium, A.
bisporus, Terfezia boudieri, T. claveryi, T. olbiensis, Picoa
lefebvrei, P. juniperi, Armillaria mellea, Morchella spp.,
Fomes fomentarius, Genoderma lucidum, Lentinus
edodes ve diger tirler), Aspergillus niger, A. flavus,
Saccharomyces cerevisiae, Candida albicans, C.
glabrata, C. parapsilosis, Trichophyton rubrum,
Epidermophyton sp., E. floccosum, Microsporum
gypseum gibi maya ve fungus turlerine karsi degisen
oranlarda antikandidal ve antifungal etki gosterdigi
belirlenmistir (Gbolagade vd. 2007, Ilwalokun vd. 2007,
Akytiz vd. 2010, Kalyoncu vd. 2010ab, Nwachukwu ve
Uzoeto 2010, Bek¢i vd. 2011, Rai vd. 2013,
Thillaimaharani vd. 2013, Dogan ve Aydin 2013, Vamanu
2013, Padmavathy vd. 2014, Akyuz vd. 2015, Chowdhury
vd. 2015, Owaid vd. 2015, Smolskaite vd. 2015, Sevindik
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vd. 2016, Nicolcioiu vd. 2017). Makrofunguslarin

antifungal  aktiviteleri;  kullanilan  test  ydntemi,
mikrooganizma tdrlerine  ve  kullanilan  kimyasal
maddelere bagh olarak degisebilecedi vurgulanmigtir. Bu
bakimdan elde ettigimiz sonuglar literatlrlerle uyum
icindedir.

Sonug olarak, Picoa lefebvrei misel kulturQ; bazi
bakteri, maya ve dermatofit turlerin gelisimi Uzerine olan
etkisi bakimindan, calismada kullanilan diger mantar
misel kultirlerine (Terfezia boudieri, Picoa juniperi,
Pleurotus ostreatus, P. florida, P. sajor-caju, P. eryngii,
Agaricus bisporus) gore daha etkili oldugu saptanmistir.
Genel olarak calismada kullanilan standart antibiyotikler
ile karsilasgtirildiginda; kullanilan tim mantar misel
ekstrelerin inhibisyon etkileri dusik bulunmustur. Degisik
calismalar ile desteklenerek, mantar misellerin bioaktif
bilesenleri tespit edilmesi koguluyla; farkli ¢ézgenler, test
mikroorganizmalari ve metodlar kullanilarak daha ayrintili
c¢alismalarin strdartlmesi gerekmektedir
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