KAMU YATIRIM HARCAMALARININ CESITLI BOLGELER
ARASINDA DAGILIS!
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fktisat Fakiiltesi

Daha 8nceki bir yazida kamu yatirim harcamalarnin gegitli kamu
kesimleri arasinda nasil dagilacagy bir dogrusal programlama mo-
deli cergevesi iginde izah edilmeye caligiimigti *. Adi gegen yazida ele
alman kesimler sunlardi : Ulagtirma, saghk hizmetleri ve egitim.
Egitim ve saglik hizmetleri gibi kesimlerde, yatirimlarin bolgeler
arasinda dagiligt Syle olmalhdir ki, her bolgenin sakinleri igin egit
miktarda kamu hizmeti saglanmig olsun. Bu meselenin coziimiinde
bir giicliik belirmez. Fakat asil coziilmesi gereken mesele ulagtirma,
sulama, liman tesisleri vs. gibi, ganayinin geligmesine temel olacak
kesimlerde yapilacak yatirmmlarin gesitli bolgeler arasinda nasil da-
gitilacagidir,

Sanayinin geligmesine temel olacak kesimlerde yapilan yatirm-
larin baghea hedefi bu kesimlerin milli hasilaya katacaklari payin
maksimize edilmesidir. O halde bu yazida ele alinacak mesele, ad: ge-
cen temel kesimlerde belli miktardaki kamu yatirim harcamalari-
nin ?, bu kesimlerin milli hasilaya katacaklarl pay maksimize edi-
lecek sekilde bolgeler arasinda nasil optimum dagilacagdir,

Kamu kesimleri yatimm harcamalarinin dolayisiyla yarattik-
Jar1 etkiler dogrudan etkilerden daha énemlidir. Bu sebepten milli
hastla iizerindeki dogrudan etkilerin daha tnce tayin olundugu varsa-
yilarak burda sadece dolayisiyla etkiler iizerinde durulacaktir.

1) E. Alkin-Kamu yatirumlarimn gegifli kamu kesimleri aramnda da-
g1limy - Maliye Enstitisi Konferansiar: - 13. SERi 1967
. 2) Bu kamu yatirnm harcamalarinin miktart bir Snceki yazida verilen
model yardimile bulunacaktir,
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Kamu yatirimlarinin yarattiklar dolayisiyla etkileri inceliye-
bilmek icin bir bolgedeki kamu yatirim harcamalariyla dzel yatirmm
harcamalar1 arasindaki iliskiyi bulup ¢tkarmak gerekmektedir, Bu-
nun igin de 6nce kamu yatirim harcamalarimn yarattigr dalayisiyla
etkilerin tanmmlanmas ldzimdir : Cegitli kamu kesimlerindeki ka-
mu yatirim harcamalarnin ilgili bélgeyi ekonomik bakimdan cazip
kilarak o bdlgeye gektikleri 6zel yatirimlarm milli hasilaya kattik-
lar1 pay, adir gecen kamu yatirimlarmin yarattigl dolayisiyla etkile-
ri meydana getirir®,

Bir bélgedeki kamu yatirimlan ile 6zel sermaye stoku arasinda
fonksiyonel bir iliski vardir. Kamu yatirmmlarinin cegitli sanayiler
igin sagladigl kolayliklar belli bir limite kadar &zel sermayeyi ilgi-
li bélgelerin gegitli kesimlerine cekecektir, Yani bu limite varilinca-
ya veya denge saglaymcaya kadar (bagka deyigle, kamu yvatirim-
larmin sagladifi kolayliklar yeni ézel yatirimlar tarafindan tama-
men massedilinceye kadar) sermaye bu bilgenin cesgitli kesimlerine
akmaya devam edecektir. Bu durum su formiille ifade edilebilir * :

rIs — ds I'KI ols rK2 P ,rKn bns — as7wj rKj bis . (1)

s i r bélgesindeki s sanayi dalinda denge 6zel sermaye stoku
seviyesi .

AC; ¢ r bolgesindeki j kamu kesiminde saglanan kolayliklar
seviyesi.

a, : Sanayi dallan i¢in sabit koefisyanlar.

bjs ¢ Sanayi dallarn ve kamu kesimleri icin sabii koefisyanlar.

Kamu kesimlerinde 6zel yatirmlara saglanan kolayliklar ar-
tarken &zel yatirimlarin ne yénde geligecegini bulabilmek icin yu-
kardaki (1), ifadenin zamana (t) gore tiirevini almak gerekir :

3) -N. Nishifuji - The Appraisal of the Allocation plan of Government
Investments - ISS - EP, 1964 The Hague

4) N. Nishifuzi-a.gm,
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d bris drE bi"ls drﬁ . brls' drKn : N
W(rIs):TrL+T_L+'°'+Tr— - (2)
di Ky dt oKy dt 3K, - di
1 . R . . e . dr}s
r bolgesindeki 6zel gayr safi yatrmlar -, ile (is= —dr) ,

bélgedeki j kamu kesimininde saglanan kolaylik seviyesindeki gelig-

me ise .k ile (k= %) ile gosterilecek olursa yukaridaki tiirev-

den faydalanilarak su esitlik yazilabilir:

) 9 P ¥, 7 Aol
.f‘s:)—frki+frk2+°"'+-—}rkn B

arK']_ brKQ brKn

(3). Denklemin sag tarafindaki birinei terim goyle agilabilir :

2L 1 - = o
—Ll— rk'l — das bls rK‘l (#1s—1) rI(Q'bZ5 L fKn bas rk1 (4)

b1'!”21

Ayn yoldan ikinel terim

ol
brT(ﬁz

ve n inci terim

2K,

geklinde yazilabilir.

k= as by K Pl 2Ty e Kn e k2 ()

T T T AT A

>, ok = @ bns Kitte Kpo2e oot Ko@) ke - {6)
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(4), (5), (6), ifadeler (3), denklemde yerine kondugunda su
egitlik eld_e edilir :

s = as bls K Pl Kyt ... K s T

+ s 628 T_Ki bls TKZ (’525'—1) crna rKn bns r;2

+ a, bns Kyt K0 K Oty (7)

Burdan da -

1

rixj

,—'l's - Ej s b]s

(w; K;25) rE‘ (8)

denklemine varhr. O halde » bélgesindeki j kamu kesiminde sagla-
nan kolayhklar (;£;) s sanayi dalinda

a bjs (z; K209 &

rKj

kadar yatirimi o bblgeve ceker.

Meseleye daha fazla aciklik kazandirmak icin (8), denklemi, bir
bdlgede kamu gayrisafi yatirmmlarile gayrsafi yatirimlar arasmda-
ki iligkiyi gosterebilecek bir sekle sokmak gerekir. Bunun icin de ko-
Buya maliyet ve fiyat kavramlarimin girmesi lazimdir. Tabildir ki,
bu maliyet ve fiyatlar bélgeden bilgeye degismektedir; ciinkii, her
boigede istihsal icin gereken faktor bilegimleri de degisik olacak-
tir. Bu hususlar dikkate alinarak agagidaki denklem yazilabilir :
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Pi = Ti Wj rPij (9)

p; + r bolgesindeki j. kamu kesiminde birim kolay-
ik seviyesi artigi igin gereken maliyet.

p; : r bolgesinde i faktdrinln fiyaty

u;; + r bolgesindeki j kamu kesiminde birim kolay-
Lk seviyesi artisi igin gereken i faktoril miktar1

Burdaki faktér fiyatlart toprak, techizat, hammadde, emek, ma-
kine gibi unsurlarin piyasa fiyatlarnidir. Faktor fiyatlan bélgeden bol-
geye degigeceginden kamu kesimlerinde birim kolayhk seviyesi ar-
tist sagflamak' icin gerekli yatirim miktar: da her bélge icin ayri ola
caktir. O halde r bolgesindeki j kamu kesiminde saglanan kolayhk
seviyesinde meydana gelecek bir gelisme {yani &) igin gerekli &/
yatirim miktar1 gu denklemle ifade edilir:

ey = ps ok ' (10)

(10). ve (8). denklemler birlestirilérek bir bdlgedeki kamu gay-
rgafi yativimlary ile s dahndaki dzel gaynsafi yatirimlar araginda
goyle bir iligki kurulabilir : k

= E _as bjs (mr; K;2i%) k; (11)
/ rKj er

. Kamu yatirimmlar: ile tzel yatirimlar araginda bir iligki kurul-
duktan sonra sira kamu yatirimlar ile milli hasila artigi arasinda
bir miinasebet bulmaya gelmektedir.

(11). denklem biitiin sanayi dallan iizérinden toplanirsa r bdl-
gesindeki kamu yatirunlarimn o bdlgeye cektigi toplam yatirmmlar
bulunur ;

E?
:
.Eé
;
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) :Zs Ay = Zs Ej rfgjiﬁ (s rKf bj;) vk ; | | (12)

Her bélgede ve her sanayi dalinda marjinal sermaye - hagila
oranlarinin degigik oldugu varsayilmaktadir, r bélgesinde saglanan
milli hasila artig dzel yatirimlarin ve kamu yatlrlmlarmm ayri
ayrn sagladiklar: artig mlktarla,rmm toplamma eglttlr

srs 55 . -
L L ) L LB S,

g
' s s FIN P2

+ 25 k) - o ay

0 ¢ r bolgesindeki s sanayi dalmda marjinal sermaye-ha—
sila oran

Bysr bélges.indeki J kamu kesimi yatirimlariin milli ha-
silada dogrudan sagladigt artisi belirten koefisyan

Bu denklem

D G T R}
s rKj P

parantezine alimp yukardaki ifade ,v; ile gosterilecek olursa (13).
denklem su gekilde yamlabilir:
o =X pck; (r=12....R)y (19
Mafris cebiri terimlerile bu denklem goyle ifade edilebilir :

ry_—_:r‘r’ rk_ (I":].,Q e R) . (14)’

5) y; koefisyanlar her bblgedeki her kamu kesiri icin degismez de-
gerlere sahiptirler,
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Y :; ,Y,-% : n inci mertebeden bir siitun vektdr olup bu vek-

toériin elamanlar r boigesindeki kamu kesimleri igin
kamu yatinmlar holgesel garpanlarint belirtmek-
tedir.

ok :% ,k;% : r bolgesindeki kamu yatinmlanim  belirten n inci

mertebeden bir siitun velctordiir.

Bir bolgede kullamlabilecek faktor miktariarinn bir sinirt ola-
cagl muhakkaktir. Ashinda bu miktarlar da ilgili faktorlerin fiyat-
laring baghdir. Eger bir bolgede faktor fiyatlar yiikselirse faktor
arzi da yiikselir. Bu arz artigimn bir kismi adi gegen bolgeden sag-
lanacak, geri kalan kisim da (tam faktdr mobilitesi varsayumi al-
tinda) diger bolgelerden yilksek fiyat1 goriip o bblgeye akan istihsal
faktdrleri ile tamamlanacaktir. Bununla beraber bdyle bir durumda
aym kamu yatiriminin milli gelirde yaratacagl artig (13). denklem-
de gosterilen artigtan az olacaktir, Biitiin bu gimrlayicl gartlar dik-
kate alinarak agagidaki egitsizlige varilabilir :

e LI M SO % (15)

r bolgesindeki j kamu kesiminde birim yatnm igin gere-
ken i faktérii miktar

rca'j H

b; : r bolgesinde faktor fiyatlar1 veri iken i faktori miktar.
Bu esitsizlik matris cebiri terimleriyle soyle yazilabilir :

C k= eb (r:-lvz -+ - R) (15’)

Maliye Enstititsii Konferanslart — 19
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L= % rcz'j{ : 7 bolgesinde gerekli faktér miktarini belirten

matris (mxn mertebesinde).

k== 3 rk g ' 7 bolgesinde kamu yatirimlar siitun vektorii (n

mertebesinde),

b= % rbi g : 7 bblgesinde meveut faktér miktarini belirten

siitun vektoér (m mertebesinde).

Kamu yatirimlarinin blgeler arasinda optimum dagilimin prog-
ramlamada ilk merhale, bolgelerdeki her kamu kesiminde, mevcut
- faktbrler kullamlarak gerceklegtirilen yvatirimlarin seviyesini milli
gelire maksimum katkida bulunabilecek gekilde tayin etmektir. O
halde mesele, (15) gart:1 dikkate alinarak (14) ifadesini maksimize
etmektir, Yani

LCk < b

O< k<.k maxl
sartlart altinda > (16)

=k

maksimize edilecektir,

J

Burda ,k max. ifadesi n inci mertebeden bir siitun vektsr olup
r bolgesindeki kesimlerde gerceklestirilebilecek maksimum yatirim-
lart ifade etmektedir,

Aslinda bu dogrusal programlama problemi céziildiikten sonra
bulunan sonuglarin daha dnceki yazida verilen model yardimiyla elde
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edilen neticelere uymasi gerekir, Vani burda elde edilecek sonuglarin

Er rkj:)\q (j:1,2 e e n) . - . . . . (17)

denklemini saglamasi gerekir, A; terimi daha Once hesaplanmig

olan j kamu kesimi yatirim seviyesini belirtmektedir. O halde. bu -

(17). denklem de (16). dogrusal proglamlama probleminin gartlar
igine girmelidir. Bununla heraber mesele ilk bakigta goriindigimden
daha genis, karmagik ve halli zor hir duruma igaret etmektedir,
Coziim igin ince fakat bagit bir teknige ihtiyag vardir. Ancak boyle
bir teknik sayesinde optimum veya optimuma yakin bir coziime va-
riiabilir.

(11). denklem yardimiyla maksimum kilinacak bir nevi tercih
egitligi yapmak kabildir :

s bj ., P
@ 075 (o) K, *7) ki Ze By Ji= e ki

y' = Eg Zr
! rths -rKj B

G=12"' " -" n) (18)
Bu denklem matris cebiri terimleriyle gbyle yazilabilir :

g =7 k;=max. : (18)

it kamu“~kesiminde kamu yatirimlarinin milli hasi-
lada sagladiklan artis.

v = %,‘y,- i . R mertebesinden siitun vektor.

ky= 3 J;t ¢ j kamu kesiminde kamu yatirimlan igin R merte-

besinden siitun vekior.

k
e
:
|
:

R
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- Simdi artik mesele (16). dogrusal programlama probleminin
coztimiinli, j kamu kesimindeki toplam yatirimlar () A
ye egit kilacak gekilde ayarlamaktir, Bu ayarlama icin de (18). denk-
lem kullanilacaktir. Once gesitli bdlgelerdeki j kamu kesimi yati-
rimlar arasindan en uygun .o ile iligkili (yani milli hastlay1 en
fazla arttiracak olan) yatirim secilecektir, Sonra eger bu yatirim
Aj den kiiciikse cesitli bolgelerdeki j kamu kesimi yatirim projeleri
arasindan ikinej derecede uygun «; ile iligkili olan yatirim secilip bi-
rincisine ekIenecektir Toplam yatirim A seviyesine eriginceye kadar
bu secimlere devam edilecektir. Bsylece (16), dogrusal programlama
problemi ile (17). denklem arasinda bir tutarhlik saglanip optimum
civarinda bir takim sonuclar elde edilecektir,

Sayrsal Misal 7

Ekonomide iki hdlge ve her bilgede iki kamu kesimi olsun. Bu
kesimler de mesled karaycllar: ve liman tesisleri olarak adlandiril-
s, ,y; koefisyanlar: da onceden hesaplanip verilmig olsun :

Kesimler .
Liman
; Karayollan sy
! _ - Tesisleri
r kesimi .
| . Kesimi
Bolgeler \ I=1 j=2
Kuzey :
Bélge : 4 - 2
r=1 :
Giliney
Bolge 2 1
r==2 i ‘

Bu tabloda j kamu kesimlerini (j = 1 karayollar:, j= 2 liman
tesisleri), r de bolgeleri gdstermektedir (r = = 1 kuzey bélge, r =2
gliney bolge),
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‘Her kamu kesimindeki toplam kamu yatirimlarinin da (A
oneeki yazida verilen dogrusal programlama, modeli ile hesaplanmig
oldugu varsayiisin :

Karayollar: ¢ »; = 18 milyon T.L.

Liman: Tesisleri : 2 == 10 milyon. T.L.

Onee ik bolgeden bashyalm, Bu bilgede gerekli faktsr miktar-
lar1 arz da faktsr fiyatlar: veri iken 25.000 igci (=1} ve 20.000
ton insaat malzemesi (i = 2) _seviyesinde bulunsun :

ool = 5]

Bu bblgedeki kamu kesimleri yatirimlari igin gerekli faktor mik-
tarlar: da su matrisle verilmig olsun :

c=ped =[]

Bu matrisin anlam gudur : 1 milyon liralik yatirm yapabilmek
icin, karayollar: kesiminde gercken igei miktar 1000 kigiden, liman
fesisleri kesiminde ise 2000 kigiden ibarettir. Aym yatirim miktarn
icin gereken ingaat malzemesi ise her iki kesimde de 1000 er tondur.

Bolgedeki her -iki kamu kesiminde yapilabilecek maksimum ya-
tirim miktar: planlama devresinde gergekle'g_tiri}mesi tasarlanan pro-
jeler yardimiyla hesaplanmig olsun :

Karayollar : ki = 40 milyon T.L.

Liman Tesisleri : 1k2 = 24 milyon T.L.
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O halde kuzey bolgesi.icin artik mesele agagidaki dogrusal prog-
ramlama problemini ¢ézmekten ibaret olmaktadir ;

WY =1k otz ke =4 1k - 2 1k 3
denklemi
4[1 _ 2} 1k1] < [ 25
1 1 ke | [ 20 L
0 < 1k < 40
0<ikr s 24
gartlar1 altinda maksimize edilecektir.

=

Bu problemin c¢éziimii sudur :
- tk1 == 15 milyon T.L. , 1k =5 milyon T.L. , 1y = 70 milyon T.L.

$imdi sira meseleyi diger bdlge icin ¢ézmeye gelmektedir. Gii-
ney bilgesinde gerekl)i faktdor miktariar: arzl 30.000 igci (i=1) ve
28.000 ton mgaat malzemesi (i= 2) olsun :

s=)i=5]

Giiney bolgesindeki kamu kesimleri yatirimlar icin gerekli fak-
tor miktarlar da gu matrisle verilmektedir :

R bl P
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Yani 1 milyon liralik yatirim yapabilmek i¢in karayollari kesi-
minde 1000, liman tesisleri kesiminde ise 3000 igciye ihtiyag vardir.
fler iki kesimde 1 milyon lirahk yatirim icin gerekli malzeme mik-

tar1 ige 2000 er tondur.

Bu bolgedeki kamu kesimlerinde maksimum y_atmmlar‘ da
" Karayollar1 ¢ k¢ = 35 milyon T.L.

Liman Tesisleri : k2 = 20 milyon T.L.

smirlar: ile tesbit edilmig olsun.

Giiney bolgesi igin de kuzey hilgesindekine henzer bir dogru-
sal programlama problemi diizenlenebilir : '

~

2y = 271 2ki + 212 2ke == 2 2k - 2k
denklemi
BEE R
2 2] |k 28 .
0 < oky =35 |
0 < ok = 20
sartlan alinda maksimize edilecektir. J

Coziim gudur :
.le =6 milyon T.L. , skr=8 milyon T.L. , 2y = 20 milyon -T.L.

Her iki ¢dziim birlegtirilerek biitiin ekonomi icin gdyle bir tablo

diizenlenehilir :
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Karayollar1 |Liman Tesisleri
Kesimi Kesimi
=1 =2
Kuzey
Bélgesi 15 5
r=1
Giiney
Bélgesi 6 .8
r=2
Toplam '
5, &, 21 13
By 18 10

Bu tablodan goérilecegi tizere her iki kamu kesiminde de top-
lam yatirimlar (5, ,) daha énce verilen model yardmiyla hesaplan-
dign varsayilan yatrim miktarim (3,) agmaktadir. O halde adi gegen
kamu kesimlerindeki yatirimlar yle ayarlanmalidir ki 5, %= A; gar-
t1 saglanms, yani fiilen gerceklestirilen yatirnmlar énceden hesaplanan
yatirim miktarlarina egit olmus bulunsun.

Bunun jgin tnce cegitli bolgelerde belli bir kamu kesimindeki
yatirnm projelerinden en etkin olani segilecektir. Eger bu yatirim
miktariar: o kesimle ilgili \; seviyesine varmiyorsa ayni kesim icin
bagka bolgelerde etkinlikte ikinci gelen bir proje aranacaktir, Yati-
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rm seviyesi A; ile ayni hizaya gelinceye kadar bu arama devam
edecektir. Tabii bu arama Ve secim igi yukarda verilen (18)’ denk-
lem yardimiyla olacaktir, Mesela karayollart kesimi icin bu denk-
lem gbyle yazilabilir @

£l — 4 1:’(1 —|— 2 ;k] e Vmax.

Bu denklemin koefisyanlarina bakilacak olursa karayollar: kesi-
mindeki en etkin yatirim birinei bolgededir, O halde kuzey bilgesin-
deki 15 milyon liralik karayollari yatirimi aynen muhafaza edilecek,
fakat gliney bolgesindeki yatirimin 3 milyon liralik kismindan vaz-
gecilecektir.

Liman tesisleri kesimi igin de yine (18)’. denklem yardimiyla.
soyle bir tercih esitligi yazilabilir :

2 — 2 1k2 —|— zkz = max.

Yine hirinei bolgedeki liman igletmeleri yatirnm koefisyani di-
ger'bélgeninkinden biiyiik oldugundan kuzey bolgesindeki 5 milyon
Jiralik liman tesisleri yatirmmi mubafaza edilerek giliney bolgesinde-
ki 8 milyon liralik yatirim 5 milyon liraya indirilecektir.

Sonug olarak kamu yatirimlayinin biitiin ekonomi igin bf:')lgeler-
ve kamu kesimleri arasinda dagilimi goyle olacaktir :
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\\

.
.

Kesimler

- i
ro

Bélgeler \

Kuzey
Bélgesi
r=—1

Giiney
Bélgesi
r=2

-zr rkr' = ’\!

i

—

i
|
i
i

S

i
[ Karayollon

/

j Kesimi
- i=
|

{15 milyon T.L.

l— —
1
i

' 3 milyon T.L.

f——— e

{ 18 milyon T.L.

Liman Tesisleri

Kesimi
=2

5 milyon T.L.

5 milyon T.L.

10 milyon T.L.

Simdi de bolge ve kesim adedi i}

huglar incelenecektir.

Aym tilke bu sefer kuzey,

¥Yi
sayilsin

ce ¢ikarilarak elde edilecek so-

orta ve giiney olmak {izere ii¢ bolge-
ye aynlarak incelenebilir, Karayellart ve liman tesisleri kesimleri-
nin yanmna da sulama tesisleri eklenecektir,

koefigyanlarinin vine énceden hesaplanarak verildigi wvar- -
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\
\~\ Kesimlier |

N .
™ !
ro

Bﬁlgeler\\;

Kesimi
j=1

Kuzey ;
Bolge
r—=—1

RN I
|

Orta
Bolge
r=2

Giiney
Bolge |
r—3 !

Karayollar

Liman Tesisleri
- Kesimi
i=2

Sulama Tesisleri
Kesimi

Her kamu kesimindeki toplum kamu yatirimlar: da daha dnce

syle hesaplanmig olsun
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- Karayollan : M =13 milyon T.L.
Liman Tesisleri : =10 " .

Sulama Tesisleri : ‘?;3:15 " "

Kuzey bolgesinde gerekli faktérlerin arzi 25.000 igci- (i= 1},
20.000 ton ingaat malzemesi (i = 2) ve 35 hektar arazi (1 = 3) ol-
sun :

2' 25
b= ; 104 S = | 99
. L 35

Aym bilgede kamu kesimleri yatirmmlar: icin gerekh faktér
miktarlar1 da gu matrisle verilmig bulunsun :

1C = §1C.'jl g =

by

Pt
N o= N
B e e

Bolgedeki maksimum kamu kesimi yatirimlar: ise énceden he-
saplanmigtir :

Karayollar : 1k = 40 milyon T.L.

A

Liman Tesisleri : 1k < 24 v »

Sulama Tesisleri : k3 < 20 " "
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Kuzey bdlgesi igin dogrusal programlama problemi :

W =171 ks T+ 17z ke v ks = 4 1k 1 2 1k2 3 1k3
denklemi

1 21 1k 25

1 1 1 _ 1ka S, _ 20

11 2 ks '35
. 0 = 1k1_$ 40
0= 1k =24
0=< 1k3 = 20

sartlar1 altinda makslmize edilecektir.

Cziim :

ki =5 milyon T.L. , 1ka==5 milyon T.L., 1k3 == 10 milyon T.L. ,
1y == 60 milyon T.L.

Orta bilgede faktdr arzlart 50.000 isei (i=1), 35.000 ton in-
gaat malzemesi (i = 2) ve 30 hektar arazi (i = 3) seviyesinde bu-
lunsun :

2b = Szbi = 1 35
30 s
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Bu bolgedeki kamu kesimleri yatirimlari icin gerekli faktdr
miktarlar1 da su matrisle verilmektedir ;

2C == §2ij€ —

L I o]
R N N
i )

Bolgedeki maksimum kamu kesimi _yatirlmlﬁrl 6nceden hesap-
lanarak su sonuclara varilmistir ;-

Karayollar ¢ ok1 < 30 milyon T.L.

1 "

Liman Tesisleri : oky < 20

Sulama Tesisleri : 2ks < 20 7 "
Orta boélge icin dogrusal programlama problemi :

3 == a1 2k1 - 272 2k2 - oY 2ks == ki + 2 2ks - 2ks

denklemi
2 2 2 2k 50
2 21 2ok < 35
12 1

ok 30 _

&
sartlar1 altinda maksimize edilecektir.
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oziim

ok; = 5 milyon T.L. , 2k, == 5 milyon T.L. , 2ka =15 milyon
T.L. , oy = 30 milyon T.L.

Giiney bolgesinde ise faktdr arzlart goyledir : 30.000 isci
(1 =1), 28.000 ton ingaat r_nalzemesi (i=2) ve 16 hektar araz

(i=3).
o 30

gb == Eabig = |28
16

Aym bblgede kamu kesimi yatirimlar: bakimindan gerekli fak-
t6r miktarlart icin verilen matris sudur :

3C—‘: 3301';'% =

[
- by W
O

Bilgede, 6nceden hesaplanan maksimum kamu kesimi yatirim-
lar1 agagida verilmektedir : '

Karayollan : 3k < 35 milyon T.L.

"

Liman Tesisleri : 3k < 20 "

Sulama Tesisleri : sks < 15 "
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Giiney bolgesi icin dogrusal programlama problemi :

sy = 371 3k1 - av2 sks - s3v3 ks == 2 3ky - sky - sks

denklemi
1 3 1 3’k1 ’ 30
2 2 1 aks 5 28
11 1 3k 16 |

(o]
N
o

ky < 15

gartlan altinda maksimize edilecektir.

Cozilm ;
ski=>5 milyon T.L. , ska=7 milyon T.L. , sks—=4 milyon
T.L. , sy =21 milyon T.L. :

Her bolge icin bulunan c¢éziimler agagidaki tabloda verilmek-
tedir : ' '
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N(emmler Liman Sulama
: Karayollan N ‘Tt
] - Tesisleri Tesisleri
r Kesimi . S
. Kesimi Kesimi
Kuzey .
Biilgie 5 milyon T.L. | 5 milyon T.L. [10 milyon T.L.
Y —
Orta o
B(.:.)lge 5 3 1] i3] 5 EM] 11 15 3] [ 3]
r—=2 N
Giiney -
Bolge 5 1 o i 1 " 4 " ”
r=—3 ‘
ToP!am kR J n 12 4 " L
Scr rki 15 17 - 29
}\'}_ 13 * ¥ 10 » 1] 15 1t bRl ‘.

Bu tablodan gérilecegi iizere biitin kamu kesimlerinde toplam
yatwimlar (s, %) bir 6nceki model yardimiyla bulunan degerleri (\))
agmaktadir. O halde yine her kesim igin tercih denklemleri kurulup
proje segimlerine gidilecektir.

Karayollarn kesimi igin tercih denklemti :
g1 =4 1k + 2k + 2 sky = max.

Moliye Bnslitisd Eonferanslort — 80
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Bu denkieme giore en yiiksek koefisyanlara, sahip kuzey ve gii-
ney bolgelerindeki karayollan kesimi yatirim projeleri tamamen ger-
ceklegtirilecek, fakat orta bolge yatirmmlarinda 2 milyon T.L, Lk bir
kesintiye gidilecektir, , :

Liman tesisleri icin tercih denklemi :

g2 =2 1ka + 2 2ko - sky = max.

Dikka't' edilecel olursa en yiiksek koefisyanlar kuzey ve orta
bolgededir, O halde bu bélgelerdeki projeler aynen tatbik edilecek,
fakat giiney bolgesindeki 7 milyonluk projeden tamamen vazgecile-
cektir, ' '

-Sulama, tesisleri kesimi icin tercih denklemi :

¥3 =3 tky + 3ks + sk3 = max.

Burda da en yiiksek koefisyana sahip bholge kuzey bolgesi oldu-
gundan ad1 gecen bdlgedeki 10 milyon T.L. Itk projeye oncelik veri-
lecektir. Diger iki bélgenin koefisyanlar aym oldugundan geri kalan
3 milyon T.L, ik yatiramn hangi bblgede gerceklegtirilmesi gerekti-
gine dair elde kriter bulunmamaktadir, O halde ya béyle durumlar:
da kavriyacak yeni bir secim yolu bulunacak veya 5 milyon T.L. hik
yatirom iki bélge arasmda proje miktariyla orantii olarak dagi-
tilacaktir, '

Sdnug olarak gesitli bilgelerdeki kamu kesimlerinde yvapllacak
yatirimlar ve bu yatirimlarin milli hasilaya yapacaklari ilaveler aga-
gdaki tabloda verilmektedir : :



Kuzey Bélge
r=1

5 milyon T.L.

Orta Bolge

r:2 1y 1t 5 t2 ) " » n -19 ¥ "
Gﬁney BOlge '“ ” ”» 1] A 3 "
r=3 3 1 Y
Er rk,‘ — Ai 13 13 LR 10 3] ¥ 15 L] L]
Kesimlerden {
Milli Hasilaya : : _
Toplam 31 33 bR} 20 1 (b1 35 ” 1 _’ 86 t2] "
Katkilar

Yi

5 milyon T.L.

10 milyon T.L.

. Wamu Yatirim Harcamalar: o 307
. Kesimler Bolgelerden
i Karayollar: }Liman Tesisleri Sulama Tesisleri| Milli Hasilaya
r Kesimi Kesimi Kesimi Toplam
Bolgeler _ =1 i—2 1= 3 Katkiar .
. A

60 milyoﬂ T.L.

T T T e e




