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OZET: Sulamaya 1967 yilindan sonra kademeli olarak agdmincan Ovasi’nda, acik drenaj sistemi sulama
tesisleriyle birlikte yapilmtir. Kapal drenaj sistemi ise sulama sistegtétmeye acildiktan yakgk 15 yil sonra
yapilmstir. Arastirma alani ciftcileri drenaj kanali sularini suramach kullanmaktadir. Bu ¢gha; Erzincan
Ovasi'nin 6120 ha lik drenaj alaninda ciftcilerinlssnada kullangs drenaj sularinin sulamaya uyguglmu
belirlemek amaciyla yuritulngttir. Drenaj ve sulama kanallarindan alinan su demeln 6nemli katyon ve
anyonlar ile pH ve EC analizleri yapilghr. Su 6rnekleri ikisi sulama kanallarindan, ikégiik drenaj kanallarindan
ve ikisi kapall dren ciklarindan olmak (izere toplam 6 noktadan, 2 yil sal@®zonu boyunca her ay aligtm
Analiz sonuglarina gore SAR ve RSC gdderi saptanmtir. Ayrica, duzeltiimg sodyum adsorpsiyon
orani(Adj.SAR), dizeltilen dizeltiimisodyum adsorpsiyon orani(AdyR, potansiyel tuzluluk(PT), gecirgenlik
gostergesi(GG) ve Langelier saturasyon indeksi(Lc&erleri belirlenmgtir. Ciftcilerin sulamada kullandiklari
drenaj sularinin genellikle orta tuzlu,% sinifinda olmasina k@an yuksek tuzlu €S, sinifindaki sulari da
kullandiklarina rastlanmgtir. Bulunan sonuclara gore ovada zararll tuz ggefiksek, dgik kaliteli drenaj sularinin
sulamada kullanilmamasi, zorunlu aidudurumlarda tuza dayanikli bitkiler ile rotasyoygulamasina gidilmesi
Onerilebilir.

Anahtar kelimeler: Erzincan ovasl, drenaj suyu, su kalitesi, yeniddtanim

Usability of Drainage Waters Used for Irrigation in Erzincan Plain

ABSTRACT: The plain of Erzincan gradually began to be irgghafter the year 1967. The open drainage system
in the plain was constructed together with irrigatifacilities. Meanwhile, subsurface drainage systeas
constructed nearly 15 years later than water managebegan to run. This study was carried out terdéne the
suitability of drainage water farmers use for iatign in the 6120 ha drainage area of the plaire Significant
cations, anions, pH and EC analyses of water sanplken from the drainage and irrigation canalsewaade.
Water samples were taken from six locations, twonfthe irrigation canals, two from the open drasmagnals and
two from the outlets of subsurface drainage pipefd two successive irrigation season in every ttmoAccording

to the results of analyses, SAR and RSC values wateulated. In addition, adjusted sodium adsorbsio
ratio(Adj.SAR), readjusted sodium ratio(AdjR), potential salinity, permeability index and Lafigr saturation
index were also determined. While the farmers endtudy area usually use drainage water of medalimity class,
C,S, for irrigation, usage of higher salinity class ddter, GS;, was come across. According to the results, dgaina
waters with high harmful salt contents should re@ubed for irrigation and, if this is not possibil®ation programs
with crops resistant to salinity can be adopted.

Keywords; Erzincan plain, drainage water, water quality,jriiage water reuse

GIRIiS toprakta uygun bir su-hava dengesglamaktir. Kurak
Modern sulama projelerinin planlanmasi, yapimi vedlgelerde ise yapilan drenajin amaci zararl turla
isletiimesi buyuk girdi ve caba gerektirmektedir. Bun yiuksek dizeyde bulunmasi durumunda bu tuzlarin
karsin, sulamaya acllan tarim alanlarindariave digilk  uzaklgtirilarak toprakta uygun bir tuz dengesinin
kaliteli su kullanimi, sulama yatirrmindan beklenemlusturulmasina cajmaktir(Gemalmaz, 1993).
yararin sglanamamasina yol ac¢maktadir. Verim Sulama ve drenaj sistemlerinin planlanmasinda yeni
azalmasinin yani sira, tarim alanlarinda tuzlulk waklasim, su kullanimini ve derine sizilmeyi en aza
sodyumluluk sorunlar ortaya c¢ikmakta ve bu alanldandiren ve daha etkili su kullaniminigayan sistemlerin
giderek tarim yapilamaz duruma gelmektedir. ve uygulamalarin gerceliriimesidir (Rhodes, 1999).
Sulama projelerinde sureklilik ve ¢@a1 ancak yeterli Drenaj sularini tutmak ve yeniden kullanmak dresugju
bir drenajin sglanmasi, bunun iyi bigekilde bakim ve hacmini azaltir, suyu korur ve kirlli en aza indirir.
kontrolti ile mUimkinddr. Galsg tarimda, bu bakimdan Yararli biomas ve habitat Uretirken tuzlu yer aliyu ve
drenaj sulamanin ayrilmaz bir pargasi olarak kabthze ylzey suyunun ortak kullaniminglsa, su tablasi
edilmektedir(Ucan ve ark., 2000; Kara ve ark., 2004 dizeyinin uygun derinlikte bulunmasina yardimcrolu
Tarimsal drenajda amag, maksimum bitki geline
uygun bir kdk bolgesi okturmaktir; dger bir anlatimla
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Drenaj suyu olarak herhangi bir alandarelemanlari ile gerek ciftcilerle yapilan génieler
uzaklgtiriimak istenen suyu kalitesi genelliklegdiltiir.  sonucu, argirma alani ciftgilerinin  drenaj kanali
Dusuk kaliteli suyun herhangi bir su kayhiea yeniden sularini sulama amach kullandiklar anlanistir.
kullaniimak Uzere geri veriimesi, kayha Ozelliklerini  Arastirma alaninda sulamayagendiktan sonra yer yer
de kotulgtirecektir(Yurtseven ve Orta 1992). Sulamayiksek tabansuyu, tuzluluk ve sodyuminmbe gibi
amac! ile tuz icefi yuksek, dguk kaliteli drenaj sorunlar ba gOstermgtir. Bu calsmada; Erzincan
sularinin kullanimi, topraktan uzaitleulmasi gereken ovasinda ciftcilerce sulama amaciyla kullanilanndje
zararli tuzlarin toprakta biriktirilmesine yol acktadir. kanal sularinin sulamaya uygugly bir dizi kimyasal

Konya ovasi ana Baltim kanali suyunun kalitesi analiz yapilarak ve bunlarin sonuclari belirli so&a
Uzerine yapmgi olduklari calgymalarinda Bahceci ve kriterleri yénu ile dgerlendirilerek belirlenmeye
ark., (1981), k aylarinda kanal sularinin nitgiinin  calisiimistir.
sulamanin yapilgh yaz aylarindan daha iyi kalitede
oldugunu saptanglardir. MATERYAL ve YONTEM

Tarboton ve ark.(2004) tarafindan yapilan
calsmada, derine sizmayl amaglayan sulama yonetim Materyal
tekniklerinin  yerel tabansuyu yiksekli Uzerine Devlet Suisleri Genel Mudurlgu tarafindan 1964
dogrudan etkili oldgu ve sulama sezonu boyuncayilindan balanarak kademeli olaraksletmeye acilan
Olculen tabansuyu kalitesinin genlukla sulamadan Erzincan sulamasinin, Firat nehrinin sol sahiliyeée
doénen sularla sulanan alanlarda kdafiife ortaya alan ve bazi kisimlarda acik bazi kisimlarda eyeak
konulmutur. drenaj tesislerinin birlikte slev yaptgl 6120 ha'lik

Cetin ve ark.(2006), #eg1 Seyhan Ovasi IV. bolumi aratirma alani olarak secilgtir. Bu alanin
Merhale proje alaninda yaptiklar gahalarinda; isletme bakim ve yonetim sorumlgunu 1995 yilindan
sulamada dgiik kaliteli sularin kullaniimasi nedeniyle, itibaren Erzincan Sol Sahil Sulama Biflitistlenmitir.
tabansuyu tuzlugunun sulama mevsiminde alaninArastirma alani 39° 3040°00 enlemleri ile 3925
%92,1 inde, dier donemlerde ise yakik %97'sinde 39° 44 boylamlari arasinda yer almaktadigékil 1).
oldukca yiksek dizeylere gtgzini belirtmektedirler. Karasal iklimin hakim oldgu argtirma alaninin

Bahceci ve ark.(2007), Konya Ovasl yuzeyaltmurkiye'deki ve boélgedeki yeri ve konumgekil 1'de
drenaj sistemlerinde yaptiklar gahalarinda; drenaj gosterilmitir. Arastirma alaninda biday, fasulye ve
sularinin sulamada kullaniimasi halinde, tuz yukiintsekerpancari @rlikh olarak bitki desenini olgturmakla
arttigini ancak halihazir derine sizilme kayiplarinibirlikte sebze, meyve ve kavak giiicili gi de
toprakta bir tuz dengesi glurdusunu saptanglardir. yapilmaktadir.

Bu calsma kapsaminda yapilan arazi gézlemleri ve
gerek boblgede gorev yapan kamu kurumu teknik

Sekil 1. Arastirma alaninin Tirkiye'deki ve bdlgedeki yeri verkonu
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Arastirma alaninin bir kisminin su kayfiakom Yontem
cayidir dger bir kisminin ise Firat nehrinden suyunu Arastirma alaninda sulamada kullanilan sularin
alan sol sahil ana kanalidir. Komgay! Uzerinde Ipag1  Kkalitesini  belirlemek ve kadastirma yapabilmek
olan Sihli regilatoru ile sulama alanina saniyede 1.788maciyla  sulama  kanallarindan, acik  drenaj
m®su alinmaktadir. Agirma alaninin dier su kayngn  kanallarindan ve kapali drenlerden su &rnekleri
olan ve Firat nehrinden suyunu alan sol sahil ar@inmstir. Arastirma alaninda kurulmuolan sulama
kanalinin ise membada kapasitesi 3.950°%sm ve drenaj sistemini gosteren durum plamkil 2 de
mansapta ise 0.1463fsn’dir. Suyun yetersiz oldw  verilmistir.
donemlerde Cglayan suyu adi verilen dereden 1-1.5

m7sn  su alinarak gereksinilen su alinmaya Sylama kanallarindan alinan sulama suyu ornekleri,
calisilmaktadir. argtirma alanina su glyan Sihli regiilatoriinden
Asamali olarak sulamaya agilan girana alaninda, syyunu alargihli | nolu ana kanali ile Firat nehrinden
klasik sistem olan acik drenggbekesi sulama tesisleri suyunu alan sol sahil ana kanalininslaagicindan
ile birlikte yapilmgtir. Kapali drenajsebekesi, sulama jtiharen 100 m kadar mansabinagdo olmak uzere iki
sistemi gletiimeye balanildiktan yaklaik 15 yil sonra  noktadan alinmgtir. Sihli | nolu ana kanalindan alinan
1980l yillarda yapiimaya bganmstir. Acik drenaj sy grngi Sulama I ve sol sahil ana kanalindan alinan su
sebeke sistemleri ana fmitim ve buna bzl olarak  grnesi Sulama Il olarak adlandiriltir.
toplayici ve tersiyer drenaj kanallari ile ylzeydom Drenaj kanallarindan alinan su ornekleri ana
kanallarindan olgmaktadir. Sol sahil ana kaitim  pogaltim kanalinin 200 m memba ve mansap kismindan
kanali Firat nehrine Igtanmaktadir. Ana b@ltim ve kapali dren ciklarindan alinmgtir. Ana drenaj
kanalina bglanan dgal basaltim kanallari ve toplayicl kanalindan alinan 6rnekler memba kisminda bulunan
bogaltimlar bulunmaktadir. Mansapta ana s&lom  Acik Drenaj | ve mansap kisminda bulunan Acik Djena
kanali derinlgi 2.50-3.00 m arasinda olup toplayicl ve|| kapali drenlerden alinan drnekler ise Kapaleij |
tersiyer bealtim kanallarinin ise derinlikleri 1.20-1.50 ye Kapali Drenaj Il olarak adlandirilgar. Kapali
m arasinda  dgsmektedir.  Ayrica  sulamaya drenlerden ilki Kucik Kadgan koyu arazilerinde,
baslanildiktan sonra gerek duyulan yerlerde tersiyekincisi Cataloren kdyu arazilerinde segilstir.
sulama kanalarina paralel olarak agilan yiizey girena sy grneklerinin alimi her defasinda ayni noktadan
kanallari bulunmaktadir. olmak Uzere 2 yil sulama yapgal siirece her ay
Kapali(ytizey alti) drenajsebekesi, ylzey altina yinelenmitir. Alinan su orneklerinin  elektriksel
dosenmi  beton borular seklindedir. ~ Drenlerin jletkenlik, pH, caitli katyon ve anyonlara #kin
derinlikleri 1.5-2.0 m arasinda gigmektedir. Drenlerin - analizleri yapilmgtir.
ic caplarinin ise 16 cm ile 20 cm arasindgigtesi Elektriksel iletkenlik, pH, kalsiyum, magnezyum,
saptanmytir. Yérede tarim yapan ciftcilerin  kisith sodyum, potasyum, karbonat, bikarbonat, siilfat lee k
olanaklariyla geliigiizel tarla sinirlarindan agtiklari agik gnalizleri Greeberg et al.(1992) ye gore yaptmi
drenaj kanallari da gozlengtir. Arastirma alani icin  Elektriksel iletkenlik dgeri iletkenlik aletiyle, pH
drenaj katsayisi 0.0017 m/giin olarak saptanoMip deseri ise elektrometrik yontemle saptagtm
tarla ici kapali drenler arasindaki mesafe 100-12alsiyum ve magnezyum analizleri EDTA titrasyon
m’dir (Anonim 1984). yontemiyle, sodyum analizi flame emisyon fotometrik
Sol sahil ana bg@iltim kanalinin memba kisminin ygntemle ve potasyum analizi flame fotometre yoieem
kuzey ve kuzey dmusundaki alanlarin topraklari yapiimstir. Karbonat ve bikarbonat titrasyon yontemi
alliviyal ana materyal Uzerinde ehaus orta &ir ve e, klor argentometrik(giimiinitrat yontemi) ve siilfat
agir bunyelidir. Topraklarin gegirgenlikleri yasa  turbidimetrik yontemiyle saptansir.
renkleri grimsi kahverengi ve kahverengi siyah Sodyum adsorbsiyon orani(SAR) ve kalici sodyum
araS|nda., havalanmalari glilktur Drenajl bozuk karbonat(RSC) sularin Su|amaya uyglgu‘uun
alanlarda renkler grimsi mavidir. Hafif alkalililcéren degerlendirilmesinde ¢ok kullanilan  dlcttlerdendir.
alanlar olmakla birlikte pH genellikle 7.5-8.5 Sodyum zarari daha cok SAR ile belirlenir(Tabaei ve

arasindadir. Sol sahil anashtiim kanalinin gtineyinde Guitjens, 1991). SAR ve RSC Kanber ve ark.(1992)'de
kalan topraklar alliviyal ve kolliviyal orjinlidir. pelirtildigi gibi hesaplanngtir.

Gecirgenlikleri orta yawave yavatir. Genel olarak orta
derinlikte olan topraklarin organik madde ve potasy
icerikleri ylksek olmasina kan, fosfor icerikleri
digiktlr. Toprak reaksiyonu olarak pH 8.5'u
gecmemektedir (TSGM, 1984).



OLCEKSIiZ

TaGnPIurun

Mertekli

p‘ Biiyiikkadogan .
Sodukoluk g A B, ¢ Kigikkadag
. v =

- T

= Mollakiy o
Eskikioyyeri -, ]
o

Macirews! biik ' .
\ d drenaji
\ b =
@,-zi -

ansu drseg

Tirrkmenodlu

Firat Nehri

Sulama Kanallari

-——— = = = s Ana Drenaj Kanali

Toplama Drenaj Kanallari

Yuzeysel Drenaj Kanallari
o Yerlesim Yerleri

Sekil 2. Aragtirma alani durum plani

0T0Z ‘(2)ET "B *|'g egoa NSH

1T

ITOZ “(2)ET "1 18N T NSH



KSU Doga Bil. Derg., 13(2), 2010 12 KSU J. Nat. Sci., 13(29.10

Sodyum iyonunun dgsim reaksiyonlarindaki pHa gercek pH dgri, pHc ise suyun kireg ile
aktifliginin tanimi olan SAR Ktlik 1 kullanilarak dengeye ulgigindaki tepkimesidir.
belirlenmitir;
BULGULAR ve TARTI SMA

Na' 1 Sulama ve aclk drenaj kanallari ile kapali drerdard
SAR= — ( )ahnan su orneklerinin kimyasal analiz sonuclarabld
V(CatMg™ /2 1'de verilmistir.

Tablo 1'den gorilegg gibi, su 6rneklerinin
Duzeltilmis sodyum adsorbsiyon iyonusilik 2  kimyasal analizleri kapsaminda drenaj parametreleri

yardimiyla hesaplansgtir(Kanber ve ark., 1992); yoninden ©6nemli katyonlar ve anyonlar, pH, EC
degerleri saptanarak RSC, SAR ve Adj.SAR, AdjR
Na PT, GG, LSI dgerleri hesaplanngtir.
SAR:—H[1+(8'4'F’HC)] (2)  sulamada kullanilan sularin toprak ve bitkiye dtkis
(Ca+tMg™ /2 acisindan siniflandirilmasi  amaciyla 6ncelikle su

Esitlikte yer alan pHc dgeri, sulama suyunun icerisinde erimi durumda bulunan tuzlarin toplam
topraktaki kireci ¢oziip ¢ozmeyegirin bir gostergesi miktarinin bir 6lcisi olarak elektriksel iletkenl{EC)
olup, CatMg ve C@HCOy a bagl olarak ve reaksiyon durumu igin pH gerleri dlcUlmitir.
degismektedir. Eer pHc, 8.4'den blyilkse sulama Calisma alanindaki sulama ve agik drenaj kanallari
suyunun topraktaki kireci eriterek ylkanmasina;ded ile kapali drenlerden alinan su 6rnekleri Tabloel'd
kiicikse toprak suyu icerisindeki kirecin ¢okelmesingorildigu gibi ¢gunlukla orta tuzlu € S; sinifina
neden olmaktadir. girmektedir. Ancak 1999 vyilinda acik drengj

Yuzey toprginin dizeltims SAR deeri(Adj.Rys) kanallarindan alinan su 6rneklerinden biri, kapal
ise, Kitlik 3 yardimiyla hesaplangtir(Kanber ve ark., drenlerden alinan 6rneklerden tgt, 2000 yilind& aci

1992). drenaj kanallarindan alinan su 6rneklerinden ikisi,
kapali drenlerden alinan su o6rneklerinden bigS;,C
_ Na’ sinifinda belirlenngtir. Acik drenaj kanallar ile kapali
Adj.Rua= (3) drenlerden alinan su ornekleri arasinda yiiksekutuz!
J(Ca +Mg™ /2 C,S; sinifinda sular bulunmasina kew, sulama

kanallarindan alinan su drneklerindéSCsinifinda suya
Sulama sularinin  toprak  ozelliklerine gbrerastlanmam;[lr. Sulama kanallarindan alinan su

siniflandinimasini sdayan potansiyel tuzluluk (PT) @rnekleri GS sinifindadir. ,
Esitlik 4 ve gecirgenlik gostergesi (GG) gileri Esitlik Elektriksel iletkenlik dgerleri 0.25-0.75 dS/m, SAR

5'deki gibi hesaplannstir(Kanber ve ark., 1992); degerleri 0-10 arasinda olan & sinifi sular
gecirgenlgi iyi topraklarda tuza cok duyarl bitkiler

PT= [CI] +1/2[S0,]" 4) d!slndg glvenle kullanilabilmektedir. Tuza duyarli
bitkilerin ~ sulanmasinda tuz kontrolu yapilmasi
. -1/2 uygundur(Kanber ve ark., 199RSI, 1993).Gemalmaz
[Na] +[HCO3] (5) (1993)'In siniflandirmasina goére; gmama alaninda
Ca™ +Mg™ +Na™ +K" yetistirilen tarla bitkileri icerisinde arpa veker pancari
tuzluluga dayanikli, bgday orta derecede dayanikli,
Toprakta sodyum oraninin artma olgsni énceden fasulye ise ¢ok duyarlidir. Sebzelerden domates tuz
kestirmeye yarayan RSC’nin belirlenmesinde kulamil dayanim yoninden ilk siralarda yer alirkergao en

GG=

Esitlik 6. ise gagida verildgi sekildedir. duyarh olanidir. Arstirma alaninda yatiirilen
meyvelerden elma ve kayisi tuza dayanim duyarhl
RSC= (CO;™ +HCOy)-(Ca™+Mg™™) (6) yonunden son siralarda yer almaktadir.

Elektriksel iletkenlik dgerleri 0.75-2.25 dS/m, SAR
Esitlikten elde edilen sonug, pozitif ise artikgde degerleri 0-10 arasmd'a olan;G; sinifi sular yuksek
kadar sodyum karbonat vardir. Kalsiyum veduzlu sular olup, DK1993)'e goére drenaji zayif
magnezyum iyonlari konsantrasyonu toplami, karbonétpraklarda kullaniimamalidir. Agarma alaninda yer
ve bikarbonat iyonlari konsantrasyonundan fazla isger drenaji zayif topraklarin vagh bu sularin
artik karbonat yoktur(Kanber ve ark., 1992). kullanimini  kisittamaktadir.  Bu  sularla  sulama
Sulama sularinin  sodyunglaa  tehlikesinin yapilirken uygun drenajla bile tuzluluk kontrolurefkli
belirlenmesinde kullanilan gér bir yontem olan olup tuza iyi dayanikh bitkiler secilmelidir.
Langelier Saturasyorindeksinin (LSI) ise Etlik 7
kullanilarak hesaplangtir(Kanber, 1992).

LS =pHa-pHc @)



Tablo 1. Sulamada kullanilan su 6rneklerinin anstinuglari

Omek | Na' K* | ca* | Mg'* | cos | HCOs | cF | saf EC su . .
i‘;.‘gﬂma Ornek Adi Meg/L | meg/L | meg/L megq/L mec()]glL meé);L megq/L mgq/L PH | ds/m| RSC SAR | ginjpy | AdE-SAR | AdjRa | PT GG LSl

Sulama | 0,10 0,03 1,80 1,30 - 2,60 0,20 0,42 7,01263 0 0,08 CS 0,15 0,08 0,41 0,53 0,33

Sulama Il 0,15 0,03 1,60 1,90 - 2,50 0,30 0,88 7,22 300 0 0,11 CoS 0,20 0,12 0,74 0,47 -0,35

§ Acik drenaj | 0,69 0,02 2,10 2,50 - 4.5 0,61 0,22 8,13 0,470 0 0,45 5 0,99 0,51 0,72 0,53 0,93
H(h Acik drenaj Il 0,43 0,04 2,20 4,40 - 6,0( 0,5 0,50 7,76 0,570 0 0,24 CS 0,59 0,26 0,82 0,41 0,81
P Kapali drenaj | 0,46 0,04 2,20 3,2( - 4,90 0,46 20,5 7,49 0,546 0 0,28| G5 0,64 0,31 0,72 0,45 0,38
= Kapal drenaj Il 0,47 0,02 2,45 3,23 - 5,20 0,49 480, 7,47 0,500 0,01 0,28 C.S 1,06 0,54 0,78 0,54 0,92
Sulama | 0,22 0,03 1,85 1,53 - 3,06 0,26 0,40 7,83300 0 0,17 CoS 0,33 0,18 0,46 0,54 0,35

2 Sulama I 0,25 0,02 1,85 1,95 - 3,31 0,29 0,47 7,03 385 0 0,18 CS 0,36 0,20 0,53 0,51 0,14
<2 Acik drenaj | 0,73 0,03 2,09 2,45 - 4,55 0,6b 0,26 8,12 0,485 0,01 0,48| CS 0,53 0,24 0,95 0,40 0,86
% Acik drenaj Il 0,40 0,03 2,03 4,35 - 5,34 0,6B 0,63 7,86 0,565 0 0,22 CS 0,67 0,32 0,78 0,45 0,39
E Kapal drenaj | 0,48 0,04 2,15 3,34 - 4,96 0,50 60,5 7,48 0,550 0 0,29| GCS 1,55 0,78 0,88 0,56 1,13
T Kapali drenaj Il 1,55 0,03 2,60 2,14 - 4,69 0,74 570, 7,50 0,595 0 1,01 CS 1,14 0,51 0,95 0,43 1,01
Sulama | 0,35 0,03 1,95 2,50 - 3,75 0,63 0,45 7,21505 0 0,23 CoS 0,49 0,25 0,86 0,47 -0,0§

2 Sulama Il 0,34 0,03 1,90 2,70 - 3,80 0,67 0,47 7,48 512 0 0,22 CS 0,47 0,24 0,91 0,46 0,21
g. Acik drenaj | 1,06 0,03 2,11 2,54 - 4,65 0,70 0,35 8,32 0,460 0 0,70| G5 1,55 0,78 0,88 0,56 1,13
g Acik drenaj Il 0,85 0,04 2,23 4,58 - 6,2 0,6p 0,70 7,94 0,650 0 046| CS 1,14 0,51 0,95 0,43 1,01
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Moore ve Hefner(1977), bati Teksas'daki Pec&cofield siniflandirma sistemine gore, 12 meqg/Ldaha
Valley’'de ortalama tuzlulgu 3.9 dS/m olan sularlafazla miktarlarda S@iyonu iceren sular sulamada kontrolll
30 yil siiresince 81000 hektar tarim arazisinigapbé  kullaniimalidir(Kanber ve ark., 1992). Tablo 1'de
bir sekilde sulandiini bildirmektedirler. gorulecegi gibi arsstirma alanindaki su 6rnekleri icerisinde,

Misir'da tuzlu drenaj sularinin tuz12 meg/L ve daha fazla boyutlarda SQyonuna
konsantrasyonu 700 mg/L'den daha az isgrddan rastlanmanstir.
sulamada kullanilirken, 700-1500 mg/L arasinda 1:1; Ca, Mg ve K iyonlari bitki gefimesi icin temel
1500-3000 mg/L arasinda 1:2 ve 1:3 oraninda MNilementlerdir. Ca iyonunun sulama sularinda olmasi,
Nehri sulariyla kasgtiriimaktadir. Tuz toprgain fiziksel ve kimyasal ozelliklerini etkiler. Toag
konsantrasyonu 3000 mg/L'den fazla ise sulamadalay islenebilir, gevrek duruma getirir. Togia kalsiyum
kullanilmasindan kacinilmasi 6nerilmektedir(FAQgibi etki eden magnezyum 0zellikle gjle bitkilerin
1992) klorofillerinin 6nemli bir parcasini okurur. Dgsal sularda

C, S ve G S sinifindaki sularin sulama amaglve toprak suyundaki miktari nadiren birka¢ ppm dirze
kullanimi sonucunda, toprakta zararli miktardgegcen potasyumun toprakta tepkimesi sodyumda galdu
sodyum birikimi olasiigl cok azdir. Ancak sulamagibidir. Ancak Oyle zararh etkisi yoktur. Potasyulnitki
amacli kullanilan sularda GQyonlarinin yiksek buyumesi icin temel sayllan elementlerden birisidir
konsantrasyonda olmasi sodyum zararifiioprakta 3.6-9.5 meg/L arasinda K bulunmasi durwaun
artirmaktadir. Toprak c¢ozeltisi daha konsanti€ iyonu toprak icin yeterli dgerlendiriimektedir(KHGM,
duruma geldikce Ca ve Mg iyonlari, @Qyonu 1991).
seklinde c¢okelir ve bdylece Na iyonu oransal olarak Tablo 1'in incelenmesinden agliacas gibi sulama
fazlalasir(Erdzel, 1986).  Ayyildiz(1990)'da sularinin sodyum zararinin saptanmasinda kullawéatic
bildirildi gine goére; ABD Tuzluluk Laboratuarincaayri yontemle hesaplanan SAR, Adj.SAR ve AdiR
yapilan dgerlendirmede RSC deri 1,25 meg/L den birbirlerinden farkli ¢ikmgtir. Ancak her ¢ yontemle elde
az olan sular sulama amaciyla kullanimda guvendidilen sodyum adsorbsiyon orangdderi digiik cikmstir.
1.25-2.50 meq/L olanlar kontrollti kullanilabilir,5D Tablo 1'e gore PT deerleri genel olarak 3'den diik
meg/L den fazla olanlar ise uygungildir. Sulama olup, 1999 yili gustos ve eylul aylarinda kapall drenaj
ve aclk drenaj kanallar ile kapall drenlerden atin kanallarindan alinan birer 6rnekte, 2000 yili terarayinda
su Orneklerinin ¢gunda negatif olarak saptanan RS@gik drenaj kanallarindan ve kapali drenlerdenaali4
degerleri, 2000 yili Eylul ayinda Acik Drenaj I'dendrnekte 3-5 arasinda saptagim Kanber ve ark. (1992)'de
alinan su 6rnginde 1.75 olarak hesaplargtr. verilen, Doneen (1966) tarafindan gttilmis potansiyel

Uygun sinirlarda olmayan pH, bitkilerdetuzluluga goére sulama sularinin  siniflandiriimasi
beslenme dizensizliklerine neden olur. Bitkilemicgicizelgesinde, killi topraklar icin PT deri 3'den diik
sulama sularinda pH'nin normal g 6.5-8.4 sular 1. sinif, 3-5 arasinda olan sular 2. sialérs tinh
arasindadir (Hoffman et al.1983)Suyun sinir topraklar icin PT dgeri 5'den dguk olan sular 1. sinif
degserler dsinda kalan pH deerleri beslenme sular; kumlu topraklar icin ise PT gleri 7’den dguk olan
dizensizliklerine neden olmaktadir. Tablo 1'dsular 1. sinif olarak belirlengtir. Arastirma alaninda
goruldigu gibi, 1999 yilinda alinan su drneklerinirdrenaj kanallarindan alinan 7 drnek, killi toprakigin 2.
pH deseri sulama kanallarindan alinanlarda 7.03inif su olarak saptangtr. Kanber ve ark. (1992)'ye gore
8.27, acik drenaj kanallarindan alinanlarda 7.3@-8.1. sinif sular 6zel siem gerektirmeden sulamada
arasinda, kapal drenlerden alinanlarda ise 6.84-8kullaniimakta, 2. sinif sularin kullaniimasi isekama,
arasindadir. 2000 yilinda alinan 6rneklerde sulanydestirici kullanma ve belirli bitkilerin yettiriimesi gibi
kanallarindan alinanlarda 6.83-7.83 arasinda, aéulemlerin alinmasini zorunlu duruma getirmektedir.
drenaj kanallarindan alinanlarda 7.12-8.23 arasinda Sulama suyunun uzun sire kullaniimasiyla toprak
kapali drenlerden alinanlarda ise 6.74-7.%fecirgenlginde ortaya c¢ikabilecek digmeyi belirleyen
arasindadir. Goruldiii gibi su 6rneklerinde pH gecirgenlik gostergesi derleri; Kanber ve (1992)'de
yoninden herhangi bir sorun bulunmamaktadwerilen Doneen ve Wenderson (1960) tarafindan
Baska bir anlatimla, agtirma alaninda acgik drenajgelistiriimis siniflandirmaya goére, dik gegcirgenlikli
kanallarindan ve kapali drenlerden alinan sulaiopraklar icin c¢@unlukla 2. sinif, orta ve yiksek
sulamada kullanilmasinda pH acisindan bir sorgecirgenlikli topraklar icin se gunlukla 1. siniftir. Dilk
bulunmamaktadir. gecirgenlikli topraklarda 2. sinif sularin uzunes8ulamada

James (1988)'e gore sulama sularinda kKllaniimasi ile %35’lik bir gecirgenlik azalmasi
meqg/L’den az olan Cl iyonu toksik etki yapmamaktalusabilmekte, orta ve diik gecirgenlikli topraklarda 1.
4-10 meg/L arasinda olmasi toksik etki ortaysinif sularin kullaniimasi ile toprak gecirgeyide bir
cikarmakta ve 10 meg/L'den fazlasi ise sorunudegisiklik olusmamaktadir (Kanber ve ark. 1992).
siddetini artirmaktadir. Buna gdre anama Tablo 1'de gorilebilegg gibi, c6zinmg halde kirecin
alanindan alinan su 6rneklerinde Cl iyonu yonundeodkelip ¢okelmeme durumunu belirlemeye yarayan LSI
bir sorun bulunmamaktadir(Tablo 1). degerleri, aratirma alanindaki sulama ve drenaj

Sulama sularinda SOiyonu toprak icinde kanallarindan alinan su 6rneklerinin ggoda pozitif
tuzlulugu artirict  etkisi ile zararh olmaktadir.cikmistir. LS| deseri pozitif ise suyun kireci ¢okeltegimi,
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negatif ise kireci c¢ozuk olarak koruyagealr Cetin, M., Kirda, C., Efe, H., Topcu, S., 2008. sDki

goOstermektedir (Kanber ve ark.1992). Kaliteli Sularin  Sulamada Kullanilmasinin  Neden
Olabilecgi Olasi Tuzluluk Sorununun @oafi Bilgi
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