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OZET: Bu calisma 2012-2013 yillarinda dogal merada yiiriitiilmiistiir. Bitkiler, farkli gelisme donemlerinde
toplanmustir. Bitki 6rneklerinin yayilis gosterdigi topraklarin bazi fiziksel ve kimyasal analizleri yapilmistir. Dogal
meradan toplanan bitkilerin tanimlanmasi, dagilim yiizdeleri tespit edilmistir. Toplanan bitkilerin kuru madde %’leri,
ham protein igerikleri, ham kiil igerikleri gibi bazi dzellikleri de incelenmis, en yiiksek protein icerigi 1. gelisme
déneminde % 9,59 olarak belirlenmistir.

En yiiksek CO- cikisi 4. gelisme doneminde (60 mg/CO,/g/24 saat) tespit edilmistir. Bitkilerin gelisme donemlerinde
aliman toprak orneklerinde incelenen enzim aktiviteleri de degisiklik gostermistir. En yiiksek katalaz aktivite ikinci
gelisme doneminde (28,78 ml Oo/ 5 g toprak), en yiiksek alkalin fosfataz aktivite 4. gelisme déneminde (205,85 ug
pNP/ g toprak) ve en yiiksek iireaz aktivite 4. gelisme doneminde belirlenmistir. En yiiksek dehidrogenaz enzim
aktivite ticiincli gelisme doneminde ortalama olarak 74,88 pg TPF/g toprak olarak belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Cayir mera bitkileri, Floristik Kompozisyon, Toprak 6zellikleri, Gelisme dénemleri

The Floristic Composition, Some Soil Microbiological and Development Stages Properties of the Natural
Pasture Plants of Sanlhurfa (Akabe Position)

ABSTRACT : This study was carried out in a natural pasture in 2012-2013. Plants were collected in different stages
of development. Some of the physical and chemical analyzes of soil grows of plant specimens were conducted.
Identification and distribution percentages of plants collected from natural pasture were determined. As well as some
properties of crude ash contents dry matter ratio, crude protein content, of plants collected were also investigated. The
highest protein content in the study was determined as % 9.59 during the first development stage of plant.

Soil samples were taken at development of plants to determine soil respiration. The highest CO; output was obtained
in fourth development period (60 mg/CO2/g/ 24 hours). The soil samples examined in different developmental plant
stages changes in enzyme activities. The highest catalase activity, the second growth phase (28.78 ml O,/5 g soil), the
high alkaline phosphatase activity, fourth the development stage (205.85 pg PNP/g soil) and the highest urease
activity, determined during fourth the developmental period. The highest Dehydrogenase enzyme activity was

determined AT 3. stage averaging 74.88 pg TPF/ g soil.

Keywords: Pasture Plants, Floristic Composition, Soil Characteristics, Development Stages

GIRIS

Dogal meralar her seyden 6nce bir yandan bitki besin
maddelerinin kaynagmi olustururken, diger yandan da
toprak 1slahinda ve erozyon kontroliinde ve hatta
miinevebede rol oynarak toprak verimliligini artirmaktirlar
(Gengkan, 1985; Unal ve ark., 2012).

Mera alanlar1 hayvanlarin ihtiyaci olan kaba yemin en
ucuz karsilandigr yer olma 6zelligindedir. Bu &zelliklerin
yaninda meralar bir ¢ok niteliklere sahiptir. Dogal meralar
biyolojik cesitlilik yaninda, kiiltiir bitkileri igin gen kaynagi
olmasi, yaban hayvanlarma barinma alani1 saglamasi ve
toprak iizerinde kalkan gorevi gorerek onu erozyona karsi
korumasiyla ¢ok Onemli gorevler istlenmistir (Agikgdz,
2001).

Meralarn iilke ve tarim ekonomisine; et, siit, deri, bal ve
yavru gibi direkt ekonomik katkilar yaninda, toprak
erozyonunu onlemesi, su kaynaklarina etkileri ile temiz ve
saglikli bir doga ortammnin insan ve hayvan sagligina
sunmast gibi olumlu etkileri bulunmaktadir (Biiyiikburg,
1999).

Ulkemizde, 1940’li yillardan itibaren tarimsal
mekanizasyonun artmastyla birlikte mera alanlarinda hizl
bir azalma olmustur (Unal ve ark., 2012). Hayvan sayisinin

artmastyla hayvanlarmn temel beslenme kaynaklarmdan biri
olan meralar, erken ve asir1 otlatma gibi yanlis uygulamalar
sonucu verimliliklerini dnemli Olgiide kaybetmektedirler.
Meralarin  verimliliklerini  kaybetmeleri sonucu bitki
ortiistiniin toprak koruyucu niteligi de zayrflamistir (Unal ve
ark., 2012). Bilingsiz yapilan otlatmalar, topraklarin
sikigmasina neden olabildigi gibi, bitki kok gelisimini
olumsuz etkileyerek toprak ve su kayiplarina da yol
acabilmektedir ~ (Dikmen ve ark., 2012). Meralarda
otlatmanin, topraklarin bazi kimyasal, fiziksel ve biyolojik
ozelliklerini etkiledigini bildirmislerdir.

Dogal meralar hayvanciligmmin gelismesinde tasidig
6nem yaninda, toprak ve su korunmasinda, hali arazinin
yesertilmesinde ve vejetasyonla kaplanmasinda, arazi
bakim ve diizenlenmesinde, dogayr koruma ve dogal
glzellikleri gelistirme faaliyetinde ve daha pek ¢ok
konularda yararlanilma alanlar1 géstermekte ve bu
konularda son derece biiyilk bir Onem tagimaktadir
(Gengkan, 1985; Kir ve ark., 2010).

Dogal mera yeminin; seliiloz miktar1 az, protein ve
mineral maddeler bakimmdan ¢ok zengin, vitamin kapsami
ve sindirim yetenegi yiiksek olan 6zellikleri ile hayvan
yetigtiriciliginde biyiik bir énem tasidigr agiklanmigtir
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(Buxton, 1966). Mera yeminin bu degeri ve lezzetliligi;
sindirim organlarini saghkli tutarak, hayvanlarin istahin
agmaktadir. Korpe ve taze mera yemleri; aromatik
maddeler, kolay sindirilebilir albumin, amidler, fosfor asidi
ve kire¢ bakimindan da oldukga zengindirler (Gierus ve
ark., 2012).

Yapilan arastirmalarda, Giineydogu Anadolu Bolgesi
meralarinda kuru ot veriminin diisiik oldugu, fazla sayida
otlatmanm yapildig1 bildirilmistir (Cevheri ve Polat, 2009;
Sayar ve ark., 2010). Bolge meralarmm ¢ok kisa bir yesil
yem periyodu oldugu ve botanik kompozisyonunun
bugdaygil agirlikli oldugu ayni arastiricilar tarafindan rapor
edilmistir. Ulkemizde mera alanlar;,  dogal
zenginliklerimizin baginda gelmekte ve bu alanlardaki
bitkiler, Ulke florasi icin zenginlik olusturmaktadir (Sayar
ve ark., 2010; Cevheri, 2011). Gineydogu Anadolu
Bolgesi’nde hayvan varliginin en fazla oldugu il olan
Sanlrfa’daki ¢ayir ve meralarda Tiretilen kuru ot
miktarinin, Giineydogu Anadolu Bolgesi'ndeki diger
illerden daha fazla oldugu bildirilmistir (Sayar ve ark.,
2010). Sanhurfa’da bulunan meralar 724 529 ha’lik alana
sahip olmakla birlikte, yaklasik 234 537 ha’lik alan dogal
mera olarak kullanilmaktadir (Cevheri ve Polat, 2009).

Ulkemizde gayir meralarin botanik kompozisyonu, kuru
ot verimleri ile ilgili olduk¢a fazla caligmalar yapilmakla
birlikte, cayir-mera alanlarinda bitki gelisiminin farkli
dénemlerinin toprak ozellikleri lizerine etkileri ile ilgili
calismalar ise oldukca azdir. Cayir- mera degerliliginin
belirlenmesinde, botaniksel bilesim ve besin maddesi
diizeylerinin  belirlenmesi, yem bitkilerinin topraga
karismast  sonucu  toprakta  besin  maddelerinin
doniisimiinde rol oynayan toprak enzimlerinin de
incelenmesi ayrica Onemlidir. Kaynagi biiyiik o6lciide
mikroorganizmalar olan enzimlerin miktar ve aktivitelerinin
topraklara organik madde eklenmesiyle arttigi, bunun da,
artan mikroorganizma populasyonunun daha fazla enzim
sentezlemesi ve organik materyallerin enzimlere ait
substratlart dogal yapilarinda kapsamalart ile iligkili oldugu
belirlenmistir (Garcia ve ark., 2005). Topraklara eklenen
organik bilesikler, ortamdaki mikrobiyal populasyonunun
gelismesi igin uygun ortam hazirlamakta olup, ozellikle
heterotrof mikroorganizmalar basta olmak {izere mikrobiyal
populasyon igin karbon, enerji ve besin kaynagi olarak
6nemli oldugu bildirilmistir (Garcia ve ark., 2005).

Topragin mikrobiyolojik 6zellikleri ve bitki arasindaki
iligkileri belirlemek i¢in yapilan arastrmalar ise yok
denecek kadar azdwr. Bu amagla, ¢ok Onemli bir
hayvancilik bolgesi olan Sanlurfa’da Akabe mevkindeki
dogal mera alaninda bu calisma yiriitiilmiistir. Burada
yetisen  bitkiler, farkli  vejetasyon  donemlerinde
toplanmugtir. Farkli gelisme donemlerinde toplanan bitkiler
tanimlanmig ve bu bitkilerin kiil, nem, yag ve protein
icerikleri ile baz1 toprak mikrobiyolojik aktiviteleri
belirlenmistir.

MATERYAL ve METOT

Meralardan bitki 6rneklerinin toplanmasi

Sanlmrfa’da dogal meradaki bitki drnekleri; 5 Nisan
2012’den itibaren 15 giin ara ile Sanlurfa-Gaziantep
karayolunun 10. km’sindeki Akabe mevkinin kuzeyinde
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bulunan dogal meradan 40 farkli ve birbirinden 100’er
metre aralikli alandan, 4 farkli gelisme doneminde
toplanmigtir (1. gelisme donemi (5 Nisan 2012), 2.
gelisme donemi (20 Nisan 2012), 3. gelisme doénemi (5
Mayis 2012), 4. gelisme donemi (20 mayis 2012)).
Alandan toplanan bitkiler, tiim bir alanin toplanmasi
seklinde olup, kuadrat metoduna gore toplanmis ve
dagilimlar1 yapilmistir. Toplanan bitkilerin  tayini
Tiirkiye Florast (Davis ve ark., 1988; Giiner ve ark.,
2000) esas almarak yapilmis, tayin edilen bitki 6rnekleri
laboratuarda  kurutularak saklanmistir. Vejetasyon
calismalarinda 6rnek parsellerin se¢imi ve vejetasyon
tablolarinin  hazirlanmasi, sintaksonlarin  tanimi  ve
siiflandirilmast  Braun-Blanquet Metodu’na  gore
yapilmustir (Braun-Blanquet, 1964). Ornek parseller “En
kiigiik alan metoduna” gore secilmistir. Ornek parsellerin
biiyiikliikleri, arastirma alani step vejetasyonu i¢in 50 m?
olarak belirlenmistir.

Alan1 temsil edecek sekilde toplanan bitkiler,
aralarinda bugdaygil, baklagil ve diger familyalara gore
ayrilmistir. Bitki Ornekleri kese kagitlarina konularak
ornekler 70°C’de agirliklar1 sabitleninceye kadar
kurutulmustur. Toplanan bitki &rneklerinin her bir
vejetasyon doneminde yas ve kuru agirlik, ham protein,
ham kiil, yag, nem igerikleri belirlenmistir. Sanliurfa
iklimi yar1 kurak olup, en yiiksek sicaklik ortalamasi
46.8°C ve en diisiik sicaklik ortalamasi ise -9.3°C olarak
belirlenmistir. Yillik yagis miktar1 ise 363.1 mm’dir.

Ham Protein

Kurutulan o6rnekler, yas yakma ile Kjeldahl
yontemine gore toplam azot igerigi belirlenmistir
(Bremner, 1965). Elde edilen sonu¢ 6,25 katsayisi ile
carpilarak ham protein orani bulunmustur (Spedding,
1971).

Ham kiil

Onceden yakilmis, desikatorde sogutulmus ve darasi
alinmig bir yakma kabma 1 mm’lik elekten elenen bitki
ornegi (3 gr) 550°C ye ayarli yakma firinda acik griden
beyaza kadar giden renkte kil elde edilinceye kadar
tutulmustur. Daha sonra 6rnek, desikatorde oda
sicakligina kadar sogutulduktan sonra tartilmig, ham kiil
orani hesaplanmistir (AOAC, 1998).

Ham yag

1 mm’ lik elekten gegirilen bitki 6rnekleri tartilip
temiz kartusa aktarilmis ve {izeri pamuk ile kapatilmistir.
Hazirlanan kartus 95°C” de 2 saat bekletilmistir. Daha
sonra temiz balon 105°C” ye ayarh kurutma dolabinda 1
saat kurutulmustur. Desikatérde oda sicakligina kadar
sogutulan balon tartilarak, % ham ya§ hesab1 gore
yapilmistir (AOAC, 1998).

Toprak orneklerinin bazi fiziksel ve kimyasal

analizleri

Bitki o6rneklerinin toplandigi dénemlerde; toprak
ornekleri 0-20 cm toprak derinligindeki rizosfer
bolgesinden almmustir. Bazi fiziksel ve kimyasal toprak
analizleri i¢in hava kurusu topraklar 2 mm’lik eleklerden
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elenmistir. Toprak ornekleri GAP Tarimsal Arastirma
Enstitiisii’nde analiz edilmistir.

Toprak Solunumu (CO2 Cikis)

Su tutma kapasitesinin %55-60’1 kadar nemlendirilen
toprak Orneklerinde aerob organizmalarm glukozu
ayristirmasi esasina dayali olarak 250 C’de 3 saatllik
inkiibasyon sonrasinda ortaya ¢ikan CO; Ol¢iilmiistiir.
Sonuglar mg/CO,/g/ 24 saat kuru toprak olarak ifade
edilmistir (Anderson ve Domsch, 1978).

Katalaz aktivite

10 ml fosfat tamponu (pH 7) ve 5 ml %3 H,0, toprak
ornegine eklenmistir. H202’nin pargalanmasiyla olusan
O2 volumetrik olarak belirlenmistir (Liu ve ark., 2008).

Dehidrogenaz aktivite

Toprak orneklerinin dehidrogenaz aktiviteleri Pepper
ve ark. (1995)’a gore yapilmistir. Toprak 6rnegi iizerine
glukoz ve %3’liik 2,3,5-trifeniltetrazolium Kklorid (TTC)
ilave edilip 25°C’de 24 saat inkiibe edilmistir. TTC’ nin
trifenilformazina indirgenmesi ile olusan kirmizi rengin
intensitesi standart trifenil formazan serisine karsilik 485
nm’de spektrofotometrede okunmustur (Pepper ve ark.
1995).

Alkalin fosfataz aktivite

p-nitrofenil fosfat ¢ozeltisi ilave edilen topraklarin
37°C’de 1 saat inkiibe edilmesi sonrasinda ortaya ¢ikan
fosfomono esterazlarin NaOH ile renklendirilmesi
sonucu 410 nm’de fotometrik olarak Olgiilmesi ile
belirlenmistir (Tabatabai ve Bremner, 1969).

Ureaz enzim aktivitesi

100 ml’lik 6l¢li balonuna 10 g toprak tartilmis ve
tizerine 2 ml toluen, 10 ml iire (%10) eklenerek 15 dakika
bekletilmistir. Daha sonra igerige 20 ml tampon ¢ozelti
ilave edilerek 37 °C’de 3 saat inkiibe edilmistir. Ornekler
whatman filtre kagidindan siiziilmiis ve elde edilen 1
ml’lik filtrata sodyum fenolat ve sodyum hipoklorit
eklenmistir. Icerik 20 dakika bekletilip, olusan mavi renk
584 nm’de spektrofotometrede okunmustur (Haktanir,
1991).

Istatistik analiz
Deneysel veriler,
degerlendirilmistir.

JUMP-7.0.1 paket programinda
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BULGULAR ve TARTISMA

Caligma alaninda yaklagik 84 tiirlin  varligt
saptanmustir (Tablo 1-4). Akabe mevkindeki dogal
merada yapilan calismalar sonucunda tespit edilen
bugdaygiller Avena barbata, Avena eriantha Duriev, Poa
annua L., Hordeum murinum, Aegilops biunculans,
Hordeum murimum L. subsp. glaucum, Lolium persicum
Boiss. Bromus madritensis L.’dir. Baklagillerden ise
Lens culinaris, Lotus gebelia Vent., Trifolium
tomentosum, Trifolium campestre, Trifolium bultatum,
T.pilulare, T.pratense L., Vicia cracca, Lathyrus
cassium’un yaygin olarak yetistigi belirlenmistir.

Belirlenen yem bitkilerinin nem, kiil, protein, yag ve
kuru madde igerikleri parsellere gore farklilik
gostermistir (Tablo 5). Bitkilerin kiil %’leri arasinda da
farklilik goriilmektedir (Tablo 5). En yiiksek kil %’si %
9.95 ile tiglincii gelisme doneminde tesbit edilmistir. En
diisiik kil %’si ise son gelisme doneminde % 5.19 ile
belirlenmistir. Ham kiiliin, yemde bulunan inorganik
mineral maddeler toplammdan olustugu ve bunu
olusturan elementlerin hayvanlar tarafindan
sentezlenemedigi aciklanmustir (Gralak ve ark., 1996).
Baklagil yembitkilerinden; {iiggiilde % 8.81-15.81,
miirdiimiikte % 7.83 oraninda ham kiil oranlar
belirlenmistir (Ertus ve ark., 2009; Tuna ve ark., 2004).
Hayvan kaba yemi olan kuru ot ile beslenen hayvanlara
gerekli olan besin maddeleri kuru ottan saglamaktadir
(Gierus ve ark., 2012). Bitkilerin kuru madde, ham kiil,
ham protein iceriklerinde farkliliklar belirlenmistir. Ham
protein igeriklerine bakildiginda; en yiiksek deger 7 nolu
parsellerdeki bitkilerde % 9.59 olarak alinirken, en diisiik
ham protein orani1 ise 11 nolu parselden (% 4.03)
almmustir (Tablo 5). Yemlerde aranan besin maddeleri
dengesi, beslenen hayvanlarin cinsine ve besin degerine
gore degismekle birlikte, baklagil yem bitkilerinde
yiiksek oranda protein, bugdaygillerde ise yiiksek oranda
karbonhidrat igerdigi bilinmektedir (Buxton, 1996;
Gierus ve ark., 2012).

Bolgede sicakligin aniden artmasi, meralarda iyi cins
ve kaliteli bitki tiirlerinin azalmasina yol agmaktadir.
Ayrica ¢alismanin yiiriitiildiigi yildaki yagis miktariin
az olmast sonucu olusan kurakligin, mera veriminin ¢ok
diisiik olmasina neden oldugu da diistiniilmektedir.

Cayir mera topraklarinda atmosfere gecen karbonun,
karbon dolagiminda &nemli oldugu belirlenmistir
(Potthast ve ark., 2012).
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Tablo 1. Birinci gelisme 1.gelisme dénemi (5 Nisan 2012) déneminde parsellerde tespit edilen yembitkileri ve

dagilimlar1

295

Yem bitkileri Dagihm Hordeum murimum L. subsp. %75
% =< | Glaucum
Fam. Graminea %80 % Avena eriantha %5
T Avena eriantha Duriev > | Fumaria parviflora %5
g Cynosurus echnatus L. %5 2 | Anthamis avvensis %10
= | lsatis anna %5 © [ Althea sp. %5
2 | Linum hirsutu L. %5
— | Papavev rhoes %5
= Avena eriantha Duriev %70
(2]
Yem bitkileri Dagim é Cyn_osurus echnatus L. %10
% e Isatis annua (sp.) %5
% | Avena eriantha Duriev %75 2 | Scandix pectan-veneris L. %10
g | Cynosurus echnatus L. %15 ™ | Galium palustre %5
= | Isatis annua (sp.) %5
2 | Scandix pectan-Veneris L. Hordeum murimum L. subsp. %75
N | Galium palustre %5 S | Glaucum
g Avena eriantha Duriev %5
Fam. Graminea %80 = | Fumaria parviflora %5
= | Avena eriantha Duriev & | Anthamis avvensis %10
£ | Cynosurus echnatus L. %10 Althea sp. %5
S| Isatis annua (sp.) %5
'S | Scandix pectan-Veneris L. Fam: Graminea
- — e . %75
@ | Galium palustre %5 % | Avena eriantha Duriev
g | Cynosurus echnatus L. %10
__ | Hordeum murinun L. subsp. %80 g Isatis annua (sp.) %5
& | glaucum S | Linum hirsutu L. %5
& | Avena eriantha Duriev %5 Parpaur rhoes %5
= | Fumaria parviflora %5
= | Papaver rhoeas %5 . ;
¥ Raﬁunculus arvensis %5 5 | Gam: Graminea %80
0 @ | Poaannual.
_ _ & | Thlaspi arvense L. %5
5 Avena eriantha Duriev 3/070 é Avena eriantha %10
5 Cynosurus echnatus L. %10 S | Parpaur rhoes %3
E Isatis annua (sp.) %5 | Senecio vulgaris %2
2 | Scandix pectan-Veneris L. %10
> | Galium palustre %5
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Tablo 2. Ikinci gelisme (20 Nisan 2012) déneminde parsellerde tespit edilen yembitkileri ve dagilimlari

Hordeum murinum %80 Avena barbata Pott. %80
S subsp. barbata
2 g Bromus sterilis %15 Ranunculus damascenus %5
= 8 | Phlomis tuberosa %5 g Boiss.
=3 Dipsacasea %5
Hordeum murinum %20 = Cpoterium verrucosum %5
) Avena barbata %60 2 Ehr. Allium arvense
2 g Scale anatolium %10 3 Lens culinaris %5
g Lens culinaris %10
. Hordeum murinum %80
) Hordeum murinum %80 = 0
23 | Avenabarbata %10 £ [ Avenabarbata %10
@ 8 | Ranunculus avensis %10 <
2 Achillea stricta %10
E Hordeum bulbosum %80 S
g | Avenabarbata %10
= 8 | Lensculinaris %10 Hordeum spontaneum
0
— Hord - %75 = Hordeum murinum /91
& ordeum munnum > © @ | Crupina crupinasteum %4
§ Avena barbata %10 < 8 [ Scandix pectan-venecis %5
S Scale anatolium %5 oLa P
g Hypericum perforatum %5 Hordeum spontaneum %15
Te) i i 0,
= Achillea stricta 45 F Trifolium tomentosum %60
2 ¢ | Crupina crupinastrum vis. | %13
— C wn
i Conteqrea %10 q g Picuris kotscyhri %12
=] Phlomis tuberosa %5
= Centaurca caupitaca %75 Hordeum spontaneum
o : 0
s Hordeum murinum %10 Aegilops biunculans %60
— —
[¢b]
(2]
2 — 5
Hordeum spontaneum %80 § Trifolium tomentosum %25
S Crambeorientalis %10 S -
S = . Evrygium campestre %15
2% | Lotus gebelia Vent. %10 - yo P °
~ & Nl
A O
Aegilops biunculans
Phleum nodusum %70 Avgna%arbata %60
EN Euphorbia verrucosa %15 = Hordeum spontaneum %01
o 0,
o % ﬁver(;a barbata}num O//Ol‘r’o § Ziziphora capitata L. %6
== orceum mur : S Galium apartna 97
2 Daucus caruta Gub. B
S Eryngium campestre %6
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Tablo 3.Ugiincii gelisme (5 Mayis 2012) déneminde parsellerde tespit edilen yembitkileri ve dagilimlar
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5 Hordeum spontaneum %91 Hordeum spontaneum | %70
33 Hordeum murinum -
S g Crupina crupinasteum %4 % Rubia tenvifolia %12
N - n
Scandix pectan-venecis %5 o
S Hypericum %18
2 Hordeum spontaneum %15 ~ salsolifolium Hand.
g | Trifolium tomentosum | %60 Mazz.
= Crupina crupinastrum %15
2 vis.
N Picuris kotscyhri %10 Hordeun; murirlwum L. %61
— subsp. G
[<5]
Hordeum spontaneum = Hordeum spontaneum
E Aegilops biunculans %60 < _
<] S Cantaurea virgata %13
E Trifolium tomentosum %25 oo | Scandix pectan-veneris L. | %13
= ™ | Achilleca alleppica DL | %13
Q Evrygium campestre %15 subsp. Alkapica
Salvia bracteata Banlus %65
i i & Sal.
B Aegilops biunculans %60
] Avena barbata = i
g Hordeum spontaneum %20 2 Hordeum murinum L. %13
E Ziziphora capitata L. %7 2 | subsp. gla;uculm (Stevdel)
o : 3> zuelm
< Galium apartna %7 = Radiola linoides %12
N Daucus caruta Gub. B )
Eryngium campestre %8 Linum strictum L %10
Trifolium campestre
Trifolium bultatum T —
] Trifolium pilulare '
5 Vicia cracca %90 subsp. gIaTuzcl:JIrS (steudel) %60
3 H{T&%?S:LEUS — Hordeum spontaneum
o - % Verbasacum orientale %5
& Hypocrepis unisiliquosa <
Hordeum spontaneum %5 S Eryngium campestre L %5
Picris kotscyhu %5 e Var virens '
o
® Avena barbata poaanua %5
Hordeum spontaneum %60 GrarI;inae %15
Convolvulus %10 Digerleri %10
3 betonicifolius Miller leerient >
g subs. sp. penduncularis
> Phlomis kurdica Reesk. %10
2 Salvia pinnnata %10
Q Gallium rivale %10
Rubia tenvifolia




KSU Doga Bil. Derg., 20(3): 292-304, 2017

KSU J. Nat. Sci., 20(3): 292-304, 2017

Tablo 4.Dérdiincii gelisme (20 Mayis 2012) doéneminde parsellerde tespit edilen yembitkileri ve dagilimlar
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Crupina crupinastrum

Hordeum murinum L.
subsp. glaucum (steudel)
Tzulu %80
g | Hordeum spontaneum
g Bromus madritensin
= | Crepis aspera %10
2 | Picris kotschyi %10
AN
™
Hordeum murinum %50
Hordeum spontaneum %20
Foenicum vulgare %5
Linaria armeniaca %5
‘g | Fumaria aserpela %5
§ Trifolium campestre %5
= | Schreb
2 | Calendula arvensis L. %5
& | Carlinalanata L. %5
Hordeum murinum %40
— | Hordeum spontaneum %30
§ Carlina lanata L. %10
é Crepis syrica %10
& | Anthemus arvensis %10
Trifolium campestre L. o
Trifolium pratense L %52
Cephalaria syriaca L. %15
'@ | Sinapis arvensis L. %5
S | Tragopogan pterocarpus %8
g Picris kotschyi Boiss %5
S Hypecom pendulum %5
o | Anthemis scariosa %5
Hordeum spontaneum %5
Banuss

_ - %65
% | Carlina lanatus
< | Hordeum spontancum %15
o
= | Tragopogon ptevocarpus %10
2 | Crepis syrica %5
& | Lathyrus cassium %5

Hordeum spontancum

Hordeum murinum L. %80
‘g | Lolium persicum Boiss.
g | Carlina lanatis L. %10
>
2 | Crupina crupinastrum %10
&

Hordeum spontaneum C.

Koch

Aegilops biuncularis L. %70

Lolium persicum Boiss.

Crepis syrica
‘g | Babcock %Nou %10
g Crupina crupinastrum %5
= | (Monis) Vis.
2 | Cerastium glomeratum %5
& | Erodium gruinum %10

Avene eriantha %40
Carlina lanatus L. %5

_ Crepis syriaca L. %5
& Crupina crupinastrum %5
g Centaurea depressa %5
= Bieb.
o Bromus madritensis L. %10
© Avena barbata %30
_ Hordeum murinum 980
e Hordeum spontareum
g Bromus madritensis L. %10
S Crepis syriaca L. %5
o
[
= Cephalaria syriaca L. %5
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Tablo 5. Parsellerde belirlenen bitkilerin gévdesindeki nem %’si, ham kiil, ham yag, ham protein oranlar1 (%) ve

kuru madde miktar1

o o
TC) o\o X X S % % ; ‘}o X X S % 'g
s 5 = ® 58 st & § = ¥ 5% §¢
g Z ¥ > YE Ia & 2 ¥ > YE Ia&
1.gelisme donemi (5 Nisan 2012)
1 1054 722 150 9430 475 6 769 724 161 9488 8.39
2 1143 734 154 9485 470 7 758 762 160 95.61 9.59
3 981 7.16 156 9458 4.73 8 867 738 167 9468 5.39
4 953 697 162 9479 481 9 991 675 159 9386 6.78
5 876 699 160 9497 478 10 9.64 694 168 9257 6.29
2.gelisme donemi (20 Nisan 2012)
11 1052 724 153 91.78 4.03 16 9.64 712 149 9253 7.86
12 947 795 155 90.88 6.05 17 987 698 152 87.94 7.87
13 11.02 819 157 90.12 5098 18 838 686 159 9091 7.92
14 1091 857 149 86.27 4.97 19 765 7.88 1.60 90.76 6.89
15 928 864 150 93.67 6.77 20 738 813 147 89.96 6.94
3.gelisme donemi (5 Mayis 2012)
21 718 7.72 059 9282 8.73 26 807 854 0.65 91.93 5.86
22 117 583 062 8830 9.04 27 9.20 804 0.68 90.80 8.99
23 869 711 0.65 91.31 8.16 28 919 551 071 90.81 8.84
24 794 735 059 9206 7.85 29 896 803 142 91.04 795
25 787 975 0.68 9213 9.53 30 819 526 0.70 9181 7.67
4.gelisme donemi (20 Mayis 2012)
31 884 995 151 9116 8,97 36 782 644 117 92,18 9,09
32 748 621 147 9252 8,72 37 795 578 099 9205 7.65
33 784 628 123 9216 8,76 38 802 685 1,02 9198 8,97
34 808 591 127 9192 8,85 39 857 592 114 9143 9,01
35 894 519 158 9106 912 40 7,32 553 126 92,68 914
% nem Yokiil % yag kuru madde ham protein
CV (%) 12.40 13.00 1.50 4.54 4.54
LSD 1.01" 6.d. 0.15™ 1.27" 6.d.

*%5 diizeyinde nemli, **%]1 diizeyinde 6nemli, 6.d: énemli degil

Olusan COy’in toprak yiizeyinden ¢ikarak atmosfere
gegmesi toprak solunumu olarak adlandirilmaktadir
(Haktanir, 1991). Bu olayin bitki kok solunumu ve
toprakta yasayan mikroorganizmalarin metabolizma
aktiviteleri sonucunda iirettikleri CO2’in disar1 verilmesi
sonucunda olustugu bildirilmistir (Fierer ve ark., 2002).

Tablo 6’dan da anlasilacagi gibi, parsellerden alinan
toprak orneklerinde CO; ¢ikis1 farklilik gdstermektedir.
40 parselde belirlenen CO, ¢ikisi en yiiksek 60 mg
CO,/g/24 saat ile 36 nolu parselden alinmigtir. Bunu
sirastyla 56 mg CO,/g/24 ile 3 nolu parsel, 55 mg
CO./g/24 saat ile 9 nolu parsel, 52 mg CO,/g/24 saat ile
14 nolu parsel ve 51 mg CO,/g/24 saat ile 38 nolu
parseller izlemistir (Tablo 6). En diisiik CO; ¢ikis1 16 mg
CO./g/24 ile 18 nolu parselde belirlenmistir.

Meralarda toprak istii ve toprak alti biyomas
dagiliminin  bitki ekolojisinde temel konu oldugu,
biomasin bolgesel ve global karbon dolasimini
belirlemede mera ekosisteminin 6nemli bir 6zelligi
oldugu agiklanmistir (Kandeler, 1996). Parseller ve
gelisme donemleri arasinda belirlenen mikrobiyal
solunum arasindaki farklilik, parsellerde bulunan

bitkilerin kok sizintilarina, bitki topluluguna bagh
olabilir. Arastirmanin yiiriitiildiigii alanin topraklari;
alkali reaksiyonlu, tuzluluk problemi olmayan &zellikte
oldugu Tablo 7°de verilmistir. Toprak o6rneklerinin
organik madde igerigi % 1.3 - 4.68 arasinda degisiklik
gostermigtir. Farkli gelisme d6nemlerinde toplanan
bitkilerin bazi 06zellikleri ve toprak CO- igeriginin
Duncan’a gore gruplandirilmasi Tablo 8’de verilmistir.
Diger gelisme donemlerine gore 3. dénemde bitkilerin
yag, protein ve kuru madde degerleri ile topraklarm CO;
degerleri azalmig daha sonra artis géstermistir (Tablo 8).

Toprak solunumun bitki ortiisii  ¢esidine gore
degisiklik gosterdigi Hogberg ve ark., (2001), Fierer ve
Scimel (2002) tarafindan agiklanmigtir. Caligmamizda da
parsellerde  belirlenen  yem  bitkileri  farklilik
gosterdiginden, toprak solunumunda da farkliik
belirlenmigtir. Sonuglarimiz arastiricilarin bulgulariyla
benzerlik gostermektedir. Toprakta CO; dinamigini
etkileyen en oOnemli faktoriin iklim oldugu rapor
edilmistir (Kandeler, 1996). Insan aktivitesi, otlatma,
toprak cevresi, ikliminde dolayli veya direk olarak
topraklar1 etkileyerek mikrobiyal CO; {iiretim oranini
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degistirdigi saptanmustir (Torti ve ark., 2001).

Topraklarin biyolojik 6zelliklerinin belirlenmesinde
enzimler 6nemli role sahiptir (Dick, 1997). Bitkilerin
farkl gelisme donemlerinde kok bolgelerinden toplanan
toprak oOrneklerinde enzim aktiviteleri

Tablo 6. Parsellerden alinan toprak 6rneklerinde CO> ¢ikisi (mg/CO,/g/24 saat)

yapilmistir.

Toprak orneklerinin iireaz enzim aktivitelerinin sonuglari
Sekil 1°de verilmistir. Sekil 1 incelendiginde, en yiiksek
aktivite 36 nolu parselde ve dordiincii gelisme
doneminde almmustir.
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Parsel no | CO: g1kt Parsel no I COz ¢ikist
1.gelisme donemi (5 Nisan 2012)
1 44 6 50
2 54 7 37
3 56 8 43
4 36 9 55
5 48 10 45
2. gelisme donemi (20 Nisan 2012)
11 35 16 34
12 30 17 36
13 44 18 16
14 52 19 32
15 30 20 34
3. gelisme donemi (5 Mayis 2012)
21 18 26 34,2
22 30 27 35
23 42 28 18
24 37 29 19.8
25 34.6 30 16.6
4.gelisme donemi (20 mayis 2012)
31 44 36 60
32 43 37 41
33 39 38 51
34 29 39 17
35 30 40 30
CV(%): 26.00 LSD (%1): 8.82
Tablo 7. Orneklerin alindig1 parsellerdeki bazi toprak ozellikleri
Gelisme Parsel EC H Kirec P20s K20 Org.Mad.
donemleri no (mS/cm) P (%) (kg/da) (kg/da) (%)
1 1.94 7.2 2.52 8.6 159.5 4.28
v 2 1.41 7.66 4.9 8.7 132.2 4.68
PR 3 1.23 7.54 1.1 8.9 140.4 3.07
oo 4 1.49 7.20 7.4 5.6 163.0 1.4
8 5 1.51 7.23 7.7 5.1 162.9 1.6
= % 6 1.38 7.59 4.7 8.2 129.2 2.61
%"2 7 1.76 7.61 3.44 5.9 110.4 1.3
&0 8 1.65 7.56 1.8 9.0 137.2 2.97
- 9 1.69 7.62 4.6 7.9 134.2 2.87
10 1.76 7.60 3.8 52.9 110.4 15
11 1.96 7.28 22.8 45.6 160.1 4.07
S 12 1.86 7.34 21.7 38.2 153.4 3.87
= 13 1.27 7.70 18.7 14.9 186.1 4.52
58 14 1.85 7.32 19.4 13.4 172.0 3.46
S 15 1.86 7.27 27.1 48.4 168.0 4.11
g = 16 1.76 7.28 22.9 42.1 163.7 4.10
3 17 1.92 7.32 22.4 44.7 160.1 4.16
) 18 1.77 7.29 21.4 40.2 157.4 4.01
o 19 1.83 7.21 25.0 47.9 148.8 4.03
20 1.85 7.30 21.6 31.2 142.0 3.21
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Tablo 7. (Devam)

21 1.23 7.69 108 2538 170.4 2.35
- 22 1.20 7.58 9.48 26.8 191.0 1.98
= 23 1.27 7.62 104 22.9 178.2 2.09
54 24 1.23 7.60 111 255 175.2 2.30
S8 25 1.24 7.58 8.79 245 174.2 2.21
2 2 26 1.20 7.69 108 272 170.7 2.42
zZ 27 119 7.35 9.87 26.4 159.1 2.37
s 28 117 7.49 9.08 26.8 162.0 3.28
« 29 1.20 7.71 11.0 26.7 169.2 2.36
30 117 7.79 9.87 212 154.7 2.15

31 1,45 7.56 9.64 7.2 147.6 3.87

S 32 151 7.67 8.9 71 1525 4.32
ht 33 150 7.65 8.7 6.8 151.2 3.98
52 34 150 7.58 8.72 6.7 150.2 4.61
R 35 152 7.77 9.0 7.0 151.4 4.42
2 £ 36 157 7.64 9.12 6.9 153.7 4.24
Z 3 37 151 7.67 8.9 7.2 1525 4.28
% 38 1.49 7.28 8.64 6.8 159.4 4.12
<+ 39 150 7.67 8.9 7.2 149.9 4.30
40 1.48 7.58 8.54 6.9 148.7 4.27

CV (%) 8.92 1.18 13.97 4.94 7.00 20.0

LSD (%1) 0.127 6.d. 1.457 9.197 9.96” 0.617

6.d.: onemli degil

Tablo 8. Gelisme dénemlerine gore bitkilerin bazi 6zelliklerinin ortalamalarmm Duncan’a gére gruplandirilmasi

Geligsme .
] CO; Yag Nem Ham Protein Kuru Madde
Devresi
1 46.8a 1.59% 9,35a 46.8a 94.50a
2 34.3bc 1.53a 9.41a 34.3bc 90.48c
3 28.52c 0.72c 8.69ab 28.52c 91.30bc
4 38.4ab 1.26b 8.08b 38.4ab 91.91b
60

mg /100 g toprak

1 3 6 7 9 1 13 15 17 19 21 23 25 27 29 31 33 35 37 39

parseller

Sekil 1. Calisma alanindaki parsellerin iireaz aktivitesi (p<0.05)

Alkalin fosfatazin topraklarinda yaygin olarak bir  déneminde alinmistir. En diisiik alkalin fosfataz aktivite
ekstraselliller enzim oldugu, topraklarda bir ¢ok ise birinci gelisme doneminde saptanmistir.
organizma tarafindan iretildigi bilinmektedir (Karaca ve Bitkilerin farkli gelisme donemlerinde toplanan
ark., 1998). En yiksek aktivite dordiincii gelisme toprak Orneklerinde katalaz  aktivite degisiklik
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gostermekle birlikte, en yiiksek katalaz aktivite ortalama
olarak ikinci gelisme doneminde belirlenmigtir. Bunu
sirastyla, dordiincli gelisme donemi, {iglincii gelisme
donemi ve birinci gelisme donemindeki katalaz enzim
aktivitesi izlemistir (Sekil 3). En yiiksek ortalama

Arastirma Makalesi/ Research Article
DOI : 10.18016/ksudobil.289475

belirlenmistir. En diisiik aktivite, ilk gelisme doneminde
alman toprak orneklerinde (37,76 pg TPF/g toprak)
incelenmistir (Sekil 4).

Aktiviteler arasindaki farkliliklarmn, bitkilerin farkl
gelisme donemlerinden ve Ornek alinan parsellerdeki

dehidrogenaz enzim aktivite tigiincii gelisme doneminde  bitki  topluluklarnin ~ farklihigindan  ileri  geldigi
ortalama olarak 74,88 pg TPF/g toprak olarak  diisiiniilmektedir.
600 -
~ 500 T
& e
& 400 u
= =
S 300 -
o =
2 T I 1 |
= 200 - = . =
< - | | n |
o | B I I oA |
< 100 T .: .I :I I I:I :I:
O 1 | 5. | | - ; o ;
1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29 31 33 35 37 39
parseller
Sekil 2. Caligma alanindaki parsellerin alkalin fosfataz aktivitesi (p<0.05)
80

ml O2 /5 g toprak

11 13 16 17

19 21

parseller

23 26 27 29 31 33 35 37 39

Sekil 3. Calisma alanindaki parsellerin katalaz aktivitesi (p<0.05)

180

160

140
120

100
80

AL

60 -
40 A
20 A

ug TPF/g toprak

11

13 15 17

N

(LSS LSS SIS

Y

23 25 27 29 A

33 35 37 39

19 21

parseller

Sekil 4. Calisma alanindaki parsellerin dehidrogenaz aktivitesi (p<0.01)
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Farkli bitki tiirleri ve farkli gelisme donemlerinde
parsellerden incelenen ozelliklerin farklilik gosterdigi,
bu farklihgm yetisme ortamimin ekolojik sartlarindan
kaynaklandig: diistiniilebilir. Farkli gelisme
donemlerinde toplanan bitki &rnekleri arasinda da
farkliliklar gézlemlenmistir. Ayrica yil boyunca erken
otlatmanimn da c¢aligilan dogal mera alanmin toprak iistii
ve altt biomas degerlerinin diisiik olmasini etkiledigi
diistiniilmektedir. ~ Otlatmanin  bitkilerin  gelisme
gosterdigi tiim donemler boyunca bitkilerin toprak alti
biomas degerini olumsuz etkiledigi yapilan c¢esitli
arastirmalarda da belirtilmigtir. Otlatmanin ayn1 zamanda
toprak sikismasina neden olarak bitkilerin - kok
gelisimlerini de olumsuz etkiledigi Johan ve Walter
(1998) tarafindan agiklanmustir.

Incelenen  toprak  enzimleri farkli  gelisme
donemlerinde farkli sonuglar vermistir. Bu farkliligin da,
gelisme doénemlerinde bitki tiirlerinin farkliligindan ileri
geldigi sdylenebilir. Hayvanlar i¢in 6nce yasam alani ve
yem kaynagi olan meranm iklim kosullarindan ve ¢ok
kisa yesil yem periyodu olmasindan dolay1, incelenen
donemler arasinda dalgalanmalara neden oldugu
belirlenmistir. Mera alanlarinda kisa siireli de olsa
koruma yapilmasi ile hem toprak iistii hem de toprak alti
biomas miktarlarinda Snemli 6lgiide artisin meydana
gelebilecegi, arastirma  alaninda  farkli  1slah
yontemlerinin uygulanmasi ile botanik
kompozisyonunun ve dolayisiyla toprak 6zelliklerinin de
etkilenebilecegi diisiiniilmektedir.
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