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OZET: Orta Anadolu Bolgesi Aksaray ilinin giiney dogusunda bulunan Giizelyurt calisma alanindan
alinan kil drnekleri FT-IR spektroskopisi ile incelenmistir. Ilk 6nce, standart killer olan illit, karigik
tabakali illit-smektit, baydelit, kaolinit, klorit (ripidolit), nontronit, montmorillonit ve daha sonra
standart Kkillerle birlikte bulunabilecek diger illittkuvars+feldispat, kuvarstfeldispat mineral
topluluklarinin infrared spektrumlari alinmistir. Alman bu spektrumlar, Gilizelyurt kil ornekleri icin
alman spektrumlarla karsilastirilarak her bir kil 6rneginin icerdigi mineraller tespit edilmistir. Buna
gore, Giizelyurt kil profilinin alt, orta ve iist seviyeye ait 6rneklerinin FT-IR spektrumunda O-H, Al-Al-
OH, Si-O-Al ve Si-O-Si gruplar gozlenmistir. Bunlara ilaveten, bu orneklerin kuvars, illit (T-O-T),
kaolinit, amorf silis icerdikleri ve kil iskeletinin T-O ya da O-T yapili olduklari saptanmistir. Kil
orneklerinin karisitmindaki ana kil minerali ise kaolinit olarak belirlenmistir. Alt ve iist seviyelere ait
killerde kaolinit mineralinin 3679, 3655, 3623, 942 ve 754 cm™ deki karakteristik bandlar1 g6zlenirken,
orta seviyeye ait killerde illit mineralinin 1030 ve 914 cm deki karakteristik bandlar1 gézlenmistir.

Anahtar kelimeler: Aksaray-Giizelyurt killeri, FT-IR, Kaolinit.

Investigation Of Central Anatolia Aksaray — Guzelyurt
Region Kaolinitic Clays By FT-IR Spectroscopy

ABSTRACT: The clay specimens taken from Aksaray-Guzelyurt studied area taking place in the
southeast part of Aksaray province in the Central Anatolia Region have been investigated by means of
FT-IR spectroscopy. Firstly, the FT-IR spectra of the clays known as standard clays such as illite, mixed
layered illite-smectite, beidellite, kaolinite, chlorite (ripidolite), nontronite, montmorillonite have been
taken, and then the spectra of illite+quartz+feldspar, quartz+feldspar mineral associations have been
taken together with the standard clays. Minerals in every clay sample have been determined by
comparing the spectra of the samples mentioned above with the spectra of the clay samples taken from
studied area. It has been observed that the existence of the O-H Al-Al-OH, Si-O-Al and Si-O-Si groups in
the FT-IR spectrum measurements of the samples belonging to the lower, middle and upper levels of
Guzelyurt clay profiles. In addition, it has been found that Guzelyurt clay samples included quartz, illite
(T-O-T), kaolinite and amorf silica, and they have T-O or O-T structure. The main clay mineral in the
clay samples is kaolinite. Characteristic bands of illite mineral in middle level clays have been observed
at 1030 and 914 cm™ while characteristic bands of kaolinite mineral in lower and upper levels clays are
being observed at 3679, 3655, 3623, 942 and 754 cm.

Key words: Aksaray-Guzelyurt clays, FT-IR, Kaolinite.

GIiRiS sathasini kapsayan 6nemli bir mineral grubunun
adidir (Adams, 1987). Kil minerallerinin sahip
Kil; topraktan seramige, giizel sanatlardan olduklar1 kimyasal ve fiziksel ozellikler, onlarm

ileri teknoloji malzemelerine kadar hayatin her farkli amaclarla farkli alanlarda kullanilmalarina
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olanak saglamaktadir (Murray, 1999). Killer
kagit endiistrisinden seramik {iretimine; bitkisel
yaglarin, bira, sarap ve meyve sularinin
agartilmasina; radyoaktif atiklarin, atik sularin
temizlenmesine; ilag, parfiim, sabun, deterjan,
lastik ve plastik {iretimine kadar genis bir
yelpazede endiistriyel amacl olarak sanayide
kullanilmaktadir (Adams, 1987; Murray, 1991;
Breen ve dig., 1997; Falaras ve dig., 2000). Bu
kadar ¢ok kullanim alanma sahip olan killerin
tilkemiz icin 6nemi tartisilmazdir. Yapilan farkl
jeolojik calismalarda iilkemizin hemen hemen
her bolgesinde rastlanan killi birimlerin
arastirilarak hangi alanlarda kullanilabileceginin
saptanmasi gereklidir.

Kil  organik  komplekslerinin  yapisi,
1930’lardan bu yana arastirma konusu olmustur
(Smith, 1934). Yiiksek yiizey alani, yiiksek iyon
degistirme kapasitesi ve molekiiler elek
ozellikleri tagiyan bir kisim kil mineralleri yeni
bir dizi iirtiniin gelistirilmesine onciiliik etmistir
(Falaras ve dig., 2000). Killerin kimyasal
Ozelliklerinin tespit edilmesi tizerine birgok
calisma yapilmistir. Bu calismalarda, en fazla
kullanilan yoéntemlerden biri de FT-IR (fourier
transform-infrared) spektroskopisidir. Bu
yontem kullanilarak son zamanlarda iilkemizde
yapilan calismalarin birinde, smektit grubu kil
mineralleri ile 2,2-bikinolinin
tutulmasinin  dogal ve iyon degistirilmis
montmorillonit ile iliskisi (Akyiiz ve dig., 2000),
digerinde dogal sepiyolit ve montmorillonit ile
20-125 °C arasinda 3-aminopridinin yiizeyde
tutulmasi (Akytiiz ve dig., 2001) ve bir digerinde
de dogal sepiyolit ve montmorillonit ile
primidinin  yiizeyde tutulmas: c¢alisilmistir
(Akytliz ve dig. 2003). Bunlardan bagka, Orta
Anadolu  killeri tiizerine yapilan bir¢ok
calismadan biri de Glizelyurt ve yakin gevresinin
kil profili iizerine yapilmustir. Bu ¢aligmada, ist

ylizeyde

seviyeye ait killerin ince taneli ve cakil igerikli
koyu-kirmizi ve kahverengi, orta seviyenin
beyaz ve alt seviyenin ise agik-kahverengi ve
koyu-kirmizi  renkli  killerden  olustugu
belirlenmistir (Ayhan ve dig., 1988). Yine aym
bolgede yapilan diger calisma (Temel ve dig.,
1995), killerin jeolojik olusumunu ele almaktadir
(Sekil 1). Bu ¢alismadan elde edilen verilere gore,
smektit mineralinin paleotoprak seviyelerinden
yikanarak kaolinitik zon igerisine tasindigi,
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ayrica  burada kil = minerallerinin  cam

malzemeden  olusmadigit  ve  tamaminin
feldispatlarin hidrotermal sivilarin etkisi altinda
ayrismasi sonucu olustugu ortaya konulmustur.
Ancak bu bolge killerinin spektroskopik
calismasi yapilmamistir. XRD (X-ray diffraction)
yontemine gore FT-IR calismasinin yapilmasi,
bolgedeki kil
belirlenmesiyle birlikte hem kil iskeletinin
fiziksel degerlerinin kaynagi olarak hem de
ornekler arasinda deneysel olarak nitel iligkilerin
agiga cikarilmasmi sagladifindan oldukga ok
yonliidiir. Aym  zamanda kil Orneklerinde
oldugu tespit edilen minerallerin hangi
fonksiyonel gruplarmi igerdigi de FT-IR
spektrumlarindan saptanmakta ve yapilarin bag
sekilleri ile kuvvetleri hakkinda bilgiler
edinilebilmektedir. Bu calismada, Orta Anadolu
Bolgesinin Aksaray ilinin giiney dogusunda yer
alan Giizelyurt kil sahasindan alinan 6rneklerin
FT-IR spektroskopisi ile
amaclanmistir.

mineral ve cinslerinin

incelenmesi

MATERYAL VE YONTEM
Orneklerin Hazirlanmasi

Bu calismada kullanilan 6rnekler, Sekil 2 de
Aksaray-Giizelyurt yoresine ait litostratigrafik
dikme kesiti verilen yerden ve yine sekilde
belirtilen konumlardan alnmustir. Ug degisik
seviyeden alman kil 6rneklerinden alt seviyeye
ait olanlar1 K-5, K-4, K-3, orta seviyeye ait
olanlar1 K-2 ve iist seviyeye ait olanlar1 K-1
olarak adlandirilmigtir. Alinan bu Ornekleri FT-
IR 6l¢timlerine hazirlamak igin, ilk 6nce 6rnekler
toz haline getirildi. Toz haline getirilen bu
ornekler, sirasiyla saf su, etilalkol ve eterle
yikandi. Daha sonra etiivde 110 °C" de 24 saat
kurutularak nemden arindirilmas: saglandi. Kil
mineralleri 6nemli miktarda su igerirler ancak
alkali ve toprak alkali elementleri daha az
(miktarca fakir) igerirler. Sulara ait sogurma
bandlar1 kil mineralinin taniminda dnemli olan
spektral bolgeleri kapatirlar. Bu nedenle genis su
bandlarinin miimkiin oldugu kadar 6rneklerdeki
kil mineraline ait bandlar1 perdelemesini
azaltabilmek igin, Ornekler FT-IR oOlciimlerine
hazirlanirken kil zenginlestirilmesi (santrifiij
kullanilmadan) yoluna gidildi.
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FT-IR Ol¢iimlerinin Alinmasi

Ornekler, KBr disk teknigi uygulanarak (~1
mg kil 6rnegi ile ~200 mg KBr karistirilarak)
hazirland1 ve kaliba konuldu. Kaliba konulan bu
orneklere hidrolik pres yardimiyla 10 ton/cm? lik
yiik kuvveti uygulanarak karisim seffaf bir disk
haline getirildi. Sonra, 6rnek disklerin infrared
spektrumlari, Orta Dogu Teknik Universitesi
Fizik Bolimiindeki ayirma giicii 4 cm? olan
Bruken Equinox 55 FT-IR spektrofotometresi ile
5000-370 cm™ araliginda (% gegirgenligin cm e

Diger taraftan, FI-IR spektrumlar1 alinan kil
orneklerinin analizlerinin yapilabilmesi igin ilk
once, Diinya Standartlar1 (“The World Source
Clay Minerals”) olarak bilinen ve nereden temin
edildikleri belirtilen standart killerden illit (IMt-
1; Silver Hill, Montana, USA), karisik tabakali
illit-smektit (ISMt-1; Mancos Shale, Ord.),
baydelit (SBId-1; Idoha, USA), kaolinit (KGa-1;
Washington Country, Georgia, USA), Kklorit
(ripidolit, CCa-1; Flagstaff Hill, El Dorato
Country, California, USA), nontronit (NAu-2;
Uleynine, South Australia), montmorillonit (SCa-
3; Otay, San Diego Country California, USA) ve

karsilik) alindi. Orneklerin infrared Olciimleri daha sonra  standart killerle  birlikte
yapilmadan oOnce, spektrofotometre 0.05 nm bulunabilecek  diger illittkuvars+feldispat,
kalinliginda polistiren ve silisyum oksit film ile kuvars+feldispat minerallerinin infrared
kalibre edildi. spektrumlar: alindi.
Cizelge 1. Standart killerin temel titresim frekanslar1 (cm™).

Table 1. Fundamental vibration frequencies of standard natural clays (cm).
isaretleme illit Karisik tabakali illit-smektit Kaolinit
v(OH) gerilmesi - - - 3698
v(OH) gerilmesi (omuz) - 3685 -
Dahili-yiizey OH,
(Al-O...H) gerilmesi - - 3679
Kafes i¢i OH gerilmesi - - 3655
Dabhili-tabaka OH,
(Al-O...H) gerilmesi - - 3623
v(OH) gerilmesi 3622 3622 -
v(H-O-H) gerilmesi - - 3433
v(5i-O) diizleme dik gerilme 1090 1090 1118
v(5i-O) diizlemsel gerilme 1031 1031 1027, 1009
Dabhili-ytizey
Al-OH deformasyonu - - 942
(Al-Al-OH) deformasyonu 916 916 -
Dahili-tabaka
Al-OH deformasyonu - - 914
(Al-Mg-OH) deformasyonu 832 810 -
M-OH gerilmesi - - 791
(Al-O-Si) diizlem igi titresimi 756 750 -
Si-O deformasyonu - - 754
OH deformasyonu 688, 622 622 -
(5i-O-Al) deformasyonu - - 546
(O-5i-O) biikiilmesi 525, 468 525, 468 -
(5i-O-Fe) deformasyonu - - 470
(5i-O-Mg) deformasyonu - - 428

Mlit (Wilson, 1987), Karisik tabakali Illit-smektit (Wilson, 1987), Kaolinit (Olejnik ve dig., 1968)
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Agiklamalar 0 1

* Yerlesim yeri
P1 = Olgiilii kesit yeri

Lav akintilar1 (Kuvaterner)

Kizilkaya Ignimbriti (Alt Pliyosen)

Natroaliinitli-kaolinitik zon (Alt Pliyosen)

Gordeles ignimbriti (Ust Miyosen)

Metamorfik ve Ofiyolitik kompleks
(Paleozoyik-Kretase)

Sekil 1. Gilizelyurt ve yakin ¢evresinin genellestirilmis jeoloji haritas:
(Ayhan vd., 1988 den degistirilerek alinmistir).
Figure 1. Generalized geological map of Guzelyurt region and its around
(Ayhan et al., 1988; taken from geological map changing).
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Sekil 2. Glizelyurt ve yakin ¢evresine ait genellestirilmis stratigrafik dikme kesiti.
Figure 2. Generalized stratigraphic columnar cross section of Guzelyurt and near area.
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Diinya Standartlar1 olarak bilinen illit,
karigik tabakali illit-smektit ve kaolinit standart
killerine ait asagida verilen temel titresim
frekanslar1 (Cizelge 1) kullanilarak oOrneklerin
spektrumlarindaki her bir titresim bandmin
hangi kil mineral cinsine karsilik geldigi tespit
edilmis ve her bir seviyeye ait kil 6rnegi icin elde
edilen sonuglar cizelgeler halinde (Cizelge 2,
Cizelge 3 ve Cizelge 4 ) verilmistir.
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TARTISMALAR VE SONUCLAR

Glizelyurt kil profilinin (Sekil 2) alt
seviyesine (K-5, K-4, K-3), orta seviyesine (K-2)
ve lst seviyesine (K-1) ait orneklerinin FT-IR
spektrumlari sirasiyla Sekil 3, Sekil 4 ve Sekil 5 te
verilmektedir.

T
5000 4000

Dalgasayisi cm

L) T
2000 1000
-1

Sekil 3. Giizelyurt killerinin alt seviyesine ait kil 6rneginin (K-5, K-4, K-3) FT-IR spektrumu.
Figure 3. FT-IR spectrum of the clay sample (K-5, K-4, K-3) belonging to the lower level of Guzelyurt clays.

Cizelge 2. Glizelyurt killerinin alt seviyesine ait kil 6rneginin
(K-5, K-4, K-3) FT-IR spektrumunun analiz sonuglari.
Table 2. FI-IR spectrum analysis results of the clay sample
(K-5, K-4, K-3) belonging to the lower level of Guzelyurt clays.

Dalgasayisi (cm?) isaretleme Kil Mineral Cinsi
3679 Dabhili-ytizey OH, (Al-O...H) gerilmesi Kaolinit

3655 Kafes ici OH gerilmesi Kaolinit

3623 Dahili-tabaka OH, (Al-O...H) gerilmesi Kaolinit

3623 v(OH) gerilmesi Mt

1120 v(5i-O) diizleme dik gerilme Kaolinit

1030 v(5i-O) diizlemsel gerilme Kaolinit ya da Illit
1010 v(5i-O) diizlemsel gerilme Kaolinit

942 Dahili-yiizey Al-OH deformasyonu Kaolinit

914 Dahili-tabaka Al-OH deformasyonu Kaolinit

914 (Al-Al-OH) deformasyonu Mlit

798 v(OH) gerilmesi Amorf Silis ve Kuvars
791 M-OH gerilmesi Kaolinit

788 v(OH) gerilmesi Kuvars

754 Si-O deformasyonu Kaolinit

754 (AI-O-Si) diizlem igi titresimi Mlit

697 v(OH) gerilmesi Kuvars

545 (6i-O-Al) deformasyonu Kaolinit

472 (Si-O-Fe) deformasyonu Kaolinit

425 (6i-O-Mg) deformasyonu Kaolinit
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Sekil 4. Giizelyurt killerinin orta seviyesine ait kil 6rneginin (K-2) FT-IR spektrumu.
Figure 4. FT-IR spectrum of the clay sample (K-2) belonging to the middle level of Guzelyurt clays.

Cizelge 3. Glizelyurt killerinin orta seviyesine ait kil 6rneginin
(K-2) FT-IR spektrumunun analiz sonuglari.
Table 3. FT-IR spectrum analysis results of the clay sample (K-2) belonging to the middle level of Guzelyurt clays.

Dalgasayisi (cm?) isaretleme Kil Mineral Cinsi
3623 v(OH) gerilmesi it
1030 v(5i-O) diizlemsel gerilme Mlit
914 (Al-Al-OH) deformasyonu Mt
798 v(OH) gerilmesi “yarilma var” Amorf Silis ve Kuvars
788 v(OH) gerilmesi Kuvars
754 (AI-O-Si) diizlem ici titregimi Mlit
697 v(OH) gerilmesi Kuvars
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Sekil 5. Glizelyurt killerinin {ist seviyesine ait kil 6rneginin (K-1) FT-IR spektrumu.
Figure 5. FT-IR spectrum of the clay sample (K-1) belonging to the upper level of Guzelyurt clays.
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Cizelge 4. Giizelyurt killerinin iist seviyesine ait kil orneginin
(K-1) FT-IR spektrumunun analiz sonuglari.
Table 4. FT-IR spectrum analysis results of the clay sample (K-1) belonging to the upper level of Guzelyurt clays.

Dalgasayisi (cm) isaretleme Kil Mineral Cinsi
3679 Dahili-yiizey OH, (Al-O...H) gerilmesi Kaolinit

3655 Kafes i¢i OH gerilmesi Kaolinit

3623 Dahili-tabaka OH, (Al-O...H) gerilmesi Kaolinit

3623 v(OH) gerilmesi Mt

1120 v(5i-O) diizleme dik gerilme Kaolinit

1030 v(5i-O) diizlemsel gerilme Kaolinit ya da it
1010 v(5i-O) diizlemsel gerilme Kaolinit

942 Dahili-yiizey Al-OH deformasyonu Kaolinit

914 Dahili-tabaka Al-OH deformasyonu Kaolinit

914 (Al-Al-OH) deformasyonu Mlit

798 v(OH) gerilmesi Amorf Silis ve Kuvars
791 M-OH gerilmesi Kaolinit

788 v(OH) gerilmesi Kuvars

754 Si-O deformasyonu Kaolinit

754 (AI-O-Si) diizlem ici titresimi Mlit

697 v(OH) gerilmesi Kuvars

545 (6i-O-Al) deformasyonu Kaolinit

472 (Si-O-Fe) deformasyonu Kaolinit

425 (6i-O-Mg) deformasyonu Kaolinit

Cizelgelerden de goriildiigi gibi, Giizelyurt
killerine ait orta seviyelerin illit, amorf silis ve
kuvars igerdikleri, alt ve iist seviyelerin ise illit,
kaolinit, amorf silis ve kuvars icerdikleri
goriilmekte olup kil 6rneklerinin karisimindaki
ana kil minerali kaolinit olarak belirlenmistir. Bu
kil mineral cinslerinin = Ornekler iginde
bulunmasi, bu killerin silikat iskeletinin T-O ya
da O-T yapiya sahip olduklarini gostermektedir.
Kaolinit mineralleri bir oktahedral tabaka
tizerine bir tetrahedral tabakanin yerlesmesi ile
meydana gelir ve birim tabaka 1:1 olup T-O veya
O-T olarak adlandirilir. Kaolinit minerallerinde,
farkli iki cins tabakanin {ist iiste binmesi
sonucunda oktahedral tabakadan kaynaklanan
jipsin yapisina benzer tabaka (hidroksil diizlemi)
ve tetrahedral tabakadan kaynaklanan silika
yapisinda bir tabaka (oksijen diizlemi) olusur.
Organik molekiiller bu silikat tabakalarimi
zorlaylp acarak tabakalar arasi bosluklara
girebilirler. Tabakalar arasindaki baglarin zayif
olmasindan dolay1 tabakalar arasmna degisik
iyonlar, organik molekiiller ve su girer. Diger
taraftan, bu orneklerin FT-IR spektrumlarinda

O-H, AI-Al-OH, Si-O-Al ve Si-O-Si gruplari
gozlenmistir. Bunun nedeni, killer igerisinde
meydana gelen farkli iki cins oktahedral ve
tetrahedral tabakalar arasindaki katyon ya da
molekiillerin sebebiyle kil
orneklerinde bulunan farkli degerli atomlarin
birbiriyle yer degistirmesinden
kaynaklanmaktadir. Organik molekiiller
tabakalar arasindaki giiclii elektrostatik ve van
der Waals tipi etkilesimleri kirarak yiizey
hidroksilleriyle H-bag1 olustururlar. Burada yer
alan kaolinit tabakalarda hidroksil diizlemi ¢ok
zayif proton vericisidir ve giiglii bazlarla

yerlesmeleri

hidrojen baglarini1 olusturabilirler (Olejnik ve
dig., 1968; Thompson ve dig., 1985). Hem giiclii
proton verici hem de aliaa olarak davranan
bipolar molekiiller; bir taraftan hidroksillerden
proton alarak oktahedral tabaka yiizeyine
yerlesirken, diger taraftan oksijenlere proton
vererek tetrahedral tabaka yiizeyine yerlesirler
(Ledoux ve White, 1966). Oksijen diizlemi g¢ok
zayif elektron verici oldugundan olugan hidrojen
baglar1 ¢ok zayiftir. Oktahedral tabakaya
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yerlesenler dahili-yiizey hidroksilleriyle H-bag1
yaparlar.
Cizelgelerdeki sonuglar
degerlendirildiginde, Giizelyurt killerinin alt ve
st seviyelerindeki 6rneklerinde illit mineralinin
3623 cm™ de v(OH) gerilme titresimi ve 754 cm!
de (Al-O-Si) diizlem igi titresimi olarak
isaretlenen yaninda, orta
seviyelerindeki orneklerinde 1030 cm™ de v(Si-
O) diizlemsel gerilme ve 914 cm™ de (Al-Al-OH)
deformasyonu  bandlarmin  da = oldugu
goriilmektedir. Ancak 1030 ve 914 cm? de
isaretlenen bandlarin illit ya da kaolinit
mineraline mi ait oldugu tartismali ise de
kaolinit mineraline ait oldugu diisiiniilmektedir.
Bu nedenle bu titresim bandlari ¢gizelgelerde hem
illit mineralinin hem de kaolinit mineralinin
titresimi bandi1 olarak isaretlendi. Orta seviyeye
ait orneklerde kaolinit mineraline ait bandlar hig
goriilmemektedir. Dolayisiyla alt ve {ist

bandlarmin

seviyelere ait Orneklerde 1030 ve 914 cm' de
isaretlenen bandlar kaolinit mineralinin titresim
bandlar1 olup, kaolinitin diger 3679, 3655, 3623,
942 ve 754 cm deki karakteristik bandlarimin da
gozlenmis olmasiyla bir biitiin  olarak
degerlendirildiginde kaolinit standart kilinin
temel titresim frekanslari ile uyum igindedir.
Kaolinitin 3698 cm deki karakteristik sogurma
bandi su bandi tarafindan perdelendiginden
goriilmemektedir. Diger taraftan, Giizelyurt
killerinin alt ve {ist seviyelerine ait 6rneklerinde
¢ok az frekans kaymalar1 olmasmna ragmen
kaolinit standart kilinin 14 adet temel titresim
frekanslar1 tamamen gozlenmektedir. Bu ¢ok
kiiciik frekans kaymalarinin nedeni de, kaolinit
mineralinin tabakalar1
girmesindendir. Suyun yani sira, yukarida
bahsedildigi gibi, iyonlar ve organik molekiiller

arasina su

KAYNAKLAR

gibi baz1 kiiciik molekiiller kaolinit mineralinin
dahili yiizey hidroksilleriyle veya oksijen
H-bag:
dogruya tabakalar arasina girebilmektedirler.
Glizelyurt killerinde kaolinit mineraline ait
791 cm de M-OH gerilmesi (M=Fe®, Fe?, Mg?),
545 cm de (5i-O-Al) deformasyonu, 472 cm* de
(5i-O-Fe) deformasyonu ve 425 cm™ de (Si-O-
Mg) deformasyonu bandlarinin gozlenmis
olmasi, kaolinit mineralinin tabakalarindaki bazi
silisyum ve aliiminyum iyonlarmin jeolojik

diizlemiyle olusturarak  dogrudan

zaman icinde diger iyonlarla yer degistirdigini
gostermektedir. Tetrahedral tabakasindaki Si
yerine Al ve oktahedral tabakasindaki Al yerine
Fe veya Mg iyonlar1 gelmistir. Bu iyon
degisimleri ~ yapmun  elektrik
bozdugundan yapida  bir
noksanligina neden olmaktadir. Yapidaki bu yiik
eksikligi de alkali veya toprak alkali iyonlarin
birim tabakalarin arasina
dengelenmektedir.

Ik kez FT-IR spektroskopisi ile bu ¢alismada
belirlenen, Aksaray-Giizelyurt killerinin igerdigi
kaolinit-illit-kuvars ~ seramik  endiistrisinin
hammaddeleridir. Ozellikle kaolinit minerali
madencilik kuruluslari tarafindan bazi fiziksel

dengesini
pozitif  yiik

girmesiyle

ve kimyasal ozellikler saglandiktan sonra
gonderilmektedir.
Diinyada kaolinit en fazla kagit sanayinde
tiiketilirken, {ilkemizde en biiytiik kaolinit pazari,

seramik fabrikalarina

beyaz ¢imento ve seramik sanayidir.
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