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Arastirma Makalesi Ozet
Gonderilme Tarihi : 25/02/2020 Parazit ldiiriicli insektisit olan sipermetrin, diisiik sulu ¢6ziiniirliik ve ucucu ozellige sahiptir. Evde ve
Kabul Tarihi - 29/09/2020 acik havada kullanilan bocek oldiiriicii kimyasallarin igerisinde bulunan sentetik bir kimyasaldir. Bu

¢aligmanin amaci, sipermetrinin ev ve bahge dekorasyonlarinda yaygin olarak kullanilan Begonia
semperflorens’in polen tiipii gelisimi {izerinde etkisinin tespit edilmesidir. B.semperflorens’den alman

Anahtar Kelimeler olgun anterler polen ¢imlendirme besiyerine (%10 siikroz, %0.01 H3BOs;, %0.01 CaCl,, %0.02
Begonia semperflorens MgSO,.7H,0, %0.01 KH,PO,) alindiktan sonra lam {izerine 50ul 0.12 M ve 024 M
Polen Tiipii Anormalligi konsantrasyonlarinda sipermetrin ile 50 ul polen ¢imlenme besiyeri konuldu. Kontrol grubunda ise
Polen Cimlenmesi distile su uygulanan ornekler 2., 4. ve 6. saatler sonunda polen ¢imlenmesi, polen tiipii uzunlugu ve
g_ olen Titip_ii Uzunlugu polen tiipii anormalliklerini belirlemek igin incelendi. 0.24 M sipermetrin uygulamasinda, 4 saat
ipermetrin

sonunda polen ¢imlenmesinin %65 oldugu gozlenirken, kontrol grubunda bu deger %39.5 olarak
saptandi. Polen tiipii uzunlugunun ise kontrol grubuna gore 0.12 M ve 0.24 M sipermetrin
uygulamasinda arttig1 gozlendi. En fazla polen tiipii anormalliginin 0.24 M sipermetrin uygulamasinda
6. saatin sonunda oldugu tespit edilirken, anormallikteki artigin uygulanan sipermetrin
konsantrasyonuna paralel oldugu goriildi. Elde edilen verilere gore, yiiksek dozda sipermetrinin polen
¢imlenmesini arttirdig1 ancak polen tiipii uzunluklarmi inhibe ettigi ve polen tiipii anormalliklerinin
artmasina neden oldugu tespit edildi.

Research Paper Abstract
Received Date : 25/02/2020 Cypermethrin is a parasitic insecticide which has low aqueous solubility and volatile properties It is a
Accepted Date © 20/09/2020 synthetic chemical found in insecticides used at home and outdoors. The aim of this study is to

determine the effect of cypermethrin on the pollen development of Begonia semperflorens, which is
widely used in home and garden decorations. The dried anthers collected from B.semperflorens placed

Keywords to the pollen germination medium (10% sucrose, 0.01% H3BOs, 0.01% CaCl,, 0.02% MgSO..7H20,
Begonia semperflorens 0.01% KH,POy) and were pipetted on the slide that treated with 50 pl 0.12M and 0.24M cypermethrin
polen tube abnormality and 50 pl polen germination medium. Distilled water was used for the control group. Pollen
pollen germination germination, pollen tube length and pollen tube abnormalities were investigated at the end of 2nd, 4th
polen tube length and 6th hours. Pollen germination was observed at the end of the 4th hour with a maximum of 65% at
cypermethrin 0.24M, while this value was 39.5% in the control group. Pollen tube length increased at both 0.12M

and 0.24M. The highest rate of pollen tube abnormality was found at the end of the 6th hour at 0.24M
and it was seen that the increasing of abnormality was parallel to the applied cypermethrine
concentration. According to the results, it was determined that high doses of cypermethrin increased
pollen germination but inhibited pollen tube lengths and caused the increasing of pollen tube
abnormalities.

1. Giris pestisittir [3]. Memeliler iizerinde toksik etkiye sahip
oldugu tespit edilen [4, 5] sipermetrin, agiz yolu ile yiiksek

Diisiik sulu ¢oziiniirliige ve ugucu bir 6zellige sahip dozlarda alindiginda kas titremesi, ataksi, uzuvlarda
olan sipermetrin [1] (Sekil. 1), pamuk giivesi ile meyve ve zayiflik, solunum yollarinda konviilsiyonlar, koma ve dliim
sebzelerdeki ¢esitli giivelerin kontroliinii saglayan [2], gibi etkilere neden oldugu gozlenmistir [6]. Sipermetrin
kentsel ve tarimsal ortamlarda yaygin olarak kullanilan bir ~ gibi sentetik piretrin tirevlerinin uygulanmasi, ¢ok disiik

konsantrasyonlarda bile arilar, tatli su baliklar1 ve suda
yasayan hedef olmayan diger organizmalar [7, 8, 9] ile
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karides gibi canlilar1 da etkileyebilmektedir [10].
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Sekil 1. Sipermetrinin molekiiler formiilii

B. semperflorens, golgeli ve giinegli alanlarda
yetisebilen [11], stirekli ¢igek acabilen bir siis bitkisidir.
Model organizma olarak kullanilan B. semperflorens [12,
13, 14] anterlerine, polen ¢imlendirme besiyerinde, bazi
pestisitler uygulandiginda polen tipii gelisiminin
engellendigi ve kontrole gore ¢esitli anormallikler oldugu
tespit edilmistir [15].

Bu ¢aligmanin amaci, ev ve bahge dekorasyonlarinda
yaygin olarak kullanilan B. semperflorens’de normal polen
tiipli olusumunun in vitro kosullarda incelenmesi ve farkl
konsantrasyonlarda sipermetrin uygulamasinin polen tiipii
olusumundaki etkilerinin karsilastirmali olarak tespit
edilmesidir.

2. Materyal ve Metot

B.semperflorens fideleri ticari olarak temin edildi ve
olgun ciceklerden anterler toplandi. % 10 siikroz, % 0,01
H3BOs, % 0,01 CaCl;, % 0,02 MgSO..7H20, % 0,01
KH2PO; iceren polen ¢imlendirme besiyeri hazirlanarak 5
cm X 5 cm petri kaplarina aktarildi. Lam iizerine alinip,
ezilen anter lizerine 50 pl besiyeri ile 0,12 M ve 0,24 M
konsantrasyonlarinda 50 pl sipermetrin  uygulandi.
Kullanilan sipermetrin  konsantrasyonlari, evlerimizde
yaygin olarak kullanilan bocek 6ldiiriicii kimyasallardaki
sipermetrin  konsantrasyonu baz almarak belirlendi.
Kontrol grubu icin distile su kullanildi. Daha sonra her
gruptan alinan 6rnekler ile hazirlanan preperatlar 2., 4., ve
6. saat sonunda polen tiipii ¢imlenmesi, polen tiipii
uzunlugu ve polen tipli olusumundaki anormallikleri
gozlemlemek igin 151k mikroskobu altinda incelendi. Polen
tiipiiniin dogal biiylime ve gelismesinden farkli gergeklesen
durumlar polen tiipii anormalligi olarak kabul edilmis ve
bu anormalliklerin belirlenmesinde literatiirdeki benzer
calismalardan faydalanildi. Tiim uygulamalar i¢in her bir
preperattan rastgele 200 polen sayild1 ve ii¢ tekrarli olacak
sekilde preperasyon yapildi. Verilerin istatistiksel analizi
SPSS V22.0 istatistik yazilim: (SPSS Inc., Chicago, IL,
ABD) kullanilarak yapildi. Gruplar arasindaki istatistiksel
olarak farklar  Tukey testi  kullanilarak
karsilagtirildi. Veriler ortalama + standart sapma (SS)
olarak gosterildi ve P < 0,05 olarak alindi.

anlaml

3. Bulgular ve Tartisma

Farkli  konsantrasyonlarda ve farkli siirelerde
sipermetrin uygulamasinin B.semperflorens polenlerinin
cimlenmesi iizerinde Onemli bir etki gostermedigi ve
istatistiki olarak anlamli bir farklilik olmadig: tespit edildi
(Sekil 2).
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Sekil 2. Sipermetrin uygulamasinin B. semperflorens’de
polen ¢imlenmesi {izerine etkisi

Insektisit, herbisit ve fungusit gruplarindan toplamda
15 pestisitin arpa bitkisinde mayoz bolinme iizerindeki
etkilerinin arastirildigt bir c¢alismada, kullanilan biitiin
pestisitlerin ~ polen sirasinda  kromozom
anormalliklerini arttirdigt tespit edilmistir [16]. Polen
gelisiminin incelendigi baska bir ¢aligmada, Allium cepa

olusumu

ciceklerine uygulanan bes insektisit ve iki pestisitin, polen
¢imlenmesi ve polen tiipli uzunlugu iizerinde 6nemli
Olgiide inhibisyona neden oldugu tespit edilmistir [17].
Zambon ve ark. (2018) yaptig1 ¢alismada, iki farkli gesit

zeytin agact ¢igegi iizerinde dort farkli insektisit
uygulanmis ve 10. giin sonunda polenler incelendiginde,
polen canliliginda azalma ve mayoz bdliinme

anormalliklerinde artis oldugu tespit edilmistir. En fazla
toksik etkiye sahip olan insektisitin, sentetik bir piretrin
tiirevi olan deltametrin oldugu goézlenmistir [18]. Yapilan
calismada, kontrol grubuna goére polen tiipli uzunlugunun
ise 0,12 M sipermetrin uygulamasinda artig gosterirken
0,24 M sipermetrin uygulamasinda azalma gosterdigi
gbzlendi (Tablo 1). Benzer sonuglar 6nceki caligmalarda
da elde edilmistir. Agir metaller disik dozlarda
uygulandiginda polen ¢imlenmesi ve polen tiipii uzunlugu
tizerinde uyarict etkisi oldugu tespit edilmistir [19, 20, 21].
Hormesis etkisi olarak adlandirilan bu durum toksik etkiye
sahip bir maddenin diisiik dozlarda uyarict etkiye sahip
olmasidir [22, 23, 21].
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Tablo 1. Sipermetrin uygulanan B. semperflorens’te polen
tiipli uzunlugunun zamana bagli degisimi.

Polen tiipii uzunlugu(um)+SS”
Siire/Kons
antrasyon Kontrol 0,12 M 0,24 M
2. Saat 59,60+15,292 66,70+20,86% | 82,44+13,432
4.Saat | 188,93+28,42% | 261,32+53,75% | 150,93+21,86°
6. Saat | 344,98+40,53% | 349,98+60,112 | 202,51+42,10?

*Ayn satirda ayni harfi tasiyan degerler arasindaki fark istatistiksel
olarak 6nemsizdir (P < 0,05).

En fazla polen tiipii anormalliginin ise 6. saat sonunda
0.24 M sipermetrin uygulamasinda oldugu goriildi (Tablo
2). Polen tiiplerinde, dirsek olugumu, tiip ucu sigmesi, tiip
kivrilmasi gibi anormallikler gozlendi (Sekil 3).

Tablo 1. Sipermetrin uygulamasi ile B. semperflorens’te
polen tiipii anormalliginin (%) zamana bagli degisimi

Stire Polen tiipii anormalligi (%) £SS*
/Konsantrasyon
Kontrol 0,12M 0,24 M
b
2.saat 4,732,782 | 725422% | 13,1941,51
4 saat 7,14+4,332 | 7,59+2.358 | 21,77+1,45°
6.saat 3,96+2,392 | 12,39+4,77° | 23,53+1,02¢

*Ayni satirda ayni harfi tasiyan degerler arasindaki fark istatistiksel
olarak 6nemsizdir (P < 0,05).
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Sekil 3. B.semperflorens’de polen tiipii anormallikleri
ornekleri (A) normal polen tiipti(Kontrol grubu); (B)
polen tiipii ucunda sisme(0,12 M); (C) dirsek olusumu
(0.12 M); (D) heliks olugumu (0,24M); (E) dirsek
olusumu (0,24 M); (F) polen tiipiinde kivrilma (0,24
M).

4. Sonuclar

Elde edilen verilere gore yiiksek dozda sipermetrinin,
polen ¢imlenmesi, polen tiipli uzunlugunu inhibe ettigi ve

polen tiipli anormalliklerinde artisa neden oldugu tespit
edildi. 0,12 M ve 0,24 M sipermetrin konsantrasyonlari
kullanilan ¢alismamizda, yiiksek dozda sipermetrinin
yalnizca 4.saat sonunda polen c¢imlenmesinde kismi bir
artis sagladigi, diger uygulamalarda ise ¢imlenmeyi inhibe
ettigi, dlsik dozda sipermetrinin ise polen tiipi
uzunlugunu arttirdig1 gézlendi. Memeliler lizerinde yapilan
caligmalarda, sipermetrinin Swiss albino fareleri {izerinde
karsinojenik etkiye sahip oldugu [24], alfametrinin ise fare
kemik iligi hiicrelerinde mikroniikleer polikromatik
eritrositlerin sikligini arttirdigi tespit edilmistir [25, 26].
Ayrica  alfa-sipermetrin  bilesiginin, insan periferal
lenfositleri tizerinde genotoksik ve sitotoksik etkilere sahip
oldugu tespit edilmistir [27]. Ulkemizde yaygin olarak
kullanilan ~ sipermetrinin ~ miktarina  bagli  olarak
organizmalar iizerinde toksik etki gosterebilecegi [28] ve
ozellikle ortama karistiginda hedef olmayan
organizmalara da zarar verebilecegi i¢in [29, 30] bu
bilesigin daha dikkatli sekilde kullanilmasi gerekmektedir.

sucul

Bu c¢aligmanin sonuglarinin ileriki g¢aligmalara referans
olacagi ve sipermetrinin diinya ¢apinda kullanilan ilk bes
pestisitten biri olmasi [29] nedeni ile sitotoksik ve
genotoksik etkilerinin yani sira molekiiler ve fizyolojik
diizeydeki etkilerinin de incelenmesinin faydali olacagi
disiiniilmektedir.
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