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Amag: Bu calismada findik bahgelerinde 6nemli {iriin
kayiplarina neden olan kiilleme hastaligina (Erysiphe
corulacearum) kars1 bazi bitki aktivatorleri (Harpin
protein %1, Lactobacillus acidophilus maya ekstrakti
+ benzoik asit karisimi, Acibenzolor-S-
methyl+Metalaxyl-M)  ve  antagonist  fungus
Ampelomyces quisqualis M10 igerikli biyolojik bir
fungisitin etkinligi arastirilmistir.

Materyal ve Yontem: Bu calisma, Sakarya ilinde
tamami Yomra findik ¢esidinden olusan, kiilleme
hastaligi ile dogal olarak enfekteli kapama bir findik
bahgesinde yiiriitilmistiir. Deneme tesadiif bloklar
deneme desenine gore 4 tekrarli olarak kurulmus, her
bir tekrarda 3 ocak olacak sekilde ve bloklar arasinda
birer ocak birakilarak diizenlenmistir. Her bir ocak
yaklasik 10 bitki icermektedir. Denemede her bir
ocagin dort yoniinden, tesadiifen secilen 40 adet
yaprak (her tekerriirden toplam 120 yaprak)
toplanmistir. Yapraklardaki hastalik siddeti degerleri
0-4 skalast kullanilarak Townsend-Heuberger
formiiliine gore degerlendirilmistir. Tim
uygulamalarin yiizde etkileri Abbott formiiliine gore
hesaplanmistir.

Arastirma Bulgular:: Bitki aktivatorleri ile yaprak
uygulamalarindan elde edilen sonuglara gore,
Acibenzolar- S- methyl + Metalaxyl-M (ASM+M)
aktivatorler icerisinde %55.83 ile en yliksek etkiyi
gostermistir. ASM+M’in kiilleme hastalig1 tizerindeki
etkisi fluopyram+tebuconazole aktif maddeli test
fungisitinin %63.27 oranindaki etkisi ile istatistiki
olarak ayni grup icerisinde yer almislardir. L.
acidophilus %49.26 ve harpin protein ise %33.34
oranlarinda hastaligi baskilamada etkili olmuslardir.

Biyolojik fungisit Ampelomyces quisqualis M-10 ise
%45.86 oraninda kiilleme hastaligina karsi etkili
bulunmustur.

Sonug: Gliniimiizde findikta kiilleme hastaligina karsi
kullanilan kimyasal fungisitler, insan ve c¢evre
sagligini tehlike altinda birakmaktadir. Bu ¢alismada
bitki aktivatorlerinden ASM-M ve harpin protein
findikta kiilleme hastalig ile kimyasal miicadeleye
alternatif olarak ilk kez bu arastirmada ele alimmstir.
Calismada elde edilen bulgular 15181nda,
fluopyram+tebuconazole aktif maddeli kimyasal
fungisitin hastalig1 6nlemede gosterdigi etki ile ASM-
M’in etkinligi ayni oranlarda bulunmustur. Gelecekte
bitki  aktivatorlerinin ve  biyolojik  kokenli
fungisitlerin farkli kombinasyonlarinin kiilleme
hastaligina karsi denemeye alinmasinin, hastaligl
baski altina almada iimitvar sonuglar verecegi
diistiniilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Findik, kiilleme, kontrol, bitki
aktivatort, fungisit

Alternative Applications to Chemical Control of
Hazelnut Powdery Mildew Disease

Abstract

Objective: In this study, the efficacy of some plant
activators  (Harpin protein 1%, Lactobacillus
acidophilus yeast extract + benzoic acid mixture,
Acibenzolor-S-methyl+Metalaxyl-M) and a biological
fungicide containing antagonist fungus Ampelomyces
quisqualis M10 was investigated against powdery
mildew disease (Erysiphe corulacearum) which
causes significant crop losses in hazelnut orchards.
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Material and Method: This study was carried out in
a hazelnut orchard in Sakarya province, which is
naturally infected with powdery mildew disease,
consisting of Yomra hazelnut cultivar. The
experiment was established according to the
randomized blocks experimental design with 4
replications, with 3 “ocak” in each replication and one
“ocak” between the blocks. Each ocak contained
approximately 10 plants. In the experiment, 40
randomly selected leaves (total 120 leaves from each
replicate) were collected from four sides of each
“ocak”. The disease severity values on the leaves were
evaluated according to Townsend-Heuberger
formula using 0-4 scale. Percentage effects of all
treatments were calculated according to Abbott
formula.

Results: According to the results obtained from foliar
applications with plant activators, Acibenzolar- S-
methyl + Metalaxyl-M (ASM+M) showed the highest
effect with 55.83% among the activators. The effect of
ASM+M on powdery mildew disease was statistically
in the same group with the 63.27% effect of the test
fungicide with fluopyram+tebuconazole active
ingredient. L. acidophilus 49.26% and harpin protein
33.34% were effective in suppressing the disease. The
biological fungicide Ampelomyces quisqualis M-10
was found to be 45.86% effective against powdery
mildew disease.

Conclusion: Today, chemical fungicides used against
powdery mildew disease in hazelnut endanger
human and environmental health. In this study, plant
activators ASM-M and harpin protein were evaluated
for the first time as an alternative to chemical control
of powdery mildew disease in hazelnut. In the light of
the findings obtained in the study, the efficacy of ASM-
M was found to be the same as the efficacy of the
chemical fungicide with the active ingredients
fluopyram+tebuconazole in preventing the disease. It
is thought that future trials of different combinations
of plant activators and biologically based fungicides
against powdery mildew disease will give promising
results in suppressing the disease.

Keywords: Hazelnut, powdery mildew, control, plant
activator, fungicide

Giris

Findik iretimi yapan tlkeler arasinda Tiirkiye
diinyada birinci sirada yer almakta onu sirasiyla
Italya, ispanya, ABD ve Yunanistan takip etmektedir.
Tirkiye, diinyadaki findik iretiminin yaklasik %

70'ini ve ihracatinin % 82' sini karsilamaktadir
(Anonim, 2022). Ulkemizde 765.000 ton iiretim
miktar1 ile findik {retimi, kabuklu meyveler
icerisinde 6nde gelmektedir. Findik tiretim miktarini,
395.994 ton ile badem, 335.00 bin ton ile ceviz ve
80.000 ton iretim miktar1 ile antep fistig1 takip
etmektedir (TUIK, 2022). Findik iiretiminde zaman
zaman degisen iklim faktorlerinin de etkisi altinda

killeme  (Erysiphe corylacearum, Phyllactinia
guttata), kursuni kif (Botrytis cinerea), kok
curiklikleri (Armillaria  mellea, Dematophora
necatrix), gibi baz1 fungal hastaliklarin {riin

kayiplarina yol agtiklar1 bildirilmektedir (Sezer ve
Dolar, 2012; Sezer ve ark. 2017). Findikta kiilleme
hastalig), iilkemizde Phyllactinia guttata, Erysiphe
corylacearum gibi iki farkli fungus tiirdi tarafindan
olusturulmaktadir. Karadeniz Bolgesinde findik
yetistirilen illerde kiilleme hastaliginin yayginlig: ve
hastalik siddeti iizerine arastirmalar yapilmistir.
Giresun, Ordu ve Trabzon illerinde kulleme
hastaliginin  ¢ikis  yaptigi donemlerde, findik
yapraklari ve ¢otanaklarinin incelendigi bir ¢calismada
P. guttata’'nin belirtilerinden farkhi olarak, kiilleme
belirtileri gosteren siirgiinlerde, bu hastalifa E.
corylacearum fungus tlriiniin neden oldugu ve
diinyada Corylus avellana tlzerinde ilk kayit olarak
rapor edildigi bildirilmistir (Sezer ve ark. 2017).
Diizce ilinde 62 findik bahgesinde P. guttata ve
Erysiphe cinsi funguslarin neden oldugu kiilleme
hastaliginin yayginlik orani %100, bulunma orani
%287.38 ve hastalik siddeti ise %35.01 olarak
kaydedilmistir (Altin, 2017). E. corylacearum 2018
yilinda ise iran Ahar ve Khodaafarin bélgelerinde
findikta P. guttatana tiriinden farkli bir kiilleme
hastalig1 etmeni olarak kayitlara ge¢mistir (Arzanlou
ve ark,, 2018).

E. corylacearum’un neden oldugu kiilleme hastalig
2018 yilindan itibaren Asya Kitasinda Azerbaycan,
Giircistan ve Ukrayna’da da tesbit edilmistir (Abasova
ve ark., 2018; Meparishvili ve ark., 2019; Heluta ve
ark., 2019). Avrupa Kitasinda ise Isvicre’de kayitlara
gecmis ve daha sonraki yillarda Avusturya, ispanya,
Italya, Romanya, Almanya, Macaristan, Slovenya ve
Bulgaristan gibi iilkelerde de goriilmeye baslamistir
(EPPO, 2021; Mazzaglia ve ark., 2021; Mezzalama ve
ark., 2021; Rosati ve ark. 2021; Beenken ve ark.,
2022; Kalmar ve ark., 2023; Boneva ve ark., 2023; Zajc
ve ark., 2023).

Giintimuzde bitkide dogal savunma sisteminin aktif

hale getirilmesiyle olusan sistemik kazanilmis direng,
bitki koruma alaninda hastaliklar ile miicedelede
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dolayli olarak etkilerini gostermektedir. Bitkinin
savunma mekanizmasi bir bitki aktivatori tarafindan
uyarildiginda, ayni bitki, patojenin saldirisi ile karsi
karsiya kaldiginda aktif hale gecen biyokimyasal
savunma mekanizmalar1 ile basarili bir sekilde
korunabilmektedir (Tosun ve Ergun, 2022). Bitki
aktivatorleri klasik tedavi yontemleri ile kontrol
edilemeyen hastaliklarla miicadelede alternatif bir
yontem olarak 6n gortlmektedir.

Denemede uygulanan Messenger Gold (MG) ticari
isimli preparat, bitkilerde dayaniklilik mekanizmasini
arttiran ve bitkinin savunma sistemini harekete
geciren bir Uriindiir. Bu bitki aktivatoriiniin aktif
maddesi olan harpin protein, yumusak c¢ekirdekli
meyvelerde Ates yanikligi hastalik etmeni Erwinia
amylovora bakteri tiiriinden elde edilmis dogal bir
bilesiktir. ISR-2000 ticari isimli bitki aktivatori
iceriginde ise; Lactobacillus acidophilus bakterisi,
maya ekstrakti ve benzoik asit bulunmaktadir.
Bitkiler bu aktivator uygulandig1 zaman onu var olan
bir patojen gibi algilayip patojene karsi1 biyokimyasal
savunma mekanizmalarini harekete gecirmektedir
(Anonim 2019b, Anonim 2019c).

Bion MX WG ticari ismi ile bilinen Acibenzolar-S-
methyl-M (ASM), iilkemizde bugday muz tiitiin piring¢
ve  sebzelerdeki birgok  hastaligit  sistemik
kazandirilmis dayaniklilik (SAR) yolu ile engelleyen
metalaxyl-M (mefenoxam) ile karisim halinde 1999
yilinda ruhsatlandirilmis bir preparattir (Anonim
2019f). AQ 10, kiilleme hastalig1 icin Ampelomyces
quisqualis antagonist fungusunu igeren, hiperparazit
etkili bir biofungisittir. Uygulandiktan sonra
antagonist fungusun sporlari ¢imlenmekte ve patojen
fungusun sporlarinin ¢imlenmesini 6nlemektedir
(Anonim 2019d).

Bu arastirmada findikta kiilleme hastaliginin
kimyasal miicadelesine alternatif olarak bitki
aktivatorlerinden; Harpin protein %1, Lactobacillus
acidophilus maya ekstrakti + benzoik asit karisimi;
Acibenzolor-S-methyl+Metalaxyl-M ve antagonist
fungus Ampelomyces quisqualis M10’un etkileri
incelenmistir. Yiriitillen bu calismada uygulamaya
alinan bitki aktivatoérlerinden ASM+M ve harpin
protein findikta kiilleme hastaligin1 baskilamasi
yoniinden ilk kez ele alinmistir.

Materyal ve Yontem

Deneme Sakarya ili Karasu ilcesinde, Fosa (Yomra)
findik ¢esidinin yetistirildigi, kiilleme hastalig ile bir
onceki y1l enfekteli oldugu bilinen kapama bir findik
bahgesinde yiuriitilmiistiir. Fosa (Yomra) ¢esidinin
6zelligi meyve yapisinin iri kirmizimsi kahverengi ve
1.20mm kalinlikta orta derece sert kabuk yapisinda
olmasidir. Tabla kismi dar olan bu ¢esidin yag oran1 %
66.69 olup, 475-550 adet kabuklu meyve miktar1 1kg
agirhgindadir. Zuruflari meyve boyunun 2 kati
biiytikliikte ve genellikle 2'li ¢otanak meydana
getirmektedir (Anonim 2019a). Uygulamalara yesil
aksam ilaglamasi olarak kiilleme hastaliginin ilk
belirtilerinin gorildigli zaman baslanmis ve
preparatlar, iizerinde ruhsath oldugu bitkilere
onerildigi dozlar dikkate alinarak kullanilmistir. Tim
preparatlar 6 kez uygulanmis olup, Mayis ayi
ortalarindan itibaren baslayan uygulamalar 15 giin
ara ile Agustos aymnin ikinci haftasina kadar, bitkiler
iizerine homojen bir sekilde sirt atomizori ile
piilverize edilerek devam etmistir. Denemede test
edilen preparatlar ve ozellikleri Cizelge 1'de
sunulmustur.

Cizelge 1. Denemeye alinan preparatlarin ticari isimleri aktif maddeleri ve dozlari

Ticari Isim Aktif Madde Uygulama Dozu
Messenger Gold WG Harpin protein%1 12gr/100 1t
ISR 2000 SC Lactobacillus. acidophilus maya ekstrakt1 + benzoik asit 50ml/da
Bion -MX 44 WG Acibenzolar- S- methyl + Metalaxyl M (ASM+ M) 30gr/1001t
AQ 10 WG Ampelomyces quisqualis M-10 50gr/ha
Luna Experience SC 400 Fuluopyram + Tebuconazole (Test Fungisiti) 25ml/da

Deneme tesadiif bloklar1 deneme deseninde 4 tekrarh
ve her bir tekrarda 3 ocak olacak sekilde kurulmustur.
Findik ocaklar1 arasinda ve sira iizeri 4x5 m mesafe
bulunmaktadir. Uygulamalar arasinda etki simnirini
korumak amaci ile birer ocak birakilmistir. Hi¢bir
uygulama yapilmayan ocaklar pozitif kontrol olarak
degerlendirmeye alinmistir  (Sekil 1). Bitki
aktivatorleri ve fungisitler uygulamalari sonunda, her

bir tekerriire ait ocaklarin dort farkli yoneyinden,
rastgele secilen 40’ar yaprak (her bir tekrardan 120
yaprak) secilerek, son uygulamalardan 15 giin sonra,
Cizelge 3.’ teki 0-4 skalasina gore degerlendirilmistir
(Anonim 2019e). Elde edilen veriler Townsend-
Heuberger formiili uygulanarak yiizde hastalik
oranlari ve Abbott formiiliine gére de uygulamalarin
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ylizde etkileri hesaplanmistir (Bora ve Karaca, 1970;
Karman, 1971).

o "y

Cizelge 2. Kiilleme hastaligina ait 0-4 skalasi

Skala Degeri Tanim
0 Yaprakta hig kiilleme belirtisi yok
1 Yaprak yiizeyinin %1-10’u kiillemeli
2 Yaprak yiizeyinin %11-30’u kiillemeli
3 Yaprak yiizeyinin % 31-60"1 kiillemeli
4 Yaprak yiizeyinin % 60’dan fazlasi kiillemeli

“Townsend-Heuberger formiilii:
Hastalik giddeti (%) =[}. (n.V) / Z.N] x 100

n : skalada farkl hastalik gruplarina giren yaprak
sayisl

V: gruplara ayrilmis zarar dereceleri

Z: en yiiksek skala degeri

N: gbzlem yapilan toplam yaprak sayisi
Abbott formiili:

% Etki=[ Kontroldeki index - Uygulamadaki index/
Kontroldeki index ] X 100”

istatistiksel analiz

[statistiksel analiz, IBM SPSS istatistiksel yazilimi
(versiyon 22, SPSS, IBM sirketi) kullanilarak
gerceklestirilmistir. Sonuclar ayr1 ayr1 tek yonli

varyans analizine (ANOVA) uygulanmis ve
ortalamalar arasindaki anlaml farklar Duncan Coklu
Karsilastirma  testine gore  degerlendirmeye
alinmistir.

Arastirma Bulgulari ve Tartisma

F

Sekil 1. Sakarya’'nin Karasu ilgesinde denemenin kuruldugu findik bahgesi

Arastirmada yaprak uygulamalarindan elde edilen
sonuglara gore findik kiillemesi hastalik etmeni
Erysiphe corylacearum’a Kkarsi en etkili koruma
Fuluopyram + Tebuconazole test fungisiti ve
ASM+M’den elde edilmistir. Kontrol olarak
degerlendirilen ocaklardaki hastalik siddeti %73.59
iken denemeye alinan test fungisitinde bu oran
%?27.03 ile en diistik olup etkilik orani ise %63.27
olmustur. Bitki aktivatorlerinden kiilleme hastaligini
baski altina almada etkinlik sirasina gére en yiiksek
etki ASM+M’de olup (%55.83), onu L. acidophilus
(%49.26) ve harpin protein (%33.34) izlemektedir.
Her bir uygulamaya ait hastalik siddeti ile kontroldeki
hastalik siddeti karsilastirildiginda aralarindaki fark
istatistiki olarak P<0.01’e gore 6nemli bulunmustur

(Cizelge 3).

Cizelge 3. Bitki aktivatorleri ve baz1 fungisitlerle
yapilan uygulamalarin findikta killeme
hastaliginin siddetine etkisi (%)

Uygulamalar Hastalik Siddeti (%) Etki (%)
Harpin P 49.05+0.12 b* 33.34+0.26 b
L. acidophilus 37.34+0.15b 49.26+1.35b
ASM+M 32.50+0.18 ¢ 55.83x1.17 a
A.quisqualis 39.84+0.13 b 45.86+0.32 b
Test Fungisiti 27.03+0.17 ¢ 63.27+0.23 a
Kontrol 73.59+0.12 a -

*Her bir deger dort tekrarin ortalamasidir ve aym siitunda
birbirinden farkli harflerle gosterilen degerler Duncan ¢oklu
karsilastirma testine gore 6nemlidir (P<0.01).
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Tiirkiye’'de findik yetistiriciligi yapilan illerde kiilleme
hastaligi ile kimyasal miicadele 2017 yilina kadar TC
Tarim ve Orman Bakanlig Bitki Koruma Uriinleri
Daire Baskanlifinca tavsiye edilen gecici ruhsath
fungisitler ile yapilmaktaydi. Bu kapsamda findik
iireticilerine farkli formilasyonlarda aktif igerikli
ticari preparatlar piyasaya sunulmustur. 2018
yilindan itibaren findikta kiilleme hastaligina karsi
ruhsath olan aktif maddeler icerisinde; 200 g/l
tebuconazole + 120 g/l azoxystrobin, 100 g/l
penconazole, 100 g/l tetraconazole ve 200 g/l
boscalid + 100 g/1 kresoxim-methyl gibi aktif maddeli
fungisitler yer almaktaydi. Daha sonra 6nerilen aktif
maddeler icerisine %50 trifloxystrobin, 296 g/l
azoxystrobin + 218 g/l flutriafol, 75 g/1 fluxapyroxad
+ 50 g/l difenoconazole 75 g/l mefentrifluconazole
gibi aktif maddelerin de eklendigi gorilmektedir
(Anonim, 2023). Findikta kiilleme hastalig1 ile
kimyasal miicadelede her gecen yil yeni ruhsat alan
farkli kimyasal formiiller igceren aktif maddelere sahip
fungisitlerin tarim sektériinde kullanilmasi, gelecekte
icinde yasadigimiz ekosistemin saglikli bir sekilde
isleyisi ve tarimda siirdiirtilebilirlik esaslar1 agisindan
endise arz etmektedir. Bu baglamda diinyada ve
ilkemizde findik kiillemesine karsi kimyasal
miicadeleye alternatif olarak, fungisitler disinda
biyolojik miicadele ve doga dostu preparatlarin
kullanilma imkanlar1 konularinin arastirilmasinin
giderek 6nem kazanmaktadir. Bu arastimada kiilleme
hastalign ile micadele ¢alismalarinda  bitki
aktivatorleri ve biyolojik fungisit uygulamalarinin
bitki iizerinde fitotoksik bir etki gdstermedigi,
kimyasal fungisitler gibi kalint1 sorunu olmamasinin
yani sira, en az onlar kadar hastalik gelisimini
onlemede etkili oldugu gorilmektedir (Cizelge 3).
Biyolojik miicadele a¢isindan ele alinan bir ¢alismada
findik kiillemesi olan yapraklarda antagonist fungus
Ampelomyces’in ~ varligt  ve  kiillemeye olan
hiperparasitik etkileri incelenmis ve bu fungusun
kiillemeye karsi biyokontrol potansiyele sahip oldugu
kanisina varilmistir (Altin ve Giilcii, 2018). Baska bir
arastirmada bu hastaligin kimyasal miicadelesine
alternatif olarak amonyum, potasyum ve sodyum
bikarbonatin etkileri degerlendirilmistir. Kiilleme
hastaligina karsi kontrol bitkilerin yapraklarindaki
hastaligin skala degeri %3.68 iken sodyumun
bikarbonatin uygulanan en yiksek dozunda
hastaligin skala degeri %0,45 olarak kaydedilmistir.
Sodyumun bikarbonatin potasyum ve amonyumdan
daha etkili oldugu tespit edilmistir. Ekolojik
yetistiricilikte tek basina ya da diger uygulamalarla
dontisimliic  olarak sodyum veya potasyum

bikarbonatin kiilleme hastaliginin kontroliinde
kullanilabilecegi belirtilmistir (Tiirkkan ve ark,
2018). Sinnamik asit (TCA) gibi dogal bilesikler de
findik killemesi ile miicadelede farkli
konsantrasyonlarda (%0.5, 1 ve 2) denemeye
alinmistir. TCA findik agaglarinin cevresindeki geng
sturgiinlere uygulanmistir. Denemeye alinan TCA
konsantrasyonlarinin hi¢birinin yapraklarda
fitotoksisiteye sebep olmadigi gozlemlenmistir.
TCA'nin %2 konsantrasyonda E. corylacearum
enfeksiyonunu  %90'dan  fazla azaltmis ve
denememizde ele alinan doga dostu preparatlarin
etkisine oranla daha yiiksek bir etki kaydedilmistir
(Cizelge 3.). TCA’ nin %1 ve %2 konsantrasyonlarinda
ise E. corylacearum enfeksiyonuna kars1 100 g/ L
kresoxim methyl +200 g/ L boscalid aktif maddeli
fungisit kadar etkili oldugu séylenmistir. TCA'nin
kiilleme hastaligina karsi fungisitlere alternatif olarak
denenebilecegi  oOnerilmistir  (Gulcu, 2022).
Ampelomyces quisqualis M-10 izolati, Reynoutria spp.
ekstrakti iceren ticari fiiriin ve Lactobacillus
acidophilus fermantasyon iiriinii, cevre dostu lriinler
olarak Giresun'da findikta kiilleme hastaligina karsi
denemeye alinmistir. Ayrica bu hastaliga karsi etkili

oldugu belirlenen (azoxystrobin 200 g/l +
difenoconazole 125 g/l) aktif maddeli fungisit test
fungisiti  olarak  kullamilmistir. ~ Uygulamalar

yapildiktan sonra, findigin yapraklari ve cotanaklari
hastalik siddeti acisindan 0-4 skalas1 kullanilarak
degerlendirilmistir. Sonug olarak, biyolojik preparat
A. quisqualis M- 10 izolat1 i¢in etkinlik yapraklarda
%?21.07 olarak bulunmus ve bu etki yapmis
oldugumuz arastirmadan daha diisiik olarak
kaydedilmistir  (Cizlege 3.). Reynoutria  spp.
ekstraktinin preparati icin bu deger sirasiyla
yapraklarda %19.13 ve salkimlarda %28.09 olarak
bulunmustur. Lactobacillus acidophilus fermantasyon
iirtinii uygulamasinda ise yapraklarda %19.23 olarak
tespit edilen etki ele aldigimiz arastirmadaki etkiden
biraz daha diisiik olarak tespit edilmistir (Sezer,
2018). Diizce iline bagl Akgakoca ilgesinde kiilleme
hastalig1 etmeni E. corylacearum’a karsi doga dostu
preparatlar ile kimyasal miicadeleye alternatif bir
calisma yapilmistir. Bu c¢alismada tebuconazole+
azoxystrobin/Reynoutria spp. ekstrakti,
kiikiirt/Reynoutria spp. ekstrakti, Reynoutria spp.
ekstrakti/kiikiirt, KH2PO4+kiikiirt, Na2SiO3 (m2 ve
m3  modiilleri) art1  kiikirt ve NaHCO3
uygulamalarinin hastaliga karsi etkilerinin %65.50-
%100 arasinda kaydedilmistir (Yildirim 2022). Doga
dostu preparatlar ile yapilan bu arastirmadaki
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etkilerin yapmis oldugumuz calismada elde edilen
verilere gore daha ytliksek oldugu gérulmustiir.

Diinyada niifusun siirekli artmasi nedeniyle dogal
olarak ortaya c¢ikan kiiresel gida iretiminin de
arttirllmas1 gerekliligi giiniimiizde artik en 6nemli
global sorunlardan biri haline gelmistir. Dolayisiyla
tarimda bitki hastalik ve zararllari ile bu ihtiyaca
yonelik yapilan uygulamalar sonucunda kimyasal
pestisit kullanimi da giderek artirmaktadir. Bitkisel
tiretimde siirdiiriilebilirlik acisindan insan ve bitki
saghig icin daha giivenilir yontemler giderek 6nem
kazanmaktadir. Yapilan bu ¢alismada ele alinan doga
dostu preparatlar ile yapilan uygulamalar, kimyasal
fungisitlere alternatif olarak bitki hastaliklar ile
gelecekte yeni entegre miicadele programlarinin
olusturulmas1 ve bunlarin pratige aktarilmasi
arastirmalarina 1sik tutar niteliktedir.

Sonug ve Oneriler

Findikta kiilleme hastalig1 ile miicadelede kimyasal
icerikli fungisitlere alternatif olarak denemeye alinan
bitki aktivatorlerinden L. acidophilus, A-S-M +
Metalaxyl-M ve harpin protein uygulanan findik
ocaklarindaki hastalik siddeti oranlar1 kontrol
parselleri ile karsilastirilldiginda sirasiyla %49.26,
%55.83 ve %33.34 oranlarinda hastalik siddetinin
azaltildig1 ve doga dostu preparatlarin etkili oldugu
goriilmektedir. fluopyram + tebuconazole ve A.
quisqualis M-10'un etkileri denemenin sonunda
sirasiyla %63.27 ve %45.86 olarak
degerlendirilmistir.

Bitki aktivatorleri ile bu arastirmada elde edilen
verilere gore yapilan bu uygulamalar bitki iizerinde
fitotoksik  bir  etki  olusturmamustir.  Bitki
aktivatorlerinin kiilleme hastaligi ile miicadelede
gelecekteki arastirmalarda fungisitlerle doniigtimli
olarak denemeye alinabilecegini gostermektedir.
Boylelikle bu dogal bilesiklerin, hastalik etmeni
fungusun kimyasal fungisitlere karsi dayaniklilik
kazanmasi sorununun ¢oziilmesine de ileride katki
saglayacag disiinlilmektedir. Dogal bilesiklerle
yapilan uygulamalar, daha az fungisit kullanimina yol
acacak ve tiim canlilarin i¢cinde bulundugu ekosistem
daha az kirletici faktoére maruz kalacaktir. Findik
liretiminde fungal hastaliklardan dogacak verim
kayiplarin1 6nlemede, findigin daha yliksek verim ve
kalitede iiretilmesine olanak saglayacaktir.

Cikar catismasi
Yazarlar arasinda herhangi bir ¢ikar ¢catismasi yoktur.

Yazarlarin katki beyani

AC: Arastirma konusunun belirlenmesi, hipotezin
kurgulanmasi, deneme planinin olusturulmasi,
yurutilmesi, verilerin degerlendirilmesi, yiliksek
lisans tezinin yazilmasi ve makaleye doniistiirme
asamalarina katkida bulunmustur.

SCT: Denemelerin kurulmasi ve yiiritiilmesi, gézlem
ve degerlendirmelerin sonucunda verilerin elde
edilmesi ve yiiksek lisans tezinin yazim asamalarinda
katkida bulunmustur.
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