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Amag: Bu calisma Silifke ekolojik kosullarinda iki
farkli donemde (bahar ve sonbahar) yirttilmiistur.
Calismada, marul tariminda asir1  miktarlarda
kimyasal giibre kullanimi sonucu ortaya ¢ikan toprak
ve Uriin sorunlarina ¢6ziim bulmak amaci ile bélgede
kolay temin edilen hayvansal kokenli giibreler
kullanilmistir.

Materyal ve Yontem: Bitkisel materyal olarak Lital
F1 marul ¢esidi kullanilmistir. Uygulanan giibre ve
miktarlari; kaz giibresi (2 ton/da), tavuk giibresi (2
ton/da), sigir giibresi (4 ton/da), koyun giibresi (4
ton/da) ve mevcut giibrelerin karisimindan olusan
giibre KRSG (3 ton/da) ile % 30 oranda azaltilmis
kimyasal giibreler (7/10NPK) kullanilmistir. Kontrol
parsellerine  glibre uygulamasi yapilmamistir.
Hasattan sonra ortalamay: temsil eden 4-6 arasinda
secilen bitki drneklerinde; bitki bas uzunlugu, bas
capi, kok bogazi ¢api, yaprak yas ve kuru agirligi, kok
uzunlugu, yaprak sayisi, bas agirligi, SCKM ve bitki
yapraklarinda besin elementi igerikleri (N, P, K, Ca,
Mg, Fe, Zn, Mn, Cu) 6l¢tilmiistiir.

Arastirma Bulgular:: Calisma sonuglarina gore; her
iki donemde bitki bas ¢api, bas uzunlugu, bas agirhgi
ve yaprak sayist bakimindan TVG+7/10NPK
uygulamasi 6n plana ¢ikarken, hayvansal ve kimyasal
giibrelerin kombinasyonu verim parametrelerinde
kontrole gore dnemli artislar saglamistir. 2020 yili
ortalama bas agirligi verilerine gore en yliksek verim
TVG-7/10 NPK (2.6kg) ve KRSG+7/10 NPK (2.6kg)
uygulamalarindan elde edilirken en diisiik verim
kontrol uygulamasindan 0.8kg, sadece NPK
uygulamasindan 2.5kg elde edilmistir. 2021 yihi
ortalama bas agirlig1 verilerine gore 2.6 kg ile en
yuksek  deger TVG+7/10, KRSG+7/10NPK,
KZG+/10NPK ve NPK wuygulamalarindan elde

edilirken en disiik deger 0.9 kg olarak kontrol
uygulamasindan elde edilmistir.

Sonu¢: Marul yetistiriciliginde % 30 oraninda
azaltilmis kimyasal gilibrelerin degisik hayvansal
glibreler ile birlikte kullanilmasi sonucunda ortalama
verimde kayip olmadan kullanilabilecegi sonucuna
varilmistir.

Anahtar Kkelimeler: Marul, hayvansal giibreler,
azalan mineral gilibre, verim

The effects of organic and organic fertilizers on
yield and plant nutrition status in lettuce (Lactuca
sativa L.) cultivation under field conditions

Abstract

Objective: This studywas conducted in Silifke
ecological conditions in two growiwing seasons
(spring and autumn). In the study, animal origin
fertilizers, which are easily available in the region,
were used in order to find solutions to soil and crop
problems caused by excessive use of chemical
fertilizers in lettuce farming, and to increase product
yield and quality.

Material and Method: Lital F1 lettuce variety was
used as vegetable material. Fertilizer applied and its
amounts; 30% with goose manure (2 tons/da),
chicken manure (2 tons/da), cattle manure (4
tons/da), sheep manure (4 tons/da) and a mixture of
existing fertilizers (3 tons/da) Reduced chemical
fertilizers (7/10NPK) were used. No fertilizer was
applied to the control plots. In plant samples selected
between 4-6 representing the average after harvest;
plant head length, head diameter, root collar
diameter, leaf fresh and dry weight, root length,
number of leaves, head weight, SSKM and nutrient
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content in plant leaves (N, P, K, Ca, Mg, Fe, Zn, Mn, Cu)
was measured.

Results: According to the results of the study; While
TVG+7/10NPK application stood out in terms of plant
head diameter, head length, head weight and number
of leaves in both periods, the combination of animal
and chemical fertilizers provided significant
increases in yield parameters compared to the
control. According to the average head weight data of
2020, the highest yield was obtained from TVG-
7/10NPK(2.6kg) and KRSG+7/10NPK(2.6kg)
applications, while the lowest yield was 0.8kg from
the control application and 2.5kg from only NPK
application. According to the average head weight
data of 2021, the highest value with 2.6 kg was
obtained from TVG+7/10, KRSG+7/10NPK,
KZG+/10NPK and NPK applications, while the lowest
value was obtained from the control application as 0.9
kg.

Conclusion: It was concluded that 30% reduced
chemical fertilizers in lettuce cultivation can be used
without loss in average yield as a result of using
different animal fertilizers.

Key words: Lettuce, animal manures, decreasing
mineral fertilizer, yield

Giris

Marul (Lactuca sativa L.), Compositae (Asteraceae)
familyasinin Lactuca cinsine ait tek yillik olarak
bilinen serin iklim sebze grubudur. Marul yapraklari
tiiketilen sebzelerin en 6nemlilerindendir (Esiyok,
2012). Marul, iklim kosullarinin uygun oldugu
durumlarda ag¢ik arazi kosullarinda yetistirilebilir.
iklim sartlarinin uygun olmadig soguk kis aylarinda
ortii altinda, yaz aylarinda ise yiiksek yayla
kesimlerinde verim ve kalite acisindan iyi sonuglar
vermektedir (Esiyok, 2012).

Turkiye tarim arazilerinin yaklasik %76'siin organik
madde icerigi disiik, %18,3'ii orta, %6,1'1 yeterli
diizeydedir. Bu veriler degerlendirildiginde {ilke
topraklarinin = %94'tic  organik madde igerigi
bakimindan zayiftir. Tiirkiye'de tarim topraklarinin
organik madde igeriginin diisiik olmasi, tarimsal
iretimi sinirlayan en onemli faktorlerden biridir
(Keskin, 2007). Hayvan giibreleri bitki ve toprak i¢in
iyi bir besin saglayict ve toprak kosullarinin
dizenleyicisidir. Uygun sekilde olgunlastirilip
topraga uygulandiginda ticari glibrelerden daha iyi ve
ekonomik bir besin kaynag1 olabilmektedir. Hayvan
glibresi, organik maddece zengindir ve bu sayede

hem topragin su tutma kapasitesini artirmakta hem
de topraga dnemli diizeylerde azot (N), fosfor (P),
potasyum (K) ve kiikiirt (S) gibi besin maddelerini
saglamaktadir (Kagcar ve Katkat, 2007). Hayvan
glibresi, bitki ve toprak organizmalarinin gelisimini
hizlandirir. Yiiksek katyon degisim kapasitesi ile bitki
besin maddelerinin toprakta tutulmasina yardimci
olmakta, asir1 tuzluluk ve pH degisikliklerine karsi
toprakta tampon gorevi olusturmaktadir. Bitkiler ve
toprak mikroorganizmalar i¢in bir vitamin, hormon
ve bliyiime diizenleyici kaynagi olarak hizmet eder.
Toprak mikroorganizmalari i¢in bir karbon ve enerji
kaynag1 gorevi gormektedir. Toprak 6zelliklerine ve
bitki gelisimine pek ¢ok katkisi olan boyle bir kaynak
glinimiizde ¢ok yetersiz kullanilmaktadir. Hayvan
giibresinden beklenen faydanin saglanabilmesi igin
kompostlama  6nemli bir konudur. Ancak
kompostlama konusundaki bilgi eksikligi, hayvan
giibresinin iyi bir organik giibreye dontstiriilmesini
ciddi sekilde zorlastirmaktadir. Ayni zamanda basta
azot olmak iizere 6nemli bitki besin maddesi kayiplari
olmakta ve etrafa yayilan kotii kokularin ve sineklerin
sayllarinin  artmasit ¢evre sorunlarina neden
olmaktadir (Kiitiikk ve Cayci, 2010). Kiiresel olarak
hayvancilik sektort, yilda 80-140 Tg N icerigine sahip
giibre tiretmektedir; bu, kabaca sentetik giibrelerdeki
toplam N miktarina esdegerdir (Sheldrick ve ark.,
2003). Bununla birlikte, tahminler, ¢iftlik
hayvanlarinin diskisindaki N'nin %50'den daha
azinin tarim arazilerine geri dondiiglinii ve biiytik bir
kisminin kayboldugunu gostermektedir (Oenema ve
Tamminga, 2005). Sentetik giibrenin organik giibre
ile degistirilmesinin bazi yonleri son zamanlarda
meta-analiz ¢alismalarinda ele alinmistir (Xia ve ark.,
2017; Zhou ve ark, 2017). Ancak bu c¢alismalar,
toprak ve giibreye 6zgli degiskenleri, tam ikame ve
deney siirelerinin etkilerini tam olarak dikkate
almamistir. Bazi ¢alismalara goére bu uygulamalar
mahsul veriminde artis saglarken (Chantigny ve ark.,
2007; Zhou ve ark., 2016) baska ¢alismalarda mahsul
veriminde énemli diisiisler géstermistir (Fan ve ark.,
2017). Son zamanlarda yapilan baska bir meta-analiz
¢alismasinda; yalmizca N20 emisyonlarinin gilibre
kullanimina gore gilibre uygulamasina tepkisi ele
alinmis (Zhou ve ark, 2017), ancak diger gaz
emisyonlarini (6rn. CHs ve NH3) ve degerlendirmeyi
engelleyen lriin verimi ele alinmamistir. Sentetik
glbrelerin organik giibre ile degistirilmesinin
cevresel etkileri hem agronomik hem de c¢evresel
yonlerin analizi, slirdirilebilir kalkinma hedefleri
dogrultusunda cevre dostu bir sekilde yeterli gida
tiretmek icin ikili zorluklarin nasil ele alinacagina dair



bilime dayali kanitlar saglayabilir. Xia ve ark. (2017),
inorganik giibrelerin kismen organik giibre ile ikame
edildigi ¢alismalarinda; gaz
emisyonlarinin tepkilerini degerlendirilmisler, ancak
glibre uygulama siiresi, giibre uygulama orani ve
toprak ozellikleri gibi sahaya o6zgii degiskenlerin
etkilerini dikkate almamisladir. Ayrica, tam ikamenin
etkisi ayirt edilememistir. Deneysel ¢alismalar (Cui ve
ark., 2016; Diacono ve Montemurro, 2010; Huang ve
ark. 2017; Schroder ve ark., 2007; Zhang ve ark,
2018), glbre uygulamasina ve toprak kosullarina
bagli olarak bazen sentetik giibrenin organik giibre ile
degistirilmesi konusunda celiskili tepkiler
gostermektedir. Ayrica, ekili arazide uygulanan ciftlik
hayvani giibresinden NHs, CHs ve N20 emisyon
faktorleri (EF'ler) heniiz Cin'de tiiretilmemistir, bu da
dogru  emisyon envanterlerinin  yapilmasini
engellemektedir.  Giibre  ve  toprak-cevresel
ozelliklerin fonksiyonu olarak, sentetik giibrenin
giibre ile ikame edilmesinin iirtin verimi, nitrojen
kullanim etkinligi (NUE) ve NH3 ve GHG emisyonlari
tizerindeki etkilerinin entegre bir
degerlendirmesinin, politikanin uygulanmasina daha
fazla rehberlik edebilecegini varsayillmaktadir.

uriin  verimi ve

Liebhardt ve ark., (1979), de tarimda asir1 kimyasal
gibre kullaniminin verimi arttirdigt ancak fazla
miktarda kullanilmasi halinde yiizey ve yer alti
sularinda nitrat birikimine neden oldugunu
bildirilmistir. (Rynk, 1992), tarafindan yapila bir
calismada; tavuk giibresi kullaniminin diger organik
maddelere gore toprak yapisi lizerinde yapici
etkisinin daha yiiksek oldugunu bildirmistir. Sentetik
kimyasallarin kullanimina iliskin uygulamalarla
yliksek verim artislar elde edilirken, asir1 kullanimi
maliyet artisina ve ¢evre Kirliligi sorunlarina yol
agmaktadir (Akman ve Kara, 2001). Kat1 ve siv1 tavuk
giibresinin mineral giibre ile uygulanmasinin marul
yetistiriciliginde verim ve bitki beslenmesi iizerine
etkilerinin arastirlldigi ¢alisma sonucunda; artan
dozlarda glibre uygulanan parsellerin, hic
uygulanmayan parsellere gore bitki veriminde ve
besin maddesi iceriginde 6nemli artis sagladigini
bildirmislerdir (Polat ve ark. 2000;Vural ve ark,
2000

Lampkin ve Stockdale, (2002), ahir giibresi lizerine

yapmis  olduklart  c¢alismada, ahir giibresi
uygulamalarinin topraklarin biyolojik, kimyasal ve
fiziksel 6zellikleri izerine olan pozitif etkileri nedeni
ile tireticiler tarafindan yaygin bigimde kullanildigini
bildirmislerdir. Ahir giibresi kimyasal giibreler gibi
sadece topraga bitki besin maddeleri saglamakla
kalmiyor aym1 zamanda topraginin yapisinin
iyilesmesine katkilar saglamaktadir. Igdirh (2006),
yapmis oldugu ¢alismada bazi organik uygulamalar
(ciftlik giibresi, tavuk giibresi, yesil giibreleme ve
bunlarin kombinasyonlari) ile kimyasal giibre
uygulamasinin ¢ilek fidesinde verim ve Kkalitesi
iizerine etkisini belirlemek amaciyla yirittigi
arastirmasinin sonucunda deneme boyunca yapilan
tiim organik giibre uygulamalarinin kontrole gore
fide verim ve kalitesinde artislar meydana getirdigini
bildirmislerdir. Hayvan gilibresinin tarim arazisine
geri doniistiiriilmesi, sentetik giibre kullaniminin
azaltabilmesi ve bdylece gida  iretiminin
stirdiiriilebilirligini artirabilmesi amaci ile bu ¢alisma
yuritilmustir.

Materyal ve Yontem

Materyal

Calismada kullanilan bitki materyali

Projede Lital marul gesidi kullanilmistir. Lital Marul
cesidi: Gobekli salatalar grubuna dahildir. Soguga ve
sicaga toleransh orta erkenci bir cesittir. Ulkemizin
tiim bolgelerinde rahatlikla yetistirilebilir. Uzun giin
sebzesidir. Giin icerisinde 10-15 saatten fazla 151k
ister. Soguga kismen dayanikli, nemli havaya ihtiyag
duyan; serin iklim bitkisidir.

Denemede kullanilan arazinin toprak é6zellikleri

Calismanin yiritildigi tarla toprak o6zellikleri;
toprak pH'st 6.97, tuzluluk % 0.10, kire¢ % 1.7,
organik madde % 2.1 toprak biinyesi kumlu/tinh
olarak bulunmustur.

Silifke ilgesinin iklim verileri
Denemenin yiiriitildiigli Mersin'in Silifke ilgesinin
iklim verilerine ait bilgiler Cizelge 1’de verilmistir.

Cizelge 1. Deneme alaninin bulundugu Silifke merkezin iklim verileri (2020 y1l1)

Aylar 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Ort.
Max. S1c.°C 24.6 26.3 30.3 35.0 28.3 413 424 424 400 37.0 319 285 34.8
Min. Sic.°C -1.4 -3.2 -0.3 2.8 8.4 13.0 180 180 128 78 18 0.7 6.4
Ort. Sic.°C 10.2 10.9 13.7 17.3 21.4 254 281 281 25.6 215 155 116 19.1
Ort.Bag. Nem(%) 56.8 57.5 63.1 63.1 64.6 645 646 646 585 546 551 573 60.2
Ort. Yag. (mm) 106.6 81.0 31.3 31.3 24.5 8.1 2.2 0.9 52 36.7 84.6 120.1 532.50*

*: Yillik toplam
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Kimyasal ve hayvansal giibre uygulamalari

Calismada azotlu giibre olarak (NH4)2S04 kullanilmis
olup fosfor kaynagi giibre olarak P20s olacak sekilde
TSP ve potasyum giibre kaynagi olarak da K2SOs

damlama sulama ile tim parsellere uygulanmistir.
Kimyasal giibreler ile birlikte hayvansal giibre
uygulama dozlari Cizelge 2’'de verilmistir.

Cizelge 2. Denemede parsellere uygulanan hayvansal giibreler ve N:P:K miktarlari

K-0 (Kontrol)
N:P:K

KZG+ 7/10N:P:K
KYG+7/10N:P:K
TV G +7/10N:P:K
SGG+7/10N:P:K
KRSG+7/10N:P:K

Hig¢ uygulama yapilmamig

Onerilen doz uygulanmis (22 kg/da N, 24 Kg/da P ve 24 Kg/da K)

2 ton/da Kaz giibresi+15.4 kg/da N, 16.8 Kg/da P ve 16.8 Kg/da K

4 ton/da Koyun giibresi+15.4 kg/da N, 16.8 Kg/da P ve 16.8 Kg/da K
2ton/da Tavuk giibresi+15.4 kg/da N, 16.8 Kg/da P ve 16.8 Kg/da K
4 ton/da Sigir giibresi+15.4 kg/da N, 16.8 Kg/da P ve 16.8 Kg/da K

3 ton/da Karisim giibre+15.4 kg/da N, 16.8 Kg/da P ve 16.8 Kg/da K

K: kontrol, KG: kimyasal giibre, KZG: kaz glibresi, KYG: koyun giibresi, TVG: tavuk giibresi, KRSG: karisim giibre (KZG+KYG+TVG)

Calismada yapilan dl¢iimler
Ortalama bitki bas uzunlugu ve bas ¢api (cm)

Her parselden ortalamayi temsil eden ve kenar tesiri
tasimayan orta kisimdan 6 adet bitki hasat edilerek
kok bogazindan diizglin bir sekilde kesilerek bitki bas
uzunluklari ve bas ¢api 6l¢iilmiistiir.

Ortalama kok bogazi (mm)

Her parselden ortalamay: temsil eden ve kenar tesiri
tasimayan orta kisimdan 6 adet bitki hasat edilerek
kok bogazindan diizgiin bir sekilde kesilerek kumpas
ile kok bogazlari dl¢iilmiistiir.

Ortalama bas agirhg (g/bitki)

Her parselden ortalamay1 temsil eden ve kenar tesiri
tagimayan orta kisimdan 4 adet bitki hasat edilerek
pazar degerini bozan yapraklar alinarak hassas
terazide tartimlar1 yapilmistir.

Ortalama yaprak yas agirhigi (g/bitki)

Her parselden ortalamayi temsil eden ve kenar tesiri
tasimayan orta kisimdan 4 adet bitki hasat edilerek
bitkinin i¢ kismindan 4 ve 5. yapraklardan 4 adet
olgun yaprak segilerek saf su ile yikanip a¢ik havada
kurutulduktan sona hassas terazide tartimlari
yapilmistir.

Ortalama yaprak kuru agirhig: (g/bitki)

Her parselden ortalamay: temsil eden ve kenar tesiri
tasimayan orta kisimdan 4 adet bitki hasat edilerek
bitkinin i¢ kismindan 4 ve 5. yapraklardan 4 adet
yaprak segilerek saf su ile yikanip agik havada
kurutulduktan sonra 65 ©°C'de 24 saat etiivde
kurutulduktan sonra hassas terazide tartimlari
yapilmistir.

Ortalama kék uzunlugu (cm)

Kesilen kokler hassas bir sekilde yikanarak
temizlenmis ve cetvel yardimi ile uzunluklan
Olgililmiistir.

SCKM (%)
Her parselden secilen 4 o6rnek bitkinin suda

¢ozlinebilir kuru madde oranlari refraktometre ile
belirlenmis ve ortalamalar1 alinmistir.

Yaprak Sayisi (adet/bitki)

Her parselden hasat edilen 4 bitkinin biitiin
yapraklar1 sayillmis ve elde edilen rakamlarin
ortalamasi alinarak yaprak sayisina ulagilmistir.

Yontem

Bu calisma, 2020-2021 yillar arasinda, I: giiz fide
dikimi; 30.09.2020, ii:bahar dikimi; 30.01.2021
tarihinde olmak tizere iki farkli dénemde Mersin
Universitesi Silifke Meslek Yiiksekokulu uygulama ve
arastirma arazilerinde gerceklestirilmistir.
Arastirmada giibreleme materyali olarak bdlgede
kolay temin edilen degisik hayvansal giibreler
kullanilmistir. Uygulama konular1 su sekilde
olusturulmustur: kontrol, N:P:K, KZG+7/10N:P:K,
KYG+7/10N:P:K, TVG+7/10N:P:K ve
KRSG+7/10N:P:K. Hayvansal giibreler dikim o6ncesi
acilan dikim hatlarina karistirllmistir. Kimyasal giibre
uygulamalar1 damlama sulama ile yapilmistir.
Tohumlar; torf:perlit orami 2:1 olan viyollerde
ekilmis, usuliine uygun olarak yetistirilen fideler
yaklasik 10-12 cm boya ulastiklarinda 4-5 yaprakl
donemde araziye dikilmistir. Tesadiif bloklar
deneme desenine gore dort tekerrirli kurulan
calismada 7 uygulama ve her uygulamada 10 sira, her
sirada 10 bitki bulunan toplam; 7x10x10x4=2800
bitki dikimi yapilan denemede sira lizeri 25 cm, sira
arasi 30 cm dikim siklig1 uygulanmistir. Toprak analiz
sonuglarina gore 6nerilen giibre miktar: (22 kg/da N,
24 Kg/da P ve 24 Kg/da K) baz alinarak % 30
oraninda azaltilan kimyasal glibre miktar1 (15.4
kg/da N, 168 Kg/da P ve 168 Kg/da K)
uygulanmistir. Denemeden elde edilen veriler ANOVA
varyans analizine gére “IBM SPSS statistics 23”



software kullanilarak

istatistik
degerlendirilmistir. Ortalamalar arasi1 farkliliklarin
karsilastirllmasinda ‘Duncan Coklu Karsilastirma
Testi’ kullanilmistir.

programlari

Bulgular ve Tartisma

Giiz doneminde uygulanan farkli hayvansal giibre ve
azaltilmis kimyasal giibre miktar1 uygulamalarinin
bitki gelisimi ve verim {izerindeki etkilerine ait
bulgular Cizelge 3’te verilmistir. Cizelgede de
goruldugi gibi en ylksek bitki bas uzunlugu degeri

(37.1cm) TVG+7/10NPK uygulamasindan elde
edilirken en diisiik deger kontrol (27.8cm)
uygulamasindan elde edilmistir. TVG+7/10NPK

uygulamasinin kontrole kiyasla bas uzunlugu
degerini %33.4 oraninda artirdig1 goriilmistiir. Polat
ve ark. (2000), marulda yaptiklar1 bir ¢alismada farkl
organik giibre uygulamalar1 sonucunda kat1 tavuk
giibresi + sivi tavuk giibresi uygulamasinin tim
uygulamalar icinde bas uzunlugu tzerine etkisinin
yuksek diizeyde oldugunu bildirmisleridir. Bitki bag
¢apt bakimindan en iyi deger alan TVG+7/10NPK
(38.4cm) uygulamasi, en diisiik deger alan kontrol
(31cm) uygulamasina gore %23.8 oraninda artis
yapmistir. Bitki kok bogazi ¢apt bakimindan en
yiksek degeri alan KZG+7/10NPK (32.7mm)
uygulamasi en diisiik degeri alan kontrol (30.7mm)

uygulamasina gore % 6.5 oraninda artis yapmistir.
Bitki bas agirligi bakimindan en yiiksek deger alan
TVG+7/10NPK, KRSG+7/10NPK(2.6kg) uygulamalari
kontrol (0.8 kg) uygulamasina gére %325 oraninda
artis saglamistir. Kok uzunlugu bakimindan en
yiiksek degeri alan SGG+7/10 NPK (12 cm)
uygulamasi kontrol uygulamasina gore % 60
oraninda artis yapmistir. Bitki yaprak sayisinda en
yuksek deger alan TVG+NPK, KRSG+7/10 NPK (46.3
adet/bitki) uygulamalar1 kontrol (37.3 adet/bitki)
uygulamasina gore %24 oraninda artis saglamistir.
Marul yetistiriciliginde yapilan bir calismaya gore;
tavuk giibresinin artan dozlarda kati ve sivi formlari
ile kan unu giibresinin bitkisel verim ve kalite lizerine
etkileri sonucunda; kontrol parsellerine gore bitkisel
verim, kalite ve besin elementi iceriklerinde 6nemli
artis oldugunu bildirmislerdir (Polat ve ark. 2000).
Yine sonbahar yetistirme doneminde yiiriitiilen
calismadan elde edilen yaprak ozelliklerine ait
bulgular Cizelge 4’te verilmistir. A¢ikca gorildigi
gibi giibre uygulamalarinin yaprak sayisi, suda
¢oziinen kuru madde miktar1 (SCKM) ve yaprak yas
agirligl ayn 6nem seviyesinde deger alirken kontrol
uygulamasina gore artis saglamislardir. Bitki yaprak
kuru agirhigi olglimlerinde en yiliksek degeri alan
KZG+7/10NPK (12.8g) uygulamas:1 kontrol (11g)
uygulamasina gore %16 oraninda fark elde edilmistir.

Cizelge 3. Farkli hayvansal giibreler ve azaltilmis kimyasal giibre miktar1 uygulamalarinin marul bitkisinin
verim ve kalite parametrelerine etkileri (Sonbahar dénemi)

Uygulamalar Bas uzunlugu (cm) Tag Cap1 (cm) Kok Bogazi cap1 (mm) BasAgirhgi (kg) Kok uzunlugu (cm)
KONTROL 27.8+0.1c 31+1.3b 30.7+1.7a 0.8+0.1b 7.5%0.3b
(NPK) 35.6+0.4b 36.2+0.4a 31.6+0.3a 2.5%0a 10.4+0.4a
KZG+7/10NPK 35.9+0.7a 37.4+0.4a 32.7+0.2a 2.5+0a 11.3£0.7a
KYG+7/10NPK 35.5+0.4a 36.9+0.5a 32.4+0.4a 2.5%0.1a 11.3£0.5a
TVG+7/10NPK 37.1+0.5a 38.1+0.4a 32.1+0.7a 2.6%0a 11.6+0.5a
SGG+7/10NPK 35.5+0.4a 36.8+0.6a 32.1+0.7a 2.5%0a 12+0.6a
KRSG+7/10NPK 36.1+0.3a 37.4+0.6a 32+0.3a 2.6x0.1a 11.8+0.4a
Ortalama 34.78 36.25 31.94 2.28 10.7

(NPK) Kimyasal giibre, KZG: Kaz giibresi, KYG: Koyun giibresi, TVG: Tavuk giibresi, SGG: Sigir giibresi, KRSG: (KZG+KYG+TVG+SGG) Siitun
degerleri yukaridan asagiya dogru incelendiginde ayni harfi iceren ortalamalar Duncan (p=0.05) testine gore istatistiksel olarak farkl

degildir.

Cizelge 4. Farkli hayvansal giibreler ve azaltilmis kimyasal giibre miktar1 uygulamalarinin marul bitkisinin
verim ve kalite parametrelerine etkileri (Sonbahar dénemi)

Uygulamalar Yaprak Sayisi (adet/bitki) SCKM Yaprak yas agirhigi (g) Yaprak kuru agirhig (g)
KONTROL 37.3+0.4c 3.6+0a 134.6+3.8a 11+0.5b

(NPK) 45.1+0.3b 3.6x0a 141.4+3.8a 12.2+0.4a
KZG+7/10NPK 46.1+0.5a 3.6x0a 144.2+4.4a 12.8+0.6a
KYG+7/10NPK 46+0.5a 5+0a 139.3+2.7a 12.1+0.6ab
TVG+7/10NPK 46.3+0.5a 3.6+0a 140.8+3.8a 13.2+0.5a
SCG+7/10NPK 46+0.5a 3.6x0a 139.8+2.6a 12.1+0.4ab
KR$G+7/10NPK 46.3+0.6a 3.5+0a 139.3+3.7a 12.4+0.4ab
Ortalama 44.72 3.57 139.91 12.25

(NPK) Kimyasal giibre, KZG: Kaz giibresi, KYG: Koyun giibresi, TVG: Tavuk giibresi, SGG: Sigir giibresi, KRSG (KZG+KYG+TVG+SGG).
Siitun degerleri yukaridan asagiya dogru incelendiginde ayni harfi iceren ortalamalar Duncan (p=0.05) testine gore istatistiksel olarak

farkl degildir.
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Tarla kosullarinda degisik sebze tiirleri ile yapilan ve
iki yil siiren c¢alismada degisen oranlarda tavuk
glibresi, mantar kompostu atifi ve inorganik
glibrelerin  etkileri arastirilmis olup patlican,
domates, biber, brokoli, karnabahar ve 1spanak gibi
sebzelerin yetistiriciliginde inorganik giibrelemeye
yakin hatta daha fazla verim alindigini bildirmislerdir
(Maynard,1991). Calismada kullanilan giibreler ve
uygulamalarin sonuglari ¢alismamizdaki uygulamalar
ve sonugclar1 arasinda benzerlik mevcuttur. ilkbahar
yetistirme dénemi bulgulari Cizelge 5 ve Cizelge 6’da
verilmistir. Farkli karisim ve dozlardaki kimyasal ve
hayvan gilibresi uygulamalarinin bitki gelisimi ve
verimi tizerindeki etkileri incelendiginde; bitki bas
uzunlugu olciimlerine gore en yiikksek deger
TVG+7/10 NPK (37.8cm) uygulamasindan elde
edilirken en diisik deger alan kontrol (30.1cm)
uygulamasina gore %25.6 oraninda artis saglamistir
(Cizelge 5). Bitki bas ¢ap1 bakimindan en iyi gelisme
TVG+7/10NPK (41.2 cm) uygulamasindan elde
edilirken, en diisiik deger alan kontrol (32cm)
uygulamasina gore %28.8 oraninda artis saglamistir.
Bitki kok bogaz1 ¢ap1 bakimindan en yiiksek degeri
alan KRSG+7/10 NPK (32.3mm) uygulamasi en diisiik
degeri alan kontrol (30,9mm) uygulamasina gore
%4.5 oraninda artis saglamistir. Bitki bas agirhigi

bakimindan en yiiksek deger alan TVG+7/10NPK,
KZG+7/10NPK, KRSG+7/10NPK, KGK+7/10NPK (2.6
kg) uygulamalar1 kontrol (0.9 kg) uygulamasina gore
%288 oraninda artis saglamistir. Kok uzunlugu
bakimindan en yiiksek degeri alan KZG+7/10NPK
(12cm) uygulamasi kontrol (8 cm) uygulamasina gore
%50 oraninda artis saglamistir. Caliskan ve
ark.(2014), marulda organik giibre uygulamalarini
iceren calismada, uygulamalarin bitkinin bas ¢ap1 ve
bas uzunlugu gelisimine pozitif etkisinin oldugunu
bildirmislerdir. Masarirambi ve ark. (2010)’da Marul
yetistiriciliginde yapmis olduklari calismada organik
glbrelerin marul bitkisinde bitki bas agirlig1 tizerine
etkisinin 6nemli oldugunu belirlemislerdir. Bu
sonuglar c¢alismamizla benzerlik gostermektedir.
Cizelge 5’deki veriler incelendiginde bitki yaprak
sayisinda en yiiksek deger alan KRSG+7/10NPK (47.6
adet/bitki) uygulamasi kontrol (40.4 adet/bitki)
uygulamasina gore %17.8 oraninda artis saglamistir.
Suda ¢oziniir kuru madde miktar1 ve yaprak kuru
madde miktar1 6l¢glimlerinde uygulamalar arasinda
istatistiksel bakimdan bir fark elde edilmemistir. Bitki
yaprak yas agirligl olctimlerinde en yiiksek degeri
alan KRSG+NPK (145.4g) uygulamasi kontrol (130.9)
uygulamasina gore %11 oraninda artis saglamistir.

Cizelge 5.Farkli hayvansal giibreler ve azaltilmis kimyasal giibre miktar1 uygulamalarinin marul bitkisinin
verim ve kalite parametrelerine etkileri (llkbahar dénemi)

Uygulamalar Bas uzunlugu (cm) Ta¢ Cap1 (cm) Kok Bogazi cap1 (mm) BasAgirhgi (kg) Kok uzunlugu (cm)
KONTROL 30.1+0.6¢ 32+0.6¢ 30.9+1.1a 0.9£0.1b 8+0.3b
(NPK) 37.6x0.4a 40.2+0.4ab 31.6x0.3a 2.6x0a 11.4+0.4a
KZG+7 /10NPK 37+0.5a 40.3+0.3ab 31.4+0.5a 2.6x0a 12.1+1a
KYG+7/10NPK 36.3+0.3a 39.2+0.3b 32.1+0.7a 2.5+0a 11.5+0.6a
TVG+7/10NPK 37.8+0.6a 41.2+0.6a 31.4+0.5a 2.6x0a 11.5+0.4a
SGG+7/10NPK 36.2+0.4a 39.2+0.4b 31.8+0.6a 2.5+0a 11.9+0.6a
KRSG+7 /10NPK 37.2+0.7a 40.3+0.6ab 32.3+0.5a 2.6x0a 11.8+0.5a
Ortalama 36.02 38.91 31.64 2.32 11.17

(NPK) Kimyasal giibre, K.Z G: Kaz giibresi, KY. G:Koyun giibresi, TV G: Tavuk giibresi, SGG: Sigir giibresi, KRSG: (KZG+KYG+TVG+SGG),
Stitun degerleri yukaridan asagiya dogru incelendiginde ayni harfi iceren ortalamalar Duncan (p=0.05) testine gore istatistiksel olarak

farkl degildir.

Cizelge 6. Farkli hayvansal giibreler ve azaltilmis kimyasal giibre miktar1 uygulamalarinin marul bitkisinin
verim ve kalite parametrelerine etkileri ({lkbahar dénemi)

Uygulamalar Yaprak Sayisi (adet/bitki) SCKM Yaprak yas agirhigi(g) Yaprak kuru agirhigi(g)
KONTROL 40.4+0.9c 3.6+0a 130.9+2.8b 11.8+0.5a

(NPK) 45.1+0.3b 3.6+0a 142.6+1.2a 12.6+0.6a
KZG+7 /10NPK 46.8+0.5ab 3.6+0a 145.7+4a 13.3+0.5a
KYG+7/10NPK 46.6x1ab 3.6+0a 141.4+1.6a 12.2+0.6a
TVG+7/10NPK 48.1+0.8a 3.6+0a 143.9+3.3a 12.8+0.a
SGG+7/10NPK 47.1+0.7ab 4.4+0.8a 144.8+2.7a 13.7+0.8a
KR$G+7/10NPK 47.6x0.6a 3.6+0a 145.4+3a 13.2+0.3a
Ortalama 45.95 3.71 142.1 12.74

(NPK) Kimyasal giibre, KZG: Kaz giibresi, KYG: Koyun giibresi, TVG: Tavuk giibresi, SGG: Sigir giibresi, KRSG: (KZG+KYG+TVG+SGG), Siitun
degerleri yukaridan asagiya dogru incelendiginde ayni harfi iceren ortalamalar Duncan (p=0.05) testine gore istatistiksel olarak farkl

degildir.



(Mehmet et al., 2016), tarafindan muzda yapilan bir
calismada; Ciftlik giibresi ve atik uygulamalarinin
verimi dogrudan etkileyen kriterlerden olan; tarak
sayisi, parmak sayisi, parmak uzunlugu, parmak
agirligi ve hevenk agirligini olumlu yonde etkiledigini
gostermis ve uygulamalarin meyve kalite
ozelliklerinden suda ¢6ziinebilir kuru madde, asit, pH
ve kil tzerine etkilerinin 6nemsiz bulundugu
arastirma sonuglarinda yer almistir. Calismada elde
edilen bulgular calismamizla benzerlik tagimaktadir.

Sonbahar doneminde farkli hayvansal giibreler ve
azallmis kimyasal giibre miktar1 uygulanan
parsellerde yetistirilen marulun makro ve mikro bitki
besin elementi igeriklerine ait bulgular sirasiyla
Cizelge 7 ve Cizelge 8'deverilmistir. Cizelge 7'den de
gorildigi tizere sonbahar déneminde en yiiksek N
(Azot) igerigi TVG+7/10NPK, KZG+7/10NPK (%3.6)
uygulamalarindan elde edilirken en diisiik deger
kontrol (%2.6) uygulamasindan elde edilmistir.
Uygulamalarin P(Fosfor) igeriklerine etkisinde en
ylksek deger TVG+7/10NPK (%0,5) uygulamasindan
elde edilirken, en diisik deger de kontrol (%0.3)
uygulamasindan elde edilmistir. K (potasyum)
6lciimleri sonucunda en yuksek degeri

TVG+7/10NPK (%4.2) uygulamasi1 alirken distik
deger kontrol (%2.8) uygulamasindan elde edilmistir.
Ca (kalsiyum) olciimlerinde en yiiksek degeri
TVG+7/10NPK (%2.6) uygulamasi alirken kontrol
(%1.5) uygulamasi1 en diisik degeri almistir. Mg
(Magnezyum) ol¢limlerine gore en yiiksek deger

TVG+7/10NPK, KZG+7/10NPK (%0.5)
uygulamalarindan elde edilirken en diisiik deger
kontrol (%0,3) uygulamasindan elde edilmistir.

Yine sonbahar donemi yetistiriciliginde Fe (Demir)
icerikleri Olclimlerine gore en yiliksek deger
KRSG+7/10NPK (160.2kg.mg1) uygulamasindan elde
edilirken en diisiik deger kontrol (125.3 kg.mg1)
uygulamasindan elde edilmistir. Zn (Cinko)
Olcliimlerine gore en yiiksek deger KYG+7/10NPK
(65.1mg.kg1) uygulamasindan elde edilirken en
disiik deger kontrol (54.1mgkg?) uygulamasindan
elde edilmistir. Yaprak Mn (Mangan) iceriklerinde
SGG+7/10NPK (%3.4), kontrol (2.6) degeri almistir.
Yaprak Cu (Bakir) iceriklerinde kontrol uygulamasi
12 mg kg! deger alirken en diisik degeri
KYG+7/10NPK (7.4mgkg?1) uygulamasindan elde
edilmistir.

Cizelge 7.Farkli hayvansal giibreler ve azaltilmis kimyasal giibre miktar1 uygulamalarinin marul bitkisinin
besin elementi iceriklerine etkileri (Giiz donemi)

Uygulamalar N (%) P (%) K (%) Ca (%) Mg (%)
KONTROL 2.6x0.1d 0.3+0e 2.8+0.1d 1.5+0.1c 0.3+0e
(NPK) 3.5+0.4a 0.4+0c 3.8+0.1bc 1.6tbc 0.4+0dc
KZG+7/10NPK 3.6x0.1a 0.4+0b 4.3+0.2a 1.9+0.1a 0.4+0a
KYG+7/10NPK 3.4+0ab 0.4+0c 4.1+0.2abc 1.9+0.1ab 0.5+0bc
TVG+7/10NPK 3.6x0a 0.5+0a 4.2+0.2ab 2.0£0.1a 0.5+0ab
SGG+7/10NPK 3.2+0.1c 0.3+0d 3.7+0.1bc 1.6+0.1bc 0.4+0d
KRSG+7/10NPK 3.3+0.1bc 0.3+0d 3.6+0.2c 1.6+0bc 0.4+0dc
Ortalama 3.31 0.37 3.78 1.72 0.41

(NPK) Kimyasal giibre, K.Z G: Kaz giibresi, KY. G: Koyun giibresi, TV G: Tavuk giibresi, SGG: Sigir giibresi, KRSG: (KZG+KYG+TVG+SGG),
Siitun degerleri yukaridan asagiya dogru incelendiginde ayni harfi iceren ortalamalar Duncan (p=0.05) testine gore istatistiksel olarak

farkl degildir.

Cizelge 8.Farkli hayvansal giibreler ve azaltilmis kimyasal glibre miktar1 uygulamalarinin marul bitkisinin
besin elementi igeriklerine etkileri (Giiz donemi)

Uygulamalar Fe (mg kg 1) Zn (mg kg1) Mn (%) Cu (mg kg1)
KONTROL 125.3+3.7e 54.1+3.8a 2.6+0.1b 12+1.3a
(NPK) 138.4+0.4d 58.7+2.9a 3.2+0.1ab 11.6£0.5a
KZG+7/10NPK 141.9+3.9d 63.3+4.2a 3.1+0.5ab 10.9+0.8ab
KYG+7/10NPK 176.8+5.5a 65.1+3.9a 3.220.3ab 7.4+0.8c
TVG+7/10NPK 147+4.2c 63.9+4a 3.2+0.2ab 11.2+0.4ab
SCG+7/10NPK 157.6+4bc 59.9+5a 3.4+0.1a 8.8+0.7bc
KRSG+7/10NPK 160.2+5.5b 63.1+1.7a 3.3+0.1ab 8.7+0.8bc
Ortalama 149.6 61.15 3.14 10.08

(NPK) Kimyasal giibre, K ZG: Kaz giibresi, KYG: Koyun giibresi, TVG: Tavuk giibresi, SGG: Sigir giibresi, KRSG: (KZG+KYG+TVG+SGG), Siitun
degerleri yukaridan asagiya dogru incelendiginde ayni harfi iceren ortalamalar Duncan (p=0.05) testine gore istatistiksel olarak farkl

degildir.
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Soganda verim ve bitki besin elementi alimi iizerine
degisen oranlarda tavuk, koyun ve inorganik
gilibrelerin etkilerinin arastirildigt bir ¢alismada,
tavuk giibresi uygulamalarinin bas sogan verimini
onemli 6l¢iide artirmadigl ancak koyun giibresi ve
inorganik gilibrelerin verimi 6nemli 6l¢iide artirdigy,
mineral madde igeriklerinde de uygulamalara gore
farkliliklar gosterdigi bildirilmistir (Abdelrazzag
2002). Ilkbahar déneminde yetistirilen marul
bitkilerinin makro ve mikro besin elementi
iceriklerine ait bulgular sirasiyla Cizelge 9 ve Cizelge
10’da verilmistir. ilkbahar déneminde uygulanan
farkl hayvansal giibre ve azaltilmis kimyasal giibre
miktar1 uygulamalarinin yaprakta makro besin
elementi  iceriklerine  etkilerinin  incelendigi
calismada N (Azot) dlglimlerine gore en yiiksek deger
KG+7/10NPK, TVG+7/10NPK, KZG+7/10NPK (%3.6)
uygulamalarindan elde edilirken en diisiik deger
kontrol (%2.7) uygulamasindan elde edilmistir.
Uygulamalarin P (Fosfor) igeriklerine etkisinde en iyi
deger KZG+7/10NPK, TVG+7/10NPK (%0.5)
uygulamasindan elde edilirken, en disiik deger
kontrol (%0.3) uygulamasindan elde edilmistir.
K(potasyum) o6l¢timleri sonucunda en yliksek degeri
KZG+7/10NPK, TVG+7/10NPK (%4.4) uygulamasi
alirken diisiik deger kontrol (%2.9) uygulamasindan

elde edilmistir. Ca (kalsiyum) dl¢iimlerinde en ytiksek
degeri TVG+NPK (%2.1) uygulamasi alirken kontrol
(%1.2) uygulamasi en diisiik degeri almistir. Mg
(Magnezyum) oOl¢ciimlerine gore en yiliksek deger

KG+7/10NPK, KRSG+7/10NPK, TVG+7/10NPK,
KZG+7/10NPK (%0.5) wuygulamalarindan elde
edilirken en diisik deger kontrol (%0.3)

uygulamasindan elde edilmistir.

Cizelge 10’daki veriler incelendiginde Fe (Demir)
icerikleri Ol¢climlerine gore en yiiksek deger
KRSG+7/10NPK (178.5kg.mg1) uygulamasindan elde
edilirken en diisik kontrol (127.2kg.mg1)
uygulamasindan elde edilmistir. Zn (Cinko)
Olgtimlerine gore en yiliksek deger KYG+7/10NPK
(65,4mg.kg1) uygulamasindan elde edilirken en
diisiik deger kontrol (55,4kg.mg-1) uygulamasindan
elde edilmistir. Cu (Bakir) igeriklerinde KG+7/10NPK
uygulamast (12 mgkg? deger alirken en diisiik
degeri KYG+7/10NPK (7 mg kg1) uygulamasindan
elde edilmistir. Ceylan ve ark. (2000)'nin yiiritmiis
olduklari bir ¢calismada, domates yetistiriciliginde bes
farkli organik giibrenin (tavuk, koyun, keci, at ve s181r)
uygulanmasi sonucunda, yaprak besin elementi
iceriklerinde N, Ca, Mg, Fe, Zn, Mn ve Cu’ nun artis
gosterdigini bildirmislerdir.

Cizelge 9.Farkli hayvansal giibreler ve azaltilmis kimyasal giibre miktariuygulamalarinin marul bitkisinin
verim ve kalite parametrelerine etkileri ({lkbahar dénemi)

Uygulamalar N (%) P (%) K(%) Ca (%) Mg (%)
KONTROL 2.7+0.1d 0.3+0e 2.9+0.1c 1.2+0.4b 0.3+0b
(NPK) 3.6+0abc 0.3+0b 4.3+0.2a 1.9+0.1a 0.5+0a
KZ G+7 /10NPK 3.6+0a 0.5+0ab 4.4+0.2a 2.0£0.1a 0.5+0a
KYG+7/10NPK 3.5+0abc 0.4+0c 4.0+0.2ab 1.9+0.1a 0.5+0a
TVG+7/10NPK 3.6+0ab 0.5+0a 4.4+0.1a 2.1£0.1a 0.4+0ab
SGG+7/10NPK 3.3x0.1b 0.3+x0d 3.7+0.1b 1.6+0.1ab 0.5+0a
KRSG+7/10NPK 3.4+0.1bc 0.3+x0d 3.6+0.2b 1.9+0.1a 0.5+0a
Ortalama 3.38 0.37 39 1.8 0.44

(NPK) Kimyasal giibre, K.Z G: Kaz giibresi, KY. G:Koyun giibresi, TV G: Tavuk giibresi, SGG: Sigir giibresi, KRSG: (KZG+KYG+TVG+SGG),
Siitun degerleri yukaridan asagiya dogru incelendiginde ayni harfi iceren ortalamalar Duncan (p=0.05) testine gore istatistiksel olarak

farkh degildir.

Cizelge 10.Farkli hayvansal giibreler ve azaltilmis kimyasal giibre miktar1 uygulamalarinin marul bitkisinin
besin elementi iceriklerine etkileri (llkbahar dénemi)

Uygulamalar Fe (mg kg1) Zn (mg kg1) Mn(%) Cu (mg kg1)
KONTROL 127.2+4e 55.4+4.a 2.7+0.1b 11.9+1.3a
(NPK) 137.6+5.3de 60.7£2.8a 3.2+0.2a 12+0.8a
KZ G+7 /10NPK 143.7+4.2d 61.3+4.3a 3.2+0.2a 10.6+0.5ab
KYG+7/10NPK 178.5+5.1a 65.4.+3a 3.2+0.3a 7+0.5¢
TVG+7/10NPK 145.8+3.7dc 61.3+4.1a 3.4+0.1a 11.1+0.4ab
SCG+7/10NPK 158+2.8bc 63.1+4.3a 3.4+0.1a 9.1+0.8bc
KRS$G+7/10NPK 163.6+3.8b 63+3.7a 3.4+0a 8.7+0.8bc
Ortalama 150.62 61.46 3.21 10.05

(NPK) Kimyasal giibre, KZ G: Kaz giibresi, KYG: Koyun giibresi, TVG: Tavuk giibresi, SGG: Sigir giibresi, KRSG: (KZG+KYG+TVG+SGG), Siitun
degerleri yukaridan asagiya dogru incelendiginde ayni harfi iceren ortalamalar Duncan (p=0.05) testine gore istatistiksel olarak farkh

degildir.



Calismamizda elde edilen sonuglara goére organik
glibre uygulamalarinda marul yapraklarinda N, P, K,
Ca, Mg, Fe ve Zn kapsamlarinda artis saglarken Cu
aliminda organik giibrelerin negatif etki yaptig
belirlenmistir.

Sonug¢

Acik tarla denemesi seklinde iki farkli mevsimde
ylriitillen bu calismada; fakli hayvansal giibreler ve
azaltilmis kimyasal giibre dozu uygulanmistir.
Uygulamalar incelendiginde her iki donemde tavuk
giibresi ilaveli kimyasal giibre uygulamalarinin
o6nemli verim parametrelerinden bitki bas uzunlugu,
bas capi, bas agirligl ve bitki basina diisen yaprak
sayisinda daha etkili oldugu belirlenmistir. Marulun
onemli kalite kriteri olan SCKM degerleri
incelendiginde uygulamalar arasinda istatiksel olarak
onemli fark bulunmamistir. Aym sekilde her iki
donemde  bitki  besin elementi icerikleri
incelendiginde; hayvansal giibre ilaveli %30 oraninda
azaltilmis kimyasal giibre uygulamalarinin artis

yaptigl belirlenmistir. Bitkilerin N, P, K, Ca
iceriklerinde en yiiksek degeri TV+7/10NPK
uygulamasi alirken ikinci sirada KZ+7/10NPK
uygulamasi olmustur. Yapraklarin Fe ve Mg

iceriklerinde en yiiksek degeri KY+7/10NPK
uygulamasi almis, Cu ve Zn igeriklerinde en ytiksek
degeri TV+NPK uygulamasi almistir. Sonuc¢ olarak,
hayvansal glibreler ve %30 oraninda azaltilmig
kimyasal giibrelerin ortak kullanilmasi sonucunda,
strdiirebilir tarim i¢in risk olusturan asir1 kimyasal
gibre kullaniminin azaltilmasi, topragin organik
madde igeriginin artirilmasi ve iirtinde verim ve
kalitenin artirilmasi agisindan ¢alismamizin sonuglari
o6nemli bulunmustur.

Cikar catismasi

Yazarlar arasinda herhangi bir ¢ikar ¢atismasi yoktur.
Yazarlarin katki beyani

YC:  Calismanin
hazirlanmasi

planlamasi, uygulamas1 ve
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