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Oz

Amag: Literatiirde okul bahgelerinin farkl yonleriyle
(bliytikliikleri, yesil alan / sert zemin dengesi vb.) ele
alindiklar1 gortilmektedir. Ancak iklimsel agidan
degerlendirildigi calismalar ¢ok fazla sayida degildir.
Cocuk ve geng¢ bireylerin zamanlarinin énemli bir
bolimiinii gecirdikleri okul bahgelerinin iklimle
dengeli tasarim odaginda degerlendirilmesi ¢alisma
konular1 arasinda 6nemli bir yer tutmalidir. Bu

nedenle ¢alismanin amacii okul bahgelerinin
mikroklimatik acidan degerlendirilmesi
olusturmaktadir.

Materyal ve Yontem: Calisma alani olarak Nevsehir
kent merkezinde yer alan ilkokullarin dis mekanlari
secilmistir. Calisma  kapsaminda  ENVI-met
yazilimiyla Nevsehir kent merkezinde belirlenen
farkli niteliklerdeki okullarin dis mekan tasariminin
iklimsel simiilasyonlar1 yapilarak iklim haritalar
iiretilmistir. Elde edilen veriler 1s18inda hem okul dis
mekanlarinin hem de kent ikliminin mikroklimatik
acidan iyilestirilmesine yonelik Oneriler
gelistirilmistir.

Arastirma Bulgular:: Calisma sonucunda hava
sicakligl, bagil nem, ortalama i1sima sicakligi ve riizgar
hizi  degerlendirilmistir. Bu degerlendirmeler
sonucunda okul bahgelerinde sert zeminlerde sicaklik
stresinin yliksek, bitkilendirilmis alanlarda diisiik
oldugu sonucuna ulasimistir. Sicaklik seviyesinin
ylkseldigi alanlarda bagil nem seviyesinin diisiik,
disiik sicakliklarda bagil nemin yiiksek oldugu
saptanmistir. Ortalama 1s1ma sicakliginin bitkilerin
bulundugu alanlarda yiiksek derecede serinletici
etkiye sahip oldugu belirlenmistir. Riizgar hizinin agik

alanlarda ytuksek, bitki yogunlugunun
noktalarda diistiigli gozlenmistir.

arttig

Sonug: Bu calisma ile okul dis mekan tasarimlarinda
yesil alanlarin sayisiz faydalarinin yaninda iklimsel
yonden de onemli katkilar saglayacagl sonucuna
ulagilmistir. Sert zemin oranlarinin ¢ok fazla yesil
alanlarin ¢ok az miktarda bulundugu okul
bahgelerinde yesil alanlarin ¢ogaltilmasi ile birlikte
daha kaliteli yasam alanlar1  olusturulacag:
distiniilmektedir.

Anahtar kelimeler: ENVI-met, iklimsel Simiilasyon,
Okul D1s Mekan Tasarimlari, Nevsehir

Climatic evaluation of school outdoor designs

Abstract

Objective: In the literature, it is seen that school
gardens are handled with different aspects (size,
green area / hard ground balance, etc.). However,
there are not many studies evaluating climatically.
Evaluation of school gardens, where children and
young people spend a significant part of their time,
with a climate-balanced design focus should have an
important place among the study subjects. For this
reason, the aim of the study is to evaluate the school
gardens from a microclimatic point of view.

Materials and Methods: The outdoor areas of
primary schools located in Nevsehir city center were
chosen as the study area. Within the scope of the
study, climate maps were produced by making
climatic simulations of the outdoor design of schools
with different qualities determined in Nevsehir city
center with ENVI-met software. In the light of the data
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obtained, suggestions have been developed for the
microclimatic improvement of both the school
outdoor spaces and the urban climate.

Results: As a result of the study, air temperature,
relative humidity, mean radiant temperature and
wind speed were evaluated. As a result of these
evaluations, it was concluded that the temperature
stress is high on impermeable surfaces in school
gardens and low in planted areas. It has been
determined that the relative humidity level is low in
the areas where the temperature level rises, and the
relative humidity is high at low temperatures. It has
been determined that the mean radiant temperature
has a high cooling effect in the areas where the plants
are located. It has been observed that the wind speed
is high in open areas and decreases at the points
where the plant density increases.

Conclusion: With this study, it has been concluded
that green areas will provide important contributions
in terms of climate as well as numerous benefits in
school outdoor design. It is thought that better quality
living spaces will be created with the increase of
green areas in school gardens where the hard ground
ratios are too high and the green areas are very small.

Keywords: ENVI-met, Climatic Simulation, School
Outdoor Design, Nevsehir

Giris

Hizli niifus artis;, carpik kentlesme ve Kkentsel
alanlarda arazi degerlerinin artmasi gibi nedenlerden
dolay1 agik-yesil alanlar icin yeterli alan bulmakta
zorlanilmakta ve mevcut yesil alan miktarlar1 da
azalmaktadir (Onder ve Akay, 2018). Yesil altyapinin
bir pargasi olan okul bahgeleri (EEA, 2011), bir okul
binasinin disinda kalan alanlar olarak
adlandirilmaktadir.

Okul bahgeleri, fiziksel aktivite yoluyla genglerin
saghgimin desteklendigi en makul cevreler olup
(McKenzie ve ark., 2000), icerdikleri dis mekan
O0grenme cevreleri ve oyun alanlan ile biyiik bir
degere sahiptir (Cooper ve Danks, 2006). Bu alanlarin
nitelik ve niceliksel agidan yeterli olmasinin, cocugun
egitimi ile fiziksel, psikolojik ve sosyal gelisimi
lizerinde olumlu etkilerinin oldugu bilinmektedir.
Ancak bu alanlarin ¢ocuklarin gelisimleri ve egitim-
6gretime katki saglayabilmeleri i¢in ihtiyaglar
karsilayacak bicimde, yeterli biiytikliik, mekan ve
donanima sahip olmalari gerekmektedir.

Bircok arastirma (Melzer, 2001; Hauser, 2002;
Anonim, 2005; Hoff ve ark, 2007; Natus, 2008),

okulun 6nemli bir pargasi olan okul bahgelerinin
soguk ve monoton goriiniise sahip, beton veya asfalt
ylizeylerden olustugunu, birkac¢ agac veya otsu bitki
ile bir iki oturma birimine sahip ¢ogunlukla otopark
alani olarak kullanilan mekanlar oldugunu ortaya
koymustur. Ne yazik ki okul dis mekanlarinda bitki,
su ve toprak gibi dogal peyzaj elemanlarinin
kullanimi asgari diizeydedir (Ozdemir ve Yilmaz
2009). Okul bahgelerinin dis mekan kurgusunda
kullanilan bitkisel materyaller saghkli yasam
cevreleri sunmaktadir (Aksu ve Demirel 2011).

Yesil alanlara sahip okullarin ¢ocuklar tizerinde de
bir¢ok faydasi vardir. Bu alanlar ¢ocuklarin ruhsal,
fiziksel (Velarde ve ark., 2007; Qin ve ark., 2013) ve
sosyal gelisimini saglar (Dyment ve ark.,2009), alanin
estetik degerini artirir (Funnell ve ark., 1997; Moore
ve ark., 1992), 1s1 adalarini azaltir, cocuklari giinesten
yayllan UV isinlarindan korur ( George, 1997;
Boldemann ve ark., 2011), hava kalitesini iyilestirir
(Bowler ve ark., 2010; Depietri ve ark., 2012; Manes
ve ark, 2012; Sander ve Zhao, 2015), guriilti
kirliligini azaltir (Pathak ve ark., 2011) ve ¢ocuklarin
psikolojik agidan sakinlesmesini saglar (Martin ve
ark., 1996). Dolayisiyla yesil bir alan okul bahgesini
daha saglikli, daha konforlu oyun ve ders alan1 yapar
(Martin ve ark., 1996; Funnell ve ark, 1997). Bu
faydalara ragmen okullarin dis mekanlarinda bitkisel
elemanlara az veya hi¢ yer verilmemesi dikkat
cekicidir. Oysaki kentsel alanlarda okul bahgeleri de
dahil kii¢iik yesil alanlarda kentsel yesil altyapinin
onemli bir bileseni olup (Ioja ve ark. 2014), yerel
diizeyde siirdiiriilebilir kaynak yonetimine 6nemli
katkilar saglayabilmektedirler (Landscape Institute,
2009; Loram ve ark.,2007).

Niifus artisiile birlikte artan ¢arpik kentlesme kiiresel
Olgekte iklim degisikliklerine neden olmaktadir. Bu
degisikliklerin =~ ortaya  ¢ikmasindaki  dnemli
faktorlerden biri insan kaynakli plansiz ve bilingsiz
alan kullanim faaliyetleridir. Bu faaliyetler sonucu
olusan estetik ve cevresel problemler, planl kentsel
yesil alanlarin &nemini artirmaktadir (Ozdemir,
2009). Bu noktada kamusal alanlar, bilingsiz
kentlesmeyi ve kentlesmenin sebep oldugu cevre
sorunlarini kontrol altina almada ve en az diizeye
indirmede dnemli referans alanlardir.

Acik alan tasariminda dis mekan termal konforu
onemli bir faktordir. Literatiirde okul bahgelerinin
sert zemin miktarlari, peyzaj donatilari, kullanim

alanlar;, yesil alan miktarlar, Dbitkilendirme
tasarimlar1 gibi Olglitlere yonelik c¢cok sayida
calismaya rastlanirken iklimle dengeli tasarim
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diizeyinde c¢ok fazla ¢alisma bulunmamaktadir. Bu
calismada dis mekan termal konforu ¢alismanin odak
noktasina alinmistir. Bu baglamda, okul bahcgelerinin
tasarlanmasinda mikroklima ve kentsel tasarim
iligkisi ele alinmis; Nevsehir kent merkezinde ii¢
orneklem alan {izerinde okul bahgelerinin iklimsel
durumu analiz edilmistir. Yapilan bu ¢alismanin, okul
bahgelerinde dis mekan konforunun artirilmasina
yonelik yapilacak olan peyzaj tasarimlarina yon
vermesi ve bu konu ile ilgili az sayida ¢alisma bulunan
literatiire katki saglamasi beklenmektedir.

Materyal ve Yontem

Calismanin materyalini, Nevsehir kenti merkezinde
yer alan, dort yillik egitim veren ilkokul dis mekanlari

olusturmaktadir. Bu kapsamda, kent merkezinde yer
alan 18 ilkokuldan 3’ segilerek, degerlendirmeye
tabi tutulmustur (Sekil 1). Bu okullar Yunus Emre
Ilkokulu, Mustafa Caliskan ilkokulu ve Giizelyurt
Turgut Akdevelioglu {lkokuludur.

Yunus Emre ilkokulu bu okullar i¢ginde 10752 m? ile
en biiyik bahge alanina sahiptir. Okulun sert
zeminleri beton ile kaphdir. Bahgede amfi, téren ve
toplanma alani, otopark alam1 ve oyun alam
bulunmaktadir. Nevsehir'in en eski okullarindan
biridir ve yash karakterli agaclar1 ile dikkati
cekmektedir. Okul bah¢esinde bulunan bitkiler; Pinus
nigra, Populus alba ve Acer negundo’dur (Sekil 2)

Nevgehir

Sekil 1: Calismanin materyalini olusturan okullarin konumu (1-Yunus Emre ilkokulu, 2-Mustafa Caliskan
flkokulu, 3- Giizelyurt Turgut Akdevelioglu ilkokulu)
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Sekil 2: Yunus Emre ilkokulu Plani ve Okula Ait Gérseller

Mustafa Galiskan Ilkokulu, 6n ve arkadayer alan genis  kaplama olarak bazalt, én bahcede asfalt, arka
dis mekanlara sahiptir ve toplam alan1 6660 m?'dir.  bahgede ise beton kullanilmistir. Bahgede kullanilan
Bahg¢ede spor alani, oyun alami ve toren alami  bitkiler; Pinus nigra, Robinia pseudoacacia ve Acer
bulunmaktadir. Okul girisinde kiiciik bir alanda negundo’dur (Sekil 3).

e

laEron obgrme

[anrait oBgeme] "
e ot FWETE SV TS DO SR
|._mwfﬂ Q

Sekil 3: Mustafa Caliskan ilkokulu Plani ve Okula Ait Gérseller
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Tartisma

Nevsehir'in en biiyik mahallesi olan Giizelyurt
mahallesinde bulunan Giizelyurt Turgut Akdevelioglu
Ilkokulu gevresinde ticari alan kullanimlar ve trafik

yogunlugu yiiksek bir bolgede yer almaktadir. Okul
bahgesi 10080 m?'dir. Sert zeminler asfalt ile kaphdir.
Okul yogun olarak arka tarafinda bitkilendirme
bulunmaktadir. Kullanilan bitkiler; Pinus nigra,
Robinia pseudoacacia ve Acer negundo’dur. (Sekil 4).
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Sekil 4: Giizelyurt Turgut Akdevelioglu ilkokulu Plan1 ve Okula Ait Gorseller

Yontem

Calismada belirlenen ilkokul bahgelerinin iklimsel
simiilasyonlar1 ENVI-met yazilimi kullanilarak
gerceklestirilmistir.  ENVI-met yazilimi  ylizey
malzemeleri, bitkiler, yapilar vb. 6zelliklerin yazilima
tanitildigl “Spaces”, calismanin yapildigi bdlgenin
iklimsel o6zellikleri, simiilasyonun baslangi¢ bitis
saatleri, tarihi gibi verilerin islendigi “Config Wizard”,
simiilasyonlarin  gerceklestirildigi ENVI-met ve
gerceklestirilen simiilasyonlar sonucu elde edilen
ciktilardan  haritalarin  retildigi  “Leonardo”
boéliimlerinden olusmaktadir.

Okullarin bahgesini olusturan duvarlar her okul icin
calisma alani simir1 olarak alinmistir. Simiilasyonlar
y1l icerisinde en fazla giines 1s1nimina maruz kalinan

21 Haziran tarihinde gerceklestirilmistir. Gercege
daha yakin sonuglar ve daha dogru haritalar elde
edebilmek i¢in Nevsehir iline ait uzun yillar iklim
verileri (10 yillik) dogrultusunda similasyonlar
yapilmistir.  Simiilasyonlar 24 saatlik olarak
gerceklestirilmis, haritalar simiilasyon tarihinde en
sicak saat olan 14:00’te tretilmistir.

Hava sicakligl, riizgar hizi, bagill nem ve ortalama
1s1ma sicakligir biyoklimatik kosullar ve iklimsel
degerlendirmelerde en oOnemli degiskenlerdir.
(Gaitani ve ark., 2007; Tiirkes, 2010; Walikewitz ve

ark, 2015). Bu ¢alismada da simiilasyonlar
sonucunda bu doért iklimsel verinin haritalarn
iretilmistir. Simiilasyonlarda kullanilan veriler

Cizelge 1'de verilmistir.
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Cizelge 1: Similasyonlarda kullanilan ENVI-met veri setleri

Simiilasyon Alani

Tiirkiye / Nevsehir

Modellenen Alan Olgiileri

Yunus Emre ilkokulu: 128m x 84m
Giizelyurt Turgut Akdevelioglu ilkokulu: 112m x 90m
Mustafa Caliskan ilkokulu: 58m x 65m

Grid Olgiileri

1x1

Koordinatlar 38° 69" Kuzey Enlemi / 34 ° 69” Dogu Boylami
Simiilasyon Tarihi 21 Haziran

Simiilasyon Baslangi¢ Saati 06:00

Simiilasyon Siiresi 24 Saat

Sicaklik Uzun Yillar (10 Yillik) Ortalama Saatlik Sicaklik
Sicaklik Verileri En diistik: 199C / 06:00 En yiiksek: 250C / 16:00
Bagil Nem Uzun Yillar (10 Yillik) Ortalama Saatlik Bagil Nem

Bagil Nem Verileri

En diistik: %50 / 16:00 En ytiksek: %70 / 6:00

Riizgar Hiz1

Uzun Yillar (10 Yillik) Ortalama Giinliik Riizgar Hizi

Riizgar Hiz1 Verileri

Hakim Riizgar Yonii: GGB (202,5) Riizgar Hiz1: 1,9m/s

Bulutluluk Uzun Yillar (10 Yillik) Bulut Kapalilig1
Bulutluluk Verileri Yiiksek bulut kapaliligi: 3 Okta
Toprak Sicaklig Uzun Yillar (10 Yillik) Toprak Sicakligi

Toprak Sicaklig Verileri

Ust Katman: 22.80C
Orta Katman: 22.180°C
Alt Katman: 17°C

Ana Kaya Katmani: 200C

Sert Zeminler

Yunus Emre ilkokulu: A¢ik renk beton déseme

Giizelyurt Turgut Akdevelioglu {lkokulu: Asfalt

Mustafa Galiskan ilkokulu: Asfalt, acik renk beton déseme ve bazalt tugla
doseme

Yesil Alanlar

Ortalama Yogunlukta Cim

Bitkiler

Yunus Emre ilkokulu: Acer negundo, Populus alba, Pine
Giizelyurt Turgut Akdevelioglu {lkokulu: Acer negundo, Robinia pseudoacacia,

Pine

Mustafa Caliskan {lkokulu: Acer negundo, Robinia pseudoacacia, Pine

Bulgular ve Tartisma

Calismanin sonucunda, Yunus Emre ilkokulunda
ozellikle bitkilerin bulundugu alanlarda sicakligin
16.6°C’'nin altina diistigli gorilmektedir. Yesil
alanlardan sert zemine dogru sicaklik yavas yavas
ylikselmistir. Sert zeminlerde 18-199C ile en yiiksek
seviyelere ulasmistir (Sekil 5).Mustafa Caliskan
flkokulunda bitkilerin bulundugu alanlarda sicakhik
diismistiir. Bitkilerden uzaklasildik¢a 6zellikle alanin
orta kisimlar ile kuzeyinde sicakligin 49C civarinda
yikseldigi  gorilmektedir.  Glizelyurt  Turgut
Akdevelioglu ilkokulunda sicak stresinin yiiksek

diizeylerde c¢iktig1 saptanmistir. Sadece okulun arka
kisminda bitkilerin bulundugu alanda ve 6n kisimda
bitki bulunan kiiciik alanlarda da sert zeminlere
kiyasla sicakligin daha diisiik diizeylerde oldugu
goriilmektedir. incelenen ti¢ okulun dis mekan sert
zemin-bitki yogunlugu agisindan kiyaslandiginda
bitki yogunlugu arttikca sicakligin  distigi
belirlenmistir. Elde edilen sonuglar, yesil alanlarin
biyoklimatik konfor {izerinde olumlu etkilerinin
oldugunu ortaya koyan Yiiksel ve Yilmaz (2008);
Yavas ve Yilmaz (2019); Yiicekaya ve Uslu (2020)'nun
calismalariyla paralellik gostermektedir. Bununla
beraber zemin kaplamasinin da sicaklik degerleri
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tizerinde etkili oldugu belirlenmistir. Bagil nem
haritalarinda Mustafa Caliskan ilkokulu ve Yunus
Emre ilkokulu benzerlik géstermekte olup genis bir
aralikta (%60.74-%87.09) nem dizeyi
goriilmektedir. Bununla beraber nemin alansal
dagilimi degerlendirildiginde ortalama %60-%75
nem kosullarina sahip olduklar1 belirlenmistir.
Giizelyurt Turgut Akdevelioglu ilkokulu’'nda ise nem
oranlarinin diger okullara kiyasla daha diisiik oldugu
gorilmektedir (Sekil 6). Yapilan analizlerde tiim
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Sekil 5: Hava Sicaklig1 Haritalari
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ortalama 1sima sicakligl haritalarinda da bitkilerin
bulundugu alanlarda noktasal serinletici etkilerin
varligit gorillmektedir. Noktasal olarak en fazla
serinletici etkinin bina-bitki iligkisinin yakin
mesafede kurgulandigi ve bitkilendirmenin fazla
oldugu kuzey bakili bélgelerde yogunlastig Giizelyurt
Turgut Akdevelioglu ilkokulunun arka bahgesinde
oldugu goriilmektedir (Sekil 7).

Mustafa Caligkan [kokuls

Mustafa Cabigken [Rokulu
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Sekil 6: Bagil Nem Haritalari

Bitkiler, kapladiklari alanin miktarina ve bitki tiiriine
bagh olarak ortamin sicakligini ve 1s1ma sicakligin
diistirmekte ve serinletici etki yaparak termal
konforu artirmaktadirlar (Perini ve Magliocco, 2014;
Rui ve ark., 2019).

Bitkilendirilmis alanlarda riizgar hizi tiim haritalarda
disiik ¢cikmistir. Bitkilerden uzaklasildik¢a rizgar
hiz1 da artmaktadir. Yapi kitlelerine yaklastikca da
riizgar hiz1 diismektedir. Mustafa Caliskan ve Yunus
Emre Ilkokullarinin sinirlarinda yapilan
bitkilendirmenin riizgar hizini distrdigi
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belirlenmistir.  Giizelyurt Turgut Akdevelioglu
llkokulunda ise hakim riizgar yoniinde bitki
yogunlugu diisiik oldugu i¢in okulun biiyiik kisminda
riizgar hiz1 digerlerinde daha fazla ¢ikmistir (Sekil 8).
Miiller ve ark. (2014)’iin de ortaya koydugu gibi hava
sirkiilasyonunu  kesmeyecek  sekilde yapilan
bitkilendirmeler ortamin termal konforunu olumlu
etkilemektedir. Ozellikle ilkokul cagindaki cocuklarin
bireysel ve fiziksel gelisimlerinin 6nemli oldugu ve bu
konuda okul bahceleri tasarimina yonelik fikirler
sunan ¢ok sayida c¢alisma bulunmaktadir (Tanner,
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2000; Fjgrtoft, 2001, 2004; Dyment ve Bell,2008;
Scharf ve ark., 2008; Karasolak, 2009; Ozdemir ve
Yilmaz, 2009; Dyment ve ark., 2009; Ozdemir ve
Corakgl, 2010; Aksu ve Demirel, 2011; Martensson ve
ark.,2013). Bu ¢alisma ile ilkokul 6grencilerinin hafta
ici vakitlerinin ¢ogunu gecirdikleri bu mekanlarin

Yuss Emie Hkokist

Sekil 7: Ortalama Isima Sicaklig1 Haritalarn

Yunus Emre Hkokulu

Cilbeelyun Tusgut Akdeveliogh Ikokuhs

Glrelyun Turgut Akdevelioghu Hkokulu

biyoklimatik  konfor  diizeyini iyilestirmenin
gerekliligi 6n plana ¢ikarilmistir. Bu ¢alismalarin
sadece ilkokul diizeyinde kalmamasi diger egitim
diizeylerinde de benzer ve daha kapsamh
calismalarin yapilmasi bir gereklilik olarak karsimiza
¢cikmaktadir.

Mustals §abiskan [kokulu

Mustafa Caligkan [kokulu

Sekil 8: Ruizgar Hiz1 Haritalar1

Sonug¢

Calismada  ilkokullarin  mikrolimatik  agidan
degerlendirilerek dis mekan tasarimlarina yon
verilmesi odak noktasina alinmistir. Sonuc¢ olarak;
tlim okullarda sert zeminlerde sicaklik degerlerinin
yuksek bagil nemin disiik ¢iktigl, yesil alanlarda
ozellikle bitkilerin bulundugu boélgelerde sicakligin
distiigli, bagll nemin yilkseldigi saptanmistir.
Biyoklimatik konfor degerlendirmelerinde dnemli bir
parametre olan ortalama 1sima sicakligi haritalarinda
bitkilerin serinletici etkisi net bir sekilde noktasal
olarak goriilmiistiir. Rizgar hizim1 bitkilerin ve
yapilarin diisiirdigi belirlenmis, a¢ik alanlarda
riizgar hizinda yiikselmeler oldugu goriilmiistir.

wwwwwww
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Okul bahgelerinin genel olarak ¢ok genis sert
zeminlerden meydana geldigi, yesil alanlarin yok
denecek kadar az olduguy, dolayisiyla
bitkilendirmenin de simrh kaldigi gériilmektedir.
Calismanin sonucunda yesil alanlarin ve o6zellikle
bitkilerin biyoklimatik konfor kosullarin iyilestirici
en Onemli kullanimlar oldugu saptanmistir. Bu
nedenle okul bahcgeleri tasariminda yesil alan
kullanimina daha fazla yer verilmesi ve bu alanlarda
yapilacak olan bitkilendirmelerin yogun olmasi
mikroklimatik agidan olumlu katkilar1 olacaktir.

Bu c¢alisma Nevsehir ili soguk iklim sartlarinda
gerceklestirilmistir. Farkli kentlerde ve iklim
bolgelerinde de c¢alismalar yapilarak oOneriler
sunulmas1 ile okul bahcelerinde dis mekan
tasarimlarina yonelik mikroklimatik diizeyde 6nemli
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bir bilgi althg olusturacagl diisiiniilmektedir. ilgili
kanun ve yonetmeliklerle, okul bahcelerinde
yapilarin, sert zeminlerin, yesil alanlarin ve diger
kullanimlarin ne kadarlik bir alan kaplayacagina
yonelik, alanin tamaminin yiizdesine oranlanarak
belli biiytklikler belirtilmelidir. Boylelikle yeni
yapilacak okul bahgelerinde belirli bir standarda
ulasilabilecegi diisiiniilmektedir.

Cikar catismasi
Yazarlar arasinda herhangi bir ¢ikar catismasi yoktur.
Yazarlarin katki beyani

MY: Arastirmanin yontem, bulgular ve tartisma
asamalarina katkida bulunmustur. AT: Arastirmanin
giris ve sonu¢ asamalarina katkida bulunmustur. MA:
Arastirmanin bulgular, tartisma ve sonu¢ asamalarina
katkida bulunmustur. EQ: Arastirmanin materyal ve
yontem asamalarina katkida bulunmustur.
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