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Amag: Diinyada artan niifusun su ihtiyacini
karsilayan en 6nemli kaynaklardan olan yiizey sulari
kiiresel iklim degisiminden de en fazla etkilenen
alanlarin basinda gelmektedir. Bu nedenle ylizey
sularindaki degisimlerin tespit edilmesi ve izlenmesi
strdiriilebilir su kaynaklar1 ydonetiminde en 6nemli
gostergelerinden biri haline gelmistir. Bu ¢alisma ile
Bafa ve Azap Golleri su yiizeylerindeki degisimler
uzaktan algillama ve cografi bilgi sistemlerinden
faydalanilarak tespit edilmistir.

Materyal ve Yontem: Calismada 1987, 1999, 2007
ve 2015 yillarina ait Landsat, 2014 tarihli Rapideye
uydu goriintileri, 2010 tarihli ortofoto goriintiiler ile
1996 ve 2012 tarihinde iretilmis topografik
haritalar kullamilmistir. Su yiizeylerinin alansal
tespitinde manuel sayisallastirma, Kkontrolli ve
kontrolsiiz ~ siniflandirma ile NDWI analizi
kullanilmistir.

Arastirma Bulgular:: Dénemsel olarak yasanan
tagkinlarin 6zellikle Azap g6l alaninda oOnemli
degisimlere sebep oldugu, kurak dénemde ise hizli
bir daralma gosterdigi belirlenmistir. Yiiksek yersel
¢oziinlrliigiin  hem sayisallastirmada hem de
siniflandirmada basar1 oranmi arttirdigl tespit
edilmistir. Farkli derinlikteki su yiizeylerine sahip
alanlarda kontrolsiiz siniflamanin basarili sonuglar
verdigi, kontrolli siniflamada ise hatalarin
artabilecegi degerlendirilmistir. ilgi alam kullanarak
olusturulan vektor veriler ve NDWI yonteminin su
ylzeylerinin tespit edilmesinde kullanilabilecegi test
edilerek ortaya konulmustur.

Sonug: Azap golii su yiizeylerinde 1987 ile 2007
yillar1 arasinda yaklasik %90 daralma meydana
geldigi, 2014 yilina gelindiginde yaklasik 9 kat
genisledigi, son bir yilda ise tekrar daralmaya girdigi
belirlenmistir. Bafa go6linde farkli yillarda su
ylzeylerindeki artis ve azalislarin birbirini takip
ettigi ortaya ¢ikmistir.

Anahtar Kelimeler: Bafa Gold, Azap Golii, Zamansal
Degisim, Uzaktan Algilama

Determination of temporal changes in Bafa and
Azap Lake Surface Areas

Abstract

Objective: Surface waters, primary source of water
for growing population in the World, are highly
affected by global climate change. Therefore,
detecting and monitoring changes in surface waters
has become one of the most important indicators in
sustainable water resources management. In this
study, the changes in water surfaces of Bafa and
Azap Lakes were determined by using remote
sensing and geographical information systems.

Material and Methods: In the study, Landsat images
taken in 1987, 1999, 2007 and 2015, Rapideye
satellite images taken in 2014, orthophoto images
taken in 2010 and topographic maps produced in
1996 and 2012 were used. Manual digitization,
supervised and unsupervised classification and
NDWI analysis were used for spatial determination
of water surfaces.
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Results: It has been determined that periodic floods
caused significant changes especially in the Azap
lake area, and it shrinked rapidly in dry periods. It
was found that high spatial resolution increased the
success rate of digitization and classification. It has
been evaluated that unsupervised classification
yields successful results in areas with different
depths of water surface, while errors may increase in
supervised classification. It has been demonstrated
that the vector data generated using the area of
interest and the NDWI method can be used to detect
water surfaces.

Conclusion: It has been determined that the water
surfaces of Lake Azap contracted approximately
90% between 1987 and 2007, expanded
approximately 9 times in 2014, and contracted again
in the last year. In Lake Bafa, it has been revealed
that the increases and decreases in water surfaces in
different years follow each other.

Key words: Bafa Lake, Azap Lake, Temporal Change,
Remote Sensing

Giris

Insanlarin yerlesik diizene gecmesi, cevrelerinde yer
alan dogal kaynaklar tzerine baskilarini giindeme
getirmistir. Ozellikle de hayatin devamlihgi igin
elzem olan su ylizeyleri farkli amaglar i¢cin yogun
sekilde kullanilmis ve hala da bu kullanim devam
etmektedir. Siirdirtlebilirlik agisindan bu alanlarin
izlenmesi ve gerekli durumlarda koruma altina
alinmasi gereklilik haline gelmistir.

Tiirkiye Ramsar Sozlesmesine 1993 yilinda imza
atmistir. Ocak 2004 itibariyle sézlesmeye 134 tilke
taraf olmustur. Bu tilkeler toplam alan1 111.884.289
hektar olan 1.328 sulak alan1 sozlesme c¢izelgesine
dahil ettirmislerdir (Erdem, 2004; Karakilgik ve
Ozcan, 2009). Sulak alanlar; dogal dengenin ve
biyolojik cesitliligin korunmasi yoniinden diger

ekosistemler icinde oOnemli ve farkli bir yere
sahiptirler (Soydan, 2013). Tiirkiye’de Ramsar
Sozlesmesi kapsaminda 2013 yih itibariyle

Bitlis’"deki Nemrut Kalderas: ile toplam 14 alan
listeye eklenmistir. Calisma alanina konu olan Bafa
ve Azap sulak alanlar1 bu soézlesmeye dahil
edilmemistir. Bafa Go6lu, 08.07.1994 tarihinde Tabiat
Parki ilan edilmeden 6nce 1989 yilinda sit alani ilan
edilmistir. Azap Go6lii ise Biiyiilk Menderes Deltasi1 ve
Bafa Goli'nden sonra Aydin'in liglincl biiyik sulak
alanidir (Tungay ve ark., 2009). Buna ragmen Azap
Goli koruma altina alinmamis ve Aydin Doga

Koruma ve Milli Parklar Subesince 2006 yili Sulak
Alan envanter ¢alismasi kapsamina alinmistir.

Kiresel 1sinmanin etkileri dusiiniildiigiinde su
ylzeylerinin 6nemi bir kat daha artmaktadir.
Ge¢misten ders alinmasi gercegi, bu iki goliin yanls
uygulamalar sonucu yok olma noktasina gelmis olan
Aral goli benzeri bir durum yasanmasin
engelleyecektir. Bafa ve Azap gollerinin Ramsar
sozlesmesi kapsamina alinmasi ise o©nlemlerin
yasalar dlizeyinde ¢ok daha uygulanabilir olmasini
saglayacaktir.

Yiizey sular1 icerisinde dnemli bir yere sahip olan
gollerin zaman icerisindeki degisimlerini tespit
etmek amaciyla hava fotograflarinin (Papastergiadou
ve ark,, 2008), yer ve uydu verilerinin (Ekercin ve
Ormeci, 2008), uydu goriintiileri tizerinden kontrolli
ve kontrolsiiz smiflandirma yaninda indekslerin
(Karabulut, 2015; Hossen ve Negm, 2016; Aksoy ve
ark., 2019) ve cesitli algoritmalarin (Ma ve ark,
2014; Erener ve Yakar, 2015) kullanildig1 bir ¢ok
¢alisma bulunmaktadir. Uzaktan algilama teknolojisi;
bilgiye cok kisa stirede, giivenilir ve ekonomik bir
sekilde ulasmay1 saglamaktadir. Elde edilen sonuglar
degerlendirilerek yapilacak calismalar ve alinacak
onlemler kisa siirede planlanabilmektedir (Tunay ve
Atesoglu, 2004). Bu calisma ile Bafa ve Azap Golleri
su yiizeylerinde zaman icerisinde meydana gelen
degisimler uzaktan algillamanin farkl yontemleri ve
cografi bilgi sistemlerinden faydalanilarak tespit
edilmistir.

Materyal ve yontem

Calismada temel kartografik materyal olarak; 1987
(5TM), 1999, 2007 (ETM) ve 2015 (8OLI) tarihli
Landsat, 2014 tarihli Rapideye uydu goriintiileri,
2010 tarihli ortofoto goriintiiler ve 1/25.000 6lgekli
standart topografik haritalardan faydalanilmistir.
Raster formattaki uydu goriintiilerinin islenmesi ve
degerlendirmelerinin yapilmasi asamasinda ERDAS
Imagine Professional 8.7, vektorel formattaki
verilerle ilgili calismalar asamasinda ise ArcGIS 9.3
yazilimlarindan yararlanilmistir.

Calisma Alanina Ait Bilgiler

Calisma alan;; Mugla ili Milas, Aydin ili Séke ve
Didim ilce sinirlari icerisinde 37°26'32"- 37°37'15"
kuzey enlemleri ile 27°20'10"- 27°33'25" dogu
boylamlari arasinda yer almakta olup, 27.850 ha alan
kaplamakta ve deniz seviyesinden 5 ile 700 m ye
kadar olan ytiiksekliklere sahip bulunmaktadir (Sekil
1).
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Sekil 1. Calisma Alaninin Cografi Konumu

Calisma alani iklim o6zellikleri bakimindan Akdeniz
iklim tipine girmektedir. Gol cevreleri saz, sogit,
lgin, zeytin, maki ve ¢am ormanlar ile kaphdir.
Gollerin yakinindaki tarim alanlarinda pamuk ve
misir yetistiriciligi yapilmaktadir. Goller, biinyesinde
¢cok sayida kus ve balik tiiriinii barindirmaktadir.
Bafa ve Azap Gollerini de igerisinde bulunduran
Menderes Masifi, Alpin Orojenik Kusak icerisinde
genis alanda yiizeylenen metamorfik bir komplekstir
(Koralay ve ark., 2011). Tirkiye’'nin en biiyiik kiyisal
gollerinden biri olan Bafa, Biliylilk Menderes Nehri
tarafindan getirilen aliivyonlarla Latimian (Latmos)
Korfezi olarak isimlendirilen koyun neredeyse
tamamini doldurmasit sonucu olusmus bir set
golidiir. Menderes nehrinin aktivitesi sonucu MS
300 yillarinda agik denizle baglantist tamamen
kopan Azap Goli'niin ardindan MS 1500’11 yillarda
ise Bafa Goli benzer bir durum yasamistir
(Mtllenhoff ve ark., 2004; Hepsogitlii, 2012). Her iki
golde giinlimiizde Menderes nehrinin taskinlar
sonucunda gelen sular yaninda yeriistii ve yeralt1 su
kaynaklar1 tarafindan beslenmektedirler. Golleri
cevreleyen yiiksek arazilerdeki materyallerin
ayrismasi, tasinmasi ve biriktirilmesi sonucu olusan
koliiviyal araziler alanda goriilmekle birlikte genelde
ana materyalin 6zelligini tasiyan yerinde olusumun
hakim oldugu goérilmektedir. Gozli gnayslar ve
mermer formasyonlar1 genis alanlarda yizlek
vermektedir. Benzer sekilde golleri besleyen
derelerin g6l haznesine ulastig1 alanlarda getirip
y1igmis oldugu sedimentleri biriktirmesi sonucu
olusan aliiviyal alanlarda mevcuttur.

Yontem

Farkli yillarda tretilmis olan topografik haritalar
tizerinden ArcGIS programi yardimiyla gél alanlarina
ait veriler bilgisayar ekrani izerinden manuel olarak
sayisallastirilarak vektorel formata
doniistiirtilmiislerdir.

Raster formattaki uydu goriintiileri, calisma alanina
ait sinirlar kullanilarak olusturulmus olan ilgi alam
(AOI) dikkate alinarak Erdas 8.7 programiyla
kesilmistir. Elde edilen goriintilerde histogram
degerlerinin  azalmasi  sonucu  goriintiilerin
yorumlanmasi ve uygulanacak olan islemlerin hizi ve
dogrulugu arttinlmistir. Mevcut uydu goériintiileri
tizerinden gol haznelerinde olan zamansal degisimin
tespiti icin manuel sayisallastirma ve ilgi alanindan
vektorel forma doniisiim, unsupervised (kontrolsiiz),
supervised (kontrollii) ve Normalize Edilmis Fark Su
Indeksi (NDWI) yéntemleri denenmistir.

Onceki cahsmalardan elde edilmis olan bilgiler
15181nda taskinlarin siklikla yasandigi Mart ayinda 6n
arazi ve sularin cekilmesinden sonra tarimsal
uygulamalara gecilmis olan Eyliil ayinda olmak tizere
iki dénem arazi ¢ikis1 gerceklestirilmistir (Sekil 2).
Bulgular

1996 ve 2012 yillarinda Harita Genel Komutanligi
tarafindan basilmis topografik haritalar iizerinden
manuel olarak yapilan sayisallastirmalar sayesinde
Azap ve Bafa gollerinde meydana gelmis olan
degisimler vektorel ve alansal olarak ortaya
cikarilmistir. Sayisallastirmada sadece su
ylzeylerinin varhigi dikkate alinmis, sazlik ve kumul
alanlar degerlendirmeye alinmamistir (Sekil 3). Gol
alanlarinda meydana gelen degisim alansal olarak
degerlendirildiginde Bafa Goliinde 1.033 ha’lik (%
18.25) Azap Goli'nde ise 89 ha’'lik (% 593.3) bir
biiyiime oldugu tespit edilmistir (Cizelge 1).

Kullanilan uydu goriintiilerinin seciminde yaklasik
benzer aylara ait gorlntiler tercih edilmistir.
05/06/1987 tarihli Landsat5 TM, 01/08/1999 ve
15/08/2007 tarihli Landsat7 ETM, 20/07/2015
tarihli Landsat8 OLI ve 14/07/2014 tarihli Rapideye
gorintileri bu amagla kullanllmistir.  Taskin
zararinin tespitinde ise arazi ¢ikisi ile ortlisecek
20/04/2015 tarihli Landsat8 OLI goriintiisiinden
faydalanilmistir. Materyal olarak kullanilan uydu ve
ortofoto goriintiiler karsilastirildiginda; ortofoto
goriintiilerin 0.45 m, Rapideye uydu goériintiisiiniin 5
m ve Landsat uydu goriintiilerinin ise 30 m yersel
¢oziiniirliige sahip olduklari gorilmektedir (Sekil 4).
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Sekil 3. Gol Alanlarinin Zaman icindeki Degisimi

Cizelge 1. Alan Olarak Gollerdeki Degisim

1996 2012 Fark Biiyime

(ha) (ha) (ha) (%)
Bafa Golii 5658 6691 1033 18.25
Azap Goli 15 104 89 593.3

Sekil 4. Kullanilan Materyallerin Yersel Coziiniirlikleri

Ortofoto goriintiiler 6zellikle alansal calismalarda
manuel olarak gergeklestirilecek sayisallastirmalar
icin blylik avantajlar saglamaktadir. Belli araliklarla
temin edilebilecek goriintiiler ile sayisal verideki
degisimler rahatlikla izlenebilmektedir. Kiy1
kesiminde meydana gelen degisimlerin cm
diizeyinde belirlenebilmesi, toplam su yiizeyindeki
azalmanin veya artisinda hesaplanabilmesini
saglayacaktir. Giiniimiizde gorsel yaninda yakin
infrared bandi1 da beraberinde iceren goriintiilerin

Sekil 2. Mart (A) ve Eylil (B) aylarina ait gériiniimler

temini mimkiindiir. Ancak maliyetli olmalari
kullanicilar1 alternatif iiriinlere yonlendirmektedir.
Yiiksek yersel ¢oziiniirliige sahip uydular bu amagla
yaygin sekilde kullanilir hale gelmistir. Mevcut
ortofoto goriintiiler {zerinden gerceklestirilen
sayisallastirma islemi ile 2010 yilinda gollerin su ile
kapl alanlar1 belirlenmistir. Alansal degerlendirme
yapildiginda Azap Goli'nlin 100.3 ha, Bafa Goliintin
ise 6730.0 ha alan kapladig1 tespit edilmistir (Sekil
5). 2012 tarihli topografik harita lizerinden yapilan
sayisallastirma sonuglar ile karsilastirildiginda Azap
Goliinde 3.7 ha'lik (%3.7), Bafa Goli'nde ise 39 ha'lik
(%0.6) bir farklilik tespit edilmistir. Benzer sekilde
Rapideye uydu goriintiisii icinde ekran tlizerinden
sayisallastirma gergeklestirilmistir. Ancak piksel
boyutlarinin ortofoto goriintiilere goére 10 kattan
fazla olmas1 sayisallastirma isleminin dogrulugunu
azaltmaktadir. Elde edilen sonuglar 2014 yilinda
Azap GO6li'niin 98.2 ha, Bafa Golii'nilin ise 6739.8 ha
alana sahip oldugunu gostermektedir (Sekil 5).
Uretilen veri daha sonra farkh yéntemlerle
belirlenecek olan gol alanlari ile karsilastirmasinin
yapilmasi agisindan 6nem tagimaktadir.

o pe=— R taina o

Sekil 5. Manuel Olarak Sayisallastirilmis Gol Alanlari

Calisma kapsaminda su yuzeylerinin
belirlenebilirliginin yiiksek olmasindan dolay1 uydu
goruntilerindeki  mevcut  piksel  degerlerini
kullanarak benzer wunsurlari ortaya ¢ikarmayi
hedefleyen  kontrolsiiz ~ siniflama  ydntemleri
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kullanilarak gol alanlarindaki zamansal degisimler
tespit edilmistir. Bu amagla ilk olarak arazi
cikislarinin da gerceklestirildigi 2015 yilinin Nisan
ve Temmuz aylarma ait Landsat wuydu
goriintiilerinde 4 smif olacak sekilde kontrolsiiz
siniflandirma islemi gergeklestirilmis ve alansal
olarak taskin sonrasi alanlardaki degisim tespit
edilmeye ¢alhisilmistir (Sekil 6).

s wan - ey aan -

3 . LANImAL

saavan 3

z ——
i e

e

i LANIRAL big LANIRAL

TEMMUZ AV 35 | EAMUZ A 3

[ St e [ S e

Sekil 6. Uydu ve Siniflandirilmis Goriintiilerde Tagkinin
Etkisi

Gorlintililerin  gorsel yorumlamasiyla bile Nisan
ayinda meydana gelen taskinin gol haznelerinde
yaratmis oldugu degisimler kolaylikla
belirlenebilmektedir. Elde edilen sonuglar
degerlendirildiginde Nisan ayinda Menderes Nehri
ile birlesen Azap Goliiniin alaninin 960.5 ha oldugu
Temmuz ayma gelindiginde ise 92.2 ha alan
kapladig1 tespit edilmistir. Bu durumda gél hacmi
Temmuz ayina gore 10 kat artis gostermistir. Bafa
Goliindeki durum incelendiginde ise Nisan ayinda
7064.4 ha olan alanin Temmuz ayinda 457.2 ha (%
6.5) azalarak 6607.2 ha’a indigi belirlenmistir.
Sonuclar Bafa Goliiniin taskindan ¢ok diisiik
sevilerde etkilendigini ortaya koymaktadir. Aym
yontem kullanilarak farkli tarihlerdeki uydu
goriintiileri de kontrolsiiz olarak smiflandirilmistir
(Sekil 7).

Siniflandirilmis uydu goriintiilerinde gol alanlarinin
degerlendirmesi ayri1 ayr1 yapilmistir (Cizelge 2).
Azap Goéliinde 1987 yilindan 2007 yilina kadar
o6nemli azalmalar tespit edilmis olup, 2007 yilindaki
kurak donemde goliin tamamen kuruduguna dair

bircok yerel gazetede haberler yer almaktadir. Daha
sonraki yillarda g6l alaninda tekrar bir artis

meydana gelmistir. Bafa Goli 1987 yilinda en kiigiik
alana sahipken, 2007’deki kurak doénemden de
etkilenmis oldugu ve diger yillarda ¢ok biiytk
degisimlerin meydana gelmedigi belirlenmistir.

?af: .
JLacd

F ¢

P

i

RAFIDEVE |
Wis £

Sekil 7. Kontrolstiz Siniflanmis Uydu Gortintiileri

Cizelge 2. Kontrolsiiz Siniflama Sonucu Goél Alani

Degisimleri
1987 1999 2007 2014 2015
(ha) (ha) (ha) (ha) (ha)
Bafa Goli 5906.8 6636.2 6407.7 66574  6607.2
Azap Golu 119.3 82.2 16.5 96.4 92.2

2014 yilina ait Rapideye uydu goriintiisiiniin manuel
sayisallastirmasi ile siniflandirmadan elde edilmis
olan degerleri karsilastirildiginda, Azap Go6li'niin 1.8
ha (% 1.8), Bafa Goliiniin ise 82.4 ha (% 1.2) daha
biiylik belirlenmis oldugu ortaya c¢ikmaktadir.
Yiizdeler bazinda hata pay1 degerlendirildiginde
farkliliklarin  ¢ok o6nemli boyutlarda olmadig:
gorilmektedir.

Erdas programi icerisinde yer alan Region Growing
Properties 6zelliginden yararlanilarak gol alanlar
icin bilgisayar tarafindan cizilen ilgi alanlar1 vektor
formata donistiriilerek dogruluklar1 belirlenmeye
calisilmistir. Uretilen ilgi alanlarinda sayisallastirma
sirasinda gozden kagan ve gol icerisinde sularin
cekilmesiyle ortaya c¢ikmis olan alanlarin bile
bilgisayar tarafindan algilandig1 ve ¢izimlerin daha
gercekei olarak ortaya ¢iktiklar tespit edilmistir. Bu
durumda yersel c¢oziiniirlikleri yiiksek olmayan
uydu goriintiilerinin manuel sayisallastirma yerine
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bu yoéntemle vektér formata doniistiiriilmelerinin
daha faydali olacagi kanisina varilmistir. Daha 6nce
hem manuel sayisallagtirma hem de smiflandirma ile
elde edilmis verilere sahip olmasindan dolay1
Rapideye uydu gorintiisii i¢in yapilan islem sonucu
ortaya ¢ikan gol alanlar1 degerlendirmede Azap
Goli’'niin 99.2 ha, Bafa Golunin ise 6.595 ha olarak
hizli bir sekilde hesaplandig: tespit edilmistir (Sekil
8). Manuel sayisallastirma sonuglar1 ile
karsilastirildiginda Bafa goliinde %?2.2, Azap goliinde
ise %1, kontrolsiiz siiflandirma sonuglari ile ise
sirasiyla %0.94 ve %2.8'lik bir farklilik oldugu
belirlenmistir. Zamani ekonomik kullanmak adina
programlarin saglamis oldugu kisa yollarin oldukca
faydali olduklar goriilmektedir.
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Sekil 8. Otomatik Olarak Cizdirilmis Gol Alanlar1

Calisma kapsaminda uydu goriintiileri kontrolli
smiflandirma islemine tabi tutulmuslardir (Sekil 9).
Siniflandirma sonucu elde edilmis olan goriintiilerde
gol alanlarinin diger su ylizeyleri ile olan karismasini
onlemek adina ayr1 ayri kesilerek alansal degisimleri
belirlenmistir (Cizelge 3). Elde edilen sonuglar
kontrolsiiz siniflandirmalar ile karsilastirildiginda,
yillar icerisinde su yiizeylerindeki artis ve azalis
miktarlarinin ~ birbirine  paralellik  gosterdigi
gorilmektedir. Kontrolli siniflandirmada sig su
ylzeyi ve askida materyal iceren alanlarin farklh
siniflar icerisinde yer aldiklar1 bu sebeple alansal
hesaplamalarda daralmalar meydana geldigi tespit
edilmistir.

Cizelge 3. Kontrolli Siniflama Sonucu Go&l Alani

(e e siam d . sm

o — |
e srisn

4 e
Sekil 9. Uydularin Kontrollii Siniflandirma Sonuglari

Gol alanlarinda gergeklesen degisimleri tespit etmek
amaciyla son olarak, Erdas yazilimimin indeksler

alan1 icerisinde yer alan NDWI yontemi
kullanilmistir.  Goéllerin ~ ¢evresinde yer alan
arazilerden karisimlari  engellemek amaciyla

kontrolli siniflamada oldugu gibi olusturulan ilgi
alanlarn dahilinde goriintiiler kesilmistir. Yontemde
yesil ve yakin infrared bantlar esas alinmakta ve
bandlar arasindaki farkin toplamlarina boliinmesi ile
elde edilen sonuglar -1 ila 1 arasinda degisim
gostermektedir. Genelde 0.1 veya 0.2 degerinden
yliksek cikan degerler su yiizeylerini tespit etmek
icin kullanilmistir. Sonugta elde edilen goriintiiler
Sekil 10 da, alansal degisimler ise Cizelge 4 de
verilmistir.  Yillar igerisinde meydana gelen
degisimlerin diger simiflandirma yontemlerinde
oldugu gibi kiiciik farkliliklarla tespit edilebildigi
belirlenmistir.

Cizelge 4. NDWI Sonucu Gol Alani Degisimleri

Degisimleri
1987 1999 2007 2014 2015
(ha) (ha) (ha) (ha) (ha)
Bafa Goli 5676.8 6399.7 61454 6454.0 6024.0
Azap Goli 84.8 59.1 9.3 88.0 75.8

1987 1999 2007 2014 2015
(ha) (ha) (ha) (ha) (ha)
Bafa NDWI 5866 6441 6142 6349 6284
Azap NDWI 104.5 73.5 10.1 92.2 91.5
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Sekil 10. NDWI yontemi ile elde edilmis gol alanlar1
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Sekil 11. Farkli yontemlerle belirlenmis gél alanlarindaki zamansal degisim

Gol alanlarmmin belirlenmesinde kullanilmis olan
yontemler kendi aralarinda  goérsel olarak
kiyaslandiginda, yillar arasinda meydana gelen
degisimlerin  belirlemesinde  kullanilabilecekleri
ortaya ¢ikmaktadir (Sekil 11).

Sonuglar ve Tartisma

Giiniimiizde hizla artan su ihtiyacinin temininde gol
yuzeylerinin etkinligi olduk¢ca dnem tasimaktadir.
Gollerdeki su seviyelerinin ve kalitelerinin izlenmesi
asamasinda uzaktan algilama ve cografi bilgi
sistemleri hizli ve ekonomik sonuclarla calismalara
yon vermektedir. Uzaktan algllama ve CBS
entegrasyonu ile mekandaki degisim,
stirdiiriilebilirlik ve degisim egilimlerinin tespit
edilmesi saglanabilmektedir. Yiiriitilen c¢alisma
kapsaminda bu veri entegrasyonundan
faydalanilarak gelecekte yiriitiilecek ¢alismalar icin
bir veri tabani meydana getirilmistir.

Her yil yasanan Biiyiik Menderes Nehri'nin taskinlari
sonucunda basta Azap GoOli olmak tzere gol
alanlarinda 6nemli degisimler meydana geldigi ve
tarimsal  iiretim  yapilan alanlarda  6nemli
gecikmelerin ortaya ciktig1 tespit edilmistir. Taskin
kontrolii amaghh muhafaza dnlemlerinin bir an 6nce

hayata gecirilmesi ve gollerin Ramsar sdzlesmesi
kapsaminda koruma altina alinmasi gerekmektedir.

Gollerin su ile kaplh yiizeylerinin yillar icerisindeki
degisiminin tespit edilmesinde ilk olarak farklh
yillarda tiretilmis olan topografik haritalarin manuel
olarak sayisallastirilmalar1 ve karsilastirmalar
gerceklestirilmistir. Sonuglar 6zellikle Azap Goliinde
yaklasik alt1 kat, Bafa Goliinde ise 1/5 oraninda bir
artis oldugunu gostermistir. Daha sonra 2012 yilina
ait topografik haritadan iiretilen vektor katman, ayni
tarihli ortofoto goriintiilerin bilgisayar ekram
lizerinden yapilan sayisallastirmalari ile
karsilastirillmis  ve yiiksek oranda benzerlik
icerdikleri  tespit edilmistir.  Yiiksek yersel
¢Ozlintrlik, calismalarda basari oranini
arttirmaktadir. Benzer sonuglar Rapideye uydu
gorintiisiinden yapilan sayisallastirma ve kontrolsiiz
siniflandirma sonuglarinda da elde edilmistir.
Sayisallastirma icin harcanan zaman kaybini
azaltmak adina, programlarin sunmus oldugu
otomatik sayisallastirma o6zelliklerinin  yiiksek
oranda basariya sahip olduklari belirlenmistir.

Siniflandirmalar arasinda kontrolsiiz siniflama ile

elde edilen degerlerin diger yontemlere gore su
ylzeylerinin belirlenmesinde ¢ok hizli bir teknik
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oldugu, ancak elde edilen alansal verilerin daha
yuksek degerler icerdigi tespit edilmistir. Kontrolli
siniflandirmada ise ¢ok s18 su yiizeylerinde yiizey alti
materyalden veya biyolojik oksijen noksanlig
sonucu ortaya ¢cikan mavi-yesil alg popiilasyonundan
dolay1 smniflandirmada alansal kayiplara neden
olabilmektedir. Bu sebeple NDWI yontemi ile tespit
edilen alanlarin degisim tespitinde kullanilmasi daha
faydali olacaktir.

Cikar catismasi

Yazarlar arasinda herhangi bir ¢ikar catismasi
yoktur.

Yazarlarin katki beyani

HTK: Yiiksek Lisans Tezi kapsaminda arastirmanin
tamaminda katkida bulunmustur. LA: Arastirmanin
yuriitiilmesi ve yayin haline getirilmesinde katki
saglamistir.

Tesekkiir

Bu calisma Aydin Adnan Menderes Universitesi BAP
birimi tarafindan desteklenen ZRF-15008 nolu proje
kapsaminda gergeklestirilmistir.
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	Çalışma alanı; Muğla İli Milas, Aydın İli Söke ve Didim ilçe sınırları içerisinde 37 26'32"- 37 37'15" kuzey enlemleri ile 27 20'10"- 27 33'25" doğu boylamları arasında yer almakta olup, 27.850 ha alan kaplamakta ve deniz seviyesinden 5 ile 700 m ye k...
	Şekil 1. Çalışma Alanının Coğrafi Konumu

