Akademik Ziraat Dergisi 10(1): 131-136 (2021)

ISSN: 2147-6403 e-ISSN: 2618-5881 DOI: http://dx.doi.org/10.29278/azd.770614

Arastirma
(Research)

Sanlhurfa ili Surug¢ Ovasi topraklarinin bazi fiziksel 6zelliklerinin belirlenmesi

Ali Riza OZTURKMEN"'1, Emrah RAMAZANOGLU

1, ismail Cihan CICEK""2

1Harran Universitesi Ziraat Fakiiltesi, Toprak Bilimi ve Bitki Besleme Béliimii, Sanlurfa

Alnis tarihi: 17 Temmuz 2020, Kabul tarihi: 21 Ekim 2020

Sorumlu yazar: Ali Riza OZTURKMEN, e-posta: arozturkmen@harran.edu.tr

Oz

Amag: Toprak fiziksel 0Ozellikleri topraklarin
erozyona karsi duyarliligini belirleyen 6nemli bir
toprak kalite parametresidir. Bu ¢alisma Sanlurfa Ili
Suru¢ llcesinde yer alan Suru¢ Ovasinda
yuritilmiistir.

Materyal ve Yontem: . Suru¢ Ovasinda 70 farkh
noktada GPS ile koordinatlar1 alinan noktalarda 0-30
cm derinlikten yapilan 6rnekleme c¢alismasi
sonucunda topraklarin fiziksel o6zellikleri (hacim
agirligy, agregat stabilitesi, toprak su icerigi, blinye)
belirlenmistir.

Arastirma Bulgulari: Topraklarin hacim agirlhigi
1.32-1.38 arasinda, agregat stabilitesi 30.02 - 53.28
arasinda, tarla kapasitesi 14.08-27.36 arasinda ve
solma noktasi ise 7.29-18.35 arasinda degismistir.
Sonuglar sirasiyla agregat stabilitesi ile hacim agirhigi
arasinda pearson korelasyon katsayisi olarak r=0.29
ve aralarinda (p<0.05) 6nemli iliski, tarla kapasitesi
ile topraklarin hacim agirligl arasinda korelasyon
katsayis1 olarak r=0.38 olup, p<0.01 diizeyinde ¢ok
onemli bir iliski, solma noktasi ile hacim agirhigi
arasinda korelasyon Kkatsayis1 olarak r=0.27 ve
p<0.05 diizeyinde dnemli bir iliski, kil icerigi ile tarla
kapasitesi arasinda korelasyon katsayisi r=0.36 ve
p<0.01 diizeyinde ¢ok 6nemlj, kil icerikleri ile hacim
agirhgl arasinda korelasyon katsayisi r=0.47 ve
p<0.01 diizeyinde ¢ok 6nemli iliskiler belirlenmistir.

Sonug¢: Toprak fiziksel ozelliklerinin belirlenmesi
calisma yapilan alanda daha fazla calismanin
yapilmasi gerektigini ve topraklarin fiziksel
ozelliklerine ilave olarak kimyasal ve biyolojik
analizlerin yapilmasi gerekmektedir.

Anahtar kelimeler: Fiziksel o0zellikler,
stabilitesi, Surug ovasi, toprak su icerigi

agregat

Determination of some physical properties of
Suruc plain soils of Sanlurfa province

Abstract

Objective: Soil physical properties are an important
soil quality parameter that determines the
sensitivity of soils to erosion. This study was carried
out in Suru¢ Plain in Suru¢ district of Sanliurfa
province.

Materials and Methods: The physical properties of
the soils (volume weight, aggregate stability, soil
water content, body) were determined as a result of
the sampling study carried out at 70 different points
in Surug Plain from 0-30 cm depth at the coordinates
taken by GPS.

Results: Volume weight of soils varied between
1.32-1.38, aggregate stability between 30.02-53.28,
field capacity between 14.08-27.36, and wilting point
varied between 7.29-18.35. The results are
respectively r=0.29 as the pearson correlation
coefficient between aggregate stability and volume
weight and r=0.38 as the correlation coefficient
between field capacity and volume weight of soils,
between these two parameters, at p<0.01 level a
very important relationship, r=0.27 as the
correlation coefficient between the wilting point and
volume weight, and the relationship between them
according to the significance level p>0.05, an
important relationship, the correlation coefficient
between the clay content and the field capacity
r=0.36 and according to the significance level p<0.01
very important, correlation coefficient r=0.47
between clay contents and volume weight and
p<0.01 very important relationships were
determined according to significance level.
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Conclusion: Determination of soil physical amonyum ve bitkilerce alinabilir potasyum
properties requires more work to be done in the konsantrasyonlar1 T{zerinde Onemli bir etkiye

study area and in addition to the physical properties
of the soil, chemical and biological analysis should be
done.

Key words: Physical properties, aggregate stability,
Surug plain, Soil water content

Giris

Toprak, canlilar icin yasam alani olusturmak ile
birlikte yeryiiziinde yasayan tiim canl varliklarin
beslenme gibi 6nemli bir ihtiyacin karsilanmasi
acisindan ¢ok biiyiikk bir 6neme sahiptir. Toprak,
bitkisel tiretimde dogal ve dinamik bir ortamidir

(Alabi ve ark., 2019). Toprak  kalite
parametrelerinden biri olan topraklarin fiziksel
ozellikleri, topraklarin kimyasal ve biyolojik

ozelliklerini dogrudan etkiledigi gibi bircok fiziko-
kimyasal = reaksiyonlarin  ger¢eklesmesini  de
saglamaktadir. Bu nedenle topraklarin fiziksel
ozelliklerinin iyilestirilmesi topraklarin uzun vadede
daha da etkin kullanilmasini saglayacaktir (Nath ve
Lal, 2017). Toprak fiziksel 6zellikleri toprak suyuna
ve havasina dogrudan etki ettigi gibi toprak
sicakligini da etkileyerek bitkilerin gelisimi tizerinde
dogrudan etkilidir. Bu nedenle topraklarin yeterli
miktarda su, hava ve toprak sicakligina sahip
olmalari, bitkilerin saghkli bir kok gelisimi icin
gerekli olan temel bilesenlerdir (Aksakal, 2003).
Topraklarin fiziksel o6zellikleri toprak verimliligi
lizerine ¢ok belirgin etkileri olmaktadir (Zaher ve
ark., 2020). Toprak fiziksel 6zellikleri ile ilgili yapilan
bir¢ok ¢calismada toprak biinyesi, agregat stabilitesi,
hacim agirligl ve toprak nemi, basta organik madde
icerigi olmak {izere, toprak isleme tekniklerini,
bitkilerce alinabilir makro ve mikro besin
elementlerini dogrudan etkiledigini belirtmislerdir
(Zhao ve ark., 2017; Lia ve ark., 2020; Tomlinsan ve
ark., 2018; Burst ve ark., 2020).

Toprak, bitkiler tarafindan alinan suyu tutan bir
depolama yeri olmakla birlikte, su depolama
kapasiteleri, toprak yapisi, toprak porozitesi ve
toprak fraksiyonlarinin boyutuna bagl olarak énemli
diizeyde degiskenlik gostermektedir (Pinto ve ark,
2020). Bununla birlikte topraklarin su icerigi, toprak
derinligi ve egim ile 6nemli 6lciide etkilenmektedir
(Zhao ve ark., 2017). Toprak suyu, tarimsal iiretimin
yogun yapildigi 2:1 tipi kil minerallerin baskin
oldugu topraklarda azotun inorganik formu olan

sahiptir (Ramazanoglu, 2019). Toprak hacim agirlig:
topraklarda toprak isleme sirasinda olusan yogun
trafikten etkilenmektedir. Hacim agirligi topraktaki
pargacik boyutlarina gore degiskenlik gostermekle
birlikte toprak nemi {izerinde 6nemli bir etkiye
etkiye sahiptir (Howard ve ark., 1995). Topraklarda
agregat stabilitesi genellikle topraklarin ana bileseni
olmakla beraber bir¢ok dis etkene karsi topraklarin
korunmasini saglamakta ve toprak kalitesinin iyi bir
gostergesi olarak bilinmektedir (Choudhury ve ark,
2014). Agregat stabilitesi, organik madde, demir ve
aliminyum oksitler, karbonatlar ile birlikte
katyonlar dahil bir¢ok degisik baglayici maddelerden
etkilenmektedir (Six ve ark., 2004).

Bu calisma son yillarda sulamaya agilan ve biiyiik
tarimsal {iretim potansiyeline sahip Sanlurfa ili
Suru¢ Ilcesindeki Suru¢ Ovasi topraklarimin baz
fiziksel ozelliklerinin  belirlenmesi amac1 ile
yapilmistir.

Materyal ve Yontem
Materyal

Calisma alam1 Sanhurfa ili Surug¢ ilgesinde yer
almaktadir. Suru¢ Ovasi 38° 05’ ve 38° 45’ dogu
boylamlar1 37° 05’ ve 37° 45’ kuzey enlemleri
arasinda yer almaktadir. Ova kuzeyde Karaci ve
Kiiciikbas tepeleri, glineyde Suriye siniri, doguda
Seyit ve Biiylikbas tepeleri ve batida ise Karadag ile
cevrelenmistir. 94.814 hektarlik alana sahiptir. Nisan
2016 doneminde 0-30 cm derinlikten 70 adet toprak
ornegi GPS (Global Potioning System) el aleti ile
koordinatlar1 alinarak 6rnekleme islemi yapilmistir
(Sekil 1).

Yoéntem

Calisma alanindan alinan toprak  oOrnekleri
kurutularak 2 mm elekten gecirildikten sonra analize
hazir hale getirilmistir. Calisma alanmna ait
topraklarin analizleri Harran Universitesi Ziraat

Fakiltesi Toprak Bilimi ve Bitki Besleme
laboratuvarinda yapilmistir. Bozulmamis toprak
ornekleri topraklarin hacim agirhiklariin

belirlenmesinde kullanilmistir. Tekstiir analizi i¢in
firm kuru agirliga sahip topraktan 50 g alinarak
tizerlerine  %10'luk  sodyum  hexametafosfat
(NaP0s)e ¢ozeltisinden 10 ml ve 150 ml de saf su
eklenerek, bagetle karistirildiktan sonra kil, kum ve
silt  icerikleri Bouyoucos Hidrometresi ile
belirlenmistir (Demiralay, 1993).
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Sekil 1. Ornekleme noktalar1

Hacim agirligl; araziden bozulmamis toprak ornegi
alma seti ile alinan bozulmamis toprak oérnekleri 24
saat sure ile 105 °C etivde Kkurutularak,
agirlik/hacim esasina gore belirlenmistir
(Demiralay, 1993). Agregat stabilitesi; 4 g toprak
sodyum polifosfat (NaPOs) ile 15 dakika stire ile
tepkimeye girmesiyle belirlenmistir (Black, 1965).
Tarla kapasitesi belirleme islemi icin, 1 bar’lik
seramik levhalara 2 mm elekten elenmis toprak
doldurularak 24 saat siire ile beklenmistir. 24 saatlik
stire bittikten sonra 1/3 atm ayarlanmis basingh
tencere igerisine toprak serilmis seramikler
yerlestirildi. Toprak biinyesine bagh olarak (18-48
saat) tencereden c¢ikan atik suyun bitisiyle islem
sonlandirilir. Basingl tencereden alinan 6rnekler 24
saat siire ile 105 °C’de bekletildikten sonra yapilan
tartim ile tarla kapasitesi belirlenmistir (Colman,
1947). Daimi solma noktasi belirmeme islemi i¢in, 15
bar'lik seramik levhalara 2 mm elekten elenmis
toprak doldurularak 24 saat siire ile beklenmistir. 24
saatlik siire bittikten sonra 15 atm ayarlanmis
basingli tencere icerisine toprak serilmis seramikler
yerlestirildi. Toprak biinyesine bagh olarak (18-48
saat) tencereden c¢ikan atik suyun bitisiyle islem
sonlandirilir. Basingh tencereden alinan 6rnekler 24
saat siire ile 105 °C’de bekletildikten sonra yapilan

tartim ile daimi solma noktasi

(Colman, 1947).
istatistik analizler

belirlenmistir

SPSS 21 paket programi kullanilarak pearson
kolerasyonu ve tanimlayici istatistik yapilmistir.

Bulgular ve Tartisma

Topraklara ait fiziksel analizler sonucunda hacim
agirhgr 1.32-1.38 arasinda degismekle beraber
ortalama olarak 1.35 g/cm3, agregat stabilitesi
30.02-53.28 arasinda degistigi ve ortalama olarak
%45.53 olarak belirlenmistir (Cizelge 1). Surug Ovasi
topraklarinda yapilan ¢alismada benzer sonuclar
bulunmustur (Tokmake, 2018). Calisma
topraklarina ait toprak su igerigi tayini sonucunda
topraklarin tarla kapasitesi 14.08 - 27.36 arasinda
degismekte olup ortalama olarak %20.44 olarak,
solma noktasi ise 7.29-18.35 arasinda degismekte
olup ortalama olarak %13.69 olarak belirlenmistir
(Cizelge 1). Toprakta bitkilerin dogrudan
faydalandigi yarayish su igerigi ise 2.41-11.21
arasinda degistigi ortalama olarak %6.75 olarak
belirlenmistir (Cizelge 1). Topraklarda yapilan biinye
analizi sonucunda kil, silt, kum icerigi sirasiyla
ortalama deger olarak %37.42-%14.42-%24.89
belirlenmistir (Cizelge 1).

Cizelge 1. Toprak fiziksel 6zelliklerine ait tanimlayici istatistikler

Parametreler En Kiiciik En Biiyiik Ortalama Standart Sapma
Hacim Agirlig1 (g/cm3) 1.32 1.38 1.35 0.01
Agregat Stabilitesi (%) 30.02 53.28 45.53 5.23
Tarla Kapasitesi (%) 14.08 27.36 20.44 2.76
Solma Noktas1 (%) 7.29 18.35 13.69 2.39
Yarayish Su Kapasitesi (%) 241 11.21 6.75 2.13
Kil (%) 2291 51.38 37.42 7.62
Silt (%) 14.42 48.04 25.26 5.42
Kum (%) 24.89 55.99 37.47 6.65
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Agregat stabilitesi ile hacim agirhig1 arasinda pearson
korelasyon katsayisi olarak r=0.29 ve aralarinda
(p<0.05) onemli iliski belirlenmistir (Cizelge 2).
Daha onceki ¢alismalarda da arastirmacilar benzer
bir sekilde agregat stabilitesinin toprak hacim
agirhgr tzerinde etkili oldugunu ve aralarinda
o6nemli bir iliski bulundugunu bildirmislerdir (Garcia
ve ark., 2005; Idowu, 2003). Tarla kapasitesi ile
topraklarin hacim agirhgr arasinda korelasyon
katsayis1 olarak r=0.38 olup, bu iki parametre

arasinda p<0.01 anlamhlik diizeyinde ¢ok 6nemli bir
iliski belirlenmistir (Cizelge 2). Tarla kapasitesi ile
agregat stabilitesi arasinda korelasyon katsayisi
olarak r=0.27 ve aralarinda ki iliski p<0.05
diizeyinde 6nemli bir iligki belirlenmistir (Cizelge 2).
Toprak hacim agirhigi  toprak sikismasindan
etkilenen ve toprak su icerigi ile dogrudan iliskilidir.
Archer ve Smith, (1972) hacim agirliginin artmasinin
toprak su iceriginin azalmasina neden oldugunu
bildirmistir.

Cizelge 2. Toprak fiziksel 6zelliklerine ait pearson korelasyon tablosu

Hacim Agregat Tarla Solma Yarayish Su Kil
Parametreler Agirhigy Stabilitesi ~ Kapasitesi Noktast (%) Kapasitesi (%) Silt (%) Kum (%)

(g/cm3) (%) (%) (%)

Hacim Agirlig (g/cm3) 1

Agregat Stabilitesi (%) 0.29* 1

Tarla Kapasitesi (%) 0.38** 0.27* 1
Solma Noktas1 (%) 0.27* 0.11 0.67** 1
Yarayish ?;) ?apasjtesj 0.18 0.22 0.55%* -0.26* 1
Kil (%) 0.47** 0.57** 0.36** 0.21 0.23 1
Silt (%) -0.18 -0.10 -0.12 -0.17 0.05 -0.53** 1
Kum (%) -0.42%* -0.58** -0.36%* -0.15 -0.29* -0.69** -0.23 1

Onem Diizeylerini; * 0.05, ** 0.01 belirtmektedir.

Solma noktasi ile hacim agirlig1 arasinda korelasyon
katsayis1 olarak r=0.27 ve p<0.05 anlamhlik
diizeyinde 6nemli bir iliski belirlenmistir (Cizelge 2).
Solma noktast ile tarla kapasitesi arasinda
korelasyon katsayisi olarak r=0.67 aralarinda ise
onem diizeyine gore p<0.01 ¢ok oOnemli iligki
belirlenmistir (Cizelge 2). Solma noktasi, 1500
kPa'da gerilim altinda toprak parcaciklari tarafindan
toprakta tutulan ve toprakta bitkilerin kokleri
vasitast ile topraktaki sudan yararlanmama
durumudur (Slatyer, 1967).

Yarayish su kapasitesi ile tarla kapasitesi arasinda
korelasyon Kkatsayis1 olarak r=0.55 ve p<0.01
anlamlilik dizeyinde ¢ok 6nemli iliski belirlenmistir
(Cizelge 2). Yarayish su kapasite ile solma noktasi
arasinda korelasyon katsayisi olarak r=-0.26 negatif
yonde bir korelasyon olup, 6nem diizeyine gore
p<0.05 6nemli bir iliski belirlenmistir (Cizelge 2).
Yarayish su toprakta bitkilerin yararlandig1 toprak
su icerigidir. Solma noktas1 bitkilerin kokleri
vasitasiyla toprakta faydalanmadigi su icerigini
temsil etmektedir yarayishh su icerigi ile solma
noktast  arasinda  negatif = bir  korelasyon
bulunmaktadir (Ghorbani ve ark., 2017). Topraklarin
kil icerikleri ile hacim agirhigl arasinda korelasyon
katsayisi r=0.47 ve dnem diizeyine gore p<0.01 ¢ok
onemli iliski bulunmustur. Topraklarin kil igerikleri

toprak porozitesi ve toprak hacim agirlig: iizerinde
¢ok onemli ve yiiksek bir etkiye sahiptir (Rawls ve
ark., 1988). Kil icerigi ile agregat stabilitesi arasinda
korelasyon katsayisi r=0.57 ve 6nem diizeyine gore
p<0,01 ¢ok 6nemli iliski, kil igerigi ile tarla kapasitesi
arasinda korelasyon Kkatsayisi r=0.36 ve oOnem
diizeyine gore p<0.01 ¢ok onemli iliski bir iligki
belirlenmistir (Cizelge 2). Agregat stabilitesinde en
onemli toprak parametresi kil icerigidir. Toprak kil
icerigi topraklarin su ve riizgar erozyonuna karsi
topraklarin agregat stabilitesini artirarak erozyon
sorununu ortadan kaldirmaktadir (Caravaca ve ark,,
2001).

Sonug¢

Suru¢ ovasint temsil edecek sekilde yapilan
ornekleme calismasi sonucunda topraklarin fiziksel
ozelliklerinin farklhiliklar gosterdigi ve birbirinden
¢ok etkilendigi belirlenmistir. Ova topraklar1 killi
tinli biinyeye sahip oldugu igin topraklarin kil
iceriginin; agregat stabilitesi, hacim agirhg ve
ozellikle toprak su icerigi iizerinde ¢ok 6nemli bir
etkiye sahip oldugu ve artan kil oranina paralel bir
sekilde degisimler gosterdigi belirlenmistir. Asir
toprak islemeden kaynakl tarim arazilerinin arazi
trafiginin etkilerini toprak hacim agirhig tizerindeki
etkilerini gozlemlemek acgisindan da daha fazla
calismaya ihtiyag vardir.
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Sulama son yillarda acilan Suruc¢ ovasi, sulamaya
daha 6nce agilan Harran ovasinda oldugu gibi asir1
sulamanin neden oldugu, diisiik verim, tuzlulasma,
sodiklesme vb. olumsuzluklarin 6niine gecilmesi i¢in
topraklarin  fiziksel, kimyasal ve  biyolojik
ozelliklerinin belirlenmesi ve sulamanin bu 6zelikleri
iizerine etkilerinin belirlenmesi hayati 6nem
tasimaktadir. Bu nedenle bu ve benzer nitelikteki
calismalarin arttirdlmasinin ¢ok yararli olacagi
sonucuna varimistir.

Cikar catismasi

Yazarlar arasinda herhangi bir cikar c¢atismasi
yoktur.

Yazarlarin katki beyani

ARO: Makalenin danismanhgini, diizenlemesini ve
kontroliinii yapmistir. ER: Diizenleme, istatistik
analizler, yazim islerinin bir kismim yapmstir. iCC:

Makalenin  danismanhigini,  diizenlemesini ve
kontroliinli yapmistir.

Tesekkiir

Bu calisma Harran Universitesi HUBAK tarafindan
15048 No'lu Arastirma Projesi olarak
desteklenmistir.
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