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Kok-ur nematodlar1 [Meloidogyne spp.(Tylenchida:
Meloidogynidae)], sebze yetistiriciliginde ekonomik
diizeyde verim ve Kkalite kayiplarina neden olan
onemli zararhlardandir. Nematodlarla miicadelede,
nematodlara dayaniklilik yoniinden i1slah edilmis
cesitlerin kullanimi 6n plana ¢ikmaktadir. Dayanikli
bitkilerin 1slahi ise zor ve uzun yillar almakla birlikte
hem ekonomik hem de gevre saglig1 acisindan tercih
edilmektedir. Bu calismada, morfolojik olarak
birbirinden farkli heterojen yapiya sahip 26 beyaz
bas lahana 1slah hattinin Meloidogyne incognita Irk
2’'ye karst dayaniklilik seviyeleri arastirilmistir.
Nematodla bulasik olan ve olmayan uygulamalarda
incelenen bitki boyu, bitki yas agirligi, bitki kuru
agirhigy, kok yas agirligi, yaprak sayisi ve yaprak alani
ozellikleri yoniinden istatistiksel olarak Onemli
diizeyde farkliliklar oldugu saptanmistir. Calismada,
degerlendirmeye alinan lahana genotiplerinin
tamaminda urlanma tespit edilmistir. Genotiplerin
koklerindeki urlanma oranlari, 1.5 ile 5.0 skala
degerleri arasinda degismistir. Yumurta kiimesi
skalasiin 0-5 arasinda degisim gosterdigi ve lahana
genotipleri arasinda sadece 183 nolu hatta yumurta
kiimesi tespit edilmemistir. Ur skalasi ve yumurta
kiimesi skalasi degerleri bir arada
degerlendirildiginde, 173, 183, P33 ve 530 nolu
hatlarin koék-ur nematoduna dayanikli olduklar
saptanmistir. Dayanikli olarak Dbelirlenen bu
genotipler, hibrit lahana c¢esit 1slah programlarinda
degerlendirilmektedir.

Anahtar Kkelimeler: Bas lahana, Kok-ur nematodu,
Meloidogyne incognita, dayaniklilik

Determination of resistance of some white head
cabbage genotypes to root-knot nematode
(Meloidogyne incognita Race 2)

Abstract

Root-knot nematodes [Meloidogyne spp.(Tylenchida:
Meloidogynidae)], are one of the serious harmful
causing losses of yield and quality at economic level
in vegetable growing. For nematode management,
use of improved varieties resistant to nematode is a
priority. Although breeding of resistant plants is
difficult and taking long years, using resistant plant
for nematode control is preferred for both
environmental health and advantage. In this study,
resistance level of 26 white head cabbage breeding
lines  with  heterogeneous  structure and
morphologically different from each other to
Meloidogyne incognita Race 2 was investigated. Plant
height, fresh and dry weight of plant, fresh weight of
root, leaf number and leaf area were found to be
statistically significant in nematode-infected and
non-infected applications. Galls formation was
detected for all the cabbage genotypes evaluated in
the study. The rates of gall on the roots of genotypes
were varied from 1.5 to 5.0 scale values. Egg masses
between 0-5 among the cabbage
genotypes, only the line 183 had not egg masses.
When gall end egg masses scales were evaluated
together, 173, 183, P33 and 530 were detected as
resistant lines to Root-knot nematode. These
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resistant genotypes have evaluated in breeding
programs of hybrid cabbage varieties.

Key words: Head cabbage, Root-knot, Meloidogyne
incognita, resistance

Giris

Bas lahana (Brassica oleracea var. capitata L.),
besleyici degeri yliksek olan ve degisik sekillerde
degerlendirilebilen kislik sebze tiirlerinden biridir.
Genellikle sofralik (sarma, kapuska ve salata) ve
tursu sanayi icin Uretimi yapilan beyaz bas lahana,
ilkemiz de 6zellikle Karadeniz Bolgesi'nde biiytik bir
iretim potansiyeline sahiptir. 2016 yili FAO
kayitlarina gore diinya toplam lahana tiretimi 71.2
milyon tondur (FAO, 2016). Karadeniz Bolge’sinde
gerek ekim alani ve gerekse iiretim ydniinden en
onemli sebze tirlerinden birisi de beyaz bas
lahanadir. Tiirkiye beyaz bas lahana liretiminin 2016
yili degeri 785.971 ton olup; bu iliretimin 259.549
tonu Samsun ili'nde gerceklestirilmektedir. Bu deger
yaklasik tilke tiretiminin %30,2 sini olusturmaktadir
(TUIK, 2016).

Koék-ur nematodlar1 [Meloidogyne spp.(Tylenchida:
Meloidogynidae)], biitiin diinyada dagilim gosteren,
genis konukgu dizisine sahip obligat parazitlerdir.
Kok-ur nematodlarinin aralarinda lahanagil ve
kabakgil familyalar1 da dahil farkli sebze tiirleri, siis
bitkileri ve meyveleri kapsayan 3000’den fazla
konukcusu vardir (Abad ve ark. 2003). Bitkilerin
koklerinde beslenmesi sonucunda olusan urlar ile
taninan kok-ur nematodlar;, kok sistemine zarar
vererek bitkinin topraktan su ve besin maddeleri
alimini bozmakta, disiik popiilasyon
yogunluklarinda bile 6nemli verim Kkayiplarina
neden olmaktadir (Sasser ve ark. 1983). Ayrica
nematod ile bulasik alanlarda, Fusarium solgunlugu
gibi diger toprak kokenli hastaliklarin zarar
diizeyleri artmaktadir (Wang ve Roberts 2006).

Diinyada tarim alani olarak kullanilan topraklarin %
52’sinin kok-ur nematodlar: ile bulasik oldugu ve
diinyada y1llik ortalama % 60 oraninda iirtin kaybina
neden olmaktadirlar (Stirling, 1991). Karadeniz
Bolgesi'nin en dnemli sebzecilik tretim alan1 olan
Samsun ili'nde ise seralarin yaklasik % 47’sinin kok-
ur nematodlar1 ile bulasiktir (Aydinli ve Mennan,
2016a). Kok-ur nematodlari ile miicadelede en fazla
kullanilan yontemlerin basinda kimyasal miicadele
gelmektedir (Nyczepir ve Thomas 2009). Buna
karsin kullanilan nematisitlerin pahali, cevre ve
insan sagligina olumsuz etkilerinin olmasi nedeniyle

alternatif miicadele yontemleri iizerindeki ¢alismalar
son yillarda daha fazla énem kazanmistir (Lopez-
Perez ve ark. 2005, Pattison ve ark. 2006). Nematod
ile bulasik alanlarda kimyasal kullanimina alternatif
olabilecek en pratik uygulama, iiretimde hassas bitki
yerine dayanikli bitkilerin secilmesidir. Dayanikh
cesitlerin diger miicadele yontemleri ile bir arada
kullanilabilmesi, nematod ile etkili bir miicadele
yapilmasina katki saglamakta, kimyasal kullanimini
tamamen ortadan kaldirarak veya azaltarak
miicadelede o6nemli bir avantaj saglamaktadir
(Aydinh ve ark., 2017).

Ulkemizde lahana grubu sebze tiirleri iizerinde
yapilan 1slah calismalar1 daha ¢ok beyaz bas lahana
tizerinde yogunlasmis olup 1980°li yillarda
baslamistir. Lahana 1slah1 konusunda yapilmis en
kapsamli ¢alisma; 1998-2014 yillar1 arasinda halen
devam etmekte olan ‘Hibrit lahana 1slah1’ projesidir.
Bu proje de iilkemizin farkli bolgelerinden gen
kaynaklari toplama ¢alismalari ile lahana tohumu ve
lahana  bas  oOrnekleri  toplanmis;  genetik
materyallerin bitki, yaprak, bas ve verim o6zellikleri
ayrintili  olarak incelenerek Kkarakterizasyonlari
yapilmis ve hibrit 1slah programi olusturulmustur
(Yanmaz ve ark. 2000; Balkaya ve ark. 2005). Bu
1slah calismalar1 sonucunda Tiirkiye'de ilk yerli
hibrit beyaz bas lahana cesit adaylar1 (Kartopu ve
Kuzey Yildizi) gelistirilmistir (Kar ve ark. 2011).
Mevcut hibrit ¢esit adaylarina ilave beyaz bas lahana
gen havuzumuz igerisinden kok-ur nematoduna
dayanikli hibrit cesitlerin gelistirilmesi
hedeflenmistir. Bu amagla Karadeniz Tarimsal
Arastirma Enstitiisii (KTAE) tarafindan gelistirilen
bazi beyaz bas lahana hatlarindan kok-ur
nematoduna dayanikli, verimli, kaliteli ve yerli hibrit
beyaz bas lahana hatlarinin gelistirilmesi amaciyla
2010-2014  yillar1  arasinda  doktora  tezi
yiritilmistiir (Ozbakir Ozer, 2014). Bu ¢alismada,
kék-ur nematoduna dayanikli ¢esit gelistirmek
amaciyla belirlenen 26 tane beyaz bas lahana
hattinin Meloidogyne incognita Irk 2’ye dayaniklilik
seviyeleri arastirilmistir.

Materyal ve Yontem

Bu calisma, 2011-2013 yillar1 arasinda Ondokuz
Mayis Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri
Boliimi ve Bitki Koruma Boélimii laboratuvarinda
gerceklestirilmistir.

Materyal

Calismanin bitki materyalini KTAE tarafindan
gelistirilen farkli 1slah kendileme kademelerinde



olan, taze tiikketime uygun sarmalik veya tursuluk
ozelliklerde, arazide kalma siiresi uzun ve verimlilik
seviyesi yliksek olan, morfolojik olarak birbirinden
farkli heterojen yapiya sahip 24 tane beyaz bas

lahana hatti olusturmustur. Bu hatlara ilave olarak
iilkemizde yaygin olarak yetistirilen Yalova-1 ve
Bafra cesitleri de denemeye alinmistir (Cizelge 1).

Cizelge 1. Calismada kullanilan beyaz bas lahana hatlarinin temin edildigi yerler ve 1slah kademeleri

Hat ad1 Temin edildigi yer Kademe Hat ad Temin edildigi yer Kademe
P33 USDA-ABD S4 180 KTAE-Tirkiye S8
508 KTAE-Tiirkiye S9 183 KTAE-Tiirkiye S8
165 KTAE-Tiirkiye S8 538 KTAE-Tiirkiye S9
140 KTAE-Tiirkiye S8 115 KTAE-Tiirkiye S7
531 KTAE-Tiirkiye S7 148 KTAE-Tiirkiye S9
P61 USDA-ABD S4 519 KTAE-Tiirkiye S9
160 KTAE-Tiirkiye S7 506 KTAE-Tirkiye S10
530 KTAE-Tiirkiye S9 195 KTAE-Tiirkiye S8
145 KTAE-Tiirkiye S8 144 KTAE-Tiirkiye S7
523 KTAE-Tiirkiye S8 166 KTAE-Tiirkiye S7
542 KTAE-Tiirkiye S9 215 KTAE-Tirkiye S6
173 KTAE-Tiirkiye S8 Yalova-1 Standart gesit -
528 KTAE-Tiirkiye S9 Bafra Standart cesit

Calismanin nematod materyalini ise M.incognita ik ~ °lan  viyoller  kullanilmigtir.  Viyoller icerisine

2 populasyonu olusturmaktadir. Calismalar icin
gerekli nematod inokulumu, OMU Ziraat Fakiiltesi
Bitki Koruma Boliimii seralarinda 25°C sicaklikta
hassas Falcon domates (Solanum esculentum L.)
cesidinde seri tretimleri  yapilan saks1
kiiltirlerinden temin edilmistir.

Yontem
Seri kiiltiirden gerekli inokulumun saglanmasi

Meloidogyne incognita 1irk 2 ile bulasik seri kiiltiir
bitkilerinden yapilan incelemeler
koklerinde yeterince urlanmaya sahip
secilerek  inokulum elde etmek
laboratuvara getirilmistir. Kokler
yikanmis, daha sonra 1 cm boyunda kesilerek,
%10’luk 1 It NaOCI (¢amasir suyu) soliisyonu icinde
5 dakika siireyle kuvvetlice c¢alkalanmistir
(Melakeberhan ve ark. 2004). Daha sonra bu ¢ozelti,
200 ve 500 Mesh’lik eleklerden gecirilmistir. Elek
lizerinde kalan nematod yumurtalar1 piset
yardimiyla cam beherler icinde toplanmistir. Bu
soliisyondan mikro pipetle 1 ml ¢ekilerek mikroskop
altinda nematod yumurtalari sayilmistir.

sonucunda

olanlar
amaciyla
once su ile

Lahana genotiplerine nematod yumurtalarinin
bulastirilmasi

Kok-ur nematoduna  konukguluk reaksiyonu
¢alismalar1 icin segilen 26 lahana genotipinin her
birinden 15 adet bitki yetistirilmistir. Tohum
ekimleri, 15 Temmuz 2011 tarihinde Ondokuz May1s
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Béliimii
uygulama seralarinda yapilmistir. Fide yetistiriciligi
icin 45°lik (5 x 9), go6zenek biiyiikligi 5.5 x 5.5 cm?

konulan yetistirme ortami, 3:1 oraninda steril torf +
perlit karisimindan olusmustur. Fideler 4-5 gercek
yaprakli biytiklige geldiklerinde igerisinde steril
toprak bulunan 300 ml'lik plastik saksilara
sasirtilmistir. Sasirtmadan 3 giin sonra, fidelerin
etrafina acilan kiiciik deliklere, saksi basina 1500
yumurta olacak sekilde inokulasyon yapilmistir.
Kontrol bitkilerine ise sadece nematod solusyonuna
esit miktarlarda saf su verilmistir. Deneme, tesadiif
parselleri deneme desenine gore 4 tekerriirlii olarak
25%3 oC sicakliktaki kontrollii serada ytriitilmiistiir.

Lahana genotiplerinin nematoda dayamkhlik
yoniinden degerlendirilmesi

Yapay inokulasyondan, 10 hafta sonra denemeye son
verilmistir. Nematodun bitki biiylimesi {izerine olan
etkisinin incelenmesi amaciyla bitki boyu (cm), bitki
yas ve kuru agirligi (g) ile kok yas ve kuru agirliklar
(g) belirlenmistir. Kuru agirliklarinin saptanmasi i¢in
bitki 6rnekleri, 48 saat siireyle 70 °C’ deki etlivde
tutulmustur.

Kok kisimlart musluk suyu altinda iyice yikanmistir.
Daha sonra kokler, yumurta kiimelerini saymak
amaciyla Phloxin B (%1) soliisyonu igerisinde 20
dakika siireyle tutulmustur. Koklerdeki urlanma
orani 0-5 ur skalasi kullanilarak degerlendirilmistir
(Kinloch, 1990).

0: Hi¢ urlanma yok.

1: Cok kiigiik wur
edilmektedir.

olusmus, zor fark

2: Urlar rahatlikla goriilebilmekte ve kiigiik
urlar kokiin %25’den daha azini kaplamistir.
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3: Kokiin % 25-50’si urludur.
4: Kokiin % 51-75’i urludur.
5: Kokiin % 75’inden fazlasi urludur.

Denemeye alinan lahana genotiplerinin kdklerinde
nematodun iireme kabiliyetini saptamak amaciyla
Hartman ve Sasser (1985), tarafindan belirtilen ve
asagida a¢iklanan 0-5 skalasi kullanilmistir.

0: Kokte yumurta kiimesi yoktur.

1: Kokte 1-2 yumurta kiimesi vardir.

2: Kokte 3-10 yumurta kiimesi vardir.

3: Kokte 11-30 yumurta kiimesi vardir.

4: Kokte 31-100 yumurta kiimesi vardir.

5: Kokte 100’den fazla yumurta kiimesi vardir.
Istatistiksel analizler

Calismada genotip ve nematod faktorleri ile genotip
x nematod interaksiyonunun istatistiksel énemlilik
seviyeleri ANOVA analizi ile degerlendirilmis ve
lahana genotiplerinin M. incognita’'ya olan
dayaniklilik ve duyarhlik seviyeleri belirlenmistir.
Her bir uygulama grubu icerisindeki lahana hatlari
arasindaki farkliliklar Duncan ¢oklu karsilastirma
testine gore P=0,05 6nem diizeyinde belirlenmistir.

Bulgular ve Tartisma

Kok-ur nematodu M. Incognita irk 2’ye Karsi yapilan
dayaniklilik denemelerinde, degerlendirmeye alinan
lahana genotiplerine ait vegetatif kisimlarin
zararlidan etkilenme durumlar1 ¢izelge 2’de
sunulmustur. Nematodla bulasik olan ve olmayan
uygulamalarda incelenen tiim o6zellikler yoniinden
istatistiksel olarak o6nemli diizeyde farkliliklar
oldugu saptanmistir (Cizelge 2).

Nematodla bulasik genotipler arasinda en diisuk
bitki boyu, 215 (14.5 cm) ve 531 (14.3 cm) nolu
beyaz bas lahana genotiplerinde, en yliksek bitki
boyu ise P33 nolu hatta (30.5 cm) belirlenmistir
(Cizelge 2).

Nematodla bulasik genotiplerin bitki yas agirhigi
degerlerinin, 3.1 g ile 23.7 g arasinda degisim
gosterdigi tespit edilmistir. Bulasik genotiplerde en
diistik bitki yas agirligi degerleri Yalova-1 ¢esidi (3.1
g) ve en fazla bitki yas agirhigi degeri ise 160 nolu
hatta (23.7 g) belirlenmistir. Kontrol bitkilerinde ise
bitki yas agirlig1 degerleri, 3.2 g ile 22.4 g arasinda
degisim gostermistir (Cizelge 2). Bulasik genotiplere
ait bitkilerin bitki kuru agirliklar1 0.4 g ile 2.8 g,
kontrol bitkilerinde ise 0.3 ile 2.7 g arasinda degisim

gosterdigi belirlenmistir (Cizelge 2). Bitki kuru
agirhigl en fazla P61 (2.8 g), en diisiik bitki kuru
agirligi ise Yalova ¢esidinde (0.4 g) tespit edilmistir.
Nematod ile bulasik hatlar arasinda en yiiksek kok
yas agirhigl 3.4 g ile 215 nolu lahana hattinda, en
diisiik kok yas agirligi ise 542 nolu hat ile Yalova-1
cesidinde 1.2 g olarak belirlenmistir. K6k yas agirligi
kontrol uygulamasinda bulasik olanlara gore daha az
oldugu tespit edilmistir. Kontrollerde ise kok yas
agirhigy en yiiksek P61 nolu hatta 3.9 g olarak
belirlenmistir. 173 nolu hatta 0.3 g, Yalova ¢esidinde
0.4 g, 145 ve 166 nolu hatlarda ise 0.5 g olarak tespit
edilmistir (Cizelge 2). Nematod ile bulasik bitkilerin
kok yas agirliklarindaki bu artisin, sagak kok
gelisiminin artmas1 ve kok kisminda ortaya ¢ikan
siskinliklerden  kaynaklandigi  diistiniilmektedir.
Nematod ile bulasik bitkilerde toprak
aksaminin negatif ve kdk kisminin ise pozitif yonde
etkilendigi ile ilgili benzer sonuclar bir¢ok arastirmci
tarafindan da ortaya konulmustur (Fortnum ve ark.,
1991; Khan ve ark., 2000; Karaagag, 2013).

Nematodla bulasik genotiplerde en fazla yaprak
sayisinin 160 nolu hat, en az yaprak sayisinin ise 165
nolu hatlarda oldugu saptanmistir. Yaprak alani
degerleri yoniinden istatistiksel olarak uygulamalar
arasinda oOnemli diizeyde bir farkliligin oldugu
bulunmustur. Bulasik genotiplerin yaprak alani 28.3
cm? ile 214.7 cm?, kontrol bitkilerinin yaprak alam
ise 20.4 cm? ile 250.5 cm? arasinda varyasyon
gosterdigi tespit edilmistir.

usti

Sasanelli ve ark. (1992), M. incognita 1wk 1’e
konukc¢uluk eden lahana bitkilerinin biiylimesi ile
nematodlarin populasyon yogunlugu arasindaki
iliskiyi inceledikleri ¢alismada bitkinin toprak alt1 ve
toprak usti kisimlarinin nematodlardan oldukca
fazla diizeylerde etkilendiklerini bildirmislerdir.

Calismada yer alan tiim lahana genotiplerinde ve 2
ticari lahana c¢esidinde ur olusumlarinin meydana
geldigi saptanmistir. Genotiplerin koklerindeki
urlanma seviyesinin, 1.5 ile 5.0 skala degerleri
arasinda oldugu bulunmustur (Cizelge 3). Incelenen
genotiplerin 22 tanesinde, koklerin tamaminda
yogun olarak ur olustugu tespit edilmistir (Sekil 1).
Lahana genotipleri arasinda en az urlanma 1.5 skala
degeri ile 530 nolu lahana hattinda belirlenmistir.
Bunu 2.0 ile P33, 2.25 ile 173 ve 2.75 ile 183 nolu
hatlarin izledigi tespit edilmistir (Cizelge 3).



Cizelge 2. Kok-ur nematodu ile bulasik olan ve bulasik olmayan ortamda beyaz bas lahana hatlari ile lahana
cesitlerinin bazi vegetatif 6zelliklerine etkileri

Bitki Boyu Bltukl Yfl ’ Bitki Kuru K?k Yi‘$ Yaprak Sayis1 Yaprak Alani
Hatlar Agirhig [ Agirhg
(cm) Agirhig (g) (adet) (cm?)
(g) (8)
Uygulama + - + - + - + - + - + -
144 18.4 211 4.6 431 0.8 0.9 1.3 0.7 4.5 3.5 62.2 105.8
g c-f gh h-k fgh 1jk ghi g j efg e-1
195 22.5 22.5 5.6 6.6 1.0 1.3 21 0.6 3:5 3:5 131.4 110.9
c-g b-e fgh hi g-k c-g c-k h1 j j bed d-h
166 17.5 16.6 5.5 431 0.8 0.7 1.5 0.5 4.5 3.8 105.3 80.1
hij fg fgh h-k gh g-k h1 g j b-e g
145 235 254 7.1 8.6 1.1 1.1 1.3 0.5 4.(.) 4.%.3 68.9 121.8
cde a-d e-h ghi f-k c-h h-k h1 hij hij efg d-g
530-1 21.7 25.8 4.8 16.1 0.7 2.0 1.7 1.8 5.5 9.5 58.2 250.5
d-h a-d gh bcd jk abc e-k c-g f1 abc efg a
171 25.1 5.1 6.5 0.8 0.9 0.6 4.5 4.8 80.9 82.3
542 1j a-d gh hi 1jk e-h 1.2k hi g-j hij d-g g-j
115 20.2 23.7 7.0 9.0 1.0 1.3 2.4 1.3 4.0 5.0 132.3 154.7
e-1 b-e e-h e-1 g-k c-g a-1 c-1 hij g bcd cde
165 25.0 29.5 6.6 2.0 1.0 1.7 2.6 2.0 3.0 4.5 90.6 172.3
abc a e-h c-h g-k b-f a-f cde j hij c-f bed
148 20.8 23.7 106 131 1.4 1.8 2.4 1.0 6.0 7.3 147.8 234.7
d-1 b-e e c-g d-j b-e a-h d-1 efg b-g b ab
519 234 21.7 164 8.7 1.8 1.4 2.5 0.8 8.3 8.0 214.7 152.7
cde b-f cd -1 b-g c-g a-g f-1 bed b-f a cde
508 29.9 26.8 9.8 10.6 1.6 1.7 1.7 0.7 3.8 4.8 135.7 150.5
a abc e d-h c-1 b-f e-k ghi 1j hij bc c-f
523 18..1 26.2 9.5 14.5 1.1 1.3 2.6 1.5 6.5 6.8 28.3 41..1
hij a-d ef b-g g-k c-g a-f c-h def d-h g 1j
180 241 20.7 154 175 1.7 1.4 1.9 1.9 9.0 10.3 329 31.0
cde def d abc c-1 c-g d-k c-f bc ab g j
140 21.0 272 171 150 1.6 1.3 2.6 2.2 8.0 7.8 38.7 32,6
d-1 ab bed b-e c-1 c-g a-f bc bed c-f fg j
506 23.3 182 211 142 1.3 1.2 29 1.5 9.8 7.8 37.7 34.6
c-f efg ab b-g a-d c-g a-d c-h b c-f fg j
19.0 26,5 16.6 3.2 2.3 0.3 2.7 0.3 6.0 3.3 45.4 .
173 -1 abc cd 1 abc h a-e 1 efg j fg 336]
215 14.5 141 152 6.4 2.5 0.5 3.4 0.6 6.5 6.0 39.0 20.4
j g d hi abc gh a h1 def a1 fg j
528 24.4 245 152 175 2.2 2.0 2.7 3.3 5.8 6.8 50.4 51.7
b-e a-d d abc a-e abc a-f ab e-h d-h fg hij
160 234 262 237 158 2.2 1.1 1.4 1.3 143 118 38.2 34.6
cde a-d a bed a-e d-h h-k c-1 a a fg j
531 14.3 265 231 224 1.9 2.3 2.7 3.4 5.8 8.5 66.8 49.2
j abc a a b-g ab a-e a e-h b-e efg hyj
538 23.5 213 202 194 2.7 2.7 2.0 3.6 8.0 6.3 50.5 57.7
cde c-f abc ab ab a c-k a bcd e-h fg g-j
P33 30.5 251 159 146 1.7 1.0 3.3 2.2 8.3 9.0 43.8 423
a a-d d b-g c-h e-h ab cd bed bed fg 1j
P61 26.4 257 220 179 2.8 1.9 3.0 3.9 8.0 7.3 56.1 58.2
abc a-d a abc a a-d abc a bed c-g efg g-j
183 22.6 233 172 148 2.1 1.0 2.3 1.4 7.5 7.5 34.3 37.2
c-g b-e bcd b-f a-f e-h b-j c-h cde c-f g j
17.2 22.3 3.1 5.9 0.4 0.9 1.2 0.4 . . 41.8 85.6
Yalova i bf h .k eh jk w380 35 o £
Bafra 28.7 22.8 8.5 13.5 1.3 2.0 1.6 f- 0.9 6.0 5.9 132.7 199.4
ab b-e efg b-g e-k abc k e-1 efg g-j bed abc
cv 0.14 017 023 036 042 046 035 053 022 027 0.50 0.50

(+): Nematodla bulasik, (-): Nematodla bulasik olmayan (Kontrol); *Veriler 4 tekerriiriin ortalamasi olup, siitun icerisinde ayni harfe
sahip degerler Duncan ¢oklu testine gore P<0.05 énem seviyesinde istatistiksel olarak birbirinden farksizdir.
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Sekil 1. M. incognita 1rk 2 ile inokule edilen beyaz bas
lahana hatlarinin koklerinde olusan urlar

Lahanada kok-ur nematoduna dayaniklilik yoniinden
yluritiilen calismalarda benzer sonuglar
bulunmustur. Khan ve ark. (2002), 21 farkl lahana
cesidinin M. incognita, M. javanica irk 1 ve 2 ile M.
arenaria 1k 2’'ye Kkarst dayaniklilik durumlarini
belirledikleri ¢calismada 3 gesidin dayanikl, 2 ¢esidin
toleransh ve 9 ¢esidin ise hassas oldugunu
bildirmislerdir. Aydinli ve Mennan (2016b), baz
Brassicaceae bitkilerinin Meloidogyne arenaria ve
Meloidogyne incognita’'ya konukguluk seviyeleri
arastirdiklari calismada 12 genotipin M. incognita’ya,
bu 12 genotipden 9’unun ise M. arenaria’ya karsi
disik konukguluk seviyesinde oldugunu tespit
etmislerdir. Ozarslandan ve ark. (2011), incelenen
genotiplerin nematoda karsi dayaniklilik
durumlarinin belirlenmesi sadece koklerdeki ur
olusum orani yoniinden degil ayni zamanda kok-ur
nematodunun yumurta olusturabilme yetenegine de
baghh oldugunu bildirmislerdir. Bazi durumlarda

etmenin ur olusturmasina ragmen, yumurta
tretemedigi bildirilmis olup, bu nedenle de
nematodun iireme yetenegini belirleyebilmek

amaciyla Hartman ve Sasser (1985), tarafindan
belirlenen yumurta Kkiimesi skalasti da (0-5)
uygulanmistir.

Lahana genotiplerindeki yumurta kiimesi skalasinin
0-5 arasinda degisim gosterdigi saptanmistir
(Cizelge 3). Lahana genotiplerinin 8 tanesi, 5.0 skala
degeri almistir. Lahana genotipleri arasinda sadece
183 nolu lahana genotipinde yumurta kiimesi (skala
degeri 0) tespit edilememistir. P33 (skala degeri
1.75), 173 ve P61 (skala degeri 2.0) genotiplerinde
ise az sayida yumurta saptanmistir (Cizelge 3).
Degerlendirmeye alinan lahana genotipleri; hem
urlanma orani ve hem de yumurta kiimesi
bakimindan birlikte degerlendirildiginde; 183, 173,
P33 ve 530 nolu hatlarin diger genotiplere gore kok-
ur nematoduna karsi daha dayanikli olduklari tespit
edilmistir.

Cizelge 3. Meloidogyne incognita 1rk ile bulastirilan
(1500 yumurta / bitki) beyaz bas lahana
genotiplerinin koklerinden elde edilen ur
ve yumurta kiimesi skalasi*

Yumurta kiimesi

Hatlar Ur skalasi!
skalasi?

115 3.75 de 5.00 a
148 4.50 a-d 5.00 a
165 4.00 cde 5.00a
166 3.50 ef 5.00 a
195 4.50 a-d 5.00a
519 3.50 ef 5.00 a

Bafra 4.50 a-d 5.00 a

Yalova 4.25 a-e 5.00a
144 3.50 ef 4.50 ab
145 4.00 cde 4.50 ab
542 4.50 a-d 4.50 ab
508 4.00 cde 4.33b
180 5.00a 3.25¢
528 3.75 de 3.25¢
538 4.00 cde 3.00 cd
140 3.75 de 3.00 cd
531 4.25 a-e 3.00 cd
506 4.25 a-e 2.75 cde
160 4.75 abc 2.50 def
215 5.00a 2.33 efg
523 3.67 def 2.33 efg
530 1.50 h 2.25 efg
P61 3.50 ef 2.00 fg
173 2.25 gh 2.00 fg
P33 2.00 gh 1.75g
183 2.75fg Oh
(%% 0.16 0.11

*Veriler 4 tekerriiriin ortalamasi olup, siitun icerisinde ayni harfe
sahip degerler Duncan c¢oklu testine gore P<0.05 Onem
seviyesinde istatistiksel olarak birbirinden farksizdir.

1Kinlock (1990)’a gore 0-5 ur skalasi (0: ur yok, 1: ¢ok az sayida
kiigiik urlu, 2: <25 urly, 3: %25-50 urly, 4: %50-75 urly, 5: >75
urlu)

2Hartman ve Sasser (1985)’e gore 0-5 yumurta kiimesi skalasi (0:
yumurta kiimesi yok, 1: 1-2 yumurta kiimesi, 2: 3-10 yumurta
kiimesi, 3: 11-30 yumurta kiimesi, 4: 31-100 yumurta kiimesi, 5:
100’den fazla yumurta kiimesi)

Traunfeld (1998) ve Tiwari ve ark. (2009), lahananin
M. incognita igin uygun bir konukc¢u oldugunu
bildirmislerdir. McSorley ve Frederick (1995)
Brassicaceae familyas bitkilerinin M. arenaria 1k 1,
M. incognita rk 1 ve 3 ve M. javanica’ya karsi
dayaniklilik  seviyelerini  belirlemek amaciyla
yaptiklar1 ¢alismada, lahana tiirlerinin hassas
olduklarimi tespit etmislerdir. Ayrica bitkilerin ur
skalasinda en fazla 3, yumurta kiimesi skalasina gore
de en fazla 2 skala degerini aldiklarini
belirtmislerdir. Kalaivanan ve ark. (2017), beyaz bas
lahananin M. incognita karst dayanikhiligin
belirledikleri ¢alismada, 0-5 yumurta kimesi
skalasina gore en fazla 5 skala degerini aldigim
bildirmislerdir.



Liebanas ve Castillo (2004), bazi lahana ¢esitlerinin
M. arenaria vk 2, M. incognita ik 1 ve M. javanica
nematod tiirlerine karsi konukguluk durumlarini
inceledikleri calismada lahana cesitlerinin
tamaminin Meloidogyne spp. ile bulasik oldugunu,
fazla miktarda gal olusturduklarini ve nematod
liremesinin de arttigini bildirmislerdir.

Sonug¢

Ulkemizde o6zellikle son yillarda bircok tohum
firmasi tarafindan yabanci kékenli cok sayida hibrit
lahana ¢esidi, tiretimde kullanilmaya baslanmasina
ragmen, bu cesitlerde dahil olmak iizere halen kok-
ur nematoduna dayanikhi hibrit beyaz bas lahana
¢esidi bulunmamaktadir. Bu c¢alisma kapsaminda
yemeklik kalitesi ortaya konulmus, verim yoniinden

tstiin  niteliklere sahip beyaz bas lahana
genotiplerinin  kok-ur nematoduna dayaniklilik
¢alismasinda dayanikl materyal olarak

kullanilabilirlik durumlari ortaya konulmustur.

Lahana genotiplerinin 22 tanesinde, koklerin
tamaminda yogun olarak ur olusumunun meydana
geldigi ve dayaniklilik yoniinden ‘hassas’ olduklari
belirlenmistir. Tiim sonuglar birlikte
degerlendirildiginde kok-ur nematoduna
dayaniklilik yontinden 173, 183, P33 ve 530 lahana
hatlarinin dayanikli olduklar1 saptanmistir. Secilen
bu hatlar, dayaniklilik 1slah programinda kullanilmak

lizere  hibrit  ¢esit  1slah programlarinda
degerlendirilmesine baslanmistir.
TeseKkKkiir

‘Beyaz bas lahanada (Brassica oleraceae var. capitata
subvar. alba) kok-ur nematoduna dayanikli hibrit
cesit 1slahr’ isimli bu doktora tezi, Ondokuz Mayis
Universitesi PYO0.ZRT.1901.11.009'nolu Proje ile
desteklenmistir.
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