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Oz

Mirdiimiik kurak alanlara adapte olan bir baklagil
olarak abiyotik stres faktorlerine kars: bir giivence
ve 1iyi bir alternatif bitkidir. Bu arastirma, iki
miirdiimiik cesidinin ¢imlenme doéneminde tuz
stresine Kkarsi tepkilerinin belirlenmesi amaciyla
laboratuar kosullarinda gergeklestirilmistir. Bitkisel
materyal olarak, yerel bir c¢esit ile diisiik ODAP
icerigine sahip bir cesit olarak tescil edilen Ceora
cesidi kullamlmistir. Calisma sonucunda, tuz
stresinin ¢imlenme ve erken fide gelisme
ozelliklerini azalttif1 tespit edilmistir. Elde edilen
sonuglara gore, ¢imlenme orani %85-100, kokg¢iik
uzunlugu 12.55-77.74 mm, sap¢ik uzunlugu 23.30-
73.12 mm, kokciik yas agirligi 202.90-951.30 mg ve
sapcik yas agirligt 479.98-807.60 mg arasinda
degismistir. Murdimiik bitkisinin 150 mM NaCl
dozunda bile kabul edilebilir bir ¢cimlenme sagladig:
belirlenmisgtir.

Anahtar kelimeler: Cimlenme,
Lathyrus sativus, tuzluluk stresi

murdimiuk,

Effect of salinity (NaCl) stress on germination and
seedling growth characteristics in grass pea
(Lathyrus sativus L.)

Abstract

Grass pea, an orphan legume of the arid areas is a
good alternative and insurance crop in areas that are
prone to abiotic stresses. This research was carried
out to determine the reactions of two different
varieties of grass pea (Lathyrus sativus L.) against to
salinity stress in laboratory conditions. The local
variety and the registered variety (Ceora) with the

low ODAP content was used two varieties as plant
materials. As a result of the study, it was reaveled
that salt stress caused by decreasing in germination
and early seedling growth characteristics. According
to the results obtained, germination rate, root length,
shoot length, root fresh weight and shoot fresh
weight ranged from %85-100, 12.55-77.74 mm,
23.30-73.12 mm, 202.90-951.30 mg and 479.98-
807.60 mg respectively. Grass pea was found to
provide acceptable germination even at a dose of
150 mM NacCl.
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Giris

Tuzluluk, diinya genelinde bitki biiylimesini ve
gelismesini kisitlayan ve olumsuz yonde etkileyen
onemli faktdrlerdendir. Bazi arastirmacilara gore,
diinya yiizeyinde bulunan toplam alanin yaklasik
%10’u tuzluluk sorunuyla karsi karsiya gelmis

topraklardan olusmakta olup, sulama yapilan
alanlarin da yaklasik olarak yaris1 tuzluluktan
etkilenmektedir (Carrow and Duncan, 1998;

Marcum, 2006). Tiirkiye’de ise tuzluluk ve alkalilik
sorunu yaklasik 1.5 milyon ha alanda yasanmaktadir.
Bu oran sulamaya uygun arazilerin yaklasik %
30’'una denk gelmektedir (Ekmekei ve ark, 2005).
Ote yandan, iklim degisikliginin neden olabilecegi
muhtemel etkileriyle yilizey sularimin azalmasi,
yeralti sularinin iizerindeki kullanim baskisini
artiracak ve su kalitesinde sorunlar yasanmasina
neden olacaktir. Yeralt1 suyu seviyesinin diismesiyle
kiyisal alanlarda deniz suyunun icgerilere sizarak
yeralt1 sularina karismasi ile bu sularin tuzlanmasi
da s6z konusu olabilecektir (Sarica, 2014).
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Kurak, yar1 kurak ve kiy1 bélgelerde biiytik cevresel
problem olan tuz stresi, birinci olumsuz etkisini
bitkilerin ¢imlenme asamasinda gostermektedir
(Passam and Kakouriotis, 1994). Cimlenme
doénemindeki tuz zarari, su aliminin azalmasi, protein
organizasyonun yapisal olarak etkilenmesi ve
stoklanmis besin maddelerinin tasinmasindaki
degismesine neden olmaktadir (Foolad and Lin,
1997). Bitkilerde tuz toleransi; bitkilerin biiyiime ve
gelismelerini farkh yiksek tuz konsantrasyonlarim
iceren ortamlarda tamamlayabilme yetenekleri
olarak bilinmektedir (Maas and Hoffman, 1977). Tuz
toleransi tuz stresine karsi dayanikliligin gostergesi
olup, bitki tiirline ve ¢evre sartlarina bagl olarak
farklilik gostermektedir (Yilmaz ve ark., 2011). Tuzlu
alanlarin  1slahinda tuza toleransh  bitkilerin
kullanimi iyi 6nlem olarak diisiiniilebilir. Tuzluluga
toleransh bitkilerin kullanimini arttirmak i¢in uygun
kosullarda bitki yetistiriciligiyle ilgili agronomik
calismalara ihtiya¢ vardir (Uddin and Juraimi, 2013).
Ulkemizde kaba yem ihtiyaci her gecen giin artmakta
ve hayvansal iiretiminin en biiyiik maliyeti olmaya
devam etmektedir. Iklim ve toprak yapisiyla ¢ok
sayida yem bitkisi tiir ve cesidinin yetisme
olanaginin olmasina ragmen yonca, fig, korunga ve
misir gibi belirli sayida yem bitkisinin yetistiriciligi
yapumaktadir  (A¢ikgéz, 2001). Bu agidan
bakildiginda iilkemizde, o6zellikle kira¢ alanlarda
yetistirilebilecek tek yillik yem bitkisi tiirlerinden
birisi de miirdimik (Lathyrus sativus L.)’tiir
(Karadag ve ark., 2004; Basaran ve ark. 2007). Bu
bitki ekstrem kurak ve tuzlu kosullara toleransh
oldugu gibi, aym1 zamanda sel baskim1 gibi
durumlarda koklerinin havasiz ortamda kalmasina
karsida oldukga direnglidir (Campbell et al., 1994).

Miirdimiik tiirleri Tiirkiye'nin her bolgesinde dogal
olarak yetismektedir. Literatiir bilgileri
incelendiginde (Kendir, 1999; Sabanci ve Ozpmar,
2001; Turk ve ark. 2007; Arslan, 2016) miirdimiik
tirlerinin genellikle Dogu ve Giineydogu Anadolu
Bolgeleri'nde yayilis gosterdigi, Orta Karadeniz
Bolgesi Samsun ili cevrelerinde de goriilmekte
oldugu anlasilmaktadir. Bu tiirler hem yem bitkisi
olarak hem de insan  yiyecegi  olarak
degerlendirilmektedir (Geng¢ ve Sahin, 2001). Halen
ozellikle Giineydogu Anadolu Boélgesi'ndeki kirag
alanlarda “Cilban” yoresel ismi ile smirl o6lgiide
tarim1 yapilan miirdiimiik (Tirk ve ark, 2007;
Basaran ve ark, 2013), baklagiller familyasinin
Viciaea oymagindan kendine doéllenen tek yillik bir
baklagildir (Jackson and Yunus, 1984.). TUIK

(Anonim, 2017) verilerine gore, lilkemizde 2016 yili
itibariyle 155.847 da alanda yesil ot iiretimi amaciyla
yetistirilmekte ve 116.703 ton fiiretim yapilirken;
10.535 da alanda tane fretimi amaciyla
yetistirilmekte ve 1 075 ton iiretim yapilmaktadir.

Besin maddesi igerigi ¢ok yiiksek olan ve o6zellikle
protein bakimindan ¢ok zengin olan mirdimik
bitkisi (Arslan, 2017a; Arslan, 2017b; Arslan, 2017c),
beslenme bozukluklarina sebep olan bazi maddeler
de icerebilmektedir. Bunlardan en o6nemlisi ODAP
olarak bilinen (-N-oxalyl-L-o,-diaminopropionic
asittir (Yan et al, 2006; Arslan ve ark, 2017).
Mirdimiik tiiketen insan ve hayvanlarda ODAP’a
bagh sinir sistemi hastaliklar1 goriilmekte olup
bunlara genel olarak lathyrism hastaligni adi
verilmektedir (Siddique et al, 2006; Grela et al,
2010). Lathyrus tirlerinin ODAP icerigi genellikle
genetik olarak kontrol edilmekte olsa da cevre ve
iklim sartlarindan da biiytk Olciide
etkilenebilmektedir (Campbell, 1997). Bu
arastirmada, iki miirdiimiik ¢esidinin tuzluluk stresi
kosullarinda ¢imlenme 6zellikleri incelenmistir.

Materyal ve Yontem

Bu arastirma Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Tarla Bitkileri Bolimi Laboratuarinda
gerceklestirilmistir. Denemede, bitkisel materyal
olarak Denizli ili, Acipayam il¢esi, Yumrutas kdyiinde
uzun yillardir tarimi yapilmakta olan yerel bir
cesidin yanisira diisiik -ODAP igerigine sahip cesit
olarak tescil edilmis olan Ceora (Siddique et al,
2006) kullanilmistir. Yerel c¢esidin tohumlar1 koyu
kahverengi olup 100 tane agirhigi 14.38 gr olarak
belirlenirken, Ceora ¢esidinin tohumlar ise beyaz
renkli ve 100 tane agirhigi 11.06 gr olarak tespit
edilmistir.

Tuzluluk dozlarinin 0, 25, 50, 75, 100, 150 mM NaCl
olarak belirlendigi ¢alisma, tesadif parselleri
deneme deseninde dort tekerriirli  olarak
kurulmustur. Cimlendirmeler icin toplam 48 adet 9
cm’lik petri kaplar1 kullanilmistir. Biyiikliikleri esit
diizeyde olan 10 adet, tohum icerisinde ¢ift kath
cimlendirme  kagidi olan  petri  kaplarina
yerlestirilmistir. Daha sonra tohumlarin iizerine,
farkli miktarlarda NaCl igeren soliisyonlardan 10 ml
ilave edilmistir. Buharlasmay1 6nlemek amaciyla
petri kaplarinin etrafi parafilm ile sarilmistir.
Hazirlanan petri kaplarn 14 saat 1sikli, 10 saat
karanlik, %70 nem ve 20°C sicaklik kosullarina
ayarli ¢imlendirme kabinine yerlestirilmistir.
Petriler c¢imlenme Kkabininde 10 giin slreyle
tutulmustur (Gheidary et al., 2017).
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Denemede her giin ayni saatte gozlemler yapilmis ve
kokglik uzunlugu 2 mm’yi gegen tohumlar ¢imlenmis
olarak kabul edilmistir. 10. giiniin sonunda toplam
cimlenen tohumlar sayilarak ¢imlenme yiizdesi (%)
belirlenmistir (Scott et al., 1984). Cimlenmenin 10.
giiniinde her bir petri kabindaki bitkilerde sapcik ve
kokgtlik uzunluklari, kokgiik yas agirligi ve sapeik yas
agirliklan olgiilmistir. Elde edilen veriler varyans
analizi ve Duncan ¢oklu Karsilastirma testi ile
istatistiki olarak SAS paket programi kullanilarak
degerlendirilmistir (SAS Institute, 2011).

Bulgular ve Tartisma

Mirdiimiik c¢esitlerinin farkli NaCl dozlarindaki
¢imlenme o6zelliklerine ait varyans analizi sonuglari
Cizelge 1'de verilmistir. Cizelge 1’de gorildigi
tizere, ¢imlenme orant bakimindan ¢esitler ve
uygulanan tuz dozlar1 arasinda o6nemli (P<0.01)
farklar olmustur. Ayni sekilde 6nemli farklar kokgiik
uzunlugu ve koke¢ik yas agirliginda da meydana
gelmis, sap¢ik uzunlugu ve sapgik yas agirlig
bakimindan ¢esitler arasinda fark olmazken, farklilik
tuz dozlar1 arasinda 6nemli olmustur.

Cizelge 1. Cesitlerin farkli NaCl dozlarindaki ortalama degerlerine ait varyans analiz sonuglar1 (Kareler

ortalamasi)
Varyasyon Serbestlik Cimlenme orani Kokgtik Sapg¢ik uzunlugu Kokgtik yas Sapgik yas
kaynaklar1 derecesi (%) uzunlugu (mm) (mm) agirhigi (mg) agirligi (mg)
Cesit 1 168.75%* 3812.58** 43.05 690552.15** 233244.08
Tuz 5 52.08** 1597.17** 922.25** 288270.43** 57507.23**
Cesitx Tuz 5 38.75 236.42 760.21** 38573.92** 10148.34**
Tekerrir 3 107.63 147.21 100.84 40904.08 16334.03
Hata 33 68.24 107.04 65.62 29627.80 31926.92

**: P<0.01 diizeyinde 6nemli

Cimlenme orani

Iki miirdiimiik cesidinin farkli NaCl dozlarinda elde
edilen ve ¢imlenme orami degerleri Cizelge 2’de
sunulmustur. Cizelge 2 incelendiginde, tuz stresinin
miirdiimiik ¢esitlerinde ¢imlenme oranini azalttig
ancak, %85.00'1n altina diisiirmedigi gorilmektedir.
Cimlenme oranlar1 yerel ¢esit icin %85.00-97.50,
Ceora i¢in  %95.00-100 arasinda degismistir.
Bununla beraber, Ceora ¢esidi tuz stresi altinda yerel
ceside gore daha stabil bir durum sergilemistir.
Ekmekg¢i ve ark. (2005), artan tuz dozlarina bagh
olarak ¢imlenme oranindaki azalmayi, Na*+ ve CI-
iyonlarinin toksitesi ile beraber, yiikselen osmotik
basincin ¢imlenme igin gerekli suyun tohuma
girisinin engellemesinden kaynaklandigim1 ifade

etmektedirler. Diger yandan, Uyanik ve ark. (2014)
ve Foolad and Lin (1997), tuz stresine maruz kalan
bitkilerde  meydana gelen bazi  metabolik
bozukluklarin ve ¢imlenme diizenleyici protein
sentezinin engellenmesinin, ¢imlenme oraninda
disiise neden oldugunu bildirmektedirler.

Artan tuz stresi kosullarinda ¢imlendirilen
miirdiimiik cesitlerinde ¢imlenme oranlarindaki
azalma, farkli seviye ve miktarlarda olmakla beraber,
Mahdavi and Sanavy (2007), Fallahi et al, (2015)
Gheidary et al, (2017) Haileselasie and Gselasie
(2012), Tsegay and Gebreslassie (2014) ve
tarafindan da tespit edilmistir. Bu ¢alismada elde
edilen sonuglar arastiricilarin bildirdigi sonuglarla
benzerlik gostermektedir.

Cizelge 2. iki miirdiimiik cesidinin farkli NaCl dozlarindaki ortalama degerleri ve 6nem gruplari

Cesitler NaCl Dozlar1 Cimlenme orani Koékgiik uzunlugu Sapg¢ik uzunlugu Kokgiik yas Sapeik yas agirligi
(mM) (%) (mm) (mm) agirhgi (mg) (mg)
0 97.50 a* 77.74 a 38.23 a 9513 a 807.6a
25 95.00 a 57.59b 36.95a 866.5 ab 798.6 a
Yerel cesit 50 95.00 a 50.02b 36.40 a 828.5ab 7619 a
75 92.50 a 46.93b 33.47 ab 663.7 cb 744.5a
100 92.50 a 37.85 bc 30.82 ab 532.8cd 716.8a
150 85.00 a 22.64c 23.73b 301.3d 488.2a
0 100.00 a 39.07 a 7312 a 638.5a 636.83 a
25 97.50 a 40.57 a 40.64b 558.7 a 609.95 ab
Ceora 50 97.50 a 38.07 a 27.07 bc 480.5a 596.05 ab
75 95.00 a 27.79 a 21.83 ¢ 436.8 ab 589.48 ab
100 95.00 a 27.77 a 25.00 ¢ 387.4 ab 568.70 ab
150 95.00 a 12.55b 23.30c 2029b 479.98 b

*: Ayni stitunda yer alan ve ayni harfi tasiyan degerler arasinda 0.05 olasilik diizeyinde fark yoktur.
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Kokgiik uzunlugu Kokgiik yas agirhig
Miirdiimiik cesitlerinde farkli seviyelerdeki tuzluluk ~Tuz stresi kosullarinda ¢imlenen miirdiimik

stresi kosullarinda elde edilen kokgiik uzunluklarina
ait ortalama degerler 12.55 ile 77.74 mm arasinda
degisim gostermistir (Cizelge 2). Kuraklik stresi
artisina bagh olarak kok¢ik uzunlugu degerleri
onemli dizeyde (P<0.01) azalma gostermistir.
Kokeiik uzunlugu degerleri incelendiginde yerel
cesidin kok¢iik uzunlugunun (37.85-77.74 mm)
Ceora ¢esidine (12.55-39.07 mm) gore daha yiiksek
oldugu gorillmektedir. Mahdavi and Sanavy (2007)
tuz stresi kosullarinda ¢imlendirdikleri miirdiimiik
fidelerinde kokgik uzunluklarinin 0.23 ile 3.06 cm
arasinda degistigini ifade etmektedir. Fakat, Tsegay
and Gebreslassie (2014) benzer c¢alismalarinda
kokeiik uzunluklarinin 1.47 ile 10.26 cm arasinda
degistigini bildirmislerdir. Bu farklhiliklar denemede
kullanilan ¢esitlerinin genetik yapilarinin farkh
olmasindan kaynaklanabilir.

Haileselasie and Gselasie (2012), kokgiik ve sapgik
uzunluklarinin  tuz  stresi acisindan  6nemli
parametreler oldugunu, ¢linkii kokeiiklerin toprak ve
su ile direk temas ederek bitkiye alindigini ve sapg¢ik
gelisimine katkis1 oldugunu bildirmektedir. Bu
nedenle kokclik ve sapgik uzunluklar bitkilerin
tuzdan etkilenme diizeyleri hakkinda ilk bilgileri
vermektedir.

Sapg¢ik uzunlugu
Farkli  seviyelerde tuz stresi  kosullarinda
cimlendirilen  mirdimiuk c¢esitlerinin  sapgik

uzunluklar1 23.30 ile 73.12 mm arasinda degismistir.
Tuz stresi her iki cesidin sapg¢ik uzunluklarinda
onemli dizeyde (P<0.01) azalmaya sebep olmustur.
Sapeik uzunluklarindaki azalma, tuz yogunlugunun
artisina bagh olarak gerceklesmistir. Baslangicta
farkli diizeylerde sapg¢ik olusturan cesitler 150 mM
tuz yogunlugu altinda yaklasik 23 mm uzunlugunda
sap¢iklar olusturmustur. Mahdavi and Sanavy
(2007) tuz stresi kosullarinda ¢imlendirdikleri
miirdiimiik fidelerinde sap¢ik uzunluklarinin 0.03 ile
3.50 cm arasinda degistigini ifade etmektedir.

Mahdavi and Sanavy (2007), tuzun osmotik su
potansiyelini azaltarak fidelerde su stresi yarattigini
ifade etmektedir. Su kisithliginin baslangic adimi
olarak hiicrelerden su kaybi, turgor basincini
etkileyebilir ve hiicre zar1 6zelliklerinde ve hiicre
biiytikligiinde degisikliklere sebep olabilmektedir.
Aslinda, bitkilerin sapcik bolgesi kokgiiklerine gore,
ozellikle yiikksek tuz sevilerinde daha ¢ok
etkilenmektedir.

cesitlerinin kékeiik yas agirliklar: 202.9 ile 951.3 mg
arasinda degisen miktarlarda tespit edilmistir.
Cimlendirme ortamindaki tuz yogunlugu arttikca
cimlenen fidelerin kok¢iik yas agirliklar1 da
azalmistir. En diisiik kokgiik yas agirhigl 202.9 mg ile
Ceora c¢esidinin 150 mM tuz yogunlugundaki
cimlenmesinden elde edilmistir. Tsegay and
Gebreslassie (2014) mirdimik fidelerinde tuz
stresinin koékciik yas agirliklarin1 7.4 g agirhiindan
3.7 g agirligina kadar diisiirdiigiinii bildirmektedir.
Benzer sonuclar Fallahi et al., (2015) tarafindan da
ifade edilmistir.

Sapcik yas agirhig:

Mirdimiik cesitlerinin farkli diizeylerdeki tuz
yogunluklarinda elde edilen sapg¢ik yas agirliklarina
ait ortalama degerler Cizelge 2’de verilmistir. Sapg¢ik
yas agirliklari degerleri 479.97 ile 807.6 mg arasinda
degismektedir. Elde edilen degerler 0.01 06nem
seviyesinde  farklilk  gostermektedir.  Kontrol
uygulamalarinda farkl miktarlarda sapg¢ik olusturan
iki mirdimik ¢esidi, 150 mM tuz yogunlugu
kosullarinda yaklasik 480 mg sapg¢ik yas agirligr ile
yakin gelisme gostermistir. Mahdavi and Sanavy,
(2007) tuz stresi kosullarinda ¢imlenen miirdiimiik
fidelerinde bitki yas agirliginin 2.06 g agirhigindan
1.45 g agirhgina kadar diistiigiini ifade etmektedir.
Benzer sonuglar Gheidary et al, (2017)'nin
degerlerinden de anlasilmaktadir.

Tuz stresinin miirdimiik tohumlarinin ¢imlenme
ozelliklerinde gerilemeye sebep oldugu bir¢ok
arastiric1 tarafindan (Mahdavi and Sanavy, 2007;
Talukdar, 2011; Haileselasie and Gselasie, 2012;
Tsegay and Gebreslassie, 2014; Fallahi et al., 2015;
Gheidary et al, 2017) bildirilmektedir. Talukdar
(2011), 8 miirdiimiik genotipi ile yaptifi c¢alisma
sonucunda 150 mM NaCl dozunun gesitlerin ¢ogu
icin kritik seviye oldugunu tespit etmistir. Bu
sonuglar bizim c¢alisma sonuglarimizla benzerlik
icerisindedir.

Sonug

Mirdiimiik, bir baklagil bitkisi olarak besleme degeri
cok yiiksek olan, ekstrem ¢evre ve iklim sartlarina iyi
adapte olabilen ve iretim asamasinda ¢ok az girdi
maliyetine ihtiya¢ duyan bir bitkidir. Tuzluluk ise
biitiin diinyada tarim yapilan topraklar: tehdit eden
o6nemli bir problem olarak gorilmektedir. Kiiresel
iklim degisikliginin de etkisi ile hem topraklarimiz
hem sulama sularimiz giderek daha tuzlu hale
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gelmektedir. Bununla bas edebilmenin temel
yollarindan biri de tuzluluga karsi toleransh
bitkilerin yetistirilmesidir. Bu c¢alismada diisiik
ODAP igerigine sahip Ceora cesidi ile yerel bir cesit
tuz toleransi yoniinden degerlendirilmistir. Sonucta,
Ceora ¢esidinin erken fide gelisim 6zelliklerinin yerel
ceside gore daha geride oldugu belirlenmistir. Tuz
tolerans yoniinden her iki miirdiimiik ¢esidinin de
150 mM NaCl dozunda dahi kabul edilebilir bir
cimlenme ve erken fide gelisimi saglayabildigi tespit
edilmistir. Bu sonuclar miirdiimiik bitkisi ile tuz
toleransi agisindan yapilacak daha ileri ¢alismalar
icin alt yapi nitelligindedir.
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