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Bu ¢alismanin amaci yerli hibrit Atak-S ve yabanci
hibrit Lohmann Brown siiriilerinde 24-80 haftalar
arasinda dorder haftalik araliklarla dl¢iilen yumurta
agirliklar1 bakimindan iki genotipin karsilastirilmasi
ve yumurta agirliklarinin zamana bagh degisiminin
modellenmesidir. Bu amagla genotiplerin
karsilastirlmasinda ¢ok degiskenli istatistiksel
yontemlerden profil analizi kullanilmis olup yumurta
agirhiklariin zamana bagh degisimlerinin
modellenmesi i¢in egri tahmin yontemleri ve
dogrusal olmayan regresyon modelleri
kullanilmistir. Profil analizi sonucunda Hotelling-
Lawley Trace test istatistigine gore Atak-S ve
Lohmann Brown genotiplerinin haftalara gore

yumurta  agirhk  degerleri  arasinda  fark
bulunmamistir (P>0.05). Haftallk  yumurta
agirhiklarindaki varyasyon katsayilari (%)

bakimindan Atak-S icin saptanan degerlerin daha
disiik ve daha dar bir aralikta oldugu (%5.23-
%8.59), buna karsilik Lohmann Brown genotipine ait
degerlerin hem daha yiiksek hem de daha genis bir
aralikta oldugu (%4.16-%9.80) belirlenmistir.
Dogrusal, Kuadratik, Kiibik, Gompertz, Lojistik ve
Von Bertalanffy modelleri ile gergeklestirilen
analizler sonucunda hem Atak-S hem de Lohmann
Brown tavuklarinin haftalik yumurta agirliklar i¢in
en yiiksek belirleme katsayilar: (sirasiyla 0.9995 ve
0.9995) ve en diisiik hata Kkareler ortalamasi
degerleri (sirasiyla 2.0464 ve 2.4455) Gompertz
modelinden elde edilmistir. Sonu¢ olarak Atak-S ve
Lohmann Brown siiriilerinde 24-80 haftalar arasinda
dorder haftalik olarak olgiilen yumurta agirhiklar
bakimindan iki genotip arasinda  farkllik

bulunmamis olmasi, ayni zamanda yumurta
agirhgindaki bir o6rneklilik bakimindan Atak-S
genotipinin daha iyi sonuclar vermis olmasi iilke
ekonomisi agisindan 6nemli bulunmustur.

Anahtar kelimeler: Atak-S, yumurta agirligi, profil
analizi, bir 6rneklilik, egri tahmini

Comparison and modeling of time dependent
changes of egg weight in native and foreign layer
hybrids

Abstract

The aim of this study is to compare the two
genotypes (Native hybrid Atak-S and the foreign
hybrid Lohmann Brown) in terms of egg weights
measured at intervals of four weeks between the
ages of 24-80 weeks, and to model the time-
dependent changes of egg weights. For this purpose,
the Profile Analysis Tecnique of multivariate
statistical methods was used to compare genotypes.
Curve estimation methods and nonlinear regression
models were used to model time-dependent changes
in egg weights. As a result of the Profile Analysis,
according to Hotelling-Lawley Trace test statistic,
there was no difference between egg weight values
of Atak-S and Lohmann Brown genotypes (P> 0.05).
In terms of variation coefficients (%) of weekly egg
weights, the values of the Atak-S were lower and
narrower (5.23% -8.59%) whereas the values of
Lohmann Brown genotype were higher and wider
(4.16-9.80%). Analysis results of linear, quadratic,
cubic, Gompertz, Logistic and Von Bertalanffy
models showed that the highest determination
coefficient (0.9995 and 0.9995) and the lowest mean
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square  error (2.0464 and 2.4455
respectively) of Gompertz model for weekly egg
weights of both Atak-S and Lohmann Brown
chickens. As a result, there was no difference
between the two genotypes (Native hybrid Atak-S
and the foreign hybrid Lohmann Brown) in terms of
weekly egg weights between 24 and 80 weeks, while
Atak-S genotype showed better results in terms of
egg weight uniformity has been found to be
important for national economy.

values

Key words: Atak-S, egg weight, profile analysis,
uniformity, curve estimation

Giris

Diinya nifusunun 2050 yilina kadar 10 milyar
seviyesine cikacagl oOngoriilmekte ve bu artisin
onemli kisminin Avrupa ve Amerika Kkitalarinin
disinda  gerceklesecegi  tahmin  edilmektedir
(Anonim, 2014). Oniimiizdeki 40 yilda diinya
nifusunun  %70’inden  fazlasinin  kentlerde
yasayacagl ve insanoglunun son 8 000 yilda tiikettigi
gida miktarini bu siire igerisinde tiiketecegi global
kaynaklar tarafindan tahmin edilmektedir. Yeterli ve
dengeli beslenme konusu artan diinya niifusuyla
birlikte insanoglunun en Onemli sorunudur.
Tirkiye'de  beslenme  aliskanliklarni  dikkate
alindiginda hayvansal gida tiiketiminin yiiksek
olmasi beklenirken, bu beklentinin aksine et ve diger
hayvansal gidalarin tiketimi bir hayli disik
diizeylerdedir. Bireysel gilinliilk hayvansal protein
tiketimi gelismis tlkelerin yaklasik {gcte biri
diizeyindeyken, kisi basina diisen bitkisel protein
tiketimi gelismis iilkelerin yaklasik iki kati
seviyesindedir. Bu dengesizligin giderilmesinde akla
gelen ilk segenek kanathh hayvan {riinleridir.
Yumurta gida maddesi olarak diinyanin her yerinde
sevilerek tiiketilen, besleyici degeri yiiksek bir
hayvansal protein kaynagidir. Esansiyel amino
asitler, esansiyel yag asitleri, mineraller, yagda ve
suda ¢o6ziinen vitaminler (C vitamini harig)
bakimindan besin deposu olarak kabul edilen tavuk
yumurtasinin, insanlarda  kan  kolesteroliini
etkilemedigi bilimsel c¢alismalarda bildirilmistir
(Aydin ve ark. 2014). Besleyici degerinin yaninda
uygun fiyati, tiiketim kolaylig1 ve cesitliligi gibi
faktorler de yumurta tiiketimini etkilemektedir. 58-
60 g agirlikta bir yumurta, igerdigi besin maddeleri
bakimindan ortalama olarak 90 g et ve 160 g siite
denk gelmektedir (Karakaya ve ark, 2014).
Tiirkiye'de yumurta iretimi 2000 yilinda 100
adet/kisi iken bu rakam 2016 yili itibar1 ile 223

adet/kisi seviyesine yiikselmistir. Bunun yaninda
2015 yili verilerine gore Turkiye'de 93 751 470 adet
yumurta tavugu bulunmakta olup bu iretimi
saglayabilmek tizere yurtdisindan 1 091 234 adet
damizlik civciv ithalati yapilmistir (Kamanl ve ark,
2016). Tum diinyada oldugu gibi tilkemizde de uzun
yillardan beri yurtdisi kaynakli hibritler iiretimde
yaygin olarak kullanilmaktadir. Hibrit materyallerin
yurt disindan ithal edilmesi iilke tavuk¢uluguna
canlilik getirmis olsa bile daha 6nce gézlenmemis
bazi tavuk hastaliklarinin ortaya ¢ikmasi ve damizlik
temininde tamamen disa bagimlilik gibi sakincalari
yaratmistir (Erensayin, 2000). Global pazarda genis
6lcekli hibrit {retimi yapan az sayida sirket
bulunmaktadir. Bunun yaninda Kore, Polonya ve
Fransa gibi iilkeler de kendi i¢ pazarlarina yonelik
hibrit ebeveynleri gelistirmislerdir. Tiirkiye de 1995
yilinda Kanada'dan ithal edilen saf hatlarin
gelistirilmesiyle Atak, Atak-S ve Atabey olarak
isimlendirilen ¢ hibrit genotip gelistirmistir.
Tavukculuk  Arastirma  Enstitiisi'nde  bulunan
damizlik materyal ile giiniimiizde tlkenin yumurta
tavugu hibriti ihtiyacinin % 2.5’lik kismi karsilana-
bilmektedir. S6z konusu kurumda gerceklestirilen
1slah uygulamalar: ile hibrit genotiplerin 6zellikle
canli agirhik, yem tiiketimi, yumurta kalitesi gibi
ozelliklerinin yurtdisi1 kaynakli muadilleriyle rekabet
edebilecek seviyelere ¢cikarilmasina ¢alisiimaktadir.

Hibrit genotiplerde yas ve canl agirlik ile dogrudan
iligkili olan ve yumurta kalite 6zelliklerinden biri
olarak kabul edilen yumurta agirlig1 da ticari liretim
iizerinde oldukca etkilidir. Tavugun yas: ile ilgili
olarak yumurtada goriilen en belirgin degisimlerden
birisi de agirhiktaki artistir. Bununla birlikte sari
agirhgy, ak agirhigi, kabuk agirligy ile sar1 orani da
yasa bagl olarak artmakta fakat ak ve kabuk oransal
olarak azalmaktadir (Forster and Flock 1997; Pingel
and Jeroch 1997). Tavuk yasinin artisiyla birlikte
kabuk olusturma yetenegi azalmakta bdylece
yumurtlama doéneminin sonuna dogru iretilen
yumurta kabugu daha ince ve zayif hale gelmektedir.
Boylece sofralik olarak pazarlanabilir yumurta sayisi
azalmaktadir. Ticari hibrit genotiplerin yumurta
agirliklarim1 konu alan ¢alismalarin ¢ogunda belirli
haftalardaki fenotipik veriler kullanilmis olup
genellikle de cevresel manipiilasyonlarin yumurta
agirhigi tizerine etkisi konu edilmistir. Oysa yumurta
agirhgr eseysel olgunluk yasindan itibaren verim
donemi sonuna kadar degisken bir egilim
izlemektedir ve yumurta agirliginin zamana bagh
degisiminin incelenmesi gerekmektedir.
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Yumurta agirliginin zamana bagh degisiminin ortaya
konulmasi konusunda smirlh  sayida calisma
gerceklestirilmis olup s6z konusu biyolojik olgunun
matematiksel modeller Kkullanilarak agiklanmasi
konusunda ise literatiirde herhangi bir calismaya
rastlanilmamistir. Bu ¢alismanin amaci yerli hibrit
Atak-S ve yabanca  hibrit Lohmann
siiriilerinde 24-80 haftalar arasinda doérder haftalik
olarak olciilen yumurta agirliklari bakimindan iki
genotipin karsilastirilmasi ve yumurta agirliklarinin
zamana bagl degisiminin modellenmesidir. Bu
amagla genotiplerin  karsilastirilmasinda  ¢ok
degiskenli istatistiksel yontemlerden profil analizi
kullanilmis olup yumurta agirliklarinin zamana bagh
degisimlerinin modellenmesi i¢in egri tahmin
yontemleri ve dogrusal olmayan regresyon modelleri
kullanilmistir.

Brown

Materyal ve Yontem

Arastirmanin materyalini Tavukguluk Arastirma
Enstitlisii ~ tarafindan  gelistirilen = kahverengi
yumurtaci tavuk olan Atak-S ile yabanci kahverengi
yumurtac ticari hibrit olusturmustur. Genotipler 1.
Grup: Atak-S; 2. Grup: Lohmann Brown hibrit olmak
tizere iki gruba ayrilmistir. Her bir grupta 150 adet
olmak iizere toplam 300 adet tavuk kullanilmistir.
Arastirma 3 tekerriirlii olarak yiriitiilmistiir. Her
bir tekerriirde 50 adet tavuk bulundurulmustur. Her
bir tavuk icin kiimes i¢ginde 0.2 m?, kiimes disinda ise
4 m? yesil gezinme alani saglanmistir. Yesil alanin
bitki ortiisii agirlikli olarak ak iiggiill (Trifolium

Mg —Hx Hik —Hok
HOl = = .= N

l’tp—l,l - Hp,l “p—l,k - Hp,k

seklinde gosterilebilir (Sristava, 1987). Esitliklerde
“k” bagimsiz degiskenin icerdigi grup sayisi, “p” ise
zaman noktalarin1 ifade etmektedir. Paralelligin
sinanmasinda ¢ok degiskenli test istatistiklerinden

Hotelling-Lawley Trace kullanilmistir (Davis, 2002).
Egri tahmini

Yumurta agirliklarinin zamana baglh degisiminin egri
tahmini i¢in dogrusal, kuadratik ve kiibik regresyon
modelleri kullanilmistir. Bu modellerin ifadeleri
sirasiyla su sekildedir; Y=a+Bot, Y=a+Bot+B1t?
Y=a+Bot+B1t2+P2t3. Burada Y, herhangi bir t. zaman
noktasindaki yumurta agirhgi; a, model sabiti; o, B1
ve 32 ise egrinin bigimlenmesini karakterize eden
model parametreleridir (Naring ve ark., 2014/a).
Modellere ait egri parametreleri, belirleme

repens) cayir iicgiili (Trifolium pretense), ingiliz ¢imi
(Lolium perenne), kirmizi yumak (Festuca rubra),
1sirgan (Urtica dioica), koyun gozii (Bellis perennis)
ve ¢uha cicegi (Primula spp.) den olusmustur.
Tavuklarin beslenmesinde %18 ham protein ve 2800
kkal/kg metabolik enerjili yem kullanilmis olup su
serbest olarak verilmistir.

Profil analizi

Yumurta agirliklarinin zaman noktalarinda 6lgiilen
degerleri bakimindan Atak-S ve Lohmann Brown
sliriileri arasindaki farkliligin belirlenmesinde profil
analizi tekniginden yararlanilmistir. Profil analizi cok
degiskenli varyans analizinin (MANOVA) o6zel bir
halidir (Mendes ve ark., 2007; Eyduran ve ark., 2008;
Ohaegbulem and Nwobi, 2009). S6z konusu yontem,
ayni deneme tiinitesinden farkli 6zelliklere ait 6l¢iim
alindiginda ya da ayni deneme {initesinden bir
ozellige ait farkli zaman noktalarinda o6l¢iim
alindiginda bagimsiz degiskenin seviyelerine iliskin
profillerin  karsilastirilmasinda  kullanilmaktadir.
Profil analizi ile temel olarak ii¢ hipotez test
edilmektedir. profillerin paralellik testi
(Ho1), ortismelerine (Hoz) ve seviyelerine (Hos)
iliskin testlerdir. Profil analizinde {lizerinde en ¢ok
durulan test paralellik testidir ve diger testler
paralellik kosulunun saglanmasina baglidir. Bagiml
degiskene ait dlciimlerin birbirini izleyen noktalari
arasindaki farklar, bagimsiz degiskenin tim
seviyelerinde ayni ise gruplarin profilleri paraleldir.
Paralellik testine iliskin sifir hipotezi

Bunlar,

g=1..k t=1..p )

katsayilar1 (R?) ve hata Kareler ortalamalar

belirlenmistir (Naring ve ark., 2010/a).
Dogrusal olmayan regresyon modelleri

Yumurta agirliklarinin zamana bagh degisiminin
modellenmesi amaciyla yaygin kullanilan dogrusal
olmayan regresyon modellerinden Gompertz,
Logistic, Von Bertalanfty fonksiyonlar1 kullanilmistir.
S6z konusu fonksiyonlarin ifadeleri sirasiyla su
sekildedir;

Boe 1T By /(14 BreP2t),  By(1 = preFet)’.
Tiim modellerde _0 parametresi asimptotik agirlig:
ifade etmekte, diger tim parametreler ise modelin
sekliyle ve anlik agirlik artisi ile ilgili model sabitleri

olarak tanimlanmaktadir (Naring ve ark., 2010/b).
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Bulgular

Atak-S ve Lohmann Brown hibritlerinin haftalara
gore yumurta agirliklarina iliskin  tamimlayic
istatistikler Cizelge 1'de sunulmustur. Her iki
genotipin de yumurta agirliklar1 6ngorildigi sekilde
zamana baglh olarak artis gostermekte olup 24
haftalik yasta Atak-S tavuk yumurtalari ortalama
50.20 g agirliga sahipken deneme sonu olan 80
haftalik yasta bu ortalama 6692 g olarak
Olglilmiistiir. Benzer sekilde Lohmann Brown
genotipinin yumurta agirlik ortalamalari da 24
haftalik yasta 50.39 g bulunurken, 80 haftalik yasta
bu ortalama 69.64 g olarak ol¢iilmustir. Atak-S ve
Lohmann Brown hibritlerinin haftalara gore
yumurta agirliklarina iliskin grafiksel gosterim Sekil
1'de sunulmustur. Iki genotipin haftalara gore
yumurta agirliklarina iliskin fark olup olmadiginin
test edildigi profil analizi sonuglar1 Cizelge 2'de
sunulmustur. Cizelge 2 incelendiginde sadece 28-32,

36-40 ve 40-44 haftalik zaman dilimleri bakimindan
genotiplerin yumurta agirlik degisimleri arasinda
istatistiksel olarak énemli farkliliklar bulunmus olup
(P<0.05), tim zaman dilimini kapsayan MANOVA
test istatistigine (Hotelling-Lawley Trace) gore Atak-
S ve Lohmann Brown hibritlerinin haftalara gore

yumurta agirhk  degisimleri arasinda  fark
bulunmamistir (P>0.05).
;2 Yumurta agithiy, g /
BE
B4
B2 VS v \/
o A
Y
/4
54 // e ST AR
a2 /
=L ohm ann
a0 -
g Hafta
24 28 32 36 40 44 48 32 36 a0 L3 6% 72 76 20

Sekil 1. Atak-S ve Lohmann Brown hibritlerinin haftalara
gore yumurta agirhiklarinin degisimi.

Cizelge 1. Atak-S ve Lohmann Brown hibritlerinin haftalara gére yumurta agirliklarina iliskin tanimlayici

degerler
Hafta N Ortalama Standart Standart Varyasyon En"kiigiik En"biiyiik
sapma hata katsayisi (%) gozlem gozlem
Atak-S
24 32 50.20 3.71 0.66 7.38 41.89 59.46
28 30 57.41 3.00 0.55 5.23 50.13 63.00
32 20 59.48 425 0.95 7.14 52.48 68.70
36 24 62.32 421 0.86 6.75 56.31 73.39
40 20 63.06 4.50 1.01 7.14 53.00 70.93
44 21 62.77 5.39 1.18 8.59 54.43 76.29
48 21 65.54 3.63 0.79 5.53 59.24 72.10
52 20 63.72 4.49 1.00 7.04 56.13 72.95
56 20 62.17 4.80 1.07 7.72 52.80 71.06
60 20 62.30 3.64 0.81 5.84 55.24 67.30
64 20 64.99 3.90 0.87 5.99 58.78 74.05
68 20 66.39 491 1.10 7.40 58.65 76.64
72 20 64.92 4.72 1.06 7.27 54.92 72.67
76 20 67.20 4.46 1.00 6.63 57.43 73.78
80 20 66.92 5.08 1.14 7.58 57.45 76.97
Lohmann Brown
24 31 50.39 3.82 0.69 7.58 41.55 58.18
28 30 59.20 3.17 0.58 5.35 52.81 64.44
32 20 60.66 3.28 0.73 5.40 54.41 69.22
36 24 67.15 3.92 0.80 5.83 61.13 78.95
40 20 66.52 4.28 0.96 6.43 58.17 75.22
44 20 65.85 4.28 0.96 6.50 57.30 73.43
48 20 66.18 4.94 1.10 7.46 56.66 76.22
52 20 64.44 420 0.94 6.53 57.51 74.23
56 20 62.47 4.24 0.95 6.78 55.90 70.66
60 19 62.65 4.64 1.06 7.41 54.49 72.28
64 20 63.99 3.71 0.83 5.79 57.83 70.66
68 20 67.03 6.57 1.47 9.80 57.76 78.88
72 16 63.14 2.63 0.66 4.16 60.22 69.81
76 20 64.68 4.00 0.89 6.19 56.44 72.79
80 20 69.64 5.72 1.28 8.21 60.03 77.75
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Cizelge 2. Atak-S ve Lohmann Brown hibritlerinin haftalara gére yumurta agirliklarina iliskin profil analizi

sonuglari
Zaman araliklar (hafta) P degeri
24-28 0.5089
28-32 0.0330*
32-36 0.1412
36-40 0.0441*
40-44 0.0223*
44-48 0.7268
48-52 0.7758
52-56 0.0797
56-60 0.3527
60-64 0.0693
64-68 0.3417
68-72 0.1524
72-76 0.0994
76-80 0.1316
Hotelling-Lawley Trace 0.8644

Yumurta agirliklarinin zamana bagh degisiminin egri
tahmini ve dogrusal olmayan regresyon modelleri ile
gerceklestirilen parametre tahminlerine iliskin
degerler ve soz konusu modellere ait belirleme
katsayilar1 (R?) ile hata kareler ortalamalar1 (HKO)
Cizelge 3'te sunulmustur. Dogrusal, Kuadratik,
Kiibik, Gompertz, Lojistik ve Von Bertalanffy
modelleri ile gerceklestirilen analizler sonucunda
hem Atak-S hem de Lohmann Brown tavuklarinin
haftalik yumurta agirliklart igin en yiliksek R?2
(srasiyla 0.9995 ve 0.9995) ve en disiik HKO
degerleri (sirasiyla 2.0464 ve 2.4455) Gompertz
modelinden elde edilmistir. Her iki genotip icin de
dogrusal olmayan regresyon modelleri kullanilarak
gerceklestirilen analizlere iliskin RZ degerleri egri
tahmin modellerinin R? degerlerinden daha yiiksek
bulunmustur. HKO degerleri bakimindan
degerlendirme yapildiginda ise Gompertz modeline
en yakin degerler (ikinci en diisiik) Atak-S i¢in Y=-
3.3214+3.6341t-0.0648t2+0.0004t3  fonksiyonuyla
elde edilirken, Lohmann Brown genotipi i¢cin Y=-
39.7714+6.2286t-0.11819t2+0.0007t3 esitligi
kullanilarak saglanmistir. Atak-S ve Lohmann Brown
hibritlerinin haftalara goére yumurta agirliklarinin
farkli modellerle tahmin edilmesiyle elde edilen
tahmin grafikleri sirasiyla Sekil 2 ve Sekil 3'te
sunulmustur.

Tartisma ve Sonug

Calismada Atak-S ve Lohmann Brown genotipleri
icin 24-80 haftalar arasindaki yumurta agirhk
ortalamalar1  bakimindan istatistiksel farklihik
bulunmamis olmasi iilke tavukculugu agisindan

sevindirici bir bulgudur. Fathel ve Elibol (2006)
tarafindan gergeklestirilen bir ¢alismada Ankara
Tavukeguluk Arastirma Enstitiisii’'nde gelistirilen Atak
ve Atak-S genotipleri ile iki dis kaynakli kahverengi
yumurtact hibrit (Nick Brown, Lohmann Brown)
verim 0zellikleri bakimindan karsilastirilmistir.

Yumurta afirhf, g

== Dhorusal ~l=Kuadratik

54 == Kiibik ==lompertz

52 = Lojistik =@=Von Bertalanffy
Hafta
24 28 32 36 40 44 48 52 56 60 64 68 7T 76 BO

Sekil 2. Atak-S hibritlerinin haftalara goére yumurta

agirliklarinin farkli modellerle tahmin edilmesi.

[ Yumura adrhig, g

&0
58 4
56 —+—Dogrusal —W—HKuadratik
54 4 e ik =#=Gompertz
52 = Lojistik —8—\on Bertalanffy
50
Hafia
48 . . . - . . . . . . . . . .
24 28 3 3B 40 44 48 52 0 60 64 6B T2 e 80

Sekil 3. Lohmann Brown hibritlerinin haftalara gore
yumurta agirliklarinin farkli modellerle tahmin
edilmesi.
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Atak-S genotipinin 24, 31, 36, 42, 47, 53, 58, 65, 72
haftalik  yaslarda  olgiilen  yumurta agirhk
ortalamalar1 sirasiyla 56.86, 60.45, 61.10, 60.22,
60.22, 60.87, 62.45, 64.13 ve 65.79 g olarak

bulunmustur. S6z konusu ¢alismada yumurta

agirhginin zamana bagh degisimi icin genotiplerin
karsilastirilmasinda ¢ok degiskenli istatistiksel
yontemler ya da zaman serisi gibi uzman istatistikler
kullanilmamis olup, her bir zaman noktasi igin
varyans analizleri yapilmistir.

Cizelge 3. Yumurta agirhiklarinin zamana bagh degisiminin modellenmesi amaciyla kullanilan fonksiyonlara
ait parametre tahminleri ve uyum iyiligi kriterleri

Sabit Bo B1 B2 R2 HKO
Atak-S
Dogrusal 52.3674 0.1876 - - 0.6690 6.6287
Kuadratik 39.6935 3.0925 -2.2995 - 0.7813 4.7377
Kiibik -3.3214 3.6341 -0.0648 0.0004 0.9125 2.0677
Gompertz - 65.0802 4.7952 0.1254 0.9995 2.0464
Lojistik - 65.1641 100.1031 0.2482 0.9989 5.5334
Von Bertalanffy - 65.0243 6.8142 0.1353 0.9995 2.5190
Lohmann Brown
Dogrusal 56.2627 0.1397 - - 0.3015 15.5856
Kuadratik 41.1606 0.7927 -0.00628 - 0.4450 13.4151
Kiibik -39.7714 6.2286 -0.11819 0.0007 0.8613 3.6580
Gompertz - 65.1003 1.4252 0.1212 0.9995 2.4455
Lojistik - 65.1612 163.3261 0.2632 0.9989 5.5070
Von Bertalanffy - 65.1654 28.4624 0.2433 0.9989 5.5431

Fathel ve Elibol (2006) tarafindan gerceklestirilen
calismada Atak-S genotipi ile yabanci ticari
genotiplerin haftalik yumurta agirlik ortalamalar
¢ogu zaman noktasinda benzer bulunmus olup, Atak-
S genotipine iliskin  ortalamalarin  diger
genotiplerden zaman noktasinda daha diisiik oldugu
bildirilmis olup ¢alisma bulgulariyla uyumlu oldugu
soylenebilir. Benzer bir c¢alismada dis kaynakl
Supernick ve Brownnick ticari yumurtaci siiriiler ile
yerli Atak, Atak-S ve Atabey genotiplerinin yumurta
agirhiklarinm karsilastiran Sarica ve ark. (2010), Atak-
S genotipinin ortalama yumurta agirliginin 65.21 g
oldugunu ve Supernick genotipinden daha hafif
yumurta agirligina sahip oldugunu, buna karsilik
Brownnick genotipinin yumurta agirligina benzer
ortalamaya sahip oldugunu bildirmislerdir. Soz
konusu ¢alismada yumurta agirlik ortalamalar
bakimindan yerli Atak ve Atabey genotipleri yabanci
muadillerinden daha dusiik ortalamalara sahip
olmuslardir. Kamanhi ve ark. (2016) tarafindan
Tavukculuk  Arastirma Enstitiisi'nde  bulunan
HTBLC, HTBRV ve YTDLY kodlar:1 verilen ebeveyn

hatlarindan HTBLC*YTDLY ve HTBRV*YTDLY
melezleri elde edilerek gergeklestirilen bir ¢calismada
soz konusu melezlerin ortalama yumurta

agirliklarinin sirasiyla 61.37 g ve 62.68 g oldugu
belirlenmistir. Arastiricilar arastirmada kullanilan
melezlerin  yumurta  agirhiklarinin = Lohmann
Brown'dan diisiik oldugunu bildirmislerdir.

Lohmann Brown genotipi i¢in yayimlanmis olan
katalogda ise 30. 39. 64. ve 90. haftalara iliskin
yumurta agirlik ortalamalarinin sirasiyla 60.0, 63.0,
66.0 ve 66.6 g oldugu bildirilmistir (Anonim, 2016).
So6z konusu degerler bu ¢alismada hem Atak-S hem
de Lohmann Brown genotipi i¢in elde edilen benzer
hafta ortalamalariyla uyumlu bulunmustur. Abiola ve
ark. (2008) ve Wolc ve ark. (2012) tarafindan
damizlik ve ticari yumurtaci siiriilerde yumurta
agirhiginda ve dolayisiyla boyutlarindaki
varyasyonun ne gibi olumsuz sonuglar dogurdugu
detayli olarak agiklanmistir. Kullanilan her iki
genotipe ait haftallk yumurta agirliklarindaki bir
ornekliligin gostergesi olan varyasyon katsayilari
(%) incelendiginde Atak-S i¢in saptanan degerlerin
daha dusiik ve daha dar bir aralikta oldugu (%5.23-
%8.59), buna karsilik Lohmann Brown genotipine ait
degerlerin hem daha yiliksek hem de daha genis bir
aralikta oldugu (%4.16-%9.80) belirlenmistir.
Matematiksel modeller, olaylari ideal ve soyut olarak
ele alip yansiz sonuglara ulasmayi saglamaktadir.
Ornekten toplanan verilerin ana kiitle ya da sistemin
biitiinii bakimindan degerlendirilebilmesi, islenmesi,
saptanan bulgulara aciklik kazandirilabilmesi, genis
Olciilerde gecerli hale getirilmesi sonraki
durumlar icin elde edilecek kestirimler matematiksel
fonksiyonlarin kullanilmasiyla daha dogru ve anlamli
olmaktadir.

ve



Yerli ve yabanci yumurtaci hibrit stirtilerde yumurta agirliginin zamana bagh degisiminin karsilastirilmasi... 175

Hayvancilik alaninda toplanan verilerin
modellenmesi amaciyla ¢ok sayida ampirik ve
mekanistik modeller gelistirilmis olup, bunlarin ¢ogu
biiylime, siit verimi ve yumurta verimi ile ilgili
olmustur (Naring ve ark, 2014b; Narin¢ ve ark,
2017).

Literatiirde daha 6nce yumurta agirhiginin zamana
bagl degisiminin modellenmesi ile ilgili herhangi bir
6ge bulunmamistir. Bu calismada ti¢ ampirik model
(dogrusal, kuadratik, kiibik) ve {i¢ mekanistik model
(Gompertz, Logistic, Von Bertalanffy) kullanilmistir.
Bulgular incelendiginde her iki genotip icin de
yumurta agirliginin zamana bagh degisiminde uyum
iyiligi kriterleri bakimindan mekanistik modellerin
ampirik modellere goére daha tstiin oldugu, bunlarin
icinde de en iyi sonuglarin Gompertz modeli ile elde
edildigi belirlenmistir.

S6z konusu bulgular Ricklefs (1985) tarafindan 6ne
sliriilen "biyolojik bir sistemde temel model ortaya
konulursa, modelin parametreleri degistirilerek ya
da dontstirilerek farkli kosullardaki benzer
problemlerin ¢oziilmesi saglanabilir" gorisiine
uyumlu bulunmaktadir. Bunun yaninda Gompertz
modeli, tahmini uzak asimptotik agirligin % 37'sine
tekabiil eden zaman noktasinda biikiilme gosteren
sigmoid yapida bir fonksiyondur.

Bu tip sigmoid modeller biikiilme noktasina kadar
artarak artan, sonrasinda ise azalarak artan bir
degiskeni tamimlamak i¢in kurgulanmistir. Oysa
yumurta agirliginin zamana bagh degisiminde
biikiilme noktas1 yas1 ya da agirligt hem biyolojik
hem de bilimsel bir anlam tasimamaktadir. Yumurta
agirligi zamana bagh olarak siirekli artarak artan bir
yonelim sergilemektedir ve sigmoid modeller ile
aciklanmasi zordur. Bu nedenle yumurta agirliginin
zamana bagli degisiminin biyolojik anlam tasiyan
parametrelere sahip mekanistik modeller ile
aciklanmasi  konusunda daha fazla c¢alisma
yapilmasina ihtiyag vardir.

Yerli hibrit Atak-S ve yabanci hibrit Lohmann Brown
surtilerinde 24-80 haftalar arasinda dérder haftalik
olarak olcillen yumurta agirliklari bakimindan iki
genotip arasinda farklilik bulunmamis olmasi, ayni
zamanda yumurta agirhgindaki bir 6rneklilik
bakimindan Atak-S genotipinin daha iyi sonuglar
vermis olmasi iilke ekonomisi agisindan ©6nemli
bulunmustur. Zira yerli yumurtaci hibritlerimizin
pazar payini arttirabilmesi ile 6nemli déviz kaybinin
ontne gecilebilecektir. Bunun yaninda yumurta
agirliginin zamana bagli modellenmesi konusunda
da ¢alismalar yapilmasi gerekmektedir.
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