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Bu calismada Ulkemizde kayit altina alinan 64
kavun c¢esidinde morfolojik kararterizasyon
yapilarak akrabalik dereceleri belirlenmeye
calisilmistir. Calismada kullanilan cesitlerin
54 adedi hibrit (F1),10 adedi ise acik tozlanan
¢esit olup Cucumis melo var. inodorus, Cucumis
melo var. reticulatus, ve Cucumis melo var.
cantalupensis kavun alt tlirlerinden
olusmaktadir. UPOV (Uluslararas1 Yeni Bitki
Cesitlerini Koruma Birligi) kriterlerine gore
70 ozellik ac¢isindan incelenen ¢alismada
morfolojik olarak akrabalik dereceleri NTSYS
2.1 istatistik programinda UPGMA
(Unweighted Pair Group Method Arithmetic
Average) korelasyon matriksine gore
belirlenmistir. Benzerlik diizeyleri 0.16 ile
0.96 arasinda dagilim gostermis ve 0.54
benzerlik diizeyinde 3 ana grup tespit
edilmistir. Ulkemiz ticari kavun cesitlerinin
morfolojik olarak tanimlanarak aralarindaki
akrabalik derecelerinin belirlenmesinin
amaclandig1 bu calismada, cesitler arasinda
biiyik bir varyasyonun oldugu belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Kavun
karakterizasyon, akrabalik dereceleri

cesitleri,

Morphologic characterization and
determination of degree of relationships
melon (Cucumis melo L.) varieties

Abstract

Detection of the molecular characterization
and genetic neighborhood betweena total of
64 melon varieties registered in our country
were used in this study. In the study 54
varieties hybrid and the other ten varieties
are open pollinate which consist of Cucumis
melo var. inodorus, Cucumis melo var.
reticulatus, Cucumis melo var. cantalupensis.
They were characterized both with 70
morphological traits according to UPOV. The
relationships were determined using NTSYSV
2.1 statistical software based correlation
matrix and unweighed pair group method
arithmetic average (UPGMA). Correlation
coefficients among pairs ranged from 0.16 to
0.96 and at the level of 0.54, 3 main groups
were determined. In this study it was intented
to determine the degree of relationship
between commercial melon varieties in our
country. It was determined that there is a
large variation among cultivars.

Key words: Melon varieties, characterization,
degree of relationship
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Giris

Cucumis melo L., ¢ok cesitli alt tiirleri ihtiva etmesi ve
ekonomik degerinden dolay1 Cucurbitaceae familyasi
icinde 6nemli bir tiirdiir. Farkli cografik orijinlerden
tanimlanmis yabani ve kiiltiire alinan bir¢ok kavun
tipleri vardir (Pitrat ve ark., 2000). Bu tiirler icinde
yaprak, bitki ve meyve karakterleri bakimindan
yliksek diizeyde morfolojik ¢esitlilik bulunmaktadir
(Kirkbride, 1993; Sar1 ve Solmaz, 2007; Sensoy ve
ark,, 2007). Tirkiye'nin toplam sebze tliretimi 1.265
bin dekar alanda, 29.3 milyon tondur. Kavun, 790 bin
dekar alanda, 1,7 milyon ton ile Tiirkiye sebze
tiretiminin % 5.9’unu karsilamaktadir (TUIK, 2015).
Tirkiye bu tiretim miktari ile Diinya kavun iiretiminin
% 5’ini karsilamakta ve Cin’den sonra ikinci siray1
almaktadir (FAO, 2014). Bolgeler bakimindan
incelendiginde tilkemizde kavun yetistiriciligi tim
bolgelerde yapilmakla birlikte, iiretimin %19,0’i
Akdeniz Bolgesinde %18,8’i Ege Bolgesinde, 16,6 Bati
Anadolu, 11,6 Gilineydogu Anadolu, %10,7’'i Bati
Marmara, %8,9’'i Bat1 Karadeniz ve geriye kalani da
diger bolgelerde yapilmaktadir. Akdeniz Bolgesindeki
yetistiricilik daha ¢ok ortiialti yapilirken, diger
bolgelerde ise daha ¢ok agikta iiretim yapilmaktadir
(TUIK, 2013).

Bitkiler arasindaki akrabalik iliskilerini belirlemede
kullanilan  geleneksel = markérler,  morfolojik
markorlerdir. Herhangi bir tiir icindeki bitki ya da
bitki gruplarin1 digerlerinden ayiran herhangi bir
ozellik, o tir icin bir morfolojik markér olarak
degerlendirilir (Staub ve Sequen, 1996). Yetistirilen
tiirler igerisinde bulunan varyasyonlarin bilinmesi ve
bu varyasyonun dagilis durumu 1slah programlarinin
uygulanmasi acisindan ¢ok 6nemlidir (Bliss, 1981).
Ulkemizde ve diinyada Cucurbitaceae familyasina
giren farkl tiirlerde meyve 6zelliklerine gore cesit
tanimlamalar1 yapilmis ve mevcut morfolojik
varyasyonlar ayrintili olarak ortaya konulmustur
(Paris, 2001; Diizeltir, 2004; Yetisir ve Sakar 2006;
Sar1 ve Solmaz 2007; Aras ve ark. 2007; Sar1 ve ark.

2008, Solmaz ve Sari, 2009; Tsivelikas ve ark., 2009;
Méndez-Lopez ve ark.,, 2010; Balkaya ve ark. 2010;
Nacar ve Ark., 2011; Aras ve ark., 2012).

Islah programlari icerisinde olusturulan nitelikli gen

havuzlarindan elde edilen verilerin
degerlendirilmesinde =~ ¢ok  degiskenli  analiz
yontemleri  kullanilmaktadir. Belirli  6zellikler

bakimindan gé6zlemlenen varyabilitenin saptanmasi
icin morfolojik 06zelliklerin ¢ok yo6nli olarak
incelenmesi gerekmektedir. Coklu degisken analizleri
olarak da adlandirilan sayisal taksonomik
siniflandirma  yontemleri ile varyasyonun ve
benzerliklerin saptanmasi; sec¢imler, Ol¢limler,
¢oziimlemeler ve yorumlamalar dizisinden olusan bir
sira islemi gerektirmektedir (Tan, 2005).
Karakterizasyon calismalarindan sonra elde edilen
verileri kullanarak tipler arasinda mevcut benzerlik-
farkliliklar ve gruplandirmalar kiime (cluster) analizi
ve temel bilesen analizi (principle component
analysis) kullanilmak suretiyle kolaylikla
gosterilebilmektedir (Karaagag¢ ve Baklaya, 2009).

Bu ¢alisma ile Gida, Tarim ve Hayvancilik Bakanligina
kayitli toplam 64 adet hibrit ve standart kavun
cesidinin morfolojik olarak akrabalik derecelerinin
tespiti amaglanmistir.

Materyal ve Metot

Calismada Gida, Tarim ve Hayvancilik Bakanliginda
ticari kayith toplam 64 adet hibrit ve standart kavun
cesidi kullanilmistir. Calismada kullanilan cesitlere
ait liste Cizelge 1'de sunulmustur. Deneme, Adana’da
bulunan Verim Ziraat Ltd. Sti'ne ait arastirma
alaninda 2016 yii Subat-Temmuz doéneminde
yuriitilmistir. Tohum ekimi, 17 Subat 2016
tarihinde viyollere yapilmistir. Fide yetistirme ortami
olarak 2:1 oraninda torf ve vermikulit karisimi
kullanilmistir. Fideler, 26.03.2016 tarihinde; 4-5
yaprakli olduklar1 dénemde 2.0x0.8 m sira arasi ve
sira iizeri araliklarla araziye dikilmistir. Her ¢esit icin
2x10 bitki kullanmilmstir.
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Cizelge 1. Calismada kullanilan gesitlere ait liste

ggfliltl Cesit Adi Tipi Tiril ggg‘ﬁ Cesit Adi Tipi Tirii
1 Merlin 4300 Ananas Cucumis melo var. reticulatus 33 Altuni Kirkagag Cucumis melo var. inodorus
2 Antares Galia Cucumis melo var. cantalupensis 34 Kirgil Kirkagag Cucumis melo var. inodorus
3 Albas Kirkagag Cucumis melo var. inodorus 35 Agatha Kirkagag Cucumis melo var. inodorus
4 Alabanda Ananas Cucumis melo var. reticulatus 36 Erbey Kirkagag Cucumis melo var. inodorus
5 Albella Hasan Bey Cucumis melo var. inodorus 37 Amor Kirkagag Cucumis melo var. inodorus
6 Mertcan Kirkagag Cucumis melo var. inodorus 38 EZ9016 Kirkagag Cucumis melo var. inodorus
7 VCR-601 Kanarya Cucumis melo var. inodorus 39 Westeros Kirkagag Cucumis melo var. inodorus
8 Chems Kanarya Cucumis melo var. inodorus 40 Special Kirkagag Cucumis melo var. inodorus
9 Miranda Kanarya Cucumis melo var. inodorus 41 Hacibey Kirkagag Cucumis melo var. inodorus
10 Saribey Kanarya Cucumis melo var. inodorus 42 Credo Ananas Cucumis melo var. reticulatus
11 Karabey Piel de Cucumis melo var. inodorus 43 Mae Ananas Cucumis melo var. reticulatus
12 Zileyha 55 Kanarya Cucumis melo var. inodorus 44 Tenor Galia Cucumis melo var. cantalupensis
13 Rttm 01 Galia Cucumis melo var. cantalupensis 45 Balkovan Ananas Cucumis melo var. reticulatus
14 Exelor Galia Cucumis melo var. cantalupensis 46 Sarikiz Kanarya Cucumis melo var. inodorus
15 Man15025 Ananas Cucumis melo var. reticulatus 47 Zimra Galia Cucumis melo var. cantalupensis
16  Torossaribal  Kanarya Cucumis melo var. inodorus 48  Golden Dew  Kanarya Cucumis melo var. inodorus
17 Daghan Galia Cucumis melo var. cantalupensis 49 Balin Galia Cucumis melo var. cantalupensis
18 Hanzade Galia Cucumis melo var. cantalupensis 50 Sigal Galia Cucumis melo var. cantalupensis
19 Adahan Galia Cucumis melo var. cantalupensis 51 Galina Galia Cucumis melo var. cantalupensis
20 Zeynep Galia Cucumis melo var. cantalupensis 52 Yusufbey Galia Cucumis melo var. cantalupensis
21 Duru Ananas Cucumis melo var. reticulatus 53 Favori Galia Cucumis melo var. cantalupensis
22 Pasa Kirkagag Cucumis melo var. inodorus 54 CLXMGH 78 Galia Cucumis melo var. cantalupensis
23 Hale Kirkagag Cucumis melo var. inodorus 55 Lokma Galia Cucumis melo var. cantalupensis
24 Minimiks Charentais Cucumis melo var. inodorus 56 Juazerio Pied de Cucumis melo var. inodorus
25 Sarman Ananas Cucumis melo var. reticulatus 57 Sweety Galia Cucumis melo var. cantalupensis
26 Dardanos Kirkagag Cucumis melo var. inodorus 58 RITA TP 02 Galia Cucumis melo var. cantalupensis
27 Saros Kirkagag Cucumis melo var. inodorus 59 Contriver Pied de Cucumis melo var. inodorus
28 Kirag Kirkagag Cucumis melo var. inodorus 60 Minibal Charentais Cucumis melo var. cantalupensis
29 Dragon Kirkagag Cucumis melo var. inodorus 61 Isil Kanarya Cucumis melo var. inodorus
30 Heycan Kirkagag Cucumis melo var. inodorus 62 Resat 10B1 Kanarya Cucumis melo var. inodorus
31 GNT Pandora  Kirkagac Cucumis melo var. inodorus 63 Nefise Galia Cucumis melo var. cantalupensis
32 Zorbey Kirkagag Cucumis melo var. inodorus 64 Sira Galia Cucumis melo var. cantalupensis

Fide, bitki ve meyvesel 6zellikler Uluslararas1 Yeni
Bitki Cesitlerini Koruma Birligi (UPOV 2006+2014)
TG/104/5 Rev 6zellik belgelerine gore yapilmistir. 10
bitki ve meyve kullanilarak yapilan calismada yaprak
yilizeyi blyikligl, yaprak sapi uzunlugu, meyve
uzunlugu, meyve ¢api, tohum uzunlugu ve tohum cap1
cetvel ile; meyve agirligl terazi ve meyve eti sertligi
penotremetre ile SCKM ise refraktometre ile
Olgilmustiir. Raf 6mriine iliskin denemeler UPOV
kurallarina goére kurulmus ve oda kosullarinda
bekletilmistir. Her ceside ait 5 meyve tahta raflarda
bekletilerek ve 3-4 giin ara ile kontrol edilmis ve
yumusayan meyvelerin ortamdan uzaklastirmasi ile
saglanmistir. Kavun c¢esitlerinde hasat islemi, 14
Mayis-16 Haziran 2016 tarihleri arasinda meyvelerin

kendi renklerini aldiklar1 donemde meyve sapinin
kuruyarak bitki gévdesinden ayrilabilecek duruma
geldigi zaman yapilmistir. Diger morfolojik 6zellikler
ise Cizelge 2’de belirtilen kriterlere gore incelenmis
ve degerlendirilmistir.

Veriler Numerical Taksonomi Multivaryasyon Analiz
yontemiyle NTSYS-PC Versiyon 2.1 bilgisayar paket
programi kullanilarak analiz edilmistir (Exeter
Software, Setauket, N.Y.) (Rolf, 1993). Oncelikle
veriler devamli varyasyon gosterdigi icin, programda

bulunan Standardization modilii kullanilarak
standart hale getirilmistir. Daha sonra SIMINT
modilii iginde bulunan korelasyon matriksi
kullanilarak  genotipler arasindaki korelasyon

katsayilar1 belirlenmistir. Son olarak da korelasyon
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matriksi kullanilarak tartilandirilmamis grup metodu
aritmetik ortalama (Unweigted Pair Group Method

Arithmetic Average) yontemi ile genotiplerin
akrabaliklarini gosteren dendrogram yapilmistir.

Cizelge 2. Kavun ¢esitlerinde incelenen morfolojik gézlemler

1-Fide: Hipokotilin uzunlugun (cm)

36-Meyve: Puslulugun yogunlugu

2-Fide: Kotiledon biiyiikligi

37-Meyve: Puslulugun biiyikligi

3-Fide: Kotiledondaki renk yogunlugu

38-Meyve: Sigillerin varligl

4-Yaprak yiizeyi: Biiyiikliigii (cm)

39-Meyve: Olgunlukta meyve sapinda kalma durumu

5-Yaprak ylizeyi: Yesil renk yogunlugu

40-Meyve: Sap kisminin sekli

6-Yaprak yiizeyi: Loblarin gelisme diizeyi

41-Meyve: Uc sekli

7-Yaprak ylizeyi: U¢ lobun uzunlugu

42-Meyve: Cicek Burnu Boyutu

8-Yaprak yiizeyi: Kenarda dislilik

43-Meyve: Oluk varligi

9-Yaprak yiizeyi: Kabarciklihk

44-Meyve: Oluklarin Genisligi

10-Yaprak sap1: Durusu

45-Meyve: Oluklarin derinligi

11-Yaprak sapi: Uzunluk (cm)

46-Meyve: Oluklarin rengi

12-Ciceklenme: Cinsiyet durumlarinin agiklamasi

47-Meyve: Yiizeyde kirisma

13-Geng meyve: Yiizeydeki yesil renk tonunun yansimasi

48-Meyve: Mantar olusumu

14-Geng meyve: Yiizeydeki yesil renk tonu

49-Meyve: Mantar tabakasinin kalinligi

15-Gen¢ meyve: Nokta yogunlugu

50-Meyve: Mantar olusum sekli

16-Geng meyve: Noktalarin biyikligi

51-Meyve: Mantar olusum seklinin yogunlugu

17-Geng meyve: Noktalar ile ylizey rengi arasindaki renk
tonu farki

52-Meyve: Olgunluktan asir1 olgunluga geciste meyve
kabuk rengi degisimi

18-Geng meyve: Ana oluk renginin belirginligi

53-Meyve: Boyuna kesitte meyve etinin kalinligi (cm)

19-Geng meyve: Ana oluk rengindeki koyuluk

54-Meyve: Meyve et rengi

20-Geng meyve: Cicek sap1 uzunlugu (cm)

55-Et rengi turuncu olan ¢esitlerde
Meyve: Turuncu renk yogunlugu

21-Geng¢ meyve: Cicek sapinin 1 cm uzunluk kismindaki
kalinhik

56-Meyve et rengi beyaz-yesilimsi, beyaz yesil, yesilimsi-
beyaz olan ¢esitlerde kinci renk olan sarimsi1 pembe rengin
yogunlugu

22-Gen¢ meyve: Cicek sapi
koyulugun biiytkligi

baglanti bélgesindeki

57-Meyve: Meyve etinin sikilig1

23-Meyve: Olgunluga geciste gen¢ meyvede renk

dontisim hizi

58-Olgunluktan tam olgunluga geciste renk degistiren
cesitte olgunluk sonrasi meyvedeki kabuk renk tonu

24-Meyve: Uzunluk (cm)

59-Olgunluktan Tam olgunluga geciste renk degistiren
cesitler ile sar1 veya portakalimsi kabuk rengine sahip
cesitlerde olgunluk sonrasi sari renk yogunlugu

25-Meyve: Cap (cm)

60-Tohum: Uzunluk (mm)

26-Meyve: Uzunluk / cap orani

61-Tohum: Genislik (mm)

27-Meyve: En biiyiik cap alaninin bulundugu kisim

62-Tohum: Sekil

28-Meyve: Uzunlamasina kesit sekli

63-Tohum: Renk

29-Meyve: Ylzey zemin rengi

64-Tohum rengi sar1 ve krem olan gesitlerde Tohum: Renk
yogunlugu

30-Meyve: Yiizey zemin rengi yogunlugu

65-Ciceklenme: Erkek ciceklerin agma zamani

31-Meyve: Yiizey zemin rengi renk tonlamasi

66-Ciceklenme: Disi ciceklerin agma zamani

32-Meyve: Beneklerin yogunlugu

67-Hasat zamani

33-Meyve: Beneklerin iriligi

68-Meyve raf 6mrii

34-Meyve: Beneklerin rengi

69-Meyve: Agirhk

35-Meyve: Beneklerin renk yogunlugu

70-Meyve: Brix

Bulgular ve Tartisma

Temel bilesen analizi, ¢ok boyutlu alan i¢inde tipler
arasindaki iligkiyi en iyi temsil edebilecek bir eksen
ya da eksenler dizisi tizerindeki tip izdiisiimlerinin
gorintiilenmesi esasina dayanmaktadir (Karaagac
2006). Calismada, 64 gesit kullanilarak 0.96 benzerlik
oraninda kiimelenme dendrogrami olusturulmustur
(Sekil 1, 2, 3). Szabo ve ark. (2008), 47 kavun

(Cucumis melo L.) c¢esidinde ve Macar yerel
genotiplerinde morfolojik  cesitliligi  saptamak
amaciyla yaptiklar1 ¢alismada 26 morfolojik 6zellik
incelemislerdir. 10 agik tozlanan 54 hibrit ¢esidin
kullanildig1 calismada, gesitler arasinda yiiksek bir
farklilik gézlemlenmis ve temelde 60 no’lu ¢esit harig
C. melo var. cantalupensis, C. melo var. reticulatus, C.
melo var. inodorus gruplarinin bulundugu 0.54
uzaklik derecesiyle 3 ana grup olusmustur (Sekil 1, 2,
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3). 1. gruptaki yer alan ve C. melo var. reticulatus ¢esitler oldugu saptanmistir. 3 grup olan C. melo var.
grubuna giren kavun gesitlerinin 1, 4, 15, 21, 25, 42,  inodorus grubunda yer alan c¢esitlerin sirasiile 3, 5, 6,
43, 45 numaral cesitler oldugu belirlenmistir. 2. 7,8,9,10,11,12, 22, 23, 24, 26, 27, 28, 29, 30, 31, 32,
grupta yer alan C. melo var. cantalupensis grubu 33, 34, 35, 36, 38, 39, 40, 41,46, 48, 56, 59, 61 ve 62
cesitlerin ise 2, 13, 14, 17, 18, 19, 20, 44, 47, 49, 50, numarali ¢esitleri kapsadig agik¢a gorilmiistiir.

51, 52, 53, 54, 55, 57, 58, 60, 63 ve 64 numaral
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Sekil 1. Kavun cesitlerinin Temel Bilesenler Analizi (PCA) ile elde edilen iki boyutlu diizlem grafigi.
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Sekil 2. Kavun Cesitleri temel bilesenler analizi (PCA) ile elde edilen ii¢ boyutlu diizlem grafigi.
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Sekil 3. Cesitler arasindaki benzerlik korelasyon matriksi kullanilarak ve UPGMA metoduna gore olusturulmus
dendrogram.
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Sonug¢

Ulkemiz ticari kavun cesitlerinin morfolojik olarak
tanimlanarak aralarindaki akrabalik derecelerinin
belirlenmesinin amaglandigi bu calismada, cesitler
arasinda  biyik bir varyasyonun oldugu
belirlenmistir. Genel olarak Cucumis melo var.
reticulatus’larin ve Cucumis melo var.
cantalupensis’lerin ayn1  yerde kiimelendigini,
Cucumis melo var. inodurus’larin ise baska bir yerde
kiimelendigini sdylemek miumkiindiir. Bunlardan
farkl olarak Cucumis melo var. cantalupensis alt tiirii
icerisinde yer alan “Charantais” tipi dedigimiz iki
¢esidin de birbirinden bagimsiz iki farkli yerde yer
aldigy, ayrica Cucumis melo var. inodurus alt tiri
icerisinde yer alan “Piel de Sapo” ve “Kanarya” tipi
dedigimiz cesitlerinde C. melo var. cantalupensis ile C.
melo var. inododrus gruplarinin yer aldigi iki kiime
arasinda farkl yerlerde kiimelendigi goriilmektedir.
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