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Mor havug, tilkemizde belli bolgelerde yogun sekilde
tiretimi yapilan, geleneksel olarak salgam suyu
tretiminde kullanilmasinin yani sira, gida boyasi
olarak da degerlendirilen ve bu o6zelligi sayesinde
diinyanin bir¢cok tilkesine ihra¢ edilen onemli bir
tarimsal iriindiir. Mor havugla birlikte diger biitiin
havuclarda, yiiksek oranda kendileme depresyonu
gorilmektedir. Bu nedenle, 1slah ¢alismalarinda tek
bitki izolasyonunu takip eden ddnemde grup
izolasyonu yapmak zorunlu olmaktadir. Calismada
Atatiirk Bahge Kiltiirleri Merkez Arastirma
Enstitiisi'nde devam eden mor havug 1slah
projesinde yer alan DCO018 kodlu genotipe ait
bitkilerde birincil ¢iceklerde  gerceklestirilen
kendilemenin verim ve kalite kriterlerine olan
etkileri arastirilmistir. Bu amagla bir cicekten elde
edilen tohum sayisi, tohumlarin 1000 dane agirligy, 1
g’daki tohum sayisi, ve ¢imlenme orani gibi veriler
arastirdmis olup wuygulamalar arasindaki fark
incelenen veriler bakimindan 6nemli bulunmustur.

Anahtar kelimeler: Mor havug, 1slah, kendileme,
tohum, ¢cimlenme

Effects of inbreeding on purple carrot’s (Daucus
carota ssp. sativus var. atrorubens Alef) seed yield
and quality

Abstract

Purple Carrot production is conducted in certain
regions of Turkey intensively. In addition to
traditionally use of as a fermented juice called
“Salgam” it is also used in the production of food
colorant materials. Thanks to this feature it is an
important agricultural product that exported to the

many countries of the world. In all carrots including
purple carrots, show a high rate of inbreeding
depression. Therefore, it is necessary to sib-mating
in the period following the isolation of a single plant.
In this study, the seeds of primary flowers of
accession DC018 from the project of the purple
carrot breeding which is sustained by researchers
from the Ataturk Central Horticultural Research
Institute, used as a plant material and effects of
inbreeding on seed yield and quality were
investigated. For this purpose, a number of seeds
obtained from per flower, 1000 seed weight of seeds,
number of seeds in 1 g and germination rate etc.,
were investigated. Consequently, the differences
between the inbreed seeds and the open pollinated
seeds was found important.

Key words: Purple carrot, breeding, inbreeding,
seed, germination

Giris

Daucus cinsine giren 22 tiirden biri olan havug
(Daucus carota L.), Apiaceae familyasinda Kkiiltiiri
yapilan en 6nemli tiirlerden biridir (Simon ve ark,
2008). 2013 yil1 verilerine gore diinya lizerinde 1.2
milyon ha alanda 37 milyon ton, iilkemizde ise 25
bin ha alanda yaklasik 570 bin ton havug iiretimi ve
16 bin ton civarinda havu¢ tohumu iiretimi
gerceklesmistir (Anonim, 2016). Uretim rakamlari
turuncu, sari, kirmizi, mor ve beyaz gibi farkh
renklerde olabilen tiim havuglar1 kapsamaktadir.
Diinya iizerinde kiiltiirii yapilan havuglar, Dogu-Asya
ve Bati olmak tzere iki farkli gruba ayrilmaktadir.
Bat1 havuglar1 turuncu, sari, kirmizi veya beyaz kok
renklerine sahip olup yapraklar: az tiiyliidiir. Uzun
diisiik sicakliga maruz birakilmadiklari
takdirde giceklenmeye az egilim gostermektedirler.

siireli
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Dogu-Asya havuclar1 ise antosiyanin igeren
kirmizimtirak mor veya sart koék renkli tiyld
yapraklidirlar ve her kosulda erken ciceklenmeye
meyillidirler (Rubatzky ve ark., 1999). Dogu-Asya
havuglar icerisinde yer alan mor havug iilkemizde
Konya’ya bagli Eregli ve Karapinar ilgeleri ile Hatay’a
baghh Kirikhan ilgesinde yaygin olarak tretilen,
icerdigi vitamin ve mineraller ile 6ne ¢ikan bir
sebzedir.

Havug ¢icekleri semsiye seklinde olup ilk ¢iceklenme
en Ust kisimda bulunan ana semsiyeden
baslamaktadir. Semsiyeler birincil-ikincil-ticiinctl ve
dordiinciil  olmak  lizere  gruplar  halinde
olusmaktadir. En iri semsiye birincil olandir (Vural
ve ark, 2000) ve olgunluk asamasinda iizerinde
yaklasik bin adet cicek barindirmaktadir (Peterson
ve Simon, 1986). Havug cicekleri genellikle erselik
yapidadir. Ancak ayni semsiye iizerinde i¢ kisimlarda
bulunan ¢iceklerin bazilarinda sadece erkek
organlarin gelistigine rastlanmistir. Bir Dbitki
iizerinde erselik ciceklerin yani sira sadece erkek
organli ya da sadece disi organh c¢icekler de
gelismektedir. Havug ciceklerinde protandri goriilse
de bir bitkinin farklh doénemlerde olgunlasan
cicekleri (=umbelleri) kolayca birbirlerini
tozlayabilmektedir (Vural ve ark., 2000).

Ulkemizde mor havug yetistiriciligi yapilan yerlerde

ireticiler genellikle kendi iirettikleri tohumlar
kullanmaktadirlar. Tohum uretimlerinde
kullanacaklar1 kokleri renklenmelerine bakarak

secip cevre kosullar1 uygun hale gelinceye kadar
toprak altinda ya da adi depolarda
bekletmektedirler. Uretimin yogun yapildig1 yerlerde
birbirine ¢ok yakin mesafelerde bir¢ok tarlada
yapilan tohum {iretimlerinde izolasyon kosullarina
dikkat edilmemektedir. Oysa yabanci tozlanan sebze
tirlerinin tohum iretiminde en azindan mesafe
izolasyonun yapilmasi énemle tavsiye edilmektedir.
Bu tohumlarin sahip oldugu Kkalite o6zelliklerinin
korunmasi agisindan gereklidir.

Havug¢ yiliksek oranda yabanci tozlanma gosteren
sebze tiirlerinden bir tanesidir. Kendi polenleri ile
tozlandig1 takdirde ise 2. yildan itibaren siddetli
kendileme depresyonuna ugramakta bu durum
tohum verim ve Kkalitesinde diisiislere sebep
olmaktadir. Ancak havu¢ cesit  gelistirme
¢alismalarinin bir asamasi da kendileme yaparak saf
hatlar1 elde etmekten ge¢mektedir. Bu ¢alisma ile
Atatirk Bahge Kiiltiirleri Merkez Arastirma
Enstitiisii ¢atis1 altinda devam eden “Eregli/Konya

Yoresinde Yetistirilen Mor Havug
Popiilasyonlarindan Standart Cesit Gelistirilmesi”
isimli projede yer alan genotiplerde kendilemenin
tohum kalitesine  olan etkileri
arastirilmistir.

verim ve

Materyal ve Yontem

Calismada materyal olarak, Atatiirk Bahce Kiiltiirleri
Merkez Arastirma Enstitlisiinde yiiriitiilmekte olan
“Eregli/Konya Yoresinde Yetistirilen Mor Havug
Popiilasyonlarindan Standart Cesit Gelistirilmesi”
isimli projede yer alan genotiplerden DC018’e ait
tohumlar kullanilmistir. Denemenin ilk yilinda her
bir genotipten 20’ser adet olacak sekilde toplanan
koklerden tohum iiretilmis bu asamada ayni genotip
icerisinde yer alan bitkilerden bir kisminin birincil
cicekleri izole edilerek sadece o cicekte bulunan
polenlerle tozlanmasi saglanirken diger bitkilerde
bulunan yine birincil ciceklerin genotip icinde
serbest tozlanmasi saglanmistir. llerleyen
asamalarda olusan cigekler ise budanarak ortamdan
uzaklastirilmistir. Burada “genotip i¢i” ifadesi ile tek
bir genotipin farkli bitkileri iizerinde bulunan
ciceklerin birbirlerini tozlamasi farkli bir ifade ile
kardes tozlama kastedilmektedir. Her iki durumda
da Kkendilenmis olan bu tohumlarin, 1000 dane
agirhigr (g), bir cicekten elde edilen tohum sayisi
(adet) ve miktar1 (g), 1 g’daki tohum sayisi (adet),
cimlenme orani, ortalama siirgiin (=hipokotil)
uzunlugu (cm) ve ortalama siirgiin (=hipokotil)
agirhigy (g) gibi degerleri arastirilarak elde edilen
sonuglar arasindaki farklar istatistiki olarak
birbirleriyle karsilastirilmistir.

Yapilan c¢imlendirme testleri ISTA (International
Seed Testing Association) kurallarina gore tesadiif
parselleri deneme desenine gore 4 tekerriirli olacak
sekilde kurulmus olup her bir tekerriirde ii¢ petri
kabina yer verilmistir. Her bir petri kabina 50’ser
adet havu¢ tohumunun o6nceden distile su ile
nemlendirilmis kurutma kagitlar1 iizerine ekimi
saglanmistir. Cimlendirme testleri sicakligln 20°C’ye
ayarlanmis inkubatoér icerisinde gergeklestirilmis
olup 14 giin boyunca her giin sayim yapilmistir.
Sayimlar esnasinda nem kaybi izlenen petrilere
gereken miktarda distile su eklenmistir.

Bulgular ve Tartisma

Hibrit cesit gelistirme calismalarinda kullanilacak
hatlarin saflastirilmas1 yani kendi polenleri ile
tozlanmasi gerekmektedir. Bu amacla materyal ve
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metot kisminda bahsedilen proje kapsaminda
toplanan genotiplerin tohum {iretimlerinde gereken
izolasyon kosullar1 diinya iizerinde yapilan havug
1slah calismalar1 goz oniinde bulundurularak yerine
getirilmeye  ¢alisilmaktadir. Havu¢ kendileme
depresyonu gosteren sebze tiirleri arasinda yer
almaktadir. Bu sebeple tohum iiretimlerinde bir yil
tek bitki izolasyonu yapilmissa takip eden tohum
liretim doneminde grup i¢i izolasyon yapilmasina
dikkat edilmelidir.

Calismada kullanilan genotipe ait bitkilerde bulunan
birincil ¢icekler tek basina digerlerinden izole
edilerek tohum elde edilip edilmeyecegi arastirilmis
olup tek basina izole edilen bu cigceklerden yeterli
miktarda tohum alinmasi halinde tek bitkiyi izole
etmek i¢in kullanilacak kafes materyalinde tasarrufa
gidilebilecektir. Calisma siiresince bitkiler elle hafifce
sallanarak polenlerin hareket etmesine yardimci
olunmustur. Yapilan hasat sonrasinda tek cicek
izolasyonundan da tohum elde edilmis oldugu
anlagilmistir. Elde edilen bu tohumlarin, grup
halinde izolasyonu yapilan ciceklerden elde edilen
tohumlardan olan verim ve kalite farklan
arastirilarak sonuglar degerlendirilmistir.

Sonuglara gore bir cigekten elde edilen tohum sayisi
(adet) ve miktar1 (g) ile ilgili verilere baktigimizda
(Cizelge 1), uygulamalar arasindaki farkin ¢ok az
oldugu ve istatistiki acidan ©Onemsiz bulundugu
anlasilmaktadir. Ancak yine ayni ¢izelgede yer alan 1
g’'daki tohum sayis1 ile ilgili veriler goéz oOniine
alindiginda, uygulamalar arasi farkin istatistiki 6nem
olusturdugu goriilmektedir. Cicekler grup olarak
izole edildiginde 1 g’daki tohum miktar1 ortalama
425 adet olarak bulunurken tek cicegin izolasyonu
durumunda bu say1 ortalama 735’e yiikselmektedir.
Buna gore, tek cicek izolasyonu yapildiginda 1 g’daki
tohum sayisinda goze c¢arpan dilizeyde bir artis
oldugu anlasilmaktadir. Fakat 1 g'daki tohum
sayisinin artmasi ayni zamanda elde edilen tohumun
ebatlarinin kiiciildiigii baska bir degisle yetersiz toz-

lanmaya bagh zayif bir gelismenin oldugu manasina
gelmektedir. Sekil 1’de serbest tozlanan bitkilerin

birincil ciceklerinden alinan tohumlarin, tek cicek
izolasyonu yapilan bitkilerin birincil ¢iceklerinden
alinan tohumlara goére daha iri oldugu
gorilmektedir. Uretilen tohumun biiyiikliigii {izerine,
cesidin, iiretimde kullanilan tohumlugun orijinin ve
tiretim yilinin dogrudan etkileri oldugu bilinmekte
olup havu¢ tohumlarinin, biyikligi, vigoru ve
cimlenmesi farkli tohum lotlar1 arasinda bile
degisiklik gostermektedir (Pereira ve ark., 2008).

Elde edilen tohumun daha biiyiik ve siskin olmasi ile
kalitesi arasinda dogru bir oranti oldugu tohumluk
iretiminde siiregelen kanilardan bir tanesidir.
Yapilan bir calismada havucta, biiyiik tohumlarin,
daha biiyiik embriyo ile endosperme sahip oldugu ve
bu durumun tohumlarin ¢imlenme performanslari
ile verimlerini dogrudan etkiledigi belirtilmistir
(Martins ve ark., 2013). Clnki baz1 durumlarda 1
g’daki tohum sayisinin artmis olmasi elde edilen
tohumlarin gelismede geri kalip kiiciildiigiini ve
iceriginin zayifladigini bu nedenle de kalitesinin
diismiis olabilecegini isaret edebilmektedir. Bu
nedenle, bu denemenin bir uygulamasindan elde
edilen tohum sayisindaki artisin tohum kalitesinde
azalmalara neden olabilecegi diistiniilmektedir.
Denemeden elde edilen 1000 dane agirlig1 verilerine
baktigimizda yine gruplar arasindaki farkin énemli
oldugu ve genotip ici tozlanmaya birakilan
bitkilerden elde edilen tohumlarin 1000 dane
agirhiginin daha fazla oldugu goriilmektedir (Cizelge
1.). Burada da yine tek cicek izolasyonu ile elde
edilen tohumlarda, tozlanma asamasinda olusan
sorunlardan kaynaklanan ve zayif gelisen tohum elde
edilmis olabilecegi anlasiimistir.

Sekil 1. Serbest tozlanan (a) ve tek ¢icek izolasyonundan
(b) elde edilen tohumlar.

Cizelge 1. Tek cicek izolasyonu yapilan ve genotip icerisinde tozlanmasi saglanan ciceklerden elde edilen

tohumlarin 6zellikleri

Serbest Tozlanma

Tek Cicek Izolasyonu

Bir ¢icekten elde edilen tohum sayisi

Bir cigekten elde edilen tohum miktar1 (g)
1 g’daki tohum sayis1

1000 dane agirhig (g)

419.08 A 386.42 A
1.17 A 092 A
425.83B 73542 A
240A 1.56 B

*Her bir siitunda, degisik harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar, %5 seviyesinde 6nemlidir.
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Sonuglara gore serbest tozlanmaya birakilan
ciceklerden elde edilen tohumlarin %97’si

cimlenirken tek cicek izolasyonundan elde edilen
tohumlarda %38’de kalmistir. Yetistiricilik yapilan
yerin ekolojik kosullar1 ve yetistirme esnasinda
yapilan uygulamalar, ¢iceklenme, meyve tutumu ve
tohum kalitesini dogrudan etkilemektedir (Malek ve
ark, 2012). Bitkilerin tamami ayni bakim ve
yetistirme kosullarina sahip olsa da c¢imlenme
oranlarinda meydana gelen varyasyonun sebebinin
tek cicek izolasyonu ile elde edilen tohumlarda
liretim asamasinda tozlanma ve doéllenme sirasinda
meydana gelen problemler oldugu diisiiniilmektedir.

Bunun yani sira ¢imlenmis tohumlardan alinan
verilere gore, ortalama siirgiin uzunlugu (cm) ve
sirgiin agirhgr (g) bakimindan da uygulamalar
arasindaki fark o6nemli bulunmustur. Buna goére

serbest tozlanan ciceklerden elde edilen tohumlarin
her iki parametre bakimindan da tek basina izole
edilen ciceklerden elde edilen tohumlara goére {istiin
oldugu saptanmistir (Cizelge 2). Aym1 bakim ve
yetistirme Kkosullar1 altinda farkhi izolasyon
uygulamalarindan elde edilen bu tohumlarda kalite
bakimindan farkhiliklar olustugu ve tek ¢icek
izolasyonundan elde edilen tohumlarin
gelistirdikleri siirgiinlerin de bu nedenlerle zayif
kaldig1 anlasilmaktadir. Havug¢ yetistiriciliginde
kullanilan tohum biyiikliigiiniin, elde edilecek
tohumun verim ve Kkalitesi iizerine etkilerinin
arastirildigi bir ¢alismada arastirmacilar, tohum
biiytkliigiiniin ¢cimlenme orani ve slrgiin uzunlugu
tizerine olan etkilerini 6nemsiz bulurken tohum
agirhig ve fide kok uzunlugu lizerine olan etkilerini
onemli bulmuslardir (Martins ve ark, 2013).

Cizelge 2. Cimlendirme denemesine gore elde edilen sonuclarin degerlendirilmesi

Serbest tozlanma

Tek cicek izolasyonu

Cimlenme Orani (%) 96.67 A 37.67B

Ortalama stirgiin uzunlugu (cm) 8.00 A 6.41B

Ortalama stirgiin agirhg (g) 0.11A 0.07 B
Kaynaklar

Sonug

Bu calisma 2014 yilindan beri enstitii blinyesinde
yurttilen ve Tarimsal Arastirmalar ve Politikalar
Genel Midiirligi tarafindan desteklenen mor havug
1slah projesi kapsaminda yapilmis olup farkh
sekillerde yapilan kendilemenin tohum verim ve
kalitesine olan etkisini belirlemeyi amag¢lamaktadir.
Buna gore bu projede yer alan genotiplerin
bazilarinda ilk yil yapilan tohum iiretimlerinde
yasanan imkansizliklardan dolay: tek bitki yerine tek
cicek izolasyonu yapilmak zorunda kalinmis ve bu
durumun elde edilen tohum verim ve kalitesinde bir
hayli azalmaya yol actig1 anlagilmistir.

Sonug olarak havug 1slahinda kendileme ¢alismalar:
yapilirken, yeterli ve kaliteli tohum elde edebilmek
icin birinci yil tek bir bitkinin bitiin cigeklerinin bir
arada izole edilmesi, buna wuygun biyiikliikte
kafeslerin kullanilmasi ve takip eden tohum iiretim
doneminde ise ayni genotipe ait bir grup bitkinin
birlikte izole edilmesi ve buna uygun biiyiiklikte
kafeslerin kullanilmasi, planlama yapilirken bu tiir
masraflarin olacaginin géz éniinde bulundurulmasi
ya da kendileme depresyonu gostermeyen hatlarin
tespiti calismalarinin yapilmasi tavsiye edilmektedir.
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