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Oz

Bu arastirma, bildircin rasyonlarina ilave edilen deniz
yosunlarinin (Ulva spp.) biiyime performansi ve
karkas ozellikleri ve bagirsak bakteriyel floras:
tizerine etkilerini belirlemek amaciyla yapilmistir.
Calismada toplam 81 Japon bildircim1 (Coturnix
coturnix japonica) kullanilmistir. Her grupta 27 civciv
bulunan bir kontrol ve iki deneme grubu
olusturularak, her grup kendi arasinda 9 civciv iceren
tgerli alt gruba ayrilmistir. Deneme 42 giin
strdiiriilmustir. Kontrol grubu (A), temel rasyonla
beslenmistir. Deneme gruplari rasyonlarina sirasiyla
%4 ve %6 diizeylerinde Ulva tiirleri ilave edilmistir.
Arastirma sonunda, canli agirlik artisi, yem tiiketimi,
yemden yararlanma oran ve karkas verimi agisindan
istatistiksel olarak anlamli bir farklilik gériillmemistir
(P>0.05). Yosunlarin bildircin bagirsak bakteriyal
florasi tizerine etkilerini belirlemek amaciyla yapilan
calismada ise, bakteri florasinin VITEK® 2 ve kiiltiirel
yontem ile izolat ve tanimlanmasi yapilmistir.
Basiller, kok ve basilleri ¢ubuk sekilli olmak {izere
toplamda on bes farkh tiir bakteri Japon bildircin
bagirsak jejunumundan izole edilmistir.
Acinetobacter  baumannii  complex, Aeromonas
hydrophila/caviae, Enterobacter cloacae ssp. cloacae,
Enterococcus casseliflavus, Enterococcus faecium,
Enterococcus gallinarum, Granulicatella adiacens,
Rhizobium radiobacter, Serratia odorifera, Serratia
plymuthica, Staphylococcus equorum, Staphylococcus
gallinarum, Staphylococcus lentus, Staphylococcus
sciuri ve Staphylococcus xylosus olmak iizere izole
edilen bakterilerin genelde kanathh hayvanlarda
mevcut olan bakteriler oldugu tespit edilmistir.

Sonug olarak, Japon bildircini rasyonlarinda farkl
oranlarda kullanilan deniz yosununun biiyiime
performans1 ve karkas o6zellikleri tizerine etkisi
saptanmamistir. Bunun yaninda deniz yosunu katkili
rasyonlarla beslenen bildircinlarin bakteri florasi
Enterococcus cinsi yoniinden desteklenmistir.

Anahtar Kkelimeler:
yosunlari, Ulva spp.

Rasyon, besleme, deniz

The use of some Ulva spp. as feed additives in quail
(Coturnix coturnix japonica) breeding and
investigation of the effect on intestinal microbial
flora

Abstract

This research was conducted to determine effects of a
seaweed species (Ulva spp.) supplementation quail
diets on growth performance and carcass traits. A
total of 81 Japanese quail (Coturnix coturnix japonica)
were used in the study. They were divided into one
control and two experimental groups each containing
27 Japanese quail chicks. Each group was divided into
three subgroups of 9 chicks. The study lasted 42 days.
The control group (A), was fed basic rations without
supplement. The diets of experimental groups were
supplemented 4% and 6% levels Ulva spp.
respectively. At the end of the study, there were no
statistically significant differences in terms of live
weight gain, feed consumption, feed efficiency or
carcass yield (P>0.05). On the other hand the work,
another object in this study, the addition of a quail
diets of algae (Ulva spp.) Quail was conducted to



64

Kurt, L., Ertiirk, 0., Ozcan, M.A., Tas, B.

determine the effects on the bacterial flora. In the
present study, we evaluated isolate and identification
by VITEK® 2 and cultural method microbacterial
flora of the intestine jejunum of Japanese quail.
Identified a total of fifteen bacteria were isolated from
the intestine jejunum of Japanese quail different
species of bacteria belonging Bacilli, Cocci and Bacilli
rod shaped bacteria, Acinetobacter baumannii
complex, Aeromonas hydrophila/caviae, Enterobacter
cloacae ssp. cloacae, Enterococcus casseliflavus,
Enterococcus faecium, Enterococcus gallinarum,
Granulicatella adiacens, Rhizobium radiobacter,
Serratia odorifera, Serratia plymuthica,
Staphylococcus equorum, Staphylococcus gallinarum,
Staphylococcus lentus, Staphylococcus sciuri ve
Staphylococcus xylosus were isolated and identified
from Japanese quail. The isolated bacteria are usually
bacteria present in poultry. As a result of effect of on
the growth performance and carcass characteristics
of seaweed used at different rates in Japanese quail
rations wasn’'t detected. Besides, in terms of
supported spp seaweed species of quail doped
department of the Enterococcus bacteria flora.

Key words: Ration, feeding, seaweeds, Ulva spp.

Giris

Glinlimizde basta soya olmak iizere pek cok yagh
tohumlu bitki biyoyakit olarak degerlendirilmeye
baslanmistir. Bu durumun Kkanatli yemlerinin
vazgecilmezi olan ve insan gidasi olarak da kullanilan
soyanin yem karmalarinda kullanimin1 olumsuz
etkileyecegi dngoriilmektedir. Bu nedenle yem katki
maddesi olarak soyaya alternatif olabilecek yeni
protein kaynaklarinin ortaya konulmasi zorunlulugu
ortaya cikmaktadir. Son yillarda alternatif protein
kaynaklar1 olarak yapraklar, aga¢ govdeleri, deniz
algleri, bakteriler ve bocekler gibi kaynaklardan
protein elde edilmesi ve bunlarin hayvan beslemede
kullanimina yonelik calismalar yapilmis ve kanath
hayvanlarin performansi lizerine etkileri
incelenmistir. Bu alternatiflerden biri olan deniz
yosunlart 6nemli bir protein kaynag olarak
kullanilabilecek ozelliktedir. Protein, yag asitleri,
mineral ve iz elementler yoniinden olduk¢a zengin
olan deniz yosunlar1 6zellikle demir, fosfor,
magnezyum, iyot ve azot ile 3-karoten ve retinol gibi
karotenoidlerce zengin bir yem maddesidir. Japonya
ve Cin gibi tilkelerde insan gidasi olarak da kullanilan
deniz yosunlar1 hizli gelisme, tekrar lireyebilme gibi
ozellikleri yaninda daha ekonomik ve kolay elde
edilebilme avantajlarina sahiptir. Makroskobik deniz

yosunlari ii¢ ana grupta toplanir: kahverengi algler
(Phaeophyceae), kirmizi algler (Rhodophyceae) ve
yesil algler (Chlorophyceae) (El Gamal, 2012). Yesil
alglerden Ulva ve Enteromorpha gibi tiirler kanath
hayvanlarin rasyonlarinda kullanilmistir (Abudabos
ve ark, 2013). Son yillarda mikro algler ve makro
alglerden elde edilen biyomolekiillerin antibiyotik,
antiviral, antikanserojenik, antifungal, antibakteriyal,
antienflamatuar etkilerinin yani sira
hipokolestrolemik, enzim inhibisyonu ve diger bazi
farmakolojik etkileri ortaya ¢ikmistir (Ertiirk ve Tas,
2011; Tas ve ark., 2015). Genellikle, deniz yosunlari
nisasta olmayan polisakkaritler, mineraller ve
vitaminler ag¢isindan zengindir (Urbano ve Goni,
2002). Yapilan calismalarda yosunlarin kuru madde
icerifinde bu maddelerin  %30-39 oraninda
bulundugu bildirilmistir (Ruperez, 2002; Burtin,
2003; Balboa ve ark., 2015; Schiener ve ark., 2015).
Hayvan beslenmesinde yosun mineral takviyelerinin,
inorganik tuzlardan daha yiiksek verimlilikle absorbe
edilebilir  oldugu (Chojnacka, 2008), ayrica
canlilardan elde edilebilir mineraller oldugu i¢in
inorganik kaynaklardan daha verimli oldugu
belirtilmistir (Evans ve Critchley, 2014). Bu nedenle,
deniz yosunlarinin yem katki maddesi olarak ya da ek
probiyotik  etkileriyle hayvan beslenmesinde
kullanilabilecegi bildirilmistir (Evans ve Critchley,
2014; Cabrita ve ark., 2016). Yapilan bir ¢alismada,
yetersiz hayvansal protein ile beslenen tavuklarin
rasyonlarina deniz yosunu ilavesinin kulugka
verimini artirdigl;, bunun sebebinin yosundaki
VitB12'ye bagl olabilecegi vurgulanmistir (Minsaas,
1985). Deniz yosunlarinin vitamin-mineral igeriginin
yiiksek  olmasi  rasyonlarda  vitamin-mineral
premikslerinin kullanimindan da tasarruf
saglamaktadir. Rasyona Spirulina (mavi-yesil alg)
ilave edildiginde besin kompozisyonunun yiiksek
olmas1 nedeniyle vitamin-mineral premikslerinden
tasarruf saglanabilecegi bildirilmistir (Venkataraman
ve ark. 1994). Deniz yosunlan yiiksek oranda iyot
icermeleri nedeniyle uzun siire rasyonlarda
kullanildiginda  iyot  zehirlenmesine = neden
olabilmektedir. Ayrica rasyonlarda yiiksek oranlarda
bulundurulursa yemdeki diger besin maddelerinin
sindirilmesini de olumsuz etkileyebilmektedir. Ulva
rigida ile yapilan bir calismada %10 seviyesinin
lizerine c¢ikildiginda yem tiiketiminin ve biyiime
oraninin azaldigini, bu nedenle rasyonlarda %10
diizeylerinin asilmamasi gerektigi Onerilmistir
(Ventura ve ark., 1994).



Deniz yosunlar1 yeni alternatif protein kaynaklari

olarak kullanilabilecek ozellikte yem
hammaddeleridir. Ulva tiiriinde yaklasik olarak %15
ile %25 diizeylerinde ham protein bulunmaktadir.
Aminoasit bakimindan igerigin biiyik kismim
aspartik asit ve glutamik asit olusturmaktadir. Yesil
alg tiirlerinde bu seviye % 26-32 arasindadir.

Diger kanath hayvanlarda oldugu gibi bildircinlarda
da tiim giderler icerisinde yem giderleri en biiyiik
payr olusturmaktadir (%75-80). Bu nedenle,
arastiricilar yem giderlerini azaltabilmeyi, insan
gidas1 olarak kullanilan misir ve soya yerine
kullanilabilecek  alternatif =~ yem  kaynaklarin
bulabilmeyi amag¢lamislardir. Ayrica, biiyiitme
faktori olarak antibiyotiklere alternatif olabilecek
yem katki maddelerini ve en etkili dozlarini ortaya
koyabilecek calismalara da yonelmislerdir (Cimrin ve
Tunca, 2012). Saglikli beslenmek, insan ve hayvan
saghgm en iyi bicimde korumak icin bu tir
arastirmalara ihtiya¢ vardir. Bu ¢alismada, mevcut
yemlere alternatif olarak degisik konsantrasyonlarda
deniz makro alglerinden Ulva tirleri (Ulva
(Enteromorpha) intestinalis ve U. rigida) ile
hazirlanmis rasyonlarin, Japon bildircini biiyiime
performansina ve bazi karkas ozelliklerine etkisi
incelenmistir. Ayrica, yosunlarin bildircin bagirsak
bakteriyal florasi tizerine etkilerinin belirlenmesi de
amaglanmistir.

Materyal ve Metot
Hayvan materyali ve barindirma

Bu arastirma Ordu Universitesi Hayvan Deneyleri
Yerel Etik Kurulu tarafindan 17.03.2015 tarih ve
82678388/1 sayili karar ve yerel etik kurul belgesi ile
onaylanmistir. Arastirmada 81 adet Japon bildircini
kullanilmistir.  Denemede  kullanilacak  hayvan
materyalinin temini i¢in kulucka makinesine konulan
dolli yumurtalardan elde edilen bildircin civcivleri 3
grup ve 3 tekerrir ve her tekerriirde 9 hayvan
bulunacak sekilde otomatik 1sitma sistemli bildircin
biiylitme kafeslerine her grubun ortalama canh
agirhiklar1 esit olacak sekilde yerlestirilmis ve
civcivlere ilk 2 saat siire ile sadece sekerli su verilmis,
yem verilmemistir. Kafeslerdeki sicaklik derecesi ilk
hafta 33 °C’de tutulmus daha sonra her hafta 3 °C
azaltilarak deneme sonunda 21 °C sicaklik olacak
sekilde Kkafeslerin 1s1 derecesi ayarlanmistir.
Denemede 24 saat/giin aydinlatma uygulanmistir.

Rasyonlar

Denemede olusturulan rasyonlar; herhangi bir ilave
yapilmayan kontrol rasyonu ve degisik oranlarda (%4

ve %6) Ulva spp. icerecek sekilde olusturulan
rasyonlar hayvanlara sunulmustur. Deneme 42.
giinliik yasa kadar siirdiiriilmiistiir. Bildircinlar ilk 3
haftalik donemde %24 ham protein (HP) ve 2 800
kcal kg-1 metabolik enerji (ME) iceren yemler, 3.
haftadan sonra kesime kadar (6. haftaya kadar) % 20
HP ve 2 900 kcal kg-1 ME iceren yemlerle
beslenmislerdir. Bildircin beslemede kullanilacak
olan deniz makro alglerinden yesil alg Ulva
intestinalis ve U. rigida tiirleri Ordu ili Persembe ilgesi
Medreseonii-Mersin kiyillarindan, noktasal Kirlilik
kaynaginin olmadig1 bélgelerden Temmuz-Agustos
2014 tarihleri arasinda toplanmistir. Ornekler
toplandiktan sonra saf su yardimiyla kum ve diger
bulasmis materyallerden uzaklastirilmistir. Yikama
isleminden sonra kurutulan 6rnekler 6giitiliip posete
konularak agizlar1 kapatilmistir. Deneme grubu
karmalar hazirlanirken bu hammaddelerin ve
katkilarin bir mikser kullanilarak homojen bir sekilde
yeme Kkarismasi saglanmistir. Yemler ad libitum
olarak hayvanlara sunulmustur. Otomatik suluklar
kullanilarak  hayvanlarin  6nilinde siirekli su
bulunmasi saglanmstir.

Performans dl¢iimleri

Deneme slresince 0, 14, 28 ve 42. glinlerde canli
agirlik, canli agirlik kazanci, yem tiikketimi, yemden
yararlanma oranlar1 belirlenmistir. Deneme sonunda
her tekerriirden 2 adet olmak iizere toplam 18 adet
bildircin kesime tabi tutulmus ve sicak karkas
agirliklar: ve randimanlari belirlenmistir.

Istatistiksel analizler

Deneme tesadiif parselleri deneme planina gore
yuriitiilmis olup elde edilen veriler varyans analizine
tabi tutulmustur.

Bakteriyal floray1r olusturan bakterilerin

izolasyonu ve karakterizasyonu

Bildircin bagirsaklarinin jejunum Kkismindan
feceslerin alinmasi

Deneme sonunda hijyen sartlarda  kesimi
gerceklestirilen Japon bildircinlarinin bagirsaklarinin
jejunum kismindan alinan feces steril tiiplere
konulmus, ornekler ayr1 ayr1 gruplandirilarak
nutrient broth (Merck) igerisine ekimi yapilmistir.
Daha sonra ringer ¢ozeltisi hazirlanilarak her bir grup
icin ayr1 ayr1 10! oraninda seri sulandirma islemi
gerceklestirilmistir. Bu sulandirma islemi log10’a
gore (101, 102 ve 10-3) yapilmistir. Bu islemlerin
sonucunda 102 ve 10-¥liikk sulandirmalardan alinan
ornekler nutrient agar (Merck) iizerine 100 pL ilave
edilerek yayma plaka ekimi yapildiktan sonra 28
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°C’de 5-6 giin inkiibasyona birakilmistir. inkiibasyon
sonunda nutrient agar (Merck) iizerinde olusan
koloniler tek tek tespit edilmistir. Bunlar arasinda
koloni morfolojisine ve rengine gore birbirinden
farkli olanlar belirlenmis ve bu koloniler alinarak
¢izgi ekim yontemi ile nutrient agar (Merck) iizerine
ekim yapilarak saf kiltiirler hazirlanmistir.
Birbirlerinden morfolojik olarak farkli olan 6rneklere
cesitli boyama yo6ntemleri uygulanmistir. Boyama
sonucunda bakteri sekil ve renklerine gore ayrilan
ornekler deney materyali olarak secilmistir. Saf
kiltiirleri elde edilen izolatlara laboratuvar kodu
verilmistir (Benson, 1985).

Bakteriyel izolatlarin o6zelliklerinin VITEK® 2
Advanced Colorimetry™ sistemiyle belirlenmesi

izolatlar nutrient agara (Merck) ekim yapilarak bir
glnlik inkiibasyon sonrasl biyokimyasal
ozelliklerinin belirlenmesi amaciyla Ordu ve Giresun
Gida Kontrol Laboratuvar Midiirliikleri'nde bulunan
Vitek® 2 Advanced Colorimetry™ (Biomérieux)

Cizelge 1. Gram negatif kart kuyucuk icerikleri

cihazlar1 kullanilmistir. Bu islem sirasinda izolatlarin
taze olmasina dikkat edilmistir. izolatlar icin gram-
negatif (GN) ve gram-pozitif (GP) Kkartlar
kullanilmistir. GN kart kuyucuk icerikleri Cizelge 1’de
ve GP kart kuyucuk igerikleri Cizelge 2’de
gosterilmistir.

izolatlar 3 mL salin ¢ozeltisine (su icerigi % 0.45 ile %
0.50 NaCl, pH 4.50 ile 7) saydam plastik (polistiren)
test tiipiine (12 mm x 75 mm) gram pozitif ve gram
negatifler icin aseptik olarak aktarilmistir. Hazirlanan
salin tipline organizmalar steril 6ze ile inokiile
edilmistir. Kalibrasyonu yapilmis bir McFarland
cihazi kullanilarak yogunlugu McFarland no: 0.50-
0.60'a  esdeger olan, homojen organizma
slispansiyonunu hazirlanmistir. Bu islem her drnek
icin tekrarlanmistir.  Bu islemden sonra kaset
VITEK® 2 cihazina yerlestirilerek kartlarin dolum
islemi gerceklesmis ve 8 saat sonra sonuglar
alinmistir (Verweij ve ark., 1999).

Test Animsatici Test Animsatici
Ala-Phe-Pro Arilamidaz APPA D-Mannoz dMNE
Adonitol ADO Beta-Ksilosidaz BXYL
L-Pirolidonil-Arilamidaz PyrA Beta-Alanin arilamidaz pna Balap
L-Arabitol Larl L-Prolin Arilamidaz ProA
D-Selobiyoz dCEL Lipaz LIP
Beta-Galaktosidaz BGAL Palatinoz PLE
H:S Olusumu Ha2S Tirosin Arilamidaz TyrA
Beta-N-Asetil Glikozaminidaz BNAG Ureaz URE
Glutamil Arilamidaz Pna AGLTp D-Sorbitol dSOR
D-Glikoz dGLU Sakkaroz/Siikroz SAC
Gama-Glutamil-Transferaz GGT D-Tagatoz dTAG
Fermantasyon/ Glikoz OFF D-Trehaloz dTRE
Beta-Glikosidaz BGLU Sitrat (Sodyum) CIT
D-Maltoz dMAL Malonat MNT
D-Mannitol dMAN 5-Keto-Glukonat 5KG
L-Laktat alkalilesmesi ILATk Alfa-Glikosidaz AGLU
Siikkinat alkalilesmesi SUCT Alfa-Galaktosidaz AGAL
Beta-N-Asetil-Galaktozaminidaz NAGA Fosfataz PHOS
Glisin Arilamidaz GlyA Ornitin Dekarboksilaz 0oDC
Lizin-Dekarboksilaz LDC L-Histidin asimilasyonu 1HISa
Dekarboksilaz Bazi ODEC Beta-Glukuronidaz BGUR
Kurmarat CMT Glu-Gli-Arg-Arilamidaz GGAA
0/129Direnci (comp.vibrio.) 0129R Ellman ELLM
L-Malat asimilasyonu IMLTa
L-Laktat asimilasyonu ILATa




Cizelge 2- Gram pozitif kart kuyucuk icerikleri

Test Animsaticl Test Animsaticl
D-Amigdalin AMY Ureaz URE
Fosfatidilinositol Fosfolipazc PIPLC Polimiksin B Direnci POLYB
D-Ksiloz Dxyl D-Galaktoz dGAL
Arginin dihidrolaz 1 ADH1 D-Riboz dRIB
Beta-Galaktosidaz BGAL L-Laktat alkalilesmesi ILATk
Alfa-glikosidaz AGLU Lactose LAC
Ala-Phe-Pro Arilamidaz APPA N-Asetil-D-Glikozamin NAG
Siklodekstrin CDEX D-Maltoz dMAL
L-Aspartat Arilamidaz AspA Basitrasin Direnci BACI
Beta-Galaktopiranosidaz BGAR Novobiosin Direnci NOVO
Alfa-Mannosidaz AMAN %0©6,5 NaCl'de Cogalma NC6.5
Fosfataz PHOS D-Manitol dMAN
Losin Arilamidaz LeuA D-Mannoz dMNE
L-Prolin Arilamidaz ProA Metil-B-D-Glukopiranosid MBdG
Beta Glukuronidaz BGURr Pullulan PUL
Alfa-Galaktosidaz AGAL D-Rafinoz dRAF
L-Pirolidonil-Arilamidaz PyrA 0/129 Direnci (comp.vibrio.) 0129R
Beta-Glukuronidaz BGUR Salisin SAL
Alanin Arilamidaz AlaA Sakkaroz/Stikroz SAC
Tirosin Arilamidaz TyrA D-Trehaloz dTRE
D-Sorbitol dSOR Arginin Dihidrolaz 2 ADH2s
Optokin Direnci OPTO

Bulgular ve Tartisma

Cizelge 3’te, incelenen 6zellikler bakimindan gruplar
arasinda istatistiki ag¢idan o6nemli bir farkhiligin
olusmadig: goriilmektedir. Elde edilen sonuglar bazi
arastiricilarin - ¢galismalar1  ile uyum igerisinde
olmustur. Baz1 arastirmacilar yesil alglerden Ulva
lactuca ile 12-33 giinliik yas doneminde etlik pilicleri
beslemisler ve performans lizerine olumlu bir etkisini
gozlemlememislerdir (Abudabos ve ark., 2013).
Giineste kurutulmus Egeria densa yosunu etlik pili¢
rasyonlarinda %5 diizeyinde kullanilmis ve yemden
yararlanma ve karkas randimanina 6nemli bir etkisi
gozlemlememislerdir (Maurice ve ark. 1984). Etlik
piliclerin bitirme rasyonlarina deniz yosunu ilavesi ile
bliylime, yem tiiketimi ve yemden yararlanmanin
etkilenmedigini (El Deek ve ark., 1987), buna karsin,
etlik pili¢ rasyonlarina %2 oraninda deniz yosunu
unu ilavesinin performansi ve karkas randimanin
iyilestirdigini bildirmislerdir (Gu ve ark. 1988). Bu
calismada farklilik ¢ikmamasinin nedeni olarak
kullanilan alg tiiriiniin ve uygulanan doz miktarinin
etkili oldugu disiiniilmektedir. Nitekim, giinlik
yastaki civcivleri bir yesil alg tiirii olan Enteromorpha
prolifera ile beslemisler ve rasyona %2 ve %4
diizeylerinde ilave ile en iyi besin sindirilebilirliginin

saglandigini bildirmisler, bunu da duodenumdaki
amilaz seviyesinin yiiksekligine baglamislardir.
Ayrica yem tiiketimi, yemden yararlanma orani, canli
agirlik kazancini olumlu etkiledigi, abdominal yag ve
deri alti yagim azaltarak gogiis eti kalitesini
iyilestirdigini bildirmislerdir (Wang ve ark. 2013).
Yine baska bir c¢alismada, rasyona 50-100 g kgt
Spirulina ilavesinin biiyime oranini etkilemedigini,
bu diizeyin 200 g kg-1 degerini astifinda bliyiimenin
baskilandigin1 bildirmislerdir (Toyomizu ve ark,
2001). Rasyonda %10’un tzerinde Ulva rigida
bulunmasinin yem tiiketimi ve canli agirlik kazancini
distirdiigiinii belirtilmektedir (Ventura ve ark,
1994). Rasyona %15 seviyelerinde deniz
yosunlarinin asamali olarak biiylime oranim
distirdiigiinii ortaya koymuslardir (Carillo ve ark,
1990). Kahverengi alglerden olan Sargassum spp. ile
yapilan bir calismada 18-39. giinliik yas donemindeki
etlik pilic rasyonlarina %0, %2, %4 ve %6
diizeylerinde ham, kaynatilmis ve otoklav edilmis
halde katilmis fakat bu islem yem degerini
artirmamistir. Asar (1972), yaptig1 arastirmada, etlik
pili¢ rasyonlarina %4 deniz yosunu ilavesinin canl
agirbk kazancimi artirdigini  bildirmistir. Yapilan
arastirmalarda bazi bitki o6zleri veya yaglarin
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bildircinin bagirsak mikro florasini olumlu yénde
etkiledigini ve boylece beslenmelerinin daha etkili
oldugu tespit edilmistir (Burt ve Reniders, 2003).
Japon bildircinlarinin yemine katilan kekik ve ¢érek
otu esansiyel yaglarinin beslenmeleri ve bagirsak
mikro florasi tizerinde olumlu ve anlamli bir etkisinin
oldugu gozlenmistir (Denli ve ark., 2004). Baz1 bitki

ve iceriklerinin, bildircinlarin beslenmesi ydniinde
pozitif etki gosterdigi ve bagirsak florasini da
etkiledigi bildirilmistir (Griffiths, 1986). Bagirsaktaki
Lactobacillus ve Enterococcus gibi probiyotik
bakterilerin sayisimi arttirip, Clostridium gibi zararh
bakterilerin sayisimi azaltarak bagirsak fizyolojisini
olumlu yonde etkilemektedir (Viveros ve ark., 2011).

Cizelge 3. Deneme gruplarinin yem tiiketimi (g/civciv), canli agirlik (g) ve canh agirlik kazanc (g), yemden
yararlanma oranlar1*, sicak karkas agirliklari (g) ve karkas randimani (%)

Deneme Basi Canli agirliklar, g

Gruplar
Kontrol 6.77+0.11
% 4 Ulva ilaveli grup 6.84+0.10
% 6 Ulva ilaveli grup 6.83+0.14
Canli Agirlik Kazanglar (CAK), g
Gruplar 0-14.giin 0-28.giin 0-42.giin
Kontrol 48.66+1.46 114.20+4.12 151.01+3.32
% 4 Ulva ilaveli grup 48.86+2.15 114.39+4.80 150.18+5.94
% 6 Ulva ilaveli grup 47.40+1.33 112.97+2.97 139.61+5.16
Yem Tiiketimleri (YT), g
Gruplar 0-14.giin 0-28.glin 0-42.glin
Kontrol 108.70x490  306.37+7.19 547.2+23.1
% 4 Ulva ilaveli grup 101.374£6.93 304.3+15.9 573.4+10.3
% 6 Ulva ilaveli grup 109.67+4.66  306.73+7.65 574.8+6.04
Yemden Yararlanma oranlar1 (YT/CAK)
Gruplar 0-14.giin 0-28.glin 0-42.glin
Kontrol 2.24+0.12 2.69£0.07 3.63£0.16
% 4 Ulva ilaveli grup 2.07+0.05 2.66+0.04 3.83+0.11
% 6 Ulva ilaveli grup 2.32+0.15 2.72+0.09 4.13+0.12
Sicak karkas agirliklar, g
Gruplar
Kontrol 101.27+0.72
% 4 Ulva ilaveli grup 100.22+6.60
% 6 Ulva ilaveli grup 100.91+£3.45
Sicak karkas randimani, %
Gruplar
Kontrol 64.19+0.73
% 4 Ulva ilaveli grup 65.38+1.79
% 6 Ulva ilaveli grup 64.06+1.35

* (g yem tiiketimi/g, canli agirlik kazanci)



VITEK® 2 ile yapilan c¢alismalar sonucunda 28
izolatin tamami tamimlanmis, 15 farkh bakteri tiirii
elde edilmistir. izolatlardan IKO1 % 94, IK10 % 87
oranlarinda Staphylococcus lentus; IK02 % 98, IK13 %
94, IK24 % 87 oranlarinda Enterococcus faecium;
IK03 % 91 oraninda Serratia odorifera; 1K04 % 93,
IK05 % 93 oranlarinda Staphylococcus equorum; IK0O6
% 99 oraninda Acinetobacter baumannii complex;

98 oraninda Aeromonas hydrophila/caviae; 1IK11 %
90, IK14 % 94 oranlarinda Enterococcus gallinarum;
IK15 % 99 oraninda Enterococcus casseliflavus; IK16
% 99 oraninda Rhizobium radiobacter; 1K17 % 99
oraninda Staphylococcus xylosus; 1IK18 % 99, IK20 %
99, 1K21 % 99 oranlarinda Staphylococcus sciuri; IK19
% 85 oraninda Staphylococcus gallinarum; IK22 % 94,
IK23 % 89 oranlarinda Serratia plymuthica olarak

IK07 % 93 oraninda Granulicatella adiacens; 1KO8  belirlenmistir. Bakteriyel izolatlarin morfolojik
izolatinda Enterobacter cloacae ssp. cloacae; 1IK09 %  ozellikleri Cizelge 4’de verilmistir
Cizelge 4. Bakteriyel izolatlarin morfolojik 6zellikleri
Bakteri ad1 Gram  Spor Bakteri sekli, koloni sekli ve rengi Kod Gruplar
Acinetobacter baumannii complex - - Cubuk, diizglin mukoid, yesilimsi, soluk sar1, 1K06 Cc3
Aeromonas hydrophila/caviae - - Comak, opak, saridan bal rengine degisen 1K09 A2-C3
Enterobacter cloacae ssp. cloacae - - Cubuk, piiriizsiiz yassi, kirli beyaz IK08 C1
Enterococcus casseliflavus + - Ovoid, diizdiin tiimsek, beyaz, agik krem IK15 B2-B3-C1
IK02- A2-A3-B1-
Enterococcus faecium + - Ovoid, ptirtizlii tiglii dortli sekilde, kirli beyaz IK13- B2-B3-C2-
K24 C3
Enterococcus gallinarum . . Ovoid, piirtizsiiz ikili-ii¢li sekilde, beyaz-parlak K19 A3-C2-C3
beyaz
Granulicatella adiacens + - Cubuk, hafif dalgali kiigtik, beyaz K07 C2
Rhizobium radiobacter - - Cubuk, piiriizly, soluk sar1 -krem IK16 B2-B3-C1
Serratia odorifera - - Cubuk, diizgiin kigtik, beyaz, kirli sar1 1K03 C2
. . PR N IK22-
Serratia plymuthica - - Cubuk, diizgiin kii¢iik, beyaz grimsi K23 A2-A3-B1
Yuvarlak, piirtizli kii¢iik, uzun zincir, iki-tigli 1K04-
Staphylococcus equorum + zincir, beyaz, bej ve krem 1KO5 C1-C3
Staphylococcus gallinarum + - Yuvarlak, Oldl,lkc,a purtizld, yayvan.klsa Ve uzun IK19 A1-A2-B1
zincir, beyaz, krem bej
. IK01- A1-A2-B3-
Staphylococcus lentus + - Yuvarlak, dairesel, beyaz, kabarik, opak K10 €1-C3
P Coa IK18-
L. Yuvarlak, piiriizlii tizim taneleri gibi, beyaz, A1-A2-A3-
Staphylococcus sciuri + - IK20-
parlak B1-B3-C2
IK21
Yuvarlak, plirtizlii, uzun zincir, iki-ii¢lii zincir, B3-C1-C2-
Staphylococcus xylosus + - beyaz, kirli beyaz K17 c3

A: kontrol; B: % 4; C: % 6 deniz yosunu ilave edilmis rasyonlar

Stafilakoklar insan ve hayvanlar igin firsatel
patojenlerdir. 1K01, IK10 izolatinda tanimlanan
Staphylococcus lentus tirlQi Staphylococcus sciuri
grubunda yer almaktadir. Staphylococcus sciuri esas
olarak hayvanlarda bulunmasina ragmen, nadir
olarak insan kaynakli drneklerden izole edilmistir.
Bakteri; evcil veya vahsi hayvanin deri ve

mukozasinda kolonize olur ve siklikla hayvan
kaynakli degisik yiyeceklerden izole edilir. Ayrica
toprak, kaynak suyu, ¢cimen, camur ve kumdan da
izole edilmistir (Couto ve ark.,. 2000; Kocoglu ve
Karabay, 2006). Ayrica bildircin yumurtalarindan
bazi arastirmacillar yaptiklar1 izolatlar iginde
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Staphylococcus lentus varligini tespit etmisler (Pyzik
ve Marek, 2012).

Aeromonas cinsi mikroorganizmalar onceleri balik
patojeni olarak bilinmekteyken bu cins i¢cinde yer alan
hareketli Aeromonas’lar daha sonralar1 diger 6nemli
gida patojenleri ile birlikte gida zehirlenmelerine
neden olarak gosterilmeye baslanmistir. Cevrede ve
ozellikle taze su kaynaklarinda yaygin olarak bulunan
hareketli Aeromanas’lar; et ve et trunleri, balik ve
deniz urinleri, siit ve st trinleri ile sebzelerde
yaptiklar1 kontaminasyonlarla halk saglig1 acisindan
ciddi problemlere yol agmaktadirlar.

Enterococcus faecium’'un bazi suslar1 insanlar ve
hayvanlar i¢in probiyotik olarak kullanilabilmektedir.
Acinetobacter baumannii complex bakterisini su,
toprak, bitki ve yabani kuslardan izole etmisler
(Pfyffer ve ark., 2003). Enterobacter cloacae ssp.
cloacae bakterisinin bildircinin (Coturnix coturnix)
yumurtalarini artan bir sekilde enfekte ettigi
gozlenmistir (Teixeria ve ark, 2015). Mevcut
calismamizda bu bakterinin bagirsaklarda mevcut
oldugu gozlenmistir. Enterococcus spp. laktik asit
bakterileri arasinda yer alan hem gida mikrobiyolojisi
hem de klinik mikrobiyoloji agisindan (Vuyst ve ark,,
2003), Enterococcus’lar ise endiistriyel potansiyeli
acisindan 6nem tasimaktadirlar. Enterococcus cinsi
icinde yer alan Enterococcus faecium ve Enterococcus
faecalis gida endiistrisi agisindan oOzellikle de siit
endistrisinde en 6nemli tiirlerdir. Enterococcus’lar
genellikle kiimes hayvanlari ve ciftlik hayvanlarinin
beslenmesinde kullanilmakta olup, probiyotik olarak
gida {riinlerinde genis bir kullamim alanina
sahiptirler (Axelsson, 2004). Bunlar probiyotik olarak
insanlarda ve hayvanlarda bagirsak florasinda
mikrobiyal dengeyi saglamak icin kullanilmaktadirlar
(Franz ve ark., 1999).

Sonug

Arastirma sonunda elde edilen bulgulara gore Ulva
tirti deniz yosunlarinin toksik bir etkisinin veya
antibesinsel etkisinin olmadig1 soylenebilir. Ayrica
Ulva katkili yemlerle beslenen bildircinlarda genel
olarak zararl bakterilerin fazlaca izole edilmedigi
yararl olan bakterilerin desteklendigi gériilmiistiir.

Deniz yosunlarinin degisik tiirlerinin kanath
hayvanlarin rasyonlarinda hangi diizeylerde yer
alabilecegi, protein ve amino asit sindirilebilirlik-
lerinin belirlenmesi ve agir metal icerikleri ve olasi
etkileri gibi konularda sinirl sayida literatiir bilgisi
bulunmasi nedeniyle bu konudaki ¢alismalarin

¢ogalmasinin yem sektoriine Kkatki

diistintilmektedir.
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