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Calisma, Glmishane merkez ilgede yetisen bazi
standart ve mahalli elma c¢esitlerinin pomolojik
ozelliklerini belirlemek amaciyla 2011-2012 yillar
arasinda yiritilmustir. Calismada meyvelerin
pomolojik 6zelliklerinden; meyve agirligi (g), meyve
eni ve boyu (mm), meyve sap uzunlugu ve kalinligi
(mm), meyve sap ¢ukuru genisligi ve derinligi (mm),
meyve c¢icek cukuru genisligi ve derinligi (mm),
cekirdek evi uzunlugu ve genisligi (mm), meyve eti
sertligi (kg/cm2), meyve et ve kabuk rengi, ¢ekirdek
sayisl (adet), cekirdek agirligi (g), meyve tadi, suda
¢oziinen toplam kuru madde (SCKM,%), pH, titre
edilebilir asitlik miktar1 (%) incelenmistir. incelenen
cesitlerde meyve agirhigit 80.70-195.61 g, meyve
boyu 52.09-66.29 mm, meyve eni 57.27-80.77 mm,
meyve eti sertligi 6.27-9.39 kg/cm2, suda eriyebilir
toplam kuru madde % 11.50-%15.25, pH 3.53-4.87,
titre edilebilir asitlik  %0.20-%1.24 arsinda
bulunmustur.

Anahtar kelimeler: Elma, mahalli ¢esit, pomoloji,
Giimiishane

Some standard and local apple cultivars (Malus
communis L.) grown in giimiishane province

Abstract

This research was carried out to determine certain
pomological characteristic of some standard and
local apple cultivars grown in Giimiishane province
during 2011-2012 years. Pomological characteristics

such as fruit weight, fruit length and diameter, fruit
stalk length and diameter, fruit dimensions, skin and
flesh color, kernel number, kernel weight, fruit
firmness, fruitiness, soluble solids content, pH and
titrable acidity were investigated. In fruit cultivars,
fruit weight, fruit length, fruit width, fruit firmness,
soluble solids content, pH, titrable acidity were in the
ranges 80.70-195.61 g, 52.09-66.29 mm, 57.27-80.77
mm, 6.27-9.39 kg/cm?, 11.50%-15.25%, 3.53-4.87,
0.20%-1.24%, respectively.
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Tirkiye dilinyada sayili elma ireticisi iilkeler
arasinda on siralarda yer almaktadir. Elmanin
anavatani Anadolu’'nun da igerisinde bulundugu
Gliney Kafkasya Bolgesidir. Ekolojik kosullarin
uygun olmas1 ve c¢esit fazlaligi, farkli ekolojilere
uyum saglama avantajindan dolay tilkemizin hemen
her yerinde elma yetistiriciligi yapilabilmektedir.
Fakat en uygun elma kiiltiir merkezleri Kuzey
Anadolu’da bulunmaktadir. Kuzey  Anadoluy,
Karadeniz kiy1 bélgesi ile I¢ Anadolu ve Dogu
Anadolu yaylalar arasindaki gecit bolgeleri ve son
yillarda giineyde Goller bolgesi elmanin 6nemli
yetistiricilik alanlarin1 olusturmaktadir. Diinya’da
elma cesitlerinin sayis1 6.500’i asmakta, lilkemizde
ise bu say1 4601 bulmaktadir (Gileryiiz, 1977;
Ozbek, 1978).

2013 verilerine gore diinya elma iiretimi 80 822 521
ton’dur. Diinya elma tliretiminde ilk siray1 97 628 618
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ton ile Cin almaktadir, bunu takiben sirasiyla
Amerika 4 081 608 ton ile ikinci sirada, Tiirkiye 3
128 450 ton ile liglincii siradadir (Anonim, 2014a).

Kiltir elma c¢esitlerimiz tlkemizin her yoresinde
bulunmaktadir. Fakat en elverisli yetistirilme
alanlar1 gen merkezlerimize paralel olarak daha ¢ok
Kuzey Anadolu’da bulunmaktadir (Ozbek, 1978).
Kuzey Anadolu’nun nemli ve iliman iklime sahip olan
kiy1 bolgeleri bu bakimdan biiyiik éneme sahiptir
(O¢agiran ve ark., 2004).

Ulkemizin pek ¢ok yéresinde meyvecilik, kiiltiir
cesitleriyle birlikte yerel meyve cesitleriyle de
yapimaktadir. Bunlarin arasinda elma o6nemli bir
yere sahiptir. Ozellikle kiiltiir ¢esitlerinin yan1 sira
yerel cesitler yetistirildikleri yorede gerek toplu
halde gerekse her evin bahgesinde daginik halde
yetistirilmektedir. Bu c¢esitler giin gectikce degisik
sebeplerle kaybolmaya yiiz tutmustur. Yerel elma
cesitleriyle yapilan yetistiricilikten elde edilen
meyvelerin, pazarda talep edilmesi ve c¢cok gelir
getirmesi acisindan degil 1slah materyali olarak
korunmasi daha yararl olacaktir (Karadeniz ve ark,
2013).

Genis bir meyvecilik kiiltiirtine sahip olan iilkemizde,
yerel elma c¢esitlerinin pomolojik o6zellikleri
belirlenerek bunlarin 6neminin belirlenmesine
yonelik pek cok calisma yapilmistir (Ozrenk ve ark.,
2011; Corumlu, 2010; Aygiin ve Ulgen, 2009; Acar,
2007; Karadeniz ve ark. 1996; Ak¢a ve Sen, 1991;
Glleryliz, 977). Ge¢miste yapilan calismalar gibi
gelecekte de yiirttiilecek seleksiyon ve pomolojik
calismalar sayesinde mahalli c¢esitlerin degerleri
ortaya ¢ikartilacaktir (Acar, 2007).

Giimiishane ilinin iklim o6zelliklerine bakildiginda
Mart-Aralik aylar1 arasinda sicaklik sifirin altina
diismemektedir. Uzun yillar ortalamalarina gére en
yliksek sicaklik Agustos (28.6 °C) ayinda, en diisiik
sicaklik (2.5 °C) ise Ocak ayinda gorilmektedir
(Okcu, 2012). Giimiishane ili tUlkemiz elma
lretiminde yaklasik 3.903 tonluk {retimiyle
%3.03’lik paya sahiptir. Genellikle ilde yerel cesitler
ve Golden Kkiltiir c¢esidi tretimi yaygin olarak
yapilmaktadir (Anonim, 2014b).

Bolgedeki genotiplerin birer 1slah materyali olarak
literatiire kazandirilmasi ve biyolojik zenginliginin
korunmasi hedefleri dogrultusunda Giimiishane
merkez ilcede yetistirilen, yoreye iyi adapte olmus
yerel elma cesitlerinin tespiti ile bazi standart
cesitlerin pomolojik 6zelliklerinin belirlenmesi bu
¢alismanin amacini olusturmaktadir.

Materyal ve Yontem

Calisma 2011-2012 yillarinda Giimiishane merkez
ilcede bulunan bazi mahalli ve standart cesitler
lzerinde yiritilmistir. Glmiishane ili iklim
ozellikleri bakimindan Dogu Anadolu ile Karadeniz
Bolgesi arasinda bir gecis bolgesi ozelligi
tasimaktadir. Glimiishane ilinin rakimi yaklasik 1210
m; yulik ortalama sicakligi 17.1-20.2 °C ve toplam
yilik yagist 409.2 mm’dir (Okg¢u, 2012). Merkez
ilcede sevilerek tiiketilen mahalli elma ¢esitlerinden;
kalite, agirlik, renk, hastallk ve =zararlilara
mukavemet, yeme kalitesi gibi kriterler géz 6niinde
tutularak agaclar tespit edilmistir. Gézlemlenen 100
agactan 15 tanesinden meyve Ornegi alinmistir.
Belirlenen bu alanda, hasat zamaninda her agaci
temsil edecek sekilde dort fakli yoneyden toplamda
20 adet meyve hasat edilerek bazi pomolojik
ozellikleri analiz edilmistir.

Meyve agirligy, cekirdek agirligi (g) 0.01 g’a duyarh
terazi ile; meyve boyu, meyve ¢api, meyve sap
uzunlugu, meyve sap kalinligi, sap ¢ukuru genisligi,
sap cukuru derinligi, ¢icek cukuru genisligi, cicek
¢ukuru derinligi, cekirdek evi uzunlugu, cekirdek evi
genisligi (mm) 0.01 mm’ye duyarli kumpas ile;
meyve eti sertligi (kg/ cm?) el penetrometresi ile
belirlenmistir. Meyve suyunda, suda ¢6ziiniir kuru
madde miktar1 (SCKM) (%) el refraktometresi ile,
suyu elde edildikten sonra pH pH-metre ile ve titre
edilebilir asitlik (T.E.A) 0.1N NaOH ile titre edilmesi
ve harcanan baz miktarina goére malik asit cinsinden
hesaplanma ile % olarak belirlenmistir. Meyvelerin
tadi, kabuk rengi ve et rengi durumlar1 duyusal
gozlem ve karsilastirma ile belirlenmistir. Sekil
indeksi; meyve boyunun meyve enine béliinmesi ile
hesaplanmistir  (Giilerytiiz 1977; Ozbek 1978;
Karadeniz ve Sen 1990; Richard 1991; Acar, 2007;
Ozrenk, 2011).

Bulgular ve Tartisma

Bu c¢alisma Glimigshane merkez ilcede ev
bahgelerinde yetistirilen ve genel olarak kiiltiirel
uygulamalarin  yapilmadigi  agaglar  ilizerinde
yuritilmistir. Mahalli ¢esitlerin kokeni ¢ok eskiye
dayanmakta olup begenilen c¢esitlerin ¢ogaltim
materyallerinin komsu bahgelerden alinip asilanma
yoluyla ¢cogaltimi ger¢eklesmistir.

Degerlendirmeye alinan standart ve mahalli elma
cesitlerinin  pomolojik  ozellikleri  iki  yillik
ortalamalar olarak Cizelge 1 ve 2’de sunulmustur.



Yorede ozellikle meyve agirligt bakimindan dikkat
ceken tstiin 6zellikteki agaclardan meyve 6rnekleri
alinmistir. Calisma sonucunda meyve agirhigi 80.70 g

(Sar1  Hidir) ile 195.61 g (Bey-2) arasinda
bulunmustur (Cizelge 1). Benzer ¢alismalarda meyve
agirhg, 23.95-165.5 g (Sen ve ark. 1992), 89.26-
255.67 g (Ozkan ve Celep, 1995), 32.29-138.25 g
(Kaya ve Balta, 2007), 59.79-273.41 g (Acar, 2007),
49.62-304.41 g (Corumlu, 2010), 20.9-1393 g
(Ozrenk ve ark, 2011) olarak bulunmustur.
Yaptigimiz calismadan elde edilen meyve agirlig
sonuglari diger calismalarla paralellik
gostermektedir.

Incelenen mabhalli gesitlerde meyve eni 57.27 mm
(Sar1 Hidir) ile 80.77 mm (Bey-1) arasinda
bulunmustur (Cizelge 1). Igdir ekolojisinde yapilan
bir ¢calismada meyve ¢aplar1 68.9-83.0 mm arasinda
(Balta ve Uca, 1996); Tokat yoresinde incelenen 4
elma ¢esidinde meyve ¢ap1 56.6-86.3 mm arasinda
(Edizer ve Giines, 1997); Rize'de yetistirilen demir
elma tlizerinde yapilan bir ¢alismada meyve c¢api
52.5-72.6 mm arasinda (Aygiin ve Ulgen, 2009);

Cizelge 1. Cesitlerin bazi pomolojik 6zellikleri

Ordu ilinde 44 elma genotipi ilizerinde yapilan bir
calismada meyve cap1 55.79-91.87 mm (Giirel, 2010)
olarak bulunmustur. Bu c¢alismada elde ettigimiz
bulgularin diger c¢alismalarla uyum iginde oldugu
gorilmektedir.  Tirk  Standartlar1  Enstitiisi
tarafindan elma standardina goére cap Olgiimleri
dikkate alinarak 65 mm istiindekiler Ekstra, 60-65
mm arasi [. Sinif, 55-60 mm aras1 II. Sinif olarak
belirtilmistir ~ (Anonim, 1983).  Inceledigimiz
cesitlerden Gobek (72.85 mm), Bey-1 (80.77 mm),
Ingiliz-1 (75.32 mm), Eksi-1 (75.48 mm), Ingiliz-2
(74.21 mm), Starking-1 (65.78 mm), Bey-2 (80.69
mm), Eksi-2 (79.71 mm) ¢esitleri meyve ¢apina gore
Ekstra grubuna girmektedir. Ozellikle meyve iriligi
ile iliskili olarak, yiiksek ¢ap ve meyve agirligina
sahip olan cesitlerin tiiketicilerde digerlerine gore
daha fazla albeni olusturdugu diisiiniiliigiinde bu
cesitlerin dnemi ortaya ¢cikmaktadir. Bu ¢alismada
meyve eti sertligi bakimindan en diistiik deger 6.27
kg/cm? ile Golden ¢esidinde, en yiliksek deger 9.39
kg/cm? ile Eksi-1 ¢esidinde bulunmustur (Cizelge 1).

MA (g) MB (mm) MC (mm) Msi SU(mm) SK(mm) SCG(mm) SCD (mm) MES
(kg/cm?)

Gobek 154.14 62.36 72.85 0.85 18.25 1.93 26.81 13.43 8.69
Misket 96.91 56.47 63.04 0.89 21.15 1.75 21.55 9.89 8.00
Amasya 96.43 54.95 61.73 0.89 19.93 1.90 22.68 8.86 7.92
Satsuma 101.81 56.30 61.98 0.90 21.34 1.99 19.42 8.18 8.93
Bey-1 189.05 62.72 80.77 0.77 19.83 2.40 26.78 11.26 8.58
Sar1 Hidir 80.70 52.09 57.27 0.90 24.87 1.65 20.71 8.77 7.33
Demir 96.83 55.88 60.67 0.92 23.68 1.71 21.90 9.57 8.78
ingiliz-l 159.56 62.71 75.32 0.83 24.84 2.08 25.05 14.21 9.25
Eksi-1 158.35 61.59 75.48 0.81 24.53 2.06 24.48 12.77 9.39
Golden 112.76 59.15 64.19 0.92 31.09 1.90 23.34 10.00 6.27
ingiliZ-Z 158.10 62.99 74.21 0.84 24.89 2.00 22.13 12.88 8.11
Starking-1 123.04 58.42 65.78 0.88 21.23 2.14 22.78 11.46 8.53
Bey-2 195.61 66.29 80.69 0.82 22.27 2.21 27.42 13.75 7.50
Starking-2 91.90 56.20 60.07 0.93 24.24 1.77 17.09 8.21 7.95
Eksi-2 186.47 65.46 79.71 0.82 24.75 2.11 23.30 14.59 8.50
Standart sapma 39.80 4.20 8.33 0.05 3.10 0.20 2.83 2.27 0.80
Ortalama 133.40 59.57 68.92 0.86 23.12 1.97 23.02 11.18 8.24
Maksimum 195.60 66.29 80.77 0.93 31.09 2.40 27.42 14.59 9.39
Minimum 80.70 52.09 57.27 0.77 18.25 1.65 17.09 8.18 6.27

MA: Meyve agirhgl, MB: Meyve boyu, MG: Meyve capi, MSI: Meyve sekil indeksi, SU: Sap uzunlugu, SK: Sap kalinligi, SGCG: Sap gukuru

genisligi, SCD: Sap ¢ukuru genisligi, MES: meyve eti sertligi
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Van ili Gevas ilgesinde yetistirilen mahalli elma
cesitlerinin incelendigi bir arastirmada meyve eti
sertligi 9.25-19.77 Ib (Kaya ve Balta, 2007);
Erzurum’un Ispir ilgesinde bulunan Yukari Coruh
vadisinde yetistirilen elma ¢esitleri tizerinde yapilan
calismada meyve eti sertligi 3.70-5.25 kg/cm2
(Karlidag ve Esitken, 2006); Trabzon'un Yomra
ilcesinde yetisen Yomra elmasi tipleri iizerinde
yapilan c¢alismada meyve eti sertligi 8.25-13.65
kg/cm? (Islam ve ark., 2009) olarak bulunmustur. Bu
calismada elde edilen bulgulara dayanarak meyve eti
sertligi bakimindan orta derecede sertlige sahip
oldugu goriilmektedir.

Cesitlerin c¢ekirdek sayis1 3.85 adet (Starking-1) ile
8.70 adet (Starking-2) arasinda tespit edilmistir.
Mahalli ¢esitler arasinda ise 4.50 adet (Bey-2) ve
7.75 adet (Amasya) arasindadir (Cizelge 2). Unye ve
cevresinde yetistirilen 12 mahalli elma cesidi
iizerinde yiiritiilen bir ¢alismada gekirdek sayisinin
3.50-7.25 adet (Acar, 2007); Rize'de yetistirilen
Demir elma lizerinde yapilan bir ¢calismada ¢ekirdek
sayist 1.1-5.4 adet (Aygiin ve Ulgen, 2009); Van
(Catak) ve Bitlis (Tatvan) yorelerinde yetistirilen

Cizelge 2. Cesitlerin bazi pomolojik 6zellikleri

mahalli elma cesitlerinde 4.9-9.5 adet (Ozrenk ve
ark.,, 2011) olarak bulunmustur. Diger ¢alismalarda
oldugu gibi, bu calismada da ¢ekirdek sayisi, normal
bir tozlanma ve déllenme sonucunda olmasi gereken
sayidan daha az ¢ikmistir. Muhtemelen bahcgeler
kapama bahge seklinde olmayip uygun tozlayic ile
tozlanamamiglardir ya da bu durum cesitlerin
genetik yapisindan kaynaklanmaktadir. Aragstirmada
incelenen meyve cesitlerindeki suda ¢6zlniir kuru
madde miktar1 (SCKM) en diisiik %11.50 ile Eksi-1;
en yliksek %15.25 olarak bulunmustur (Cizelge 2).
Ulkemizin degisik yorelerinde yapilan ¢alismalarda
SCKM igerigi; Ulus ve Maden cevresinde ytriitiilen
bir calismada %10.0-17.12 (Karadeniz ve ark,
1996), Corum ili Iskilip ilcesinde 32 mahalli elma
cesidinde %9.3-16.65 (Corumlu, 2010), Van (Catak)
ve Bitlis (Tatvan) yorelerinde yetistirilen mahalli
elma cesitlerinde %10.0-15.40 (Ozrenk ve ark.,
2011) olarak bulunmustur. Suda ¢6zlinir kuru
madde miktar1 bakimindan ¢alismada elde ettigimiz
degerler, yapilan diger calismalarin bulgularn ile
benzerlik gostermektedir.

CCG cCD CEU CEG (S@ade)  CAR) SCKM o Asitlik -
(mm) (mm) (mm) (mm) (%) (%)
Gobek 22.65 10.91 19,46 18,20 5,58 0,06 14,75 3,88 0,44 Tath
Misket 18.48 8.11 22,61 20,82 6,10 0,05 12,65 4,71 0,20 Tath
Amasya 19.25 9.25 23,46 23,57 7,75 0,05 13,50 4,87 0,25 Tath
Satsuma 20.20 7.95 23,78 21,09 7,08 0,07 13,25 3,80 0,61 Tath
Bey-1 25.02 1390 21,70 27,16 5,83 0,07 12,00 3,79 0,82  Hafifeksi
Sar1 Hidir 18.34 7.85 19,52 18,09 7,00 0,04 15,25 4,23 0,50 Tath
Demir 18.99 8.26 21,94 20,80 6,48 0,06 13,75 4,20 0,53 Orta
ingiliz-1 24.69 9.48 23,15 22,93 7,25 0,06 12,50 3,69 1,24  Hafif eksi
Eksi-1 22.71 9.30 2434 2449 7,00 0,06 11,50 3,53 1,17  Hafif eksi
Golden 20.75 9.69 21,85 21,58 7,15 0,06 13,75 4,10 0,53 Tath
ingiliz-2 23.95 13.00 22,90 2461 7,03 0,06 12,50 3,78 1,01 Orta
Starking-1 18.14 9.37 21,36 22,15 3,85 0,05 13,00 415 0,54 Tath
Bey-2 25.48 11.93 2608 25,06 4,50 0,07 12,75 3,92 0,92 Orta
Starking-2 16.37 7.46 24,93 22,60 8,70 0,07 12,25 4,30 041  Coktath
Eksi-2 21.74 9.43 2447 2572 5,90 0,07 12,35 3,81 1,10 Eksi
Standartsapma  2.87 1.92 1.87 2.60 1.24 0.009 1.01 0.37 033
Ortalama 21.11 9.72 2277 22.59 6.50 0.06 13.05 4.05 0.68
Maksimum 25.48 1390 2608  27.16 8.70 0.07 15.25 4.87 1.24
Minimum 16.37 7.46 19.46 18.09 3.85 0.04 11.50 3.53 0.20

CCG: Cicek cukuru genisligi, CCD: Cicek cukuru derinligi, CEU: Cekirdek evi uzunlugu, CEG: Cekirdek evi genisligi, CS: Cekirdek sayisi,
CA: Cekirdek agirligi, SCKM: Suda ¢oziiniir kuru madde miktari, MT: Meyve tadi



Incelenen cesitlerde meyvelerin pH degerleri 3.50
(Eksi-1) ile 4.87 (Amasya) arasinda bulunmustur
(Cizelge 2). Benzer calismalarda bu degeler 3.09-
4.17 (Acar, 2007); 3.66-4.82 (Kazankaya ve ark,
2009); 3.60-4.82  (Gurel, 2010) arasinda
belirlenmistir. Bu c¢alismadan elde ettigimiz pH
degeri ile diger arastirmalarin pH degerlerinin uyum
icinde oldugu gorilmektedir.

Calismada meyvelerin malik asit cinsinden titre
edilebilir asitlik degerleri % 0.20 (Misket) ile % 1.24
(ingiliz-1) arasinda bulunmustur (Cizelge 2). Benzer
calismalarda bu deger % 0.26-0.73 (Karhidag ve
Esitken, 2006); % 0.7-1.2 (Aygiin ve Ulgen, 2009); %
2.2-4.0 (Ozrenk ve ark. 2011) olarak bulunmustur.
Bu sonuclar degerlendirildiginde, titre edilebilir asit
iceriginin ekolojiye ve ceside gore farklilik gosterdigi
gorilmektedir.

Calismamizda elde edilen diger pomolojik degerler,
meyve boyu 52.09-66.29 mm, meyve sekil indeksi
0.85-0.93, sap uzunlugu 18.25-31.03 mm, sap
kalinlig1 1.65-2.40 mm, sap ¢ukuru genisligi 16.37-
25.48 mm, sap ¢ukuru derinligi 8.18-14.59 mm, ¢igek
cukuru genisligi 16.37-25.48 mm, c¢icek c¢ukuru
derinligi 7.46-13.90 mm, cekirdek evi uzunlugu
19.46-26.08 mm, cekirdek evi genisligi 18.09-27.16
mm, c¢ekirdek agirhigi 0.061-0.060 g araliginda
bulunmustur.

Ayrica duyusal olarak kabuk rengi, et rengi, meyve
tad1 6lglimleri yapilmistir (Cizelge 1 ve 2).

Sonug

Calisma sonucunda, elde ettigimiz degerler mahalli
elma gesitlerinden bazilarinin irilik bakimindan 6ne
ciktigin1 gostermektedir. Meyve iriligi bakimindan
Bey-2, SCKM
bakimindan Sar1 Hidir, Gébek ve Demir elma gesitleri
dikkate deger bulunmustur.

Bey-1 ve Eksi cesitleri; orani

Bu mahalli gesitler, genetik cesitliligimizin korumas,
gelecekte 1slah ¢alismalarina materyal saglanmasi ve
bolge meyveciliginin  gelistirilmesi  agisindan
6nemlidir. Bu nedenle Glimiishane yoéresinde daha
uzun streli ve detayl ¢calismalarin yapilmasi, burada
yetistirilen yerel korunarak

elma cesitlerinin

bolgenin biyolojik ¢esitliliginin devam etmesi

onerilmektedir.
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