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Oz

Bu calisma 2009 ve 2011 yillar1 arasinda Yalova
ilinde yiiritilmistiir. Calismanin amact BA 29 ayva
anac1 Uzerine asili Deveci armut cesidinde, farklh
dozlarda (0, 30, 60, 90 g agac!) ve farkl uygulama
zamanlarinda (Uygulama 1: Erken ilkbaharda gozler
uyanmadan 6nce baslayip hasattan 40-45 gilin dnce
biten, Uygulama 2: Erken ilkbaharda gozler
uyanmadan 6nce baslayip hasattan 40-45 gilin once
biten ve hasat sonrasi yaprak uygulamasi olan,
Uygulama 3: Ciceklenme sonrasi baslayip hasattan
40-45 gilin oOnce biten, Uygulama 4: Ciceklenme
sonrasl baslayip hasattan 40-45 giin 6nce biten ve
hasat sonrasi yaprak uygulamasi olan) verilen
azotun meyvelerde mineral madde igerikleri lizerine
etkilerinin = belirlenmesidir. Deneme, tesadif
bloklarinda faktoriyel deneme desenine gore fig
tekrarlamali olarak kurulmustur. Elde edilen
sonuglara gore artan azot dozlari meyve azot
iceriklerini artirmis, potasyum, Kkalsiyum ve
magnezyum ve bor iceriklerini etkilememistir. Diger
besin maddeleri i¢in elde edilen sonuglar birbirinden
farkl sekilde bulunmustur.

Anahtar Kkelimeler: Armut,

mineral madde

azot, giibreleme,

Influence of different nitrogen applications on
mineral content of fruits in deveci pear variety

Abstract

The experiment was carried out between 2009 and
2011 in Yalova. The aim of this experiment to

determine with different nitrogen doses (0, 30, 60,
90 g tree'!) and application times (Application 1: It
starts in early spring before the bud burst and finish
40-45 days ago from harvest, Application 2: It starts
in early spring before the bud burst and finish 40-45
days ago from harvest and postharvest foliar
nitrogen application, Application 3: It starts after
blooming and finish 40-45 days ago from harvest,
Application 4: It starts after blooming and finish 40-
45 days ago from harvest and postharvest foliar
nitrogen application) effects on fruit mineral
composition on Deveci pear variety grafted on BA 29
rootstock. The experiment was designed according
to randomized block design with three replications.
According to our results increasing doses of nitrogen
increased the nitrogen content but did not influence
the potassium, calcium, magnesium and boron
content of fruits. Different results were obtained for
other mineral nutrients.

Key words: Pear, nitrogen, fertilization, mineral
content

Giris

Tirkiye, 1liman iklim kusag1 icerisinde bahge
kiiltirleri agisindan gerek tiir gerekse ¢esit zenginligi
bakimindan diinyanin sayil iilkelerindendir. Diinya
armut iliretimi son verilere gore yaklasik olarak yillik
24 milyon ton civarindadir. Tirkiye armut iretim
miktar1 bakimindan besinci sirada bulunmaktadir
(Anonim, 2014).

Bitkilerde verim ve Kkalitenin arttirllmasi ve

korunmasi amaciyla bahge tesisinin uygun iklim ve
toprak kosullarinda yapilmasi, her tiirlii kiiltiirel
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uygulamanin yeterli ve dogru tekniklerle, zamaninda
yerine getirilmesi blyik ©6nem tasimaktadir.
Kiltirel uygulamalar icerisinde bitkinin dogru
beslenmesine yonelik gilibreleme konusu oldukca
onemli bir yere sahiptir.

Aktas ve Ates (1998), kimyasal giibrelerin gelisimi
ile giibrelemede 6nemli gelismeler oldugunu, giibre
kullanimindaki artisin bazi makro ve mikro besin

elementlerinin aliminda olumsuz etki yaptiginmi
belirtmektedirler. Kullanilan giibrenin bitkinin
ihtiyacina  gore  belirlenmemesi ~ durumunda

giibrelemeden beklenilen yarari elde etmek miimkiin
degildir. Calismada esas olarak fertigasyon teknigi
kullanilarak giibreleme yapildigindan bitkinin
ihtiya¢ duydugu uygun giibre dozunun giiniimiizde
modern meyve bahgelerinin tamamina yakininda
kullanilan fertigasyon yontemine gore belirlenmesi
amaglanmistir.

Son yillarda meyve agaclarinda azotlu giibre
uygulamalarimin verilme zamanlar1 hakkinda farkl
diisiinceler ortaya c¢ikmistir. Ciceklenme sirasinda
agaclarin gereksinim duydugu azotun, biiyiik oranda
agacin bir onceki yildan kaynaklanan rezervinden
geldigi, ilkbahar sonu veya erken yaz siirgiin
gelismesi icin gerekli olan azotun ise agaglarin
uyanmasindan hemen oOnce uygulanan taban
giibresindeki azottan ve c¢iceklenmeyi izleyen
dénemde uygulanan {ist giibrelemelerdeki azot
uygulamalarindan kaynaklandigir bildirilmektedir
(Hart ve ark., 1997, Anonim, 2001, Bright, 2005,
Yelboga, 2007).

Hasat sonrasi yapilan sonbahar gilibrelemesi bu
nedenle yapragini doken meyve tiirlerinde meyve
bahgelerinin  takip eden ilkbahar  ddnemi
ciceklenmesi icin son derece 6nemli goriilmektedir.
Yine yapilan arastirmalarda erken ilkbaharda verilen
azottan agacglarin ¢ok az yararlanabildikleri ve bu
nedenle ilkbahar giibre uygulamasina
ciceklenmeden hemen oOnce baslanmasi1 gerektigi
bildirilmektedir (Hart ve ark. 1997; Bright 2005,
Neto ve ark. 2006).

Bu bilgiler 1s181nda farkli donemlerde verilen azotun,
gibrenin  kullanim  etkinligi iizerine degisik
yansimalari olabilecegi diisintilmiistiir. Bu nedenle
¢alisma da bitkinin ihtiyaci olan uygun azot miktarini
belirlemenin yaninda farkli doénemlerde azot
uygulamalar1 yaparak farkli uygulama zamanlarinin
armut da mineral madde icerigi ilizerine etkilerinin
belirlenmesi de hedef olarak konulmustur.

Degisik bitkilerin yaprak, meyve, yaprak sapi gibi
bircok organinin besin elementi icerigi o bitkinin
beslenmesi, sonug olarak iiretilen {iriiniin miktar ve
kalitesi icin iyi bir indikatoérdiir (Cimrin ve ark,
2000).

Bu arastirmada, artan dozlarda ve farkli uygulama
zamanlarinda azotlu giibreleme uygulamalar
yapilarak bu uygulamalarin Deveci armut ¢esidinde
meyve mineral igerikleri iizerine olan etkileri
saptanmaya ¢alisilmistir.

Materyal ve Yontem

Deneme alani hakkinda genel bilgiler

Bu calisma 3 yil siire ile Yalova Atatiirk Bahce
Kiltiirleri Merkez Arastirma Enstitlisii arastirma
parselinde yuriitilmiistiir. Denemenin ilk yilinda
giibreleme uygulamalarinin etkisinin ayn1 yil
icerisinde goriilemeyecegi diisiiniilerek, ikinci ve
ticlincii y1l sonuglar degerlendirilmistir.

Deneme alani, Akdeniz ve Karadeniz iklimleri
arasinda bir gecis niteligi tasimaktadir. Kimi
donemlerde de karasal iklim  ozelliklerini

yansitmaktadir. Uzun yillar ortalamasina gore yillik
ortalama sicaklik degeri 14,7 °C ve yagis miktar1 752
mm’dir (Anonim, 2011).

Arastirma yapilan deneme alanina ait bazi toprak
ozellikleri Cizelge 1’de verilmistir. Deneme alaninin
topragr kumlu Kkilli tin biinyeye sahip olup Kkireg
icermemektedir. Toprak reaksiyonu nétr karakter
gosterirken organik maddece iyi durumda ve
tuzluluk problemi olmayan bir alandir.

Cizelge 1. Deneme alani topraginin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri

EC1:2,5

Alnabilir mikro besin

pH Kire¢  Organik  Toplam  Alinabilir Degisebilir katyonlar
Derinlik  Tekstiir toprak,su elementleri
s CaCO3 madde azot fosfor (me 100 g1)
(cm) siifi (umhos (mg kg 1)
toprak,su (%) (%) (%) (mg kg1)
/cm) K Ca Mg Fe Mn Zn Cu
0-20 SCL 7.30 210 0 3.47 0.12 23 0.51 2520 431 1697 4845 152 7.64
20-40 SCL 7.20 191 0 2.98 0.11 14 038 2573 411 17.61 4453 124 730
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Denemede kullanilan bitkisel materyal

Deneme, Yalova Atatiirk Bahce Kiiltiirleri Merkez
Arastirma Enstitiisii arazisinde 3 x 4 m araliklarla
dikilmis, BA 29 ayva anac lzerine asili, deneme
basladig1 2009 yilinda 3 yasinda olan Deveci c¢esidi
armut bahcesinde yiiritilmistiir.

BA 29 anaci, standardin % 60 biyiikliigiinde tag
olusturur, saghkli gelisme gosterir, liretime agir girer
ama yiiksek verimlidir. Armut gogiirene, armut
kiillemesi, kok kanseri, pamuklu bite toleranshdir,
yaprak lekesi ve ates yanikligina ¢ok hassastir
(Akgay, 2007).

Deveci armudu, Anadolu orijinlidir, agaglar1 orta
kuvvette blylir, yar1 yayvan bir sekilde gelisir, iri
meyvelere sahip olup meyve eti beyaz renkte,
gevrek, sulu, tatlica ve kalitesi iyidir, Ekim ayinda
hasat edilir ve hasattan sonra wuzun siire
depolanabilir (Akcay ve Yiicer 2008). Meyve ytlizeyi
hafif girintili ¢ikintili olup, kabuk ince, zemin rengi
sari, passlz, bazen giines goren yiizi pembe-

kirmizidir. Yeme olumunda fazla yumusamaz
(Ozelkok ve ark., 1995).

Yoéntem

Uygulamalar

Deneme, tesadif bloklarinda faktdriyel deneme
desenine gore 3 tekrarlamali olarak kurulmus, her
parselde 2 agac kullanilmistir. Deneme parselleri 24
m? biiytikliige sahiptir. Agaclara degisik doruk dall
(modifiye lider) budama sekli uygulanmis ve toprak
ortili birakilmistir.

Ug yil siire ile devam eden deneme de 4 farkli azot

dozu 4 farkli uygulama zamaninda verilmistir. Azot
miktarlari asagida belirtildigi sekilde belirlenmistir:

NO=0 g agac¢?

N1=30 gagac?

N2=60 g agag¢’!

N3=90 g agac¢! seklindedir.

Azotlu giibre i¢in uygulama zamanlar1 asagida
belirtildigi sekilde olmustur:

1. Uygulama (U1): Erken ilkbaharda gozler
uyanmadan 6nce (Mart) baslayip hasattan 40-45 giin
once (Agustos) bitirildi. Giibreleme fertigasyon
yontemi kullanilarak yapildi.

2. Uygulama (U2): Erken ilkbaharda gozler
uyanmadan 6nce (Mart) baslayip hasattan 40-45 giin
oncesine kadar (Agustos) fertigasyon yontemi
kullanilarak ayrica hasat sonrasinda yapraklar
dokiilmeden o6nce (Kasim) yapraktan azot
uygulamasi seklinde yapildi.

3. Uygulama (U3): Ciceklenme sonrasinda (Nisan
sonu-Mayis basi) baslayip hasattan 40-45 giin 6nce
(Agustos) bitirildi. Gilibreleme fertigasyon yontemi
kullanilarak yapildu.

4. Uygulama (U4): Ciceklenme sonrasinda (Nisan
sonu-Mayis basi) baslayip hasattan 40-45 giin
oncesine kadar (Agustos) kadar fertigasyon yontemi
kullanilarak ayrica hasat sonrasinda yapraklar
dokillmeden o6nce (Kasim) yapraktan azot
uygulamasi seklinde yapildi.

Uygulama zamanlarini gosteren takvim Cizelge 2’de
Ozetlenmistir. Buna gore her uygulama dénemi icin
acik tonda gosterilen aylarda azotlu gilibreleme
uygulamasi yapilmistir.

Cizelge 2. Azotlu glibrenin uygulama zamanlarini gésteren takvim

Uygulama

zamanlari Aylar
Uygulama 1 3 4 5 6 7 8
Uygulama 2 5 6 7 8
Uygulama 3 5 6 7 8
Uygulama 4 5 6 7 8
Azotlu giibre uygulamalarindan hasat sonrasi icerisinde sulama sayisina boliinmiis ve fertigasyon
uygulamas,, % 5 (w/v)lik ire cozeltisinin yontemi kullanilarak uygulama yapilmistir.

yapraklara piiskirtiilmesi seklinde verilmistir. Diger
doénemlerde yapilan giibrelemede % 33 (w/w) azot
iceren amonyum nitrat giibresi kullanilmis ve
kullanilan amonyum nitrat basing farki esasina gore
calisan giibre tanklarinda eritilerek sulama donemi

Yapilan toprak ve yaprak analiz sonuclarina goére
gelisimi sinirlandirmamak igin gerekli olan fosforlu
ve potasyumlu giibrelerde sulama suyu ile birlikte
tlim parsellere esit olarak uygulanmistir. Potasyumlu
giibre olarak % 50 K20 ve %17 S iceren potasyum
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siilfat, fosforlu giibre olarak % 85 P20s iceren
fosforik asit kullanilmistir.

Meyve orneklerinde mineral madde analizleri

Meyve ornekleri hasat doneminde toplanarak, Kacar
(1972)1in  belirttigi sekilde analize hazir hale
getirilmistir. Hasat edilen meyvelerden her agag icin
rastgele secilen 10 adet meyve 6rnegi yikandiktan
sonra Kkiiciik parcalar halinde kesilmis ve 65°C’de 48
saat stireyle kurutulmustur. Homojenligi saglamak
amaciyla degirmende 6giitiilen dérnekler daha sonra
stlfirik asit + hidrojen peroksit yas yakma yontemi
ile (Anonim, 1980) ekstrakte edilmistir. Elde edilen
bitki ekstraktlarinda toplam potasyum, Kkalsiyum,
magnezyum, demir ve ¢inko, atomik absorbsiyon
spektrofotometrede, fosfor ise ayni ekstrakta
vanadomolibdofosforik asit yontemi ile kolorometrik
olarak (Lott ve ark., 1956) belirlenmistir. Toplam
bor, kuru yakilan oOrneklerde Azomethin-H
yontemiyle (Wolf, 1971), azot ise Kjedahl yontemiyle
(Kacar, 1972) belirlenmistir.

Toprak 6rneklerinin analizleri

Toprak o6rnekleri, Kacar (1994)'1n bildirdigi sekilde
analize hazirlanmis, biinye, Bouyoucos hidrometre
yontemine gore kum, kil ve silt fraksiyonlarn
belirlenerek tekstiir siniflari saptanmistir
(Bouyoucos, 1951). pH, 1:2.5 toprak - su karisiminda

cam elektrotlu pH metre ile elektriki gecirgenlik aym
karisimda EC metre ile 6l¢iilmistiir (Anonim, 1981).
% Kireg; Caglar (1958)’e gore Scheibler kalsimetresi
ile, % Organik madde; Modifiye Walkley-Black
yontemine gore (Jackson, 1962), toplam azot, Kjeldal
yontemine gore (Bremner, 1965), alinabilir fosfor,
Olsen ve ark. (1954) tarafindan bildirilen yonteme
gore, degisebilir potasyum, kalsiyum, magnezyum; 1
N Amonyum Asetat (pH: 7) ekstraksiyonu ile
(Anonim, 1980), alinabilir demir, bakir, ¢inko ve
mangan; DTPA (pH: 7.3) ekstraksiyonu ile (Lindsay
ve Norvell, 1969) atomik absorbsiyon
spektrofotometrede 6l¢ilmiistir.

Verilerin degerlendirilmesi

Tesadiif bloklarinda faktoriyel deneme desenine
gore kurulan denemeden elde edilen veriler JMP
istatistik paket programi kullanilarak varyans
analizine tabi tutulmus, asgari énemli farklar (LSD)
hesaplanarak olusan farkliliklar sonuglar iizerinde
gosterilmistir.

Arastirma Sonugclari ve Tartisma

Farkli miktarlarda ve zamanlarda uygulanan azotun
meyve Orneklerinde mineral madde igerigi lizerine
etkilerinin belirlenmesi amaciyla elde edilen
denemenin ikinci ve tUgiincii yillarina ait veriler
Cizelge 3’'de toplu olarak verilmistir.

Cizelge 3. Farkli dozlarda ve zamanlarda uygulanan azotun Deveci ¢esidi armutlarda meyve mineral icerikleri

uzerine etkisi

Azot Dozlar1
Uygulama NO N1 N2 N3 Ortalama
Zamanlari
U1 440,0 f* 466,7 ef 510,0 cde 533,3 bed 487,5

L‘:n —_ U2 440,0 f 486,7 def 590,0 ab 563,3 abc 520,0
= : U3 440,0 f 493,3 def 586,7 ab 623,3a 535,8
— U4 440,0 f 520,0 cde 483,3 def 610,0a 513,3
& Ortalama 440,0 491,7 542,5 582,5
= U1 277,61 308,83 318,72 327,33 308,13
£ —_ U2 277,61 306,50 315,33 327,67 306,78
= > U3 277,61 295,56 327,50 365,50 316,54
2 « U4 277,61 283,00 330,17 340,00 307,69

Ortalama 277,61 D** 298,47 C 322,93B 340,13 A

U1 77,00 80,00 72,67 78,33 77,00

% - U2 77,00 77,67 72,67 71,00 74,58
= : U3 77,00 75,00 71,00 66,33 72,33
— U4 77,00 73,00 73,00 75,00 74,50
téo Ortalama 77,00 76,42 72,33 72,67
: U1 78,62 74,27 78,07 72,13 75,77
£ — U2 78,62 82,53 73,58 67,46 75,55
% > U3 78,62 90,45 74,72 69,14 78,23
2 « U4 78,62 80,29 79,18 75,26 78,34

Ortalama 78,62 AB** 81,88 A 76,39 B 71,00 C

Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar %1 ve %5 seviyesinde dnemli degildir, (**) P<0.01, (*) P<0.05
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Cizelge 3. Devami

Azot Dozlari

Uygulama NO N1 N2 N3 Ortalama
Zamanlari
U1 660,00 730,00 723,33 693,33 701,67

’ﬁi;o — U2 660,00 660,00 696,67 706,67 680,83
S : u3 660,00 723,33 710,00 680,00 693,33
— U4 660,00 713,33 725,00 710,00 702,08
%D Ortalama 660,00 706,67 713,75 697,50
: U1 686,73 658,55 686,24 611,45 660,74
g — U2 686,73 626,12 669,01 614,86 649,18
%_ > U3 686,73 686,06 639,70 646,07 664,64
2 «” U4 686,73 662,44 663,10 661,03 668,33

Ortalama 686,73 658,29 664,51 633,35
— U1 33,29 28,44 31,28 40,24 33,31
o —_ U2 33,29 31,33 36,98 30,54 33,03
=4 > U3 33,29 37,82 30,28 35,42 34,20
‘:D o U4 33,29 34,38 38,82 29,58 34,02
= Ortalama 33,29 32,99 34,34 33,95
8 U1 21,46 20,54 22,94 22,78 21,93
g —_ U2 21,46 17,64 20,67 18,63 19,60
%‘_ : U3 21,46 21,72 20,72 21,21 21,28
e U4 21,46 17,59 22,95 19,76 20,44

Ortalama 21,46 19,37 21,82 20,59
—_ U1 42,02 39,03 38,63 37,92 39,40
o — U2 42,02 41,64 42,25 36,41 40,58
= > U3 42,02 45,58 39,27 43,34 42,55
‘:o ~ U4 42,02 36,77 39,90 41,74 40,11
g Ortalama 42,02 40,76 40,01 39,85
%0 U1 37,06 40,31 38,76 35,55 37,92
£ —_ U2 37,06 37,38 35,38 31,85 35,42
= > U3 37,06 37,08 37,66 38,21 37,50
E' « U4 37,06 36,83 38,68 37,14 37,43

Ortalama 37,06 37,90 37,62 35,69
— U1 0,95 bed* 1,09 bc 0,76 d 1,08 bc 0,97
bo —_ U2 0,95 bed 0,82 cd 1,14 b 1,58a 1,12
=4 > U3 0,95 bed 0,99 bed 0,99 bed 0,95 bed 0,98
‘:o ~ U4 0,95 bed 0,92 bed 0,76d 1,16 b 0,92
g Ortalama 0,95 0,95 0,91 1,19
2 U1 0,83 0,67 0,89 0,70 0,77
g —_ U2 0,83 0,58 0,77 0,72 0,72
T‘; > U3 0,83 0,67 0,69 0,78 0,74
e « U4 0,83 0,60 0,67 0,65 0,69

Ortalama 0,83 A** 0,63C 0,75B 0,71 BC
— U1 1,22 1,10 1,34 1,11 1,19
B —_ U2 1,22 1,46 1,05 1,31 1,26
S > U3 1,22 1,35 1,19 1,26 1,26
‘;‘D ~ U4 1,22 1,51 1,27 1,07 1,27
g Ortalama 1,22 1,36 1,21 1,19
g U1 0,80 0,68 0,69 0,65 0,71
= —_ U2 0,80 0,67 0,62 0,59 0,67
%" : U3 0,80 0,71 0,69 0,66 0,72
e U4 0,80 0,74 0,69 0,58 0,70

Ortalama 0,80 A** 0,70 B 0,67 B 0,62 C

U1 1,61 1,63 1,70 1,71 1,66

'*v:o — U2 1,61 1,54 1,86 1,76 1,69
= : U3 1,61 1,77 1,82 1,83 1,76
— U4 1,61 1,63 1,56 1,69 1,62
& Ortalama 1,61 1,64 1,73 1,75
; U1 1,17 1,23 1,22 1,33 1,24
g — uz2 1,17 1,20 1,15 1,18 1,18
B > U3 1,17 1,24 1,27 1,27 1,24
2 « U4 1,17 1,20 1,24 1,15 1,19

Ortalama 1,17 1,22 1,22 1,23

Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar %1 ve %5 seviyesinde 6nemli degildir, (**) P<0.01, (*) P<0.05
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Genel olarak sonucglara bakilacak olursa bazi
elementler i¢in calismanin tiglinci yilinda elde edilen
degerlerin ikinci yil sonuglarina oranla daha diisiik
olduklar1 géze carpmaktadir. Azot, kalsiyum ve ¢inko
icin bu farklarin daha belirgin oldugu gortilmektedir.
Azot icin ¢alismada 6ngorilen dozlar (0, 30, 60 ve 90
g agact) ii¢ yil boyunca aym kalacak sekilde ve
parseller bazinda farkli miktarlarda uygulanmistir.
Diger besin maddeleri ise yapilan toprak ve yaprak
analiz sonuglarina gore eksikligi goriilen besin
maddelerinin tiim parsellere esit miktarlarda
uygulanmasi seklinde gerceklestirilmistir. Bu amacla
deneme alaninda tiim parsellere ayni miktarlarda
fosfor ve potasyum gilibrelemesi yapilmistir.
Agaclarin gelisme donemlerinde olmasi ve bunun
sonucunda ¢alismanin tUgiinci yilinda daha yiiksek
agac¢ basi verimlerin elde edilmesi bu yilda meyve
mineral iceriklerinin  oOzellikle glibre olarak
verilmeyen elementler bakimindan daha diisiik
diizeyde kalmis olabilecegini diisiindiirmektedir.

Sonuglar incelendiginde azot dozlarina bagh olarak
meyve oOrneklerinde elde edilen toplam azot
degerlerinde yapilan varyans analizi sonucunda her
iki yilda da % 1 6nem diizeyinde farklar ortaya
ckmigtir.  Ikinci yil  sonuglarinda uygulama
doénemleri ve azot miktarlarina bagl olarak bir
interaksiyon olusmus azot verilmeyen durumda en
diisiik azot icerikleri saptanmistir. 90 g azot
uygulamasinin oldugu 2., 3. ve 4. uygulama
zamanlari ile 60 g azot uygulamasinin oldugu 2. ve 3.
uygulama zamanlarina ait degerler ayni grup
icerisinde yer alarak en yiiksek azot degerlerini
olusturmustur. Uciinci y1l sonuglarinda ise azot
uygulamasinin yapilmadigi NO (kontrol) dozunda en
diisiik toplam azot degerleri belirlenirken azotun
artan dozlarina paralel olarak meyvelerin azot
icerikleri de artmis, en ytliksek degerler ise 90 g/agac
azot uygulanan N3 dozunda elde edilmistir.

Yapilan farkh ¢alismalarda genelde benzer artislar
soz konusu olmustur. Bozkurt ve ark. (2000), elma
agaclarinda azotlu ve fosforlu giibrelemenin bitki
gelisimine etkilerini incelemek amaciyla yaptiklar
calismada aga¢ basma 0, 150, 300 ve 450 g azot
uygulamislar karsiliginda yaprak azot igeriklerinin
verilen azot miktarina bagh olarak arttigini ve en
yuksek azot iceriginin 450 g N dozunda
bulundugunu saptamislardir. Pacheo ve ark. (2008),
kivide yaptiklar1 bir ¢alismada hektara 30, 60 ve 90
kg N uygulamasi yapmislar ve kivi meyvelerinde
yaptiklar1 analizlerde en yiiksek azot miktarini 90 kg
ha!l N uygulanan parsellerde elde etmislerdir.

Swiatkiewicz ve Blaszczyk (2009), Elise c¢esidi
elmada yaptiklar ¢alismada sprey seklinde kalsiyum
ve azot uygulamasi yapmislar azotun artan
miktarlarinda meyve azot igeriklerinin de 6nemli
oranda arttigini bildirmislerdir. Nava ve Dechen
(2009), Fuji cesidi elmalarda dokuz yil siire ile
azotun 0, 50, 100 ve 200 kg ha'! dozunu
uygulamislar ve c¢alismanin 3 yilinda azot
dozlarindaki artisa bagli olarak meyvelerin azot
iceriklerinde dogrusal bir artis saptamislardir.

Calismanin ikinci yilinda yapilan uygulamalar elde
edilen meyve fosfor degerlerinde istatistiki
bakimdan 6nemli bir fark olusturmazken ertesi yilin
sonuglarinda uygulama dozlarina bagh olarak % 1
diizeyinde onemli farklarin goéruldigi fosfor
degerleri elde edilmistir. Elde edilen degerler
kontrol ve 30 g aga¢! azot uygulamasinin yapildigi
N1 dozunda en yiiksek bulunurken 90 g agac¢! azot
dozunda en diisiik fosfor degeri belirlenmistir.

Raese ve Drake (1997), elmada yaptiklar1 ¢alismada
artan dozlarda uygulanan azot giibrelemesinin
elmanin yaprak fosfor igeriklerinde bir fark
olusturmadigini bildirmistir. Akgiil ve Uckun (2008),
M9 anagh Granny Smith elma c¢esidinde farkl azot
seviyelerinin bazi makro ve mikro besin
elementlerinin alimina etkilerini incelemek amaciyla
yaptiklar1 calismada yaprak fosfor icerikleri
acisindan NO dozunda % 0.26 ile en yiiksek degeri
elde ederken, azot uygulanan diger dozlarda yaprak
fosfor igeriginde diisiis oldugunu bildirmislerdir.
Yapilan farkli c¢alismalarda azot uygulamalarinin
bitkide fosfor igerigine etkilerinin farkli oldugu
gorilmektedir. Benzer sonuglar bizim ¢alismamizda
da gozlenmis ikinci yilin Orneklerinde azot
uygulamalarinin fosfor igeriklerine etkisi dnemsiz
bulunurken ertesi y1l azot miktarindaki artisa bagh
olarak fosfor degerleri diisiis gostermistir.

Calismanin her iki yilinda da meyvelerin potasyum,
kalsiyum, magnezyum ve bor igeriklerinde yapilan
uygulamalara bagh olarak bir farklilik olusmamistir.
Amiri ve ark. (2008) Golden Delicious ¢esidi
elmalarda topraktan ve yapraktan farkli miktar ve
sekillerde azot uygulamasi yapmislar, uygulamalarin
verim ve yapraklarin mineral icerikleri iizerinde
farkli etkileri olmasina ragmen meyve mineral
iceriklerinde azot disinda kalan diger minerallerde
bir farklilik olusturmadigini bildirmislerdir.

Meyvelerin ~ demir  icerikleri  incelendiginde
uygulanan azot dozlarina bagh olarak ikinci yil
sonuclarinda uygulamalara bagh olarak interaksiyon



Farkli azot uygulamalarinin deveci armut cesidinde meyvelerde mineral madde icerigi lizerine etkisi 25

olusmus en yiliksek demir degeri 2. uygulama
zamanina bagh N3 dozunda elde edilirken en diisiik
degerler 1 ve 4. uygulama zamanlariin N2 dozunda
elde edilmistir. Calismanin f{g¢iincii yilinda alinan
sonuglar ise uygulama dozlarina bagh olarak farklilik
gostermis, azot verilmeyen kontrol uygulamasinda
en yiiksek demir degeri elde edilirken 30 g agac?
azot uygulanan N1 dozunda en diisiik demir degeri
elde edilmistir. Demir degerlerinde elde edilen
farklar, dikkat edilecek olursa dogrusal bir artis ya
da azalis gostermemektedir. Bu durum olusan
farklari azot uygulamalarina baglamay
gliclestirmektedir.

Giibre uygulama zamanlari meyve oOrneklerinin
toplam c¢inko icerikleri lizerinde her iki yilda da
istatistiki anlamda onemli bir farklilik
olusturmazken, azot dozlar1 degerler iizerinde
calismanin Ugiinci yilinda % 1 diizeyinde onemli
farklarin  olusmasina neden olmustur. Azot
uygulanmayan NO parsellerinde meyve 6rneklerinde
cinko miktarlar1 en yiiksek degerde bulunurken
artan azot dozlarina baghh olarak elde edilen
degerlerde bir diisiis s6z konusu olmustur. En fazla
azot uygulanan N3 dozunda en diisiik ¢inko degerleri
bulunmustur.

Bu konuda degisik irilinlerde benzer sonuglara
rastlamak miimkiindiir. Pacheo ve ark. (2008), kivide
yaptiklar1 bir ¢alismada artan azot dozlarina bagh
olarak kivi meyvelerinin ¢inko igeriklerinin
distiigiini tespit etmislerdir. Raese (1997), Anjou
cesidi armutlarda yaptig1 bir ¢alismada aga¢ basina
450 g N uygulamasinda 28 ppm Zn degeri bulurken
150 g N uygulamasinda ise 34 ppm Zn degeri elde
etmistirr Raese ve Drake (1997), azot
glibrelemesinin elma kalitesi tizerine etkilerinin
belirlemek amaciyla yaptiklar1 bir calismada artan
dozlarda azot uygulamis en ytiksek ¢cinko degerini en
disiik azot dozunda elde etmislerdir.

Sonug olarak yapilan ¢alismada denenen farkli azot
uygulama zamanlarinin meyvelerin mineral madde
icerikleri {lizerine Onemli bir etkisinin olmadigl
goriilmiistiir. Farkli azot dozlarina bagh olarak ise
azotun artan miktarlar1 meyvelerde azot iceriklerini
artirmis diger elementler iizerine ise genel olarak
cok belirgin bir etkide bulunmamaistir.
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