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OZET

Niifusu stirekli olarak artan Tiirkiye’de her gecen giin konut ag1g1 da artmaktadir. Bu sorunu
gidermek amaciyla Tulrkiye bolgesel kosullarini da dikkate alarak yeni konut sistemlerinin
degerlendirilmesine ihtiyag duyulmaktadir. Genlestirilmis Polistiren Sert Kopiik (EPS)
Yalitim Kalipli Donatili Beton Tasiyict (EPS YKDBT) Duvar Sistemi, Kolay insaat imkani
saglamasi, ingaat siiresini kisaltmasi, kalip ve kalip is¢iligi maliyetini diigiirmesi, kesintisiz ve
stirekli yalitim saglamasi gibi Ustunliklerinden dolayr Tiirkiye disinda genis bir kullanim
alanina sahip olup Tirkiye’de de yakin zamanda tanmip uygulanmaya baslanmistir. Bu
caligmada EPS YKDBT duvar sistemi ile diger yapi sistemlerinin kaba yapim maliyetleri
ornek projeler icin hesaplanarak karsilastirildi. Gliniimiiz kosullarinda, 6rnek konut projeleri
icin hesaplanan kaba yapim maliyetleri dikkate alindiginda, EPS YKDBT duvar sisteminin
kaba yapim méliyeti diger yapi sistemlerinin kaba yapim maéliyetlerinden daha yuksek

bulundu.
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COMPARISON OF CONSTRUCTION COST OF EPS ICF WALL
SYSTEM WITH OTHER STRUCTURAL SYSTEMS

ABSTRACT

In Tlrkiye, the housing deficit is increasing constantly parallel to the increase in population.
This necessitates re-evaluation of new housing systems taking into account also the regional
conditions. Expanded Polystyrene Foam (EPS) Insulating Concrete Form (ICF) Wall System
which is recently introduced in Turkiye and widely used all over the world due to the shorter
construction duration, easy construction, reduction of formwork and labor costs, providing
continuous and complete insulation advantages. In this study, construction costs of EPS ICF
wall system and the other construction systems are calculated on sample residence projects
and the construction costs are compared. Under present day conditions, considering the cost
of construction calculated on sample residential building projects, it is found that the

construction cost of EPS ICF wall system is higher than the other construction systems.

Keywords: EPS, Wall System, Construction System, EPS Wall Form, Cost Comparison
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1. GIRIS

Tiirkiye gelisen sanayisi, artan niifusu, ayrica yetersiz enerji iiretiminden dolay1 kendi enerji
ihtiyacin1 kendi kaynaklar ile kargilayamayan bir iilkedir. Diger yandan enerji tuketiminin
onemli bir bolimi, binalarin 1sitilmasi igin kullanilmaktadir. TUrkiye bulundugu cografya
nedeniyle bir deprem kusag iilkesidir. Tiirkiye’de uygulanacak yap1 sistemlerinde 1s1 yalitimi
ile depreme dayanikliligin saglanmasi ve bu 6zeliklerin hizli bir yapim yontemi kullanilarak
diisiik maliyetli bir sekilde elde edilmesi gerekmektedir. Bu kosullar dikkate alindiginda EPS
Yalittim Kalipli Donatili Beton Tasiyict (EPS YKDBT) Duvar Sisteminin TUrkiye’de bina
yapiminda kullanilmas1 mumkin gérilmektedir [1]. Turkiye disinda ICF (Insulating Concrete
Form) Walls olarak bilinen EPS YKDBT duvar sistemi uygulamalarinda, sistemin
uygulandigr ilkenin bulundugu cografya, iklim kosullari, depremsellik ve (Ulke
yonetmeliklerine gére degisen kalinlik ve kesitlere sahip EPS kalict kaliplarin ve betonun
kullanildig1 gorulmektedir [2, 3, 4]. Bu calismada EPS YKDBT duvar sisteminin genel
Ozelikleri ile yapim yontemi agiklandiktan sonra yigma kargir sistem, betonarme karkas
sistem ve tiinel kalip sisteminin &zelikleri kisaca anlatildi. Ornek olarak secilen konut
tasarimlari, esdeger 1s1l konfora sahip olacak sekilde farkli yapim sistemleri icin Turkiye’de
yururlikte olan yonetmeliklerde 6ngoriilen kural ve kosullara gére tasarland: ve kaba yapim

maliyetleri hesaplanarak karsilastirildi.

2. KABA YAPIM MALIYETLERI KARSILASTIRILAN YAPI SiISTEMLERI

2.1. EPS Yahtim Kaliph Donatili Beton Tasiyict Duvar Sistemi

EPS YKDBT duvarin iki yizinde EPS’den olusan yaliim malzemesi ve bunlarin arasinda
donatili beton tasiyici ¢ekirdek bulunmaktadir. EPS YKDBT duvar sisteminde EPS elemanlar
hem yalitm hem de kalip vazifesi gorecek sekilde levha veya blok olarak kullanilmakta ve
aralarina donati yerlestirilerek beton doldurulmaktadir (Sekil 1). Bu sistem uluslararasi

literatiirde “ICF (Insulating Concrete Form) Walls” olarak taninmaktadir [2, 3, 4].
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Sekil 1. EPS YKDBT Duvar Sisteminin Sematik Gosterimi [1]

*Sistemin beton dokiminden onceki ve sonraki halinin sematik olarak gosterilebilmesi igin duvarin tamami
yerine bir kisminda donatili beton duvar gosterilmistir.

Sistemde EPS kaliplar kullanilarak kalip ve is¢ilik méliyetinin diisiiriilmesi, insaat siiresinin
kisaltilmasi, binada kesintisiz ve siirekli bir yalittm saglanarak enerji verimliliginin
arttirtlmas1  hedeflenmektedir. Sistem uygulamalarinda ¢esitli yogunluklu EPS kaliplar
etkimesi muhtemel yiiklere ve istenilen 1s1l konfora bagli olarak belirlenen duvar kalinligina
uygun sekilde {ist iiste ve yan yana dizilerek duvar sistemi olusturulmaktadir. EPS kaliplar
kullanilarak hazirlanan duvarlara diisey ve yatay donatilar santiyede yerlestirildikten sonra
kaliplar arasindaki bosluk beton ile doldurularak duvar sistemi tamamlanir. EPS kaliplarda
beton karisimina, beton karisiminda da EPS kaliplara zararli bir madde bulunmamasi, bu iki
malzemenin rahatlikla birlikte kullanilmasini saglamaktadir. Cesitli tiplerde iiretilen EPS
kaliplarin tizerlerinde birbirine ge¢me yaparak dizilme aninda tam ve saglam bir kenetlenme
olusturmak igin disler bulunmaktadir (Sekil 2). Bu disler sayesinde EPS kaliplar iist iiste ve

yan yana dizilip kenetlenerek herhangi bir yapistirma islemine gerek kalmaksizin duvar
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sistemi olusturulmaktadir. Sistemde kullanilan EPS Kaliplar, tizerlerindeki disler sdyesinde
birbiri ile iyi bir sekilde kenetlendigi i¢in, beton yerlestirilmesi sirasinda kaliplarin arasindan
beton veya baglayicili bulamag digsar1 akmaz. EPS kaliplarin i¢ yiizeylerinde belirli araliklarla,
EPS kalip ile beton c¢ekirdek arasindaki mekaniksel baglantinin dibel ya da vida
kullanilmasma gerek kalmaksizin olugmasini saglayan kirlangi¢ kuyrugu girintiler vardir.
Betonun yerlestirilmesi sirasinda EPS kaliplarin sekillerini korumak, betonun yerlestirilmesi
sirasinda meydana gelen yanal kuvvetleri karsilamak ve beton sertlestikten sonra iki yiizeyde
bulunan EPS elemanlarin betonla bir arada kalmasina yardimci olmak igin, kalip icerisinde i¢
yiizeye dik dogrultuda belirli araliklarla EPS, metal, plastik vb. malzemelerden yapilmis
baglanti1 kopriileri bulunmaktadir [1] (Sekil 2).

2011.03. 8 2011.03.13 23:37

Sekil 2. Méliyet Hesabinda Kullanilan EPS ve Metal (Tel) Baglanti Kopriilic EPS
Kaliplar [1,5]

Beton dokiimii sirasinda betonun kaliba uyguladigi yanal kuvvetleri karsilayacak sekilde
tasarlanan, gesitli bigim ve boyutlarda imal edilen baglant1 képriilerinin baz: tiirleri fabrikada
imal edilirken bazi tiirleri ise kaliplara santiyede monte edilmektedir. EPS YKDBT duvar
sisteminde EPS kaliplarin kalic1 olmasi, kalip i¢inde baglanti kopriilerinin bulunmasi, yatay
ve diisey donatinin kalip igindeki kii¢lik boyutlu bosluklarda diizenlenmesi, sistemde betonun
bosluksuz yerlestirilmesini 6nemli hale getirmektedir. EPS YKDBT duvar sisteminde betonun
yerlestirilmesi sirasinda EPS kaliplarin patlamamast igin genellikle vibrator kullaniimaz.
Sistemde duvarlara betonun yerlestirilmesinde vibrasyon uygulamak yerine dar engeller
arasindan gegebilme, bosluklar1 doldurabilme kabiliyetine sahip ¢ok akici kivamda ve aym

zamanda yiiksek ayrisma direncine sahip beton kullanilir [1].
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2.2. Yigma Kargir Sistemler

Tas, tugla, briket, ahsap, kerpi¢, gaz beton gibi gereglerin birlesim yerlerinde har¢hi ya da
hargsiz iist liste yerlestirilerek oriilmesiyle olusturulan sistemlerdir. Bu tiir yapilarda duvarlar,
hem mekanlar1 birbirinden ayiran (oda, salon, mutfak vb.) mimari islev gortrler, hem de
tagtyicidirlar [6]. Binadaki tasiyici ve tasiyict olmayan tiim elemanlarin agirliklart ile binaya
yatay olarak etkiyen riizgar ve deprem ytikleri i¢ ve dis duvarlar tarafindan taginarak temellere
aktarilirlar. Bu tiir yap1 sistemlerinde tiim yiikler duvarlar tarafindan tagindigindan, tasiyici
olan bolme ve dis duvarlarda yonetmeliklerin belirledigi oran ve yerlerde kapi, pencere gibi
bosluklar birakilabilmekte; olusabilen ¢cekme kuvvetine, devrilme veya disa burkulmaya karsi
diisey ve yatay betonarme (ahsap veya c¢elik) hatillarla baglanmaktadir. Yigma kargir
sistemlerde ylklerin tamami duvarlar tarafindan karsilandigi i¢in yapinin bazi béliimlerindeki

duvarlarin yerlerinin degistirilmesi veya duvarlarin kaldirilmas1 miimkiin degildir.

2.3. Betonarme Karkas Sistemler

Karkas yapilar1 yigma yapilardan ayirt eden temel 6zelik, duvarlarin tasiyict olmamasi,
yalnizca mimari amaglarla yapilmis olmalaridir. Tastyicilik gorevini “karkas” adi verilen bir
“iskelet” yapar. Bu karkas; betonarme, ¢elik ya da ahsap gereclerden yapilabilir. Karkas ve
kat dosemeleri olusturulduktan sonra tizerine bolme duvarlari oriiliir. Bolme duvarlar tasiyict
degil taginandir. Betonarme karkas yapilar maruz kaldiklar ytikleri iskelet sistemiyle temele
aktarirlar. Bu iskeleti olusturan elemanlar diiseyde kolonlar ve perdeler, yatayda kirisler ve

doésemelerdir [6].

2.4. Tiinel Kalip Sistemi

Tiinel kalip sistemi, biiylik kalip elemanlar1 kullanilarak yapmin doseme ve tasiyici
duvarlarinin bir biitiin halinde ve tek islemle yerine dokiilmesini saglayan endiistrilesmis
yapim tekniklerinden bir yerinde dokiim betonarme yapim sistemidir [7]. Tinel kalip
dikdortgen enkesitli yarim tiinel seklinde kaliplarin Karsilikli baglanmasi ile olugmaktadir. Bu
tiir yapilarda aligilagelmis binalardan farkli olarak yatay ve diisey yiiklerin aktarimi kolon ve
kirislerden olusan c¢ergeve sistemler yerine betonarme doseme ve tasiyict duvarlar ile
saglanmaktadir. Genel uygulamada, duvar ve doseme kalinliklari hemen hemen aym
tutulmaktadir [8].

Maliyetlerin karsilastirilmasinda yapim tiirlerinin ayni iglevsellik ve 1s1l konfor sartlarinm

saglayacak ayrintilar1 ve 6zelikleri esas alindi.

46

Eps Yalitim Kalipli Donatili Beton Tastyici Duvar Sistemi Ile Diger Yapi Sistemlerinin Kaba Yapim Maliyetlerinin Karsilastiriimasi



Ozsahin and Guner/ Kirklareli University Journal of Engineering and Science 1 (2015) 41-57

3.EPS YKDBT DUVAR SIiSTEMI iLE DiGER YAPI TASIYICI SiISTEMLERINIiN
KABA YAPIM MALIYETLERININ KARSILASTILMASI

3.1 Maliyet Karsilastirilmasinda Kullanilan Ornek Konut Projeleri Hakkinda
Genel Bilgiler

EPS YKDBT duvar sistemi ile diger yapi sistemlerinin kaba yapim maliyetlerinin
karsilastirilmasinda kat planlar1 Sekil 3 ve Sekil 4’te verilen iki farkli 6rnek konut tasarimi
kullanildi. EPS YKDBT duvar sisteminin Tiirkiye ve yurtdisindaki uygulamalarinda tasiyici
duvarlarin  olusturulmasinda farkli sekil ve boyutlara sahip EPS kalict kaliplar
kullanilmaktadir. Calisma kapsaminda incelenen 6rnek konut tasarimlarinin kaba yapim
maliyet hesaplari, Tiirkiye’de yaygin kullanima sahip iki tir EPS duvar kalib1 i¢in yapildi
(Sekil 2).

B4
i & ) ] 0] 62
& &)
tE EE
&
E E
5 ®
|
g EE
@ @
A_§° | a
£ )
g
f
g
E 3
CE EE
@ @
)] @ ), OB‘O ® @

Sekil 3. Ornek Konut 1 Tasarimi Zemin Kat Plani [1]

Kat plam ve oOlgileri Sekil 3’de verilen Ornek Konut 1 yapisi, esdeger 1s1l konfora sahip
olacak sekilde betonarme karkas, yigma kargir ve EPS baglant1 kdpriilii kaliplarin kullanildigi
EPS YKDBT duvar sistemi igin Turkiye’de gegerli olan mevcut yonetmeliklerde 6ngdrilen
kural ve kosullara gore ayr1 ayri tasarlandi ve kaba yapim maéliyetleri hesaplandi [9, 10].

Maliyet karsilastirmasinda kullanilan Ornek Konut 1 yapis1 3 kattan olusmaktadir. Ornek
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Konut 1 tasariminda dikkate alinan yap1 parametreleri Tablo 1’de verilmistir.

Tablo 1. Ornek Konut 1 Projesi Tasarim Parametreleri

Yapt TUMT .o : Konut
Yapt Kat Adedi.......ccoovvveniieeiniice 3 (Bodrum+Zemin+1 Normal Kat)
Kat Yiiksekligi, hyat.eoeeeoeerrrirainnrniennnnnn : 3.00
Bina Onem Katsayist, I .......cccocoevevrerrennnnn, : 1.0
Deprem BOIGESH ....ccvvvviiiiiieieceeeee : 3
Etkin Yer ivmesi Katsayist (Ag) ....coovveen, : 02
Yerel Zemin Sinifi.......ccooeviniiiiniinnnnns A
Zemin Grubu ... . C
Spektrum Karakteristik Periyotlari, Th ....... :0.155,
Tg...... :0.60s
Zemin Emniyet Gerilmesi, Gzem «vevverveenenne. - 200 kN/m?
Zemin Yatak Katsayisi, Kg....ooooovveiirniennn. : 50 000 kN/m®
Tasiyic1 Sistem Davranmig Katsayisi, R ........ : 8 (Betonarme Karkas Yapi)
6 (EPS Yaliim Kalipli Yap1)
Beton Dayanim Smifl........cccccoevviiiiiennnene. : C30
Celik Dayanim Sinifi.........cccoevviviiviiincnnns . $420
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Sekil 4. Ornek Konut 2 Projesi Zemin Kat Plani [1]
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Kat plan1 ve olclleri Sekil 4’te verilen Ornek Konut 2 yapis1 esdeger 1s11 konfora sahip olacak
sekilde betonarme karkas, tiinel kalip ve metal (tel) baglant1 kopriilii kaliplarin kullanildig:
EPS YKDBT duvar sistemi icin Turkiye’de gecerli mevcut yoénetmeliklerde 6ngorilen
kurallara gore ayr1 ayri tasarlandi ve kaba yapim maéliyetleri hesaplandi [9, 10]. Maliyet
analizinde kullanilan Ornek konut 2 yapis1 5 kattan olusmaktadir. Ornek konut 2 yapisinin
tasariminda dikkate alinan yap1 parametreleri Tablo 2°de verilmistir.

Tablo 2. Ornek Konut 2 Projesi Tasarim Parametreleri

Y apt TUMT .o : Konut

Yap1t Kat Adedi........cccoovvveiiiineiiiicienenn, : 5 (Bodrum+Zemin+3 Normal Kat)

Kat Yiiksekligi, Diat.eooooerrereieiiiniiiniienns : 3.00

Bina Onem Katsayisi, I .......cccococevirevennnnn, : 1.0

Deprem BOIGESH .....covevvveieieiieiececesiei 03

Etkin Yer ivmesi Katsayist (Ag) ....cocovve.. : 02

'Yerel Zemin Sintfl.......ccccoovvvviiiniiiienne, » Z3

Zemin Grubu ... : C

Spektrum Karakteristik Periyotlari, Ta ....... 10155,

Tg.oen. :0.60s

Zemin Emniyet Gerilmesi, Gzem «veevveereeeenn : 200 kN/m*

Zemin Yatak Katsayisi, Ko..ooooovovvevvviivennnn. © 50 000 kN/m°

Tasiyic1 Sistem Davranmis Katsayisi, R ........ : 8 (Betonarme Karkas Yap1)
6 (EPS Yaliim Kalipli Yap1)
6 (Ttnel Kalip Yap1)

Beton Dayanim Sinifi.........cccoceveveveivnninnnnn, : C30

Celik Dayanim Sinifi........cccccovvvvieiinennnnnnn, : S420

Ornek Konut 1 yapisinin EPS YKDBT duvar sistemi olarak tasariminda tasiyict duvarlarda
EPS baglanti képriilii kaliplar ve Ornek Konut 2 yapisinin EPS YKDBT duvar sistemi olarak
tasariminda tasiyict duvarlarda metal (tel) baglant1 kopriilii EPS kaliplar kullanildr (Sekil 2).
Maliyet hesaplarinda dikkate alinan yapi elemanlarmin Ozelikleri 6zet olarak Tablo 3’de
verildi. Maliyet hesaplarinda Cevre ve Sehircilik Bakanlhigi 2015 Yili Insaat Birim Fiyat
Listesi’nden yararlanild1 [11]. Cevre ve Sehircilik Bakanlign 2015 Yili insaat Birim Fiyat
Listesi'nde yer almayan imalat, “dzel imalat” olarak tanimlandi. Ozel imalatin birim
fiyatlarinin tespitinde Milli Savunma Bakanligi 2015 Yili Insaat Birim Fiyat, Tarif ve
Analizleri’nden yararlanildi ve bu listede de yer almayan imalat i¢in piyasa arastirmasi

sonucu birim fiyatlar belirlendi [12].

49

Eps Yalitim Kalipli Donatili Beton Tastyici Duvar Sistemi Ile Diger Yapi Sistemlerinin Kaba Yapim Maliyetlerinin Karsilastiriimasi



Ozsahin and Guner/ Kirklareli University Journal of Engineering and Science 1 (2015) 41-57

Tablo 3. Maliyet Hesabinda Dikkate Alinan Yap1 Elemanlarinin Ozelikleri

Yap Sistemi Yigma Kargir Betonarme Tiinel Kalip EPS YKDBT
Sistem Karkas Sistem Sistemi Duvar Sistemi
Tastyici Sistem Tastyici Tugla Betonarme Iskelet Tasiyic1 Betonarme Tastyic1 EPS Kaliplt
Duvar Sistem Duvar Duvar
Temel Sistemi Duvar Alt1 Temeli Radye Temel Radye Temel Radye Temel
Doéseme Sistemi Plak Doseme Plak Doseme Plak Déseme Plak Déseme
Diisey Dolasim | Betonarme Betonarme Betonarme Betonarme
Ogesi Merdiven Merdiven Merdiven Merdiven
Duvar Malzemesi | 190 mm diisey 190 mm yatay 190 m yatay delikli EPS kalipli duvar
delikli dis duvar delikli dis duvar dis (cephe) duvar
135 ve 95 mm yatay | 135 ve 95 mm yatay
delikli i¢ bolme delikli i¢ bolme
duvari duvari
Yalitim Sistemi EPS ile 50 mm EPS ile 50 mm EPS ile 50 mm 42,5 mm dis ve

disaridan mantolama

disaridan mantolama

disaridan mantolama

42,5 mm i¢ EPS
kalip kalinlig1

Siva

Dis cephe sivast
I¢ siva ve alg1 siva
Klasik tavan sivasi

Dis cephe sivast
I¢ s1va ve al¢1 siva
Klasik tavan sivasi

Dis cephe sivast
Icte alg1 siva
Tavanda alg1 astar
ve al¢1 siva

Dis cephe sivast
I¢ siva ve alg1 siva
Klasik tavan sivasi

Yapr sistemlerinin yapim maliyetlerinin karsilagtirilmasinda, kaba yap1 imalat1 dikkate alindi.
Méaliyet karsilastirilmasinda dikkate alinan imalat kalemlerinin disindaki imalat tim yap1
sistemlerinde, binalarda aymi icin, sistemlerinin  maliyet farklarnin

oldugu yap1

belirlenmesinde etkilerinin olmadig1 kabul edildi.

3.2 Ornek Konut Tasarimlar: icin Kaba Yapim Maliyet Hesap Sonuglari

Sekil 3 ve Sekil 4’te kat planlar1 verilen 6rnek konut tasarimlar1 i¢in yapilan kaba yapim
maliyeti hesap sonuglar1 sirasiyla Tablo 4 ve Tablo 5’te verildi. Tablo 4 ve Tablo 5’te
Ozetlenen maliyet hesaplar1 sonuglarina gore, EPS YKDBT duvar sisteminin kaba yapim
maliyeti diger yap1 sistemlerinin kaba yapim maliyetlerinden daha yuksektir. Sekil 3’de kat
plan1 verilen Ornek Konut 1 tasarmmi igin yapilan maliyet hesaplar1 sonucuna gére EPS
YKDBT duvar sisteminin kaba yapim maliyeti, yigma yap1 sistemi kaba yapim maliyetinden
% 44, betonarme karkas yap1 sistemi kaba yapim maliyetinden % 8,6 daha yuksektir.

Sekil 4’te kat plan1 verilen Ornek Konut 2 projesi i¢in yapilan maliyet hesaplar1 sonucuna
gore EPS YKDBT duvar sisteminin kaba yapim maliyeti, betonarme karkas yapi sistemi kaba
yapim maliyetinden % 15, tiinel kalip sistemi kaba yapim maliyetinden % 4 daha yuksektir.

EPS YKDBT duvar sisteminin kaba yapim maliyeti, betonarme karkas yap1 sisteminin kaba
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yapim maliyetinden Ornek Konut 1 projesinde % 8,5 ve Ornek Konut 2 projesinden % 15
daha yiiksektir. Bu farkin sebebi maliyet hesaplarinda iki farkli EPS duvar kalibinin
kullanilmasidir (Sekil 2). Ornek Konut 2 tasariminda, Ornek Konut 1 tasariminda oldugu gibi
EPS baglant1 kopriilii duvar kalibi kullanilmasi durumunda EPS YKDBT duvar sisteminin
kaba yapim maliyeti 318 810,57 TL’ye inecektir. Boylece Ornek Konut 2 tasariminda EPS
YKDBT duvar sisteminin kaba yapim maliyeti Ornek Konut 1 tasariminda oldugu gibi
betonarme karkas yapi sistemi kaba yapim maliyetinden % 8,5 daha yiiksek olacaktir.

Yapilan maliyet hesaplarina gore EPS YKDBT duvar sisteminin kaba yapim maliyetinin
diger yap1 sistemlerinden daha yiiksek olmasinin en Onemli sebebi, sistemde kullanilan
kendiliginden yerlesen beton ve EPS kalip maliyetlerinin yiiksek olmasidir. Ornek Konut 1
projesinde yalitim ve kalip maliyeti, EPS YKDBT duvar sisteminde 73 485,40 TL, betonarme
karkas yap1 sisteminde 70 354,75 TL ve yigma yap1 sisteminde 50 484,91 TL’dir. Ornek
Konut 2 tasariminda yalitim ve kalip méaliyeti, EPS YKDBT duvar sisteminde 126 983,52 TL,
betonarme karkas yapi sisteminde 114 894,29 TL ve tiinel kalip sisteminde 148 034,12
TL’dir. EPS YKDBT duvar sisteminde kendiliginden yerlesen beton yerine, sistem
Ozeliklerine uygun olarak tasarlanmis dar engeller arasindan gegebilme, bosluklari
doldurabilme kabiliyetine sahip ¢ok akici beton kullanilmasi durumunda, sistemin kaba yapim
maliyeti Ornek Konut 1 yapisinda % 4,7 ve Ornek Konut 2 projesinde % 4,9 diisecektir. EPS
YKDBT duvar sisteminde sistem 6zeliklerine uygun ¢ok akicit kivamda beton kullanilmasi
durumunda sistemin kaba yapim maliyeti betonarme karkas yapi sistemi kaba yapim
maliyetine ¢ok yaklasirken (% 3,5) tiinel kalip sistemi kaba yap1 maéliyetinden % 1,1 daha
duisiik olacaktir.

Burada dikkat edilmesi gereken 6nemli bir husus maliyetlerin karsilastirilmasi igin yiizde
cinsinden verilen farklar kaba yapim (tasiyici iskelet veya duvar, 1s1 yalitimi, esdeger asgari
stvalarin) maliyetleri i¢indir. Toplam yapim maliyetleri icin, EPS YKDBT duvar sistemi ile
diger yap1 sistemleri karsilastirilirsa sistemlerin yapim maliyetleri arasindaki yiizde cinsinden

farklar yaklasik yarisina diisecektir.
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4. SONUC ve ONERILER

Calisma kapsaminda EPS YKDBT duvar sistemi ile diger yap1 sistemlerinin kaba yapim
méliyetlerinin karsilastirilmasinda iki farkli 6rnek konut tasarimi kullanildi. 3 kattan olusan
Ornek bina tasarimlari icin betonarme karkas, yigma kargir ve EPS baglant1 kopriilii kaliplarin
kullanildigit EPS YKDBT duvar sistemi i¢in tasarim yapilarak ve ii¢ farkli yapim sisteminin
kaba yapim maliyetleri hesaplandi. 5 kattan olusan diger 6rnek bina tasarimi igin betonarme
karkas, tiinel kalip sistemi ve metal (tel) baglant1 kopriilii kaliplarin kullanildigit EPS YKDBT
duvar sistemi igin tasarim yapilarak ve {i¢ farkli yapim sisteminin kaba yapim maliyetleri
hesaplandi.

Yapilan maliyet hesaplart sonucunda EPS YKDBT duvar sisteminin kaba yapim maliyetinin
diger yap1 sistemlerinden daha yiiksek oldugu sonucuna varild:.

EPS YKDBT duvar sisteminin Tiirkiye’de yaygin olarak kullanilabilmesi i¢in sistem yapim
maliyetinin diistirilmesi gerekmektedir.

EPS YKDBT duvar sistemi kaba yapim maliyetinin diger yap1 sistemlerinden daha yiiksek
olmasinin en 6nemli sebepleri, sistemde kullanilan kendiliginden yerlesen beton ve EPS kalip
maliyetlerinin yiiksek olmasidir.

EPS YKDBT duvar sisteminin Tirkiye uygulamalarinda kullanilan kaliplar veya kalip
hammaddesi yurtdigindan ithal edilmekte veya Tiirkiye’de yurtdisi firmalarinin patenti altinda
tretilmektedir. Bu sebeple sistemde kullanilan kaliplarin méliyetleri yliksek olmakta,
dolayisiyla sistemin yapim maliyeti yikselmektedir. EPS kaliplarin Tiirkiye’de yerli firmalar
tarafindan yaygin olarak tiretilerek kalip maliyetlerinin diistiriilmesi, sistemin yapim maliyeti
acisindan olduk¢a onemlidir. Yapim maliyetindeki diger 6nemli etken sistemde kullanilan
betonun maliyetidir. Kendiliginden yerlesen betonun maliyetinin giderek diismesi sistemin
yapim maliyetinin diismesi i¢in dnemli bir etkendir. Ayrica sistem 6zelikleri dikkate alinarak
tasarlanmis ve sistem iizerinde denenerek iyi sonuglar alinmis ¢ok akici kivamda ylksek
oranlarda puzolanli baglayicili geleneksel beton kullanilmasi, sistemde kullanilan beton
maliyetini ve dolayisiyla sistemin yapim maliyetini istenilen diizeye diistirecektir.

EPS YKDBT duvar sistemi ile ilgili olarak gelecekte yapilacak g¢alismalarda farkli kat
sayisina sahip, farkli kalip sistemlerinin kullanildigi ¢ok sayida konut projesi i¢in toplam
yapim maliyeti ile isletme maliyeti (1sitma, sogutma, bakim ve onarim vb.) analizlerinin
yapilarak karsilagtirmalarin = binanin  faydali Omrii boyunca toplam maliyetlerinin

karsilastirilmast daha gercekei karsilastirmalarin yapilmasina imkan verecektir.
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