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Ozet

Bu ¢alismada Ihvan-1 Safi’min Resdil adli eserinin 6zellikle “Sayilar (Aritmetik)
Risalesi” ile “Hendese (Geometri) Risalesi” esas alinmistir. Makalede fhvan’in
aritmetik ve geometri ilimlerine bakis agisi, bu ilimleri ele alig bigimi, bu ilimlere
verdigi 6nem ve yararlandig: kaynaklar ortaya konmaya calisilmustir. Thvan’mn
aritmetik ve geometri risalelerinin igerigi, konular1 ve felsefi degeri de etraflica
irdelenmistir. Ayrica bu ¢alisma, 6zellikle [Thvan-1 Safa’da aritmetik, geometri ve
felsefe iligkilerini incelemektedir.
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Abstract:

In this study, the treatises of Arithmetic and Geometry of Ikhwén as-Safa’s work
Rasail have been discussed. In this article, the perspectives of Ikhwan to sciences
of arithmetic and geometry, their way of investigating these sciences, their
importance that give these sciences and their resources, have been tried to present.
The content, topics, philosophical value of ikhwén’s treatises of Arithmetic and
Geometry have been thoroughly probed. Also, this study has particularly
examined relationships of arithmetic, geometry and philosophy.
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Giris

Thvan-1 Safa, MS. X. yiizyilda Basra’da ortaya ¢ikmus dini, felsefi ve kismen
siyasi bir diisiiniirler toplulugudur. Tam adi1 ‘Ihvanu’s-Safa ve Hullani’l-Vefa ve Ehli’l-
Adl ve Ebnai’l-Hamd’ olan bu Islam filozoflar1 toplulugunun kimlerden olustugu net bir
bigimde bilinmemektedir. Ansiklopedist bir grup niteligindeki bu topluluk Thvan-1 Safa
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adiyla meshur olmustur. Bu isim Tiirkgeye “Temizlik Kardesleri” seklinde ¢evrilse de
bu ¢eviri Tiirkge dil kurallarina uygun olmadigi i¢in “Temiz Kardesler” ifadesi daha
uygun goziikmektedir. En meshur eserleri Resdilu Thvan-1 Safé ve hullani’l-vefd (Ihvain-
1 Safa Risaleleri) adim tasir. Bu kapsamli eser elli iki risaleden meydana gelmis olup bu
risaleleri dort grup altinda toplamak miimkiindiir. Birinci grup matematik ve mantik
ilimleriyle, ikinci grup fizik ilimleriyle, {iglincii grup psikoloji ve akli ilimlerle,
dordiincii grup ise din ve ilahiyat ilimleriyle ilgilidir. Thvin’in bunun disinda Resdil’in
Ozeti ve tamamlayicist niteliginde olan Risdletu’l-Camia ve bu Ozetin de 6zeti olan
Risdletu’l-Camiatu’l-cdmia adli eserleri de vardir. (Kog¢ 1999: 16-50; Uysal 1998: 15-
45; Onay 1999: 35-58; Cetinkaya 2003a: 15-115).

Thvan-1 Safa felsefesi ile ilgili bir takim ¢aligmalar yapilmis oldugundan, onlarin
metafizik, teoloji, ahlak, fizik, astroloji vb. konulardaki diisiincelerini burada uzun
uzadiya anlatmaya gerek yoktur. Bizim igin &nemli olan Ihvan’in matematik bilgisi
veya bize aktardiklaridir. Ozellikle aritmetik ve geometri, bu ¢alismamizin sinirlarini
olusturmaktadir. Aritmetik ve geometrideki kaynaklari, bu iki alanin birbirleriyle ve
Tanri, insan ve diger varliklarla olan iligkisi 6nemli bir problemdir. Bu problem elbette
ki genel bir ifadeyle matematik - varlik iliskisi demektir ve bu da aritmetik ve
geometrinin felsefeyle iliskisini bize gosterecektir. ihvan icin sayilar cok dnemlidir ve
her seyin temelinde yer alir. Sayilar onlara gdre bir¢ok gizemi de barindirmaktadir.
Bagta Pisagorculuk ve Yeni-Pisagorculuk olan bu etkinin ele alindigi 6nemli bazi
¢aligmalar elimizde bulundugundan (Cetinkaya 2003b: 87-121; Cetinkaya 2008: 9-84)
bu sorun iizerinde fazlaca durmayacagiz. Biz makalemizde Thvan’m once aritmetik
sonra geometriyle ilgili temel kavram, konu ve problemini, ilgili risaleler ¢ergevesinde
sunacak; ardindan aritmetik ve geometrinin 6zellikle varlik ve psikoloji alanlariyla
iligkisini ortaya koymaya calisacagiz. Thvan, Resdil’in muhtelif yerlerinde sayilar ve
geometriyle ilgili bazi bilgi ve disiinceler aktarmis, “Ahlak’m Islahi ve Nefsin
Terbiyesinde Sayisal ve Geometrik Oran” adli risalede ise sayisal ve geometrik oranlari
tartismistir (fhvan 2006: Sayisal ve Geometrik Oranlar: 242-251). Her ne kadar bu
bilgilerden yararlanmis olsak da makalenin boyutlarini zorlamamak igin ¢alismamizi,
biiyiik oranda “Sayilar (Aritmetik) Risalesi” ve “Geometri Risalesi” ile sinirlandirdik.

1. ihvan-1 Safa’min Aritmetik ve Geometrideki Kaynaklari

Ik tespit olarak Ihvan’in eserlerinin eklektik nitelikte oldugunu sdylemek
miimkiindiir. Birtakim disiiniirlerden kaynaklarin1 belirterek alintilar yaparlar. Ancak
bu, onlarin biitiiniiyle aktarimci olduklar1 anlamina gelmez. Zira diger birgok Islam
filozofu gibi, ihvan da yararlandigi kaynaklarla kendilerine 6zgii bir sentez ortaya
koyabilmistir. Thvan’in Resdil’ine baktigimizda matematikte Pisagor (md.570-497),
Gerasali Nikomakhos (ms.60-120)" ve iskenderiyeli Oklid (m6.330-275); mantik, fizik

! Nikomakhos Suriye’nin bir vilayeti olan Gerasa’da dogmustur. Aristoteles’ten oldukca

etkilenmis ayn: zamanda Yeni-Pisagorcudur. Sayilarin mistik 6zellikleri hakkinda eserler
vermistir. En 6nemli eseri Introduction to Arithmetic’tir. Ayrica Manual of Harmonics ve
Theologumena Aritmeticae adli ¢aligmalar1 yaninda ona atfedilen bagkaca eserler de vardir.
Nikhomakhos’un hayati ve eserleri hakkinda bkz. (Robbins & Karpinski 1926: 71-78, 79-87,;
De Haas 2006: 252).
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ve biyolojide Aristoteles (md.384-322); metafizikte Platoncular; ahlakta Sokrates
(m6.469-369); din felsefesinde Farabi (ms.871-950) ve tasavvufta ise Yeni-Platoncu
etkiler agik¢a goriiliir. Bunlarin yaninda diisiincelerini temellendirmede Kur’an disinda
Tevrat ve Incil gibi diger kutsal kitaplar;; Yunan diisiincesi disinda iran ve Hint
diisiincelerini kullanmislardir. Thvan’m bu etkilenimleri yaninda Ibn Sina (ms.981-
1037), Gazali (ms.1058-1111), ibn Bacce (ms. ?-1138), ibn Tufeyl (ms.1106-1186), ibn
Arabi (ms.1165-1240) ve ibn Haldun (ms.1132-1406) gibi islam filozoflar1 ve ayrica
baz1 batili filozoflar {izerinde etkileri de olmustur (Cetinkaya 2003a: 34; Ihvan 2006:
Sayilar: 48-49).

Ihvan’m Resdil’indeki aritmetik ve geometri bilgilerine baktigimizda her ne
kadar Oklid’in Elementler ve Nikomakhos un Aritmetise Giris (Introduction to
Aritmetic) eserlerinden alintilar yer alsa da bu iki eser kadar derinlemesine bir aritmetik
ve geometri bilgisi bulmak miimkiin degildir. Bu durum, Ihvan’in bu konularda
derinlemesine bilgi sahibi olmadigin1 gdstermez. Onlar sadece pedagojik kaygilarla
ylizeysel bilgi vermeyi yeterli gérmiislerdir ve amacglar1 da bir aritmetik ve geometri
Kitab1 yazmak degildir (Ihvan 2006: Sayilar: 49, Geometri: 95, 101).

Ihvan’min kaynaklarini inceledigimizde onlarin matematikteki bakis acilarmi
tespit etmek kolaylasir. Bu baglamda Oklid’in eserine baktigimizda yapisal olarak farkl
bir 6zellikte oldugunu goriiriiz. O’nun aritmetik ile ilgili olan Elementler’in yedi, sekiz
ve dokuzuncu bdéliimleri timiiyle geometrik bakis agisiyla yazilmistir (Euclid 2008:
155-226, 253-280). Bu bakis agisi ¢esitli bigimlerde sonraki boliimlere de yansimustir.
Nikomakhos ise her ne kadar geometriyi dikkate alsa da aritmetigi, yani sayilar1 esas
almis ve onu bagimsiz bir bilim kabul etmistir (Robbins & Karpinski 1926: 4).
Nikomakhos ve benzer ¢izgideki iskenderiyeli Theon’un (ms.335-405)% eserleri konu
secimlerinde ve sunum bicimlerinde birbirleriyle benzerlik gosterirler. Oklid ise bu
ikisinden farklilasarak matematiksel durumlari 6nerme formunda ifade eder ve her
birinin mantiksal kanitla izahin1 yapar. Baska bir ifadeyle, once bir takim tanimlar,
aksiyomlar ve postulalar verir; sonra da teoremleri bunlara dayanarak kanitlar. Ancak
bu durum, Nikomakhos ve Theon’da yoktur ve bu her iki diisiiniir bagkaca prensipleri
belirleme ve onlar1 anlatip betimleme ¢abasi igerisindedirler. Oklid, ele aldig1 konular
oldukga sistematik bir bicimde calisir. Aritmetiksel Onermelerini kanitlamay1
betimlerken geometrik formlart kullanir. Nikomakhos ve Theon ise kanitlama
girisiminden kag¢inir ve sadece sayilarla ilgilenir. Onlar diizlemsel ve cisimsel sayilari
ele aldiklarinda geometriye yonelirler. Ayrica bu iki diistniir Yeni-Eflatuncu ve
Pisagorcu bir bakisla sayilara genellikle felsefi bir tarzda yaklagirlar. Fakat Oklid’de
felsefi egilimi veya daha dogru bir ifadeyle Pisagorcu egilimi gérmek zordur. Oklid
fazlasiyla bilimsel bir diizeyde yer alir. Bundan dolay1 genel olarak sayilarin bilimsel
smiflamasinda Nikomakhos’un yaptigindan daha basarilidir (Robbins & Karpinski

2 Theon, Iskenderiye’de yasanus Yunan bilgin ve matematik¢idir. Oklid’in Elementler’i ve

Batlamyus’un bazi eserleri iizerine ¢esitli yorumlar yazip bir takim eklemeler ve
diizeltmelerde bulunmustur. Ayrica iinlii Hypatia’nin da babasidir. Theon’un en uzun 6miirli
calismas1 Oklid’in Elementler’ine olan eklemesidir (Tihon 1999: 357). Ayrica Theon’un on
Mathematical Matters Useful for Reading Plato adli eseri de vardir (Robbins & Karpinski
1926: 46).


http://tr.wikipedia.org/wiki/%C4%B0skenderiye
http://tr.wikipedia.org/wiki/%C3%96klid
http://tr.wikipedia.org/wiki/Batlamyus
http://tr.wikipedia.org/wiki/%C4%B0skenderiyeli_Hypatia
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1926: 46-48; Topdemir & Unat 2009: 39-40). Bu ¢er¢eveden degerlendirdigimizde
Ihvan’in eserlerinde Oklid’ten alintilar oldukca yer bulsa da, genel bir Oklid bakisindan
ziyade, 6zellikle Niomakhos’tan yararlanarak Pisagorcu ve Yeni-Pisagorcu diisiincelerin
etkisinin daha agir bastigini sdyleyebiliriz.

Ote yandan aritmetik ve geometriyi Pisagor, Oklid, Nikomakhos ve Theon gibi
antik donemin matematik arastirmacilariyla baglatmak ve kaynagi burada gérmek dogru
degildir. Antik Yunan aritmetik bilimlerinin kaynaklar1 icin Misir, Babil, hatta Hint ve
Cin’in bile otesine bakmamiz gerekir. Zira Yunan ile Misir ve Yunan ile Babil
arasindaki fikir aligverisiyle ilgili kanitlar son zamanlarda oldukca birikmistir (Robbins
& Karpinski 1926: 5).

2. Aritmetik veya Sayilar: Tamimlar, Konular, Problemler®
2.1. Aritmetik, Sayi, Sayilan, Birlik, Cokluk, islem

Ihvan’in aritmetik konusunda verdigi bilgiler kendilerinin de belirttigi {izere basit
diizeyde ve giris mahiyetindedir (Ihvan 2006: Sayilar: 49). Matematik risalelerinin
dordiinden ilki olan “Sayilar Risalesi” (Aritmetik) ayn1 zamanda Resdil’in ilk risalesidir.
“Sayilar Risalesi”’nde birtakim ayrintilar goze c¢arpsa da genel olarak sayilarin
ozellikleri, kag ¢esit olduklari, bu ¢esitlerin de alt tiirleri, 6zellikleri ve sayilarin ikiden
once olan ‘bir’den nasil meydana geldikleri, yani sayilarin kaynagi olan ‘bir’den nasil
tiiredikleri ele alinmistir (Ihvan 2006: Geometri: 78-79). Thvan igin aritmetik, sayilarn
niteliklerine ve Pisagor ile Nikomakhos’un da agikladiklart sekilde varliklarin sayilara
karsiik gelen anlamlarma dair olan ilimdir (ihvan 2006: Sayilar: 49).* ihvan igin
aritmetikte sayilarla ilgili anlatilan her sey yani say1 varligi, onlarmn birler, onlar, yiizler
ve binler seklinde dort basamaktan olusmasi, ¢ift ve tek, pozitif tam ve kesirli, bazisinin
digerlerinin altinda olmasi gibi hususlar, saymin dogasi i¢in gerekli ve zorunlu bir
durum degildir. Tiim bunlar filozoflarin kendi tercihleriyle diizenledikleri yapay
hususlardir (Thvan 2006: Sayilar: 52-53; krs. Euclid 2008: 194-195).

Aritmetigin esasini say1 ve sayilanlar olusturur. fhvin’a gore “sayi, sayanmin
nezdinde nesnelerin formlarmin niceligi, sayilanlar ise nesnelerin kendisidir.” (Ihvan
2006: Sayilar: 49-50). Say1 ve sayilanlar 6zii itibariyle goklukla ilgilidir. Bu nedenle
Ihvan once bir ve birlik, ardindan ise gokluk konusunu izah eder. Onlara gore ‘bir’
hakiki ve mecaz olmak iizere iki ¢esittir. ‘Hakiki bir’, kesinlikle parcasi olmayan ve
boliinmeyen bir seydir. Boliinmeyen her sey boliinmemesi agisindan ‘bir’dir. ‘Hakiki
bir’, ‘bir’ olmasi bakimindan, i¢inde kendisi digindakini barindirmayandir. ‘Mecazi bir’
ise, kendisine ‘bir’ denen her toplamdir. ‘Bir’ on, ‘bir’ yiiz, ‘bir’ bin demek gibi.
Siyahin siyahlikla siyah olmasi gibi, ‘bir’ de birligiyle ‘bir’dir. Siyahligin siyah igin

®  “Aritmetik veya Sayilar” adli bu béliimde Prof. Dr. Bayram Ali Cetinkaya’nin heniiz yayim

asamasinda olan Thvan-1 Safi’nin “Sayilar Risalesi”nin cevirisinden faydalamlmistir. Orijinal
metinle kargilastirilarak kullandigim bu geviriden yararlanma imkani verdigi i¢in kendisine
tesekkiir ederim.

Pisagor ve Pisagorcularin sayilar ve sayilarin varligin temelinde yer almasi, baz1 sayilarda
bulunan gizemler gibi konularda bkz. (Aristeteles 1996: 985b22-986a27, 987b10-13; Weber
1949: 21-24). Nikhomakos’un bu konulardaki goriisleri ig¢in bkz. (Nicomachus 1926: 184-
189, b.1, 111/1-7, IV/1-5, V/1-3).
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sifat olmas1 gibi, birlik de ‘bir’ igin sifattir (ihvan 2006: Sayilar: 49). Thvan’a gore
ikiden 6nce bulunan ‘bir’, ileride agiklanacag: iizere, saymin basi ve kaynagidir. Ister
pozitif tam sayilar olsun ister kesirli sayilar olsun tiim sayilar ‘bir’den dogar ve yine ona
doner (Ihvan 2006: Sayilar: 50, 51). Cokluk ise birlerin toplamidir. Coklugun ilki, ‘iki’,
sonra sirayla iig, dort, bes ve buna eklenerek sonsuzca artanlardir. Cokluk, say1 ve
sayllan olmak iizere iki gesittir (Thvan 2006: Sayilar: 49) Islem (hesap) ise say1 ve
sayilanlar tizerinde gergeklesir ve “islem, sayilarin toplanmasi (cem’) ve ¢ikarilmasidir
(teftik).” (ihvan 2006: Sayilar: 50).

2.2. Kaynag ve Ozellikleri

Thvan, sayilarin kaynag1 ve esasinin 1 (bir) oldugunu defalarca sdylese de birler,
onlar, yiizler, binler ve devamindaki tiim sayilarin temelinde dort tane say1 (1, 2, 3, 4)
bulundugunu kabul eder. Biitiin sayilar bunlardan olusmus, tiim sayilarin asl bunlardir.
Ciinkii 4’¢ 1 ilave edildiginde 5 olur; 2 ilave edildiginde 6; 3 ilave edildiginde 7; 1 ve 3
ilave edildiginde 8; 2 ve 3 ilave edildiginde 9; 1, 2 ve 3 ilave edildiginde ise 10 olur. Bu
ornekler dogrultusunda onlar, yiizler, binler ve diger tiim sayilarda ayni durum soz
konusudur. Thvan’a gore geometrideki cizginin (hatt) esas1 da dérttiir ve diger harfler
ondan olusmustur. Yine ‘séz” (kelam) de harflerden olusur (Ihvan 2006: Sayilar: 53-54;
Pisagor’un goriigleri i¢in bkz. Schofield 2006: 54-55; Zeller 2008: 65-66).

Ihvan’a gore her saymin &zellik veya dzellikleri vardir. Ozellik, nitelenene 6zgii
olan nitelik olup bu konuda baskas1 onunla ortak olamaz (Ihvan 2006: Sayilar: 56). Bu
nedenle ihvan igin bir takim 6zel sayilar ve bunlarm tamimlar1 vardir: Ornegin
mitkemmel (tdm) say1, pargalari (bilesenleri veya bir say1y1 bolen sayilar) toplandiginda,
bu toplamin o sayinin kendisine esit oldugu her sayidir: 6, 28, 496, 8128 sayilar1 gibi.
Bu sayilardan, her sayr basamaginda sadece bir tane bulunur. Ornegin birlerden 6,
onlardan 28, yiizlerden 496, binlerden 8128 gibi. Artik (zaid) sayi1 ise parcalart
toplandiginda o sayidan fazla olan her sayidir: 12, 20, 60 vb. sayilar gibi. 12 nin yaris1
6, ticte biri 4, dortte biri 3, altida biri 2, altida birinin yarisi 1°dir. Bu pargalarin toplami
16 eder ve bu da 12°den fazladir. Eksik (ndkis) say:1 ise parcalar1 toplandiginda o
sayidan az olan her sayidir: 4, 8, 10 vb. sayilar gibi. 8’in yaris1 4, dortte biri 2, sekizde
biri 1°dir. Bunlarin hepsi 7 eder ve bu, 8’den azdir. Diger eksik sayilarla ilgili kural
buna gore olur. Dost (miitehabbe) sayilara gelince bu sayilardan biri artik digeri eksik
say1 olan her iki sayidir ki, artik sayinin pargalar1 toplandiginda eksik sayinin toplamina
esit olur, eksik saymnin pargalari toplandiginda da artik sayinin toplamina esit olur.
Ornegin 220 sayis1 artik bir sayidir, 284 sayist ise eksik bir sayidir. 220’nin pargalari
toplandiginda 284’e esit olur. Bu sayinin pargalar1 toplaninca da toplam1 220 eder. Bu
gibi sayilara dost sayilar denir ve bunlar azdir (Thvan 2006: Sayilar: 65-66; Nicomachus
1926: 207-210, b.l, XIV/1-4, XV/1-2, XVI/1-4; miikkemmel sayr hakkinda bkz.
Schimmel 2011: 135-139).

Bu 6zellikler yaninda Thvan, biitiin sayilarda bulunabilecek bir 6zellikten daha
s6z eder. Thvan der ki, herhangi bir sayinm iki simr1 veya komsusu toplandiginda, o
say1, komsularinin toplamlarinin yarisi, komsularinin toplami da o saymin iki kat1 eder.
Ornegin, 5’in bir komsusu 4, diger komsusu 6 olup bu iki saymnin toplami 10 eder ve bu
toplam, 5’in iki kati, 5 de bu toplamin yarisidir. Bu durum diger tiim sayilar igin
gegerlidir. Ancak 1 sayist so6z konusu oldugunda onun bir komsusu vardir ve bu da
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2’dir. Fakat buna ragmen yine 1, 2’nin yarisi, 2 de 1’in iki kat1 olmus olur (fhvan 2006:
Sayilar: 57).

Bu genel tanimlardan sonra Thvan bazi sayilarin dzelliklerini siralamaya baslar.
Fakat bu 6zellikler s6z konusu sayilarin tiim 6zellikleri degil sadece bir kismidir:

Onlara gore 1’in 6zelligi, sayilarin asli ve kaynagi olmasidir. 1, tek olsun ¢ift
olsun tiim sayilar1 boler (sayar). 1, varlik alanindan kaldirildiginda onun kalkmasiyla
sayilar da ortadan kalkar, sayilar varlik alanindan kaldirildiginda ise 1 ortadan kalkmaz.
2’nin Ozelligi, mutlak manada sayilarm ilki olmasidir. Sayilar, birlerin ¢oklugu
demektir, ¢oklugun ilki de 2’dir. 2, sayilarin yarisini, yani tekleri degil de ¢iftleri boler.
3’{in 6zelligi, tek sayilarin ilki olmasidir. Ciinkii 2, sayilarin ilkidir ve ¢ifttir, onu 3 takip
eder ve o da tektir. 3, bazen tek bazen de ¢ift olan sayilarin {igte birini alir. Bu sebeple 3,
iki sayiy1 asar ve lgilincii bunlardan sonra sayilir, bu ii¢iincii bazen ¢ift bazen de tek
olur. 4’iin 6zelligi, koklii (meczir) sayilarin ilki olmasidir. Dolayistyla o, kendisinin
2’yle carpilmasindan ortaya ¢ikar, kendisiyle ¢arpilan her say1 kok (cizr) olur; bundan
cikan toplam da kokliidiir (Ihvan 2006: Sayilar: 56-57).

Ihvan’a gore 5’in 6zelligi, devreden veya donen (dair) ilk say1 olmasidir. Bunun
anlami, onun kendisiyle ¢arpiminin kendisine dénmesi demektir. Ortaya ¢ikan bu say1
da 5’in kendisiyle ¢arpimi sonucunda ortaya ¢ikan toplamla ¢arpilinca (25 x 25) yine
kendisine dénmiis olur. Kural hep su sekildedir: Omegin 5x5=25, 25x25=625,
625x625=390625 eder. Bu son say1 da kendisiyle ¢arpilirsa, sonu 25 olan baska bir say1
ortaya ¢ikar. Dolayisiyla 5, siirekli bir sekilde kendisini korumakta ve kendisinden
ortaya ¢ikmaktadir. 6’nin 6zelligi ise, mitkkemmel sayilarin ilki olmasidir. Yani hangi
say1 olursa olsun parcalar1 toplandiginda kendisine esit oluyorsa, bu sayiya miitkemmel
say1 denir. 6 bunlarin ilkidir. Clinkii 6’nin yaris1 3’tiir; ticte biri 2°dir; altida biri ise
1°dir. Iste bu parcalar (3, 2, 1) toplandiginda 6’ya esit olur. Bu &zellik, 6’dan 6nceki
sayilarda yoktur ama ondan sonraki 28, 496 ve 8128’de vardir. 6 bir acidan 5’le
benzerlik gosterir fakat 5 gibi devaminda kendisinin gelmesini gerektirmez: 6x6=36
eder, burada 6 kendine donmiis ve 36 ortaya ¢ikmistir. 36x36=1296 ¢ikar. Burada 6
ortaya ¢ikarken 30 ¢ikmamistir. Dolayisiyla 6’nin kendisini korudugu ama ondan ortaya
¢ikanin kendisini korumadigi goriilmiistiir. 5 ise hem kendisini hem de kendisinden
ortaya ¢ikam siirekli ve sonsuza kadar korur (Thvan 2006: Sayilar: 57-58; Schimmel
2011: 38, 135).

Ihvan’a gore 7°nin zelliklerinden biri, olgun (kAmil) sayilarin ilki olmasidir. Bu,
onun tiim sayilarin kavramlarini/manalarini kendinde toplamasi demektir. Yani sayilarin
timii ¢iftler ve teklerdir. 7°deki ¢iftler birinci ve ikincidir. 2, ¢iftlerin birincisi, 4 ise
ikincisidir. 7°deki tekler de birinci ve ikincidir. 3, teklerin birincisi, 5 ise ikincisidir.
Birinci tek ikinci ¢ifte veya birinci ¢ift ikinci teke eklendiginde bundan 7 olusur.
Ornegin, ¢iftlerin birincisi olan 2’yi, ikinci tek olan 5’e eklediginde 7 cikar. Ayni
sekilde birinci tek olan 3’1, ikinci ¢ift olan 4’le topladiginda bundan da 7 ¢ikar. Yine
sayilarin asli olan 1, mitkemmel say1 olan 6’yla toplandiginda ortaya olgun say1 olan 7
cikar. Bu 6zellik, 7°den 6nceki sayilarda yoktur (Thvan 2006: Sayilar: 57, 58-59).

8’in ozelligi, kiiplii (muka’ab) sayilarin ilki olmasidir. Kendisiyle ¢arpilan her
saytya kok; bundan ¢ikan toplama koklii; kokliiniin, kdkilyle carpilmasindan ¢ikan
toplama da kiiplii denir. S6z gelimi 2, sayilarin ilkidir; kendisiyle ¢arpildiginda bundan
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¢ikan toplam 4 olur; bu da ilk koklii sayidir. Sonra koklii, burada 2 olan kokiiyle
carpilir, bundan da 8 ortaya ¢ikar, 8 de kiiplii sayilarm ilkidir. 8’in cisim (miicessem)
sayl oldugu soylenmektedir. Geometri boliimiinde agiklanacagi gibi, cisim ancak
birikmis yiizeylerden/diizlemlerden (satih), yiizey ancak bitisik ¢izgilerden, ¢izgi de
ancak diizenli noktalardan olusur. En kisa ¢izgi, iki parcadan, en dar yiizey iki ¢izgiden,
en kiiciik cisim de iki yiizeyden olusur. Bu Onciillerden su sonug ortaya ¢ikar: En kiigiik
cisim sekiz par¢adan olusur ki, bir pargast ¢izgidir ve o da iki parcadan olusur. Bu
durumda c¢izgi kendisiyle ¢arpildiginda, ondan dort parcadan olan yiizey olusur. Yiizey
de iki uzunlugundan biriyle ¢arpildiginda bundan derinlik olusur. Bunlarin hepsi de iki
derinlik carpi iki en carpi iki boy olmak iizere sekiz parca eder (Ihvan 2006: Sayilar: 57,
59).

9’un 6zelligi, koklii tek sayilarin ilki ve birler basamaginin sonu olmasidir. 9 ilk
kokli tek sayidir ¢iinkii 3x3=9 eder ve 7, 5 ve 3’lin herhangi birisi koklii degildir. 10’un
ozelligi, onlar basamaginin ilki olmasidir. Tipki 1’in birler basamaginin ilki olmasi gibi.
10’un ayrica 1’in 6zelligine benzeyen bir 6zelligi vardir: 10’un cinsinden sadece bir iiye
vardir o da 20°dir. 1’in 2’nin yarist oldugunu sdyledigimiz gibi 10 da 20’nin yarisidir.
11’in bir 6zelligi, onlar basamagindaki asal sayilarin (adedun asamm) ilki olmasidir.
Ciinkii onun kendisiyle ilgili konusulacak bir parcasi [boleni] yoktur,? bununla birlikte
1’in 11°den oldugu ve 2’nin de 1’den oldugu sdylenmektedir. Bu sekildeki tiim sayilarin
sifat1 sagir/asal (asam) olarak adlandirilir: Bunlar 11, 13, 17, 19, 23, 29, 31, 37, 41, 43,
47, 53, 59, 61, 67, 71, 73, 79, 83, 89, 91.... seklinde devam eden sayilardir. 12’nin
ozelligi, artik sayilarin ilki olmasidir. Ciinkii her sayi, pargalart toplandiginda,
kendisinden fazla olana artik say1 adi verilir. 12 de bunlarin ilkidir. Yani 12’nin yaris1
6’dir; licte biri 4°tiir; dortte biri 3’tiir; altida biri 2°dir; altida birinin yarist da 1°dir. Bu
pargalar (6, 4, 3, 2, 1) toplandiginda 16 eder ve bu da 12°den dort fazlalikla daha ¢oktur
(ihvan 2006: Sayilar: 57, 60).

2.3. Sayilarin Cesitleri
2.3.1. Pozitif Tam Sayilar ve Kesirli Sayilar

Say1, pozitif tam say1 (sahih) ve rasyonel/kesirli say1 (kus@ir) olmak {izere iki
cesittir: Pozitif tam say1 artmakla, kesirli say1 ise boliinmekle ortaya ¢ikar. Bu iki tiir
say1 ¢cokluk agisindan sonsuza kadar giderler. Ancak pozitif tam sayilar en az iki olan
bir nicelikten baglar ve kademeli bir artisla sonsuza kadar giderken kesirliler ise en ¢ok
yarim olan bir nicelikten baglar ve bolimlemeyle sonsuza kadar gider. Her iki sayi tiirii
de baslangiglari itibariyle sonlu, sonlar1 itibariyle sonsuzdur (fhvan 2006: Sayilar: 56).

Pozitif tam sayilar sdyle ortaya ¢ikar: 1’e baska bir 1 eklendiginde, buna 2 denir;
2’ye baska bir 1 eklendiginde, buna 3; 3’e baska bir 1 eklendiginde buna 4; 4’¢ de 1
eklendiginde buna 5 denir. Bu kurala gére birer birer artisla pozitif tam sayilar ortaya
¢ikar. Sayinin 1’e dogru ¢oziimlenmesi (tahlil) ise soyle olur: 10°dan 1 ¢ikarilirsa geriye
9 kalir. 9°dan 1 alimursa geriye 8; 8’den 1 eksiltilirse 7 kalir. Bu kurala gore geriye 1
kalincaya kadar, bir bir atilir. 1’e varilinca ondan bir sey eksiltilemez, ¢iinkii onun

®  (iinkii asal sayilar sadece “bir’e ve kendilerine boliiniirler, bundan bagka da béleni yoktur.

11’in bu ve diger ozellikleriyle ilgili olarak bkz. (Schimmel 2011: 211-213).
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kesinlikle parcasi yoktur (fhvan 2006: Sayilar: 50). Pozitif tam sayilar dort basamakla
siralanir: Birler, onlar, yiizler ve binler. Birler, 1’den 10’a kadar; onlar, 10°’dan 99’a
kadar; yiizler, 100’den 900’e kadar; binler de 1000°den 9000’e kadardir (Ihvan 2006:
Sayilar: 51-52). Diger yandan fhvan’a gére birgok toplumda sayilar dort basamak
iizereyken Pisagorcularda sayilar on alti basamaktir ve bunlar birler, onlar, yiizler,
binler, on binler, yliz binler, milyonlar, on milyonlar, yiiz milyonlar, milyarlar, on
milyarlar, yiiz milyarlar, trilyonlar, on trilyonlar, yiiz trilyonlar ve katrilyonlardir.
(Ihvan 2006: Sayilar: 54).

Kesirli sayilarin 1’den ortaya cikiglart da soyledir: Pozitif tam sayilar 1, 2, 3, 4,
5,6,7,8,9, 10 seklinde dogal diizen tizere siralanip sonra da her toplamdan 1’¢ isaret
edilirse, kesirli sayilarin 1°den nasil ortaya ¢iktiklari agiklanmig olur. Yani 2°deki 1’e
isaret edildiginde 1’e yarim denir. 3’teki 1’e isaret edildiginde 1’e iigte bir; 4’teki 1’e
isaret edildiginde 1°e¢ dortte bir; 5’teki 1’e isaret edildiginde beste bir denir. Ayni
sistemle sirasiyla altida bir, yedide bir, sekizde bir, dokuzda bir ve onda bir seklinde
devam eder. Yine 11°deki 1’e isaret edildiginde 1’e 11’in bir parcasi; 12’dekine isaret
edildiginde altida birin yarisi; 13’tekine isaret edildiginde 13’tin bir pargast; 14’tekine
isaret edildiginde yedide birin yarisi; 15°tekine isaret edildiginde beste birin ticte biri
denir. Bu sekilde kesirli sayilar isimlendirilir (fhvan 2006: Sayilar:50-51). Kesirli
sayilarin basamaklar1 ¢oktur. Cilinkii her pozitif tam sayimnin bir pargasi, iki pargast veya
cok sayida parcalari vardir. Ornegin 12’nin yarisi, iigte biri, dortte biri, altida biri, altida
birinin yarist vardir. 28 ve bunun disindaki sayilar da bdyledir. Ancak kesirli sayilarin
basamaklar1 ve kisimlar artacak olursa, onun bazi basamaklar1 diger basamaklarinin
altinda olur ve hepsini bir takim sdzciikler ifade eder (ihvan 2006: Sayilar: 55-56).°

2.3.2. Cift ve Tek Sayilar

Pozitif tam sayilar tek ve ¢ift olmak iizere ikiye ayrilir. a. Cift sayi, iki pozitif
tam saytya boliinebilen her sayidir. Cift sayilar siirekli olarak ikinin katlanmasiyla 2, 4,
6,8, 10, 12, 14..... seklinde meydana gelir (Ihvan 2006: Sayilar: 60-61). Her ¢ift saymnin
bir 6zelligi de nasil boliiniirse boliinsiin, her iki kisminin ya ¢ift, ya da tek olmasidir
(ihvan 2006: Sayilar: 64; krs. Nicomachus 1926: 190-191, b.1, VII/1-5). Cift sayilar iige
ayrilir: ‘Ciftin ¢ifti’, ‘tekin ¢ifti’, ‘cift ve tekin ¢ifti’.

Ciftin ¢ifti, iki tam esit yartya bdliinen her sayidir; onun yarist siirekli iki yariya
boliiniir ve boliinme 1°de bitinceye kadar devam eder. Ornegin 64, giftin ¢ifti bir sayidir.
Ciinkii bu saymin yarisi 32, bunun yarisi 16, bunun yarisi 8, bunun yarist 4, bunun yarisi
2 ve bunun yarisi da 1’dir. Bu say1 2’den meydana gelir. 2 ile 2 ¢arpilir, sonra ¢ikan say1
2’yle, bundan da ¢ikan say1 2’yle carpilir ve bu sekilde ¢ikan say1 sonsuza kadar stirekli
bir sekilde 2’yle c¢arpilir. Tipk:i satrancin her kutucugunu 2’yle carpmak gibi. Her
kutucuk 2’yle ¢arpilinca bundan ¢iftin ¢ifti olan say1 ortaya ¢ikar. Ciftin ¢ifti sayilar,
dogal diizen iizere, 1, 2, 4, 8, 16, 32, 64.... seklinde sonsuzca devam ederse soyle bir
ozellikleri ortaya ¢ikar: Buradaki say1 dizisinin iki ucundan birinin digeriyle carpimi,
eger say1 dizisinin bir tane orta sayis1 varsa, ortadakinin kendisiyle ¢carpimina esit olur;
yok eger iki ortasi varsa birinin digeriyle ¢arpimi kadar olur. Ornegin 64 sayisi. Bu

®  Bu sbzciikler sadece Arapga diline 6zgii oldugu i¢in onlar1 burada siralamaya gerek yoktur.
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saymin kendisi son ug, 1 ise ilk ugtur, say1 dizisinin bir tane ortasi vardir, o da 8’dir.
Oyleyse 1’in 64’le veya 2’nin 32’le veya 4’iin 16’yla ¢arpimu, 8’in kendisiyle carpimina
esittir. Sayet bu say1 dizisine bir say1 daha ekleyip iki ortasinin olmasini saglarsak soyle
bir durum olusur: Eger say1 dizisinin iki ucundan biri digeriyle ¢arpilirsa, iki ortadan
birinin digeriyle ¢arpimina esit olur. Ornegin 128 sayis1 1’le, 64 sayisi 2’yle, 32 sayist
4’le carpildiginda 16 ile 8’in g¢arpimina esit olur. Ciftin ¢ifti sayisinin baska &zellikleri
de vardir: 1’den gidebildigi kadar giden say1 dizisi toplandiginda, bu, dizinin bittigi
sayidan 1 say1 az olur. Ornegin, 1, 2 ve 4 sayilir1 alindiginda, bunlarin toplamlar1 8°den
1 az olur; sayet bu toplama 8 de ilave edilirse bunlarin hepsi 16’dan 1 az olur; eger bu
toplama 16 da eklenirse, bu toplam 32’den 1 az olur. Bu kural iizere, bu sayilar dizisi
devam edip gider:1, 2, 4, 8, 16, 32, 64, 128, 256... Ciftin ¢ifti sayilarin, Nikomakhos’un
kendi kitabinda uzun agiklamalarla anlattig1 baskaca 6zellikleri de vardir (Ihvan 2006:
Sayilar: 61-62; krs. Nicomachus 1926: 192-195, b.1, VII1/1-14).

Tekin ¢ifti, bir defa yariya boliinen her sayidir; bélme isleminde bire ulagamaz.
Ornegin 6, 10, 14, 18, 22, 26. Bunlar ve bunlara benzeyen sayilar sadece bir defa
boliiniirler ve 1’e ulagamazlar. Bu sayilar her tek sayimnin 2’yle ¢arpimindan olusup her
biri iistiindeki say1 icin yar1 olur (Ihvan 2006: Sayilar: 62-63; krs. Nicomachus 1926:
196-198, b.1, IX/1-6).

Cift ve tekin ¢ifti ise birden fazla defalarca yariya boliinen her sayidir ama bélme
isleminde 1’e ulasamaz. Ornegin 12, 20, 24, 28 ve bunlara benzeyen sayilar gibi. Bu
sayilar, tekin ¢ifti olan sayilarin 2’yle bir defa veya birden ¢ok defa garpilmasindan
ortaya cikar. Bu sayilarin, baska 6zellikleri de vardir (fhvan 2006: Sayilar:63; krs.
Nicomachus 1926: 198-199, b.1I, X/1-2).

b. Tek sayilar ise cifte 1 artan veya ¢iftten 1 eksilen her sayidir. Tek sayilar
1’den baslar ve 1’e 2 ilave edilerek devam eder ve bundan sonraki her sayiya ayni
sekilde 2’nin ilavesiyle meydana gelir: 3, 5, 7, 9, 11, 13, 15, 17, 19...... (ihvan 2006:
Sayilar: 60-61). Tek sayilarin bir 6zelligi de nasil boliiniirse boliinsiin, bolimiin bir
kismm ¢ift, diger kismu tek olur (Ihvan 2006: Sayilar: 64; krs. Nicomachus 1926: 201-
202 b.1, X1/1-3).

Tek sayilar iki gesittir: ‘fIlk tek’ (ferdu’n-evvel) ve ‘bilesik tek’ (ferdun
miirekkeb). Bilesik tek de ortak (miisterek) ve ayri (mubayin) olmak {izere iki g¢esittir.
1k tek’, kendisini 1 disinda diger sayilarin bélmedigi her sayidir: 3, 5, 7, 11, 13, 17, 19,
23 ...vb. Bu sayilarin 6zelligi kendisine isim olandan bagka pargasi olmayan say1
olmalaridir. S6yle ki; 3 i¢in ancak tigte bir, 5 i¢in ancak beste bir, 6 i¢in ancak altida bir
vardir. Ayni durum 11, 13, 17°de gegerlidir. Ozetle tiim asal sayilar1 ancak bir boler.
Onlarin pargalarimin ismi kendilerinden tiiremistir. ‘Bilesik tek’ ise kendisini 1 diginda
diger sayilarin boldiigii her sayidir: 9, 25, 49, 81.... vb. Bilesik tekin bir ¢esidi olan
‘ortak tek’, kendisini 1 disinda diger sayinin boldiigii her iki sayidir. Ornegin 3 sayisi, 9,
15 ve 21’1 boler. Aym sekilde 5 de 15, 25, 35’1 boler. Bu sayilar ve benzerleri
kendilerini bélen sayilarda ortak diye isimlendirilirler. ‘Bilesik tek’in diger ¢esidi olan
‘ayr1 tek’ sayilar ise kendilerini 1 disinda iki saymnin boldiigii her iki sayidir; fakat
ikisinden birini bolen digerini bolmez. Ornegin 9 ve 25; 3 sayis1, 9’u béler ama 25’i
bolemez. 5 sayisi, 25’1 boler ama 9’u bolemez. Bu sayilar ve benzerlerine ‘ayri’ denilir
(fhvan 2006: Sayilar: 63-64)
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2.4. Sayilarda Artma ve Katlanma

Ihvan’a gore sayilar sonsuza kadar katlanma ve artma kabul ederler. Bu da bes
sekilde olur: Tlki, dogal diizen iizere gidebilecegi sayiya kadar gider: 1, 2, 3,4, 5, 6,7, 8,
9,11, 12.... Ikincisi, “giftler diizeni’ iizere gidecegi saytya kadar gider: 2, 4, 6, 8, 10, 12,
14.... Uglinciisii, ‘tekler diizeni’ {izere gidecegi sayiya kadar gider: 1, 3,5, 7,9, 11, 13,
15, 17.... Dordiinciisii, ¢ikartma (tarh) ile besincisi ise “¢arpma” ile olur. Bu artma
cesitleriyle ilgili bircok 6zellik olsa da Thvan bunlarin sadece bir kismini aktarmistir
(Ihvan 2006: Sayilar: 66):

a. Dogal diizen lizere sayilarin artmasinin bir 6zelligi sudur: 1’den herhangi bir
sayiya kadar sayilar dizisi toplanacak olursa bu toplam, son sayiya bir ilaveyle olusan
sayinin, say1 dizisi toplaminin yaristyla ¢arpimina esittir. Ornegin, dogal diizen iizere,
1’den 10’a kadar olan sayilarin toplam kagtir? sorusunun cevabi i¢in formiil sdyle olur:
10’a 1 ilave edilir, sonra bu say1 10’un yarist olan 5’le carpilir ve sonug 55 eder. Veya
10’a 1 ilaveyle 11 olmus sayinin yarisindan bir tanesi olan 5, dnce kendisiyle ¢arpilir
sonug 25 eder, sonra da 6 olan diger yartyla ¢arpilir bu da 30 eder, ikisinin toplami
25+30=55 eder (ihvan 2006: Sayilar: 67).

b. Ciftler diizeni {izere artan sayilar 1, 2, 4, 6, 8, 10, 12.... seklinde devam eden
sayilardir. Bu diizenin bir 6zelligi, toplamin daima tek olmasidir. Baska bir 6zelligi de
sudur: 1°den kendisi tiiriinden herhangi bir sayiya kadar olan sayilar dogal diizen iizere
toplandiklarinda bu toplam, bu saymnin, son sayinin yarisinin bir fazlasiyla ¢arpimimdan
¢ikan son toplamin bir fazlasina esittir. Ornegin ciftler diizeni iizere, 1°den 10’a kadar
olan sayilarin toplami kagtir sorusunun cevabi i¢in kural sudur: 10’un yarisi alinir, buna
1 ilave edilir, sonra bu, diger yariyla yani 5’le garpilir, sonra ortaya ¢ikan toplama 1
ilave edilir, bu da 31 eder (Ihvan 2006: Sayilar: 67).

c. Tekler diizeni iizere artan sayilar 1, 3, 5, 7, 9, 11.... seklinde devam eden
sayilardir. Bunlarin bir 6zelligi, dogal diizenleri {izere toplandiklarinda iki toplamin
olugmasidir: Bu toplamin biri ¢ift, digeri tektir; bunlar birbirlerini takip ederek devam
edip giderler ve bunlarin hepsi koklii olurlar. Bagka bir 6zelligi de sudur: 1’den kendisi
tiiriinden herhangi bir sayiya kadar giden sayilar dogal diizeni lizere toplandiklarinda,
¢ikan toplam, o sayilarin yarisinin kendisiyle ¢arpimina —ki bu da zorunlu olarak kokli
olur- esittir. Ornegin, 1°den 11°¢ kadar kag¢ eder? diye sorulursa bunun formiilii sdyle
olur: Sayinin yarisi alinir, bu 5,5’tir, bu say1 tamlanir, 6 olur, bu da kendisiyle ¢arpilir ve
sonug 36 eder (Thvan 2006: Sayilar: 67).

d. Carpmanin anlami birler basamagindaki iki sayidan birinin diger sayidakinin
miktarinca katlanmasidir. Ornegin “3 carp1 4 kag eder?” diye soruldugunda bunun
anlami “4 defa 3’lin toplam1 kagtir?” demektir. Pozitif tam sayilar ve kesirli sayilarin
kendileri ve birbirleriyle ¢arpimu tekil say1 ve bilesik say1r olmak iizere iki tiirden olur.
Tekil saymin ¢arpimu ii¢ ¢esittir: Bunlardan birincisi, 2x3, 3x4 vb. gibi pozitif tam
saymin pozitif tam sayiyla ¢arpimdir. Tkincisi, 1/2x1/3, 1/3x1/4 vb. gibi kesirlinin
kesirliyle carpimudir. Ugiinciisii ise 2x1/3, 1/3x4 vb. gibi kesirlinin pozitif tam sayiyla
carpimudir. Bilesik sayinin ¢arpimi da ii¢ sekilde olur: Bunlardan biri, kesirli ve pozitif
tam sayimin pozitif tam sayryla ¢arpimidir. Ornegin 2 ve 1/3'in 5’le garpimui vb. gibi
olanlar. Digeri, pozitif tam ve kesirlinin pozitif tam ve kesirliyle ¢arpimdir. Ornegin 2
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ve 1/3’iin 3 ve 1/4'le garpimi vb. gibi olanlar. Obiirii ise pozitif tam ve kesirlinin
kesirliyle carpimudir. Ornegin 2 ve 1/3’in 1/7’le ¢arpimu gibi (Thvan 2006: Sayilar: 68).

Pozitif tam sayilarin ¢arpimi dort ¢esittir ve toplamlari on grupta degerlendirilir:
Bunlar birler, onlar, yiizler ve binlerdir. Bir tanesi 1, on tanesi 10 olan birlerin birlerle
carpimi; bir tanesi 10, on tanesi 100 olan birlerin onlarla ¢arpimi; bir tanesi 100, on
tanesi 1000 olan birlerin yiizlerle ¢arpim; bir tanesi 1000, on tanesi 10.000 olan birlerin
binlerle ¢arpimi; dolayisiyla bunlar dort grup etmis olur. Bir tanesi 100, on tanesi 1.000
olan onlarin onlarla ¢arpimi; bir tanesi 1.000, on tanesi 10.000 olan onlarmn yiizlerle
carpimi; bir tanesi 10.000, on tanesi 100.000 olan onlarin binlerle ¢arpimi; bunlar
boylece ti¢ grup etmis olur. Bir tanesi 10.000, on tanesi 100.000 olan yiizlerin yiizlerle
garpimi; bir tanesi 100.000, on tanesi 1.000.000 olan yiizlerin binlerle ¢arpimi; bunlar
da iki grup etmis olur. Bir tanesi 1.000.000, on tanesi 10.000.000 olan binlerin binlerle
garpimi; bu ise bir grup eder. Tiim bunlarin toplami da on grup eder ve kisaca soyle
ifade edilir: Birlerin birlerle, birlerin onlarla, birlerin yiizlerle, birlerin binlerle, onlarin
onlarla, onlarin yiizlerle, onlarin binlerle, yiizlerin yiizlerle, yiizlerin binlerle, binlerin
binlerle carpimi (fhvan 2006: Sayilar: 68-69).

Carpma ile ilgili diger bir durum da ¢arpma sonucu ortaya ¢ikan bazi sayilar ve
bunlarla ilgili 6zel kavramlardir. Bu sayilar ve kendilerine verilen isimler cebirci ve
geometriciler tarafindan ortak olarak kullanilmaktadir. Bu kavramlarin tamimlar1 ve bazi
dzellikleri Thvan tarafindan sdyle not edilmistir:

Herhangi iki sayidan, birinin digeriyle ¢carpimindan ortaya ¢ikan toplama kare
(murabba’) say1 denir. Sayet bu, iki esit say1 olursa bunlarn birbiriyle ¢arpimindan
¢ikan toplama ‘koklii kare’ (murabba’ meczir) say1 adi verilir ve her iki say1 da bu
sayinin kokii olarak isimlendirilir. 2x2=4, 3x3=9, 4x4=16 etmesi gibi. Burada 4, 9, 16
vb. sayilarin hepsine ‘koklii kare’ adi verilir. 2, 3 ve 4 ise kok olarak isimlendirilir.
Ciinkii 2, 4’1in kokii; 3, 9’un kokii ve 4 de 16’nin kokiidiir. Bu kurala gore diger kareler,
kokliiler ve kokleri hesaplanir (Ihvan 2006: Sayilar: 69).

Farkl1 herhangi iki sayidan, biri digeriyle carpilirsa bundan ¢ikan toplama ‘koklii
olmayan kare’ (muraba’ gayr-i meczlr) say1 adi verilir. Birbirinden farkli olan o iki
saylya ise bu toplamin pargalari denir ve buna karenin kenarlar1 adi da verilir ki, bu
ifade geometricilerin ifadelerinden biridir. Ornegin 2x3 veya 3x4 ya da 4x5 vb. bu
orneklerdeki sayilarin bazisinin bazistyla ¢arpimi olan sayilara “koklii olmayan kareler”
ad1 verilir (Thvan 2006: Sayilar: 70).

Koklii olsun ya da olmasin, her kare say1, baska herhangi bir sayiyla carpilirsa
bundan ¢ikan toplama, cisim say1 denir. K&klii bir kare sayi1, kokiiyle carpilirsa bundan
cikan toplama, ‘kiiplii cisim’ (miicessem muka’ab) say1 adi verilir. Ornegin 4 ‘koklii
kare’ bir sayidir, kokil olan 2’yle ¢arpildiginda bundan 8 ortaya ¢ikar. Ayni1 sekilde 9 da
‘kokli kare’ bir sayidir, kokii olan 3 ile carpildiginda 27 eder. Yine 16 da kokli bir
sayidir, kokl olan 4’le carpildiginda bundan 64 ortay c¢ikar. 8, 27 ve 64 vb. sayilara
‘kiiplii cisim’ sayilar adi verilir. Kiip, boyu, eni ve derinligi esit olan bir cisimdir;
kenarlar1 birbirine esit, agilar1 dik, alt1 kare ylizeyi vardir; on iki paralel kenari, sekiz
cisimsel agist (zevayd miicesseme) ve yirmi dort diiz agist (zevaya musattaha) agist
vardir (Thvan 2006: Sayilar: 70).
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Sayet ‘koklii kare’ bir sayi, kokiinden kiigiik bir sayiyla carpilirsa bu ¢arpma
sonucunun toplamina ‘lebini cisim say1’ (adedun mucessemetun lebiniyyun) adi verilir.
Eger ‘koklii kare’ bir say1, kokiinden fazla bir sayiyla ¢arpilirsa bundan ¢ikan toplama,
‘bi’ri cisim say1” (adedun mucessemetun bi’tiyyetun) ad1 verilir. Ornegin 4 sayis1 koklii
bir sayidir, kokiinden biiyiik olan 3’le carpildiginda 12 eder. Aymi sekilde 9 sayist
kokiinden fazla olan 4 ile ¢arpildiginda bundan 36 ¢ikar. 12, 36 vb. sayilara ‘bi’ri cisim
say1’ denir. Her ‘kokli olmayan kare’ sayi, kiiciik kenariyla carpildiginda bundan ¢ikan
toplama ‘lebini cisim’ ad1 verilir, uzun kenariyla carpilirsa bundan ¢ikan toplama ‘b1’ri
cisim’ adi verilir. Bu ikisinden daha az veya daha c¢ok olan sayryla ¢arpilirsa bundan
cikan toplama da ‘levhi cisim’ ad1 verilir. Ornegin 12, ‘kklii olmayan kare’ bir sayidir;
bir kenar1 3, digeri ise 4’tiir; eger 12, 3’le ¢arpilirsa bundan 36 ¢ikar ki bu, ‘lebini
cisim’dir. Eger 12, 4’le carpilirsa bundan 48 ¢ikar ki bu da ‘bi’ri cisim’dir. Eger 12,
3’ten kiiciik veya 4’ten biiyiik bir sayiyla carpilirsa buna ‘levhi cisim’ denir (Ihvan
2006: Sayilar: 70-71).”

Her kokli sayiya iki kokii ve 1 ilave edilirse bundan ¢ikan toplam koklii olur.
Her koklii sayidan, iki kokiinden biri ¢ikarilirsa geriye kalan koklii olur.® Pes pese gelen
kokli her iki sayidan birinin kokii digerinin kokiiyle carpilir ve buna da 1/4 ilave
edilirse, bunun toplami koklii olur. Omegin, 4’in koki olan 2’nin, 9’un koki olan 3’le
carpimi 6 eder; buna 1/4 ilave edilince de 6 + 1/4 eder, bunun kokii 2 +1/2°dir. 2 + 1/2
kendisiyle ¢arpildiginda 6 + 1/4 eder; dolayistyla bunun kokii 2 + 1/2'dir. Pes pese gelen
koklii her iki sayidan birinin kokii digerinin kdkiiyle ¢arpildiginda, bu ikisinin arasinda
ara bir say1 ortaya ¢ikar ve her ii¢ii de tek bir oranda bulusurlar. Ornegin; 4 ve 9 koklii
iki sayidir, bunlarin kokleri 2 ve 3’tiir; 2x3=6 eder. Oyleyse 4’iin 6’ya oran1 6’nin 9’a
orani gibidir (Thvan 2006: Sayilar: 72; sayilar ile geometrik sekiller arasindaki iliski ve
oran i¢in bkz. Nicomachus 1926: 241 vd., b.II, VIII vd.).

Ihvan ¢arpma ile ilgili olarak Oklid’in Elementler’inin ikinci makalesinde gecen
baz1 6zel konular1 da ele almistir. Buna gore Ihvan soyle der: Her iki sayidan biri kag
kisma ayrilirsa ayrilsin, o iki sayidan birinin digeriyle ¢arpimi, pargalara ayrilmayan
sayinin, par¢a par¢a olmus sayinin pargalarinin hepsiyle carpimina esittir. Ornegin, 1 ve
15. 15 sayis1 7, 3 ve 5 olmak iizere ii¢ kisma ayrilir. Bu durumda sunlar sdylenebilir:

a. 10’un 15’1e ¢carpimi, 10’un 7, 3 ve 5’le ¢arpina esittir.

b. Her bir say1 kag pargaya ayrilirsa ayrilsin, o saymin kendisiyle ¢arpimu, tim
pargalariyla carpimina esittir. Ornegin, 10, 7 ve 3 olmak iizere iki kisma ayrilir. Bu
durumda 10’un kendisiyle ¢arpimi, 7 ve 3’le ¢arpimina esittir.

c. iki pargaya ayrilmis her sayinin bir pargastyla ¢arpimi, bu parganin kendisiyle
ve diger parcayla carpimina esittir. Ornegin 10, 3 ve 7 olmak iizere iki pargaya ayrilir.
Bu durumda 10’un 7’yle ¢arpimi, 7’nin kendisiyle ve 3’le ¢carpiminin toplamina esittir.

d. Iki kisma ayrilan her sayi igin su denir: Bu say1 kendisiyle carpilirsa, bu
carpim, her pargasinin kendisiyle ve her pargasindan birinin digeriyle iki defa ¢arpimina
esittir. Ornegin, 10, 7 ve 3 olmak iizere iki kisma ayrilir. Bu durumda 10’un kendisiyle
carpimi, 7’nin kendisiyle, 3’iin kendisiyle ve 7°nin 3 ile iki defa ¢arpimina esittir.

Bu cisim tiirleriyle ilgili agiklamalar geometri béliimiinde yapilacaktir.

®  Bu kural dért igin gegerli olmayabilir.
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e. Once yartya boliinen sonra da farkli sekilde béliinen her saymmn, farkli iki
parcasindan birinin digeriyle carpimu ile farkli pargalarin yariya olan farklarinin
(tefavut) kendisiyle ¢arpimi, o sayimmin yarisinin kendisiyle carpimina esittir. Ornegin,
10, yariya boliiniir sonra da 3 ve 7 olmak iizere farkli iki kisma ayrilir. Bu durumda
7’nin 3’le ¢arpimi ile farklarinin (burada 3 ve 7’nin, 10’un yarisi olan 5’e farki 2’dir)
kendisiyle ¢arpiminin toplami, 5’in kendisiyle carpimina esittir.

f. Once yariya boliinen, sonra yarrya béliinen bu sayiya herhangi bir say1 ilave
edilen her sayi i¢in su denir: O saymin ilave edilen sayiyla beraber ilave edilen sayiyla
carpimi ile o saymin yarisinin kendisiyle carpiminin toplami, o saymin yarisinin,
kendisine ilave edilen sayiyla birlikte kendisiyle garpimina esittir. Ornegin 10, iki yariya
boliiniir, sonra da 10’a 2 ilave edilirse denir ki; 12°nin 2’yle ¢arpimi ile 5’in kendisiyle
¢arpiminin toplami, 2’nin ve 5’in toplaminin kendisiyle ¢arpilmasina esittir.

g. iki pargaya béliinen her sayi i¢in su denir: Bu sayinin kendisiyle carpimiyla iki
pargasindan birinin kendisiyle c¢arpiminin toplami, o saymin bu yariyla iki defa
carpimiyla diger yarmin kendisiyle carpimmin toplamina esittir. Ornegin, 10, 7 ve 3
olmak tizere iki kisma ayrilirsa; 10’un kendisiyle ¢arpimiyla 7’nin kendisiyle ¢arpiminin
toplami, 10’un 7’yle iki defa ¢arpimiyla 3’iin kendisiyle ¢arpimin toplamina esittir.

h. Once iki pargaya ayrilan, sonra iki parcaya ayrilan sayiya bu iki parcadan biri
ilave edilen her say1 i¢in su denir: Boyle bir toplamin kendisiyle ¢arpimindan ¢ikan sayi,
bu sayinin ilaveden 6nceki durumunun bu ilaveyle dort defa ¢arpimiyla diger kisminin
kendisiyle ¢arpiminin toplamma esittir. Ornegin, 10, 7 ve 3 olmak iizere iki kisma
ayrilir, sonra 10°a 3 ilave edilirse; 13’lin kendisiyle ¢arpimi, 10°un 3’le dort defa
carpimiyla 7’°nin kendisiyle bir defa ¢arpiminin toplamina esittir, denir.

j- Herhangi bir say1 dnce yartya boliiniip sonra da farkli iki pargaya ayrilirsa,
farkli iki parcadan her birinin kendisiyle c¢arpiminin toplami, o saymin yarisinin
kendisiyle ¢arpimiyla iki say1 arasindaki farkin kendisiyle ¢arpiminin toplamini ikiye
katlar. Ornegin, 10, yartya béliiniip sonra da 3 ve 7 olmak iizere iki farkli parcaya
ayrilirsa su denir: 7’nin kendisiyle c¢arpimindan c¢ikan sayiyla 3’tin kendisiyle
carpiminin toplami, 5’in kendisiyle carpimiyla iki kisim arasindaki fark olan 2’nin
kendisiyle ¢arpiminin toplamini ikiye katlar.

k. Herhangi bir say1 dnce yariya boliiniir, sonra yine bu sayiya her hangi bir say1
ilave edilirse, o saymnin ilave edilen sayryla beraber kendisiyle ¢arpimindan g¢ikan
saytyla ilave edilen sayinin kendisiyle ¢arpinin toplami, o saymnin yarisinin ilave edilen
saytyla beraber kendisiyle ¢arpimindan ¢ikan sayiyla o saymnin yarisinin kendisiyle
carptminin toplamlarimin iki kati eder. Ornegin 10, iki yariya boliiniir, sonra 10’a 2 ilave
edilirse; 12’nin kendisiyle carpimi ve 2’nin kendisiyle carpimiin toplami, 7’nin
kendisiyle carpimu ile 5’in kendisiyle ¢arpimin toplaminin iki kat1 eder. (lhvan 2006:
Sayilar: 72-75).

3. Geometri veya Hendese: Tamimlar, Konular, Problemler

[hvan’a gore matematik ilimlerin ikincisi ‘geometria’ olarak ifade edilen hendese
(geometri) ilmidir. Bu ilim nicelikler, boyutlar, bunlarin ¢esitleri ve &zelliklerinin
bilgisidir. Bu ilmin ilkesi (mebde) ¢izginin sinir1 yani bitisi olan noktadir. Nokta da
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geometride aritmetikteki ‘bir’e karsihk gelir (fhvan 2006: Geometri: 78-79). Thvan
geometriden Oklid Kitabi’'nda anlatilan, delillere dayali geometri ilmini kast etmistir
(Ihvan 2006: Sayilar: 49). Ancak “Geometri Risalesinde” geometrinin esaslarinin bir
kismi giris mahiyetinde ele alinmistir. Thvan’a gore bu ilim bircok sanatkarm ihtiyac
duydugu bir ilim (Thvan 2006: Geometri: 95) olup iki ana boliime ayrilir:

3.1. Somut Geometri (el-Hendesetu’l-Hissiye)

Ihvan geometriyi somut ve soyut olmak iizere iki grupta ele almistir (Ihvan 2006:
Geometri: 79). Ana konulariyla ele alinan ve giris niteliginde incelenen somut geometri
(Ihvan 2006: Geometri: 101) niceliklerin ve birbirlerine eklendiginde niceliklerle ilgili
kavramlarin bilgisidir. Bu nicelikler gozle goriilir ve dokunmayla algilanir. Gozle
goriilenler, ¢izgi, yiizey, boyutlu cisim ve bununla ilgili olan seylerdir. Nicelikler
cizgiler, yiizeyler ve cisimler olmak iizere ii¢ gesittir (Ihvan 2006: Geometri: 79-80).

Somut geometri biitiin sanatlarla iliskili bir ilimdir (Thvan 2006: Geometri: 79-
80) ve bircok yarar1 bulunmaktadir: Oncelikle, somut geometri iizerinde arastirma ve
inceleme yapmak, tiim uygulamali (ameli) sanatlarda insam ustalastirir (Thvan 2006:
Geometri: 101, 113). Bu ilim Aadeta uygulamaya ge¢meden Once yapilan bir
hesaplamadir. Ciinkii tiim sanatkarlar, cisimleri birbirlerine ekler ve onlar1 birlestirir; bu
nedenle 6ncelikle eylemlerini gergeklestirecekleri mekéani, zamani, o eyleme giig yetirip
yetiremeyeceklerini, hangi ara¢ gereglerle gergeklestirecekleri, onarip birlestirmek i¢in
parcalarini nasil birlestirecekleriyle ilgili imkanlar1 hesaplamalidirlar. Iste bu hesaplama
bir tiir geometridir (Thvan 2006: Geometri: 95-96).

Ihvan’a gére geometri ilminin biitiin sanatlarla bir baglantis1 vardir. Ozellikle
ylizey Ol¢limii (mesaha) sanatiyla ¢ok yakin iliskilidir. Geometri, yoneticiler, katipler,
eyalet yoneticileri, arazi ve akar sahiplerinin hara¢ toplama, kanal agma, mesafe dlgme
gibi islerinde ihtiya¢c duyduklar1 bir sanattir (Thvan 2006: Geometri: 97) Bu nedenle
Ihvan bu ilmi bilmenin insan1 bircok konuda hataya diismekten kurtaracagini belirtmis
ve bununla ilgili 6rnek olaylar anlatmislardir. Bunlardan biri soyledir: Adamin biri
baskasindan boyu ve eni ylizer arsin olan bir arazi parcasini bin dirheme satin almig ve
sonra satin aldigr adama, bunun yerine sana her birinin boyu elli arsin eni de elli arsin
olan iki parca arazi vereyim demistir. Bu konuda aralarinda anlagsamayinca geometrici
olmayan bir hakimden olay1 ¢dzmelerini istemigler, hakim de alinan araziye karsilik
onerilen iki parca arazinin bedel olarak sayilabilecegine karar vermistir. Elbette bu karar
hatali bir karardir. Sonra bu sanatin ehli olan bir hakime gitmisler bu hakim ise
belirlenen bedelin alinan arazinin sadece yarisini karsiladigini tespit etmistir (Bu ve
baska 6rnekler igin bkz. Thvan 2006: Geometri: 99).

3.1.1. Somut Geometrinin Temel Unsurlari: Nokta, Cizgi, Yiizey, Cisim

“Sayilar Risalesi’nde belirtildigi lizere ‘bir’ nasil sayilarin asli oluyorsa aym
sekilde nokta da somut ¢izginin ashidir. Somut noktalar diiz bir ¢izgi lizere siraya
konulduklarinda, gbze cizgi seklinde goriiniir. Thvan’a gore somut noktanin pargasi
olabilir ama soyut noktanin parcasi olamaz. Cizgi ayrica yiizeyin de ashdir. Cizgileri
yan yana koydugumuzda goze yiizey seklinde goriiniir. Ayn1 bakis agisiyla bakildiginda
yiizey de cismin esasii olusturur. Yiizeyler birbirlerinin lizerine konulduklarinda géze
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cisim olarak goriiniir. Ihvan icin geometrideki bu durum aritmetikteki sayilardan
¢ikarilan bir sonugtur: Noktanin ¢izginin asli olmast 1’in 2’nin asli olmasi gibidir.
Cizginin ylizeyin asli olmasi da ikinin ¢ift sayilarin asli olmasi gibidir. Yiizeyin
cisimlerin asli olmasi ise 2 ve 1’in ilk tek sayilarm asillar1 olmasi gibidir (Thvan 2006:
Geometri: 80-81).

Nokta, geometride, aritmetikteki 1 gibidir. Nasil ki 1’in pargalari yoksa ayni
sekilde soyut noktanin da parcalar1 yoktur (Ihvan 2006: Geometri: 91-92). Noktalarin
siraya konuldugunda goze ¢izgi biciminde goriindiigli soylenmisti. En kisa ¢izgi iki
noktadan olusur. Diger ¢izgiler de sirasiyla {i¢ noktadan, sonra dort noktadan, sonra bes
noktadan ve sonra da sayilarin dogal diizen {izere artmasi gibi, bir bir artarak olusur.
Noktalarin sekil/yiizey olarak gdriinmeleri ise gesitli bicimlerde olur. Ornegin en kiigiik
tiggen sekli iic noktayla olusturulabilir. On noktadan da bir iiggen sekli ¢ikar. Buradaki
sisteme gore tiim sayilarin dogal diizen lizere artmast gibi, noktalardan olusan sekiller
arttirtlabilir. Ornegin noktalardan yapilacak dortgen veya karenin ilki dort, sonraki
dokuz, sonraki on alti, sonraki yirmi bes noktadan meydana gelebilir. Sayilarin dogal
diizen iizere artmasi gibi, noktalardan liggen sekilleri nasil arttirilabiliyorsa dortgenler
de siirekli arttirilabilir. Ancak burada séz konusu olan sayilarin hepsi (sayilar ve
dortgenler) koklii olurlar (Ihvan 2006: Geometri: 89-90).

Ihvan’a gore cizgiler ise ii¢ cesittir: Birincisi diiz (miistakim) ¢izgi olup cetvelle
glzﬂmls gibidir. Ikincisi kavisli (mukavves) cizgidir ve pergelle ¢izilmis g1b1d1r
Ucgiinciisii ise egri (miinhani) ¢izgi olup ilk iki ¢izginin birlesiminden olusur (Ihvan
2006: Geometri: 81).

Diiz cizgiler birbirleriyle iligkilendirilebilirler. Diiz ¢izgiler birbirlerine ilave
edildiklerinde, ya birbirlerine esit olurlar ya paralel olurlar ya bulusurlar ya temas
ederler ya da birbirlerini keserler. Diiz ¢izgiler birbirlerine esit olurlarsa uzunluklari
ayni1 olur; birbirlerine paralel olup da eger bir zemin iizerinde bulunur ve her iki yonde
de siirekli bir sekilde uzatilirlarsa birbirleriyle hi¢ karsilasmazlar. Bulusan ¢izgilerse
herhangi bir yonde birbirleriyle bulusurlar ve bir ag1 ortaya g¢ikartirlar. Temas eden
cizgilere gelince bunlar biri digerine temas eder ve ortaya iki veya bir ac1 ¢ikar.
Birbirini kesen ¢izgilerde ise ¢izgilerden biri digerini keser ve birbirlerini kesmelerinden
dolay1 ortaya dort ag1 ¢ikar.®

Diiz ¢izgilerin birbirleriyle iliskileri sonucunda farkli durumlar da ortay cikar:
Diiz bir ¢izgi, diger ¢izginin lizerine herhangi bir tarafa egim gostermeden dik bir
sekilde dayandirilirsa, bu durumda dayanan ¢izgiye dikey (‘amid), dayandirilan ¢izgiye
ise taban/yatay (kaide) denir. Iki cizgi bir agida bir araya gelirse, her birine o ag1 i¢in
kenar (sak) denir. Diiz bir ¢izgi, bir ¢izgiye dayanir, bu ¢izgi ve dayanan ¢izginin iki
taraftan birine egimleri olursa iki a¢1 meydan gelir. Bunlardan biri digerine gore daha
biiyiik olup ona genis ac1; digeri ise daha kiigiik olup ona da dar ag1 ad1 verilir. Herhangi
bir diiz ¢izgi bir ag¢ry1 karsilarsa, bu ¢izgiye, karsiladigi o acinin kirisi (vetr/vitr) denir.
Cizgiler herhangi bir yiizeyde bir araya gelirse, onlara o yiizeyin kenarlar1 (dil’/edla’)
denir. Bir agidan ¢ikip diger agida son bulan her ¢izgiye dortgenin kosegeni (kutr) denir.

Ihvan ¢izgilerin bu durumuna ‘diiz gizgilerin lakaplar1’ adim vermistir (Ihvan 2006: Geometri:
82-83).
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Uggenin bir agisindan ¢ikip o agiya karsilik gelen kenarda son bulan ve o agiya karsilik
gelen c¢izgiye dik aciyla dayanan her ¢izgiye, o ¢izgi i¢in yiikseklik veya dikey/diisey
(meskitu’l-hacer) de denir. Diiseyin iizerine geldigi ¢izgiye de taban denir.’®

Ihvan acilar1 diiz/ikiboyutlu ve cisimsel/iighoyutlu agilar olmak iizere iki grupta
degerlendirir. Diiz ag1, kendisini farkli yonlerdeki iki c¢izginin g¢evreledigi agidir.
Cisimsel a¢1 ise, kendisini {i¢ ¢izginin bir acida ¢evreledigi acidir. Burada olusan ii¢ diiz
acinin her iki agis1 ayn1 yonde degildir. Bu agilar, cizgileri bakimindan tige ayrilirlar: a.
iki diiz ¢izgiden meydana gelenler. b. iki kavisli ¢izgiden meydana gelenler. c. Biri
kavisli digeri diiz cizgiden meydana gelenler. Diiz ¢izgilerin ¢evreledigi acilar {ii¢
cesittir: Dik, genis ve dar. Diiz bir ¢izgi diger diiz ¢izginin ilizerine dikey bir sekilde
dayandiginda, iki yaninda esit iki a¢1 ortaya ¢ikar; bunlarin her birine dik ag¢1 denir. Eger
s6z konusu ¢izgi, diiz bir ¢izgiye dik olmayacak sekilde dayanirsa, iki yaninda
birbirinden farkl: iki a¢1 ortaya ¢ikar. Bunlardan biri dik agidan biiyiik olup buna genis
act; digeri ise dik agidan kiiglik olup buna dar ag1 denir. Bu ikisinin toplamu iki dik aciya
esittir. Clinkii dar ag1, genis acinin dik agidan fazlaligr miktarinca, dik acgidan eksiktir
(ihvan 2006: Geometri: 80-81).

Ihvan kavisli ¢izgileri dort gesit olarak anlatir. Bunlar: a. Dairenin cevresi. b.
Yarim daire. c¢. Yarim daireden fazla olan. d. Yarim daireden az olan. Dairenin merkezi,
dairenin ortasindaki noktadir. Dairenin ¢ap1 (kutr), daireyi iki yartya bolen diiz ¢izgidir.
Kirig, kavisli ¢izginin her iki ucunu birbirine baglayan diiz ¢izgidir. Ok/dikme (sehm),
kiri ile yaym her birini ikiye yariya aywran diiz ¢izgidir; eger bu ok, yayin yarisina
eklenirse bu durumda ona ‘ceybu’l-ma’kus’ denir. Kirigin yarisi yayin yarisina eklenirse
bu durumda ise ona ‘ceybu’l-miistevi’ denir. Paralel kavisli ¢izgilerin merkezleri birdir.
Birbirlerini kesen kavisli ¢izgilerin merkezleri farklidir. Birbirine teget olan kavisli
cizgiler, birbirini kesmeden icten ya da distan birbirlerine temas edenlerdir. Ihvén, egri
cizgileri ise kullanilmadiklari igin anlatmaya gerek duymamustir (Ihvan 2006: Geometri:
86-87).

Ihvan’a gére yiizey, kendisini gizgi veya cizgilerin gevreledigi sekildir. Daire,
kendisini bir cizginin ¢evreledigi sekildir. Dairenin i¢inde Oyle bir nokta vardir ki,
bundan ¢ikan ve iki yonde biten biitiin diiz ¢izgilerin biri digerine esittir. Yarim daire,
kendisini biri kavisli digeri diiz olan iki ¢izginin ¢evreledigi sekildir. Daire parcasi,
kendisini diiz bir ¢izgi ve ister dairenin yarisindan biiyiik olsun ister kiigiik olsun
dairenin ¢evresinden bir yayin ¢evreledigi sekildir. Bazi sekiller/ylizeyler de vardir ki
kendilerini olusturan ¢izgiler diizdiir. Bunlarin birincisi tiggen seklidir; onu ¢ ¢izgi
cevreler ve kendisinin ii¢ acis1 vardir. Ikincisi dortgendir; onu dort diiz ¢izgi ve dort dik
ac1 ¢evreler. Ugiinciisii besgendir; onu bes ¢izgi cevreler ve bes de acis1 vardir.
Dordiinciisii altigendir; onu alti ¢izgi cevreler ve alti agisi vardir. Besincisi ise
yedigendir. Bundan sonra bu diizen lizere sayilarin artmasi gibi, sekiller de artar gider
(fhvan 2006: Geometri: 87-89).

Ihvan’a gére {iggen sekli, gizgileri diiz olan tiim sekillerin ashidir. Ciinkii iicgen
sekli, benzeri olan bagka bir sekle eklenirse, ikisinin toplamindan dortgen sekli ortaya

0 fhvén ¢izgilerin bu durumuna “diiz ¢izgilerin isimleri’ adim vermistir (ihvan 2006: Geometri:

83-84).
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¢ikar. Bu iki {iggene bagka bir tiggen eklenirse, bundan besgen sekli; buna da bagka bir
iicgen eklenirse altigen sekli; sayet buna da baska bir {iggen sekli eklenirse bundan da
yedigen sekli ortaya ¢ikar. Bu kurala gore, birbirlerine eklendiklerinde, iiggen seklinden,
cizgileri diiz, agilari ¢ok sekiller ortaya ¢ikar. Tipki birbirlerine eklendiklerinde sayilarin
birlerden sonsuza kadar siirekli bicimde artmasi gibi, sekiller, de liggenlerden sonsuza
kadar siirekli bigimde artar (Thvan 2006: Geometri: 91).

Ihvan’a gore baska tiirlii yiizey sekilleri de vardir. Bunlar diiz, icbiikey/cukur
(muka’ar) ve digbiikey/bombeli (mukabbab) olmak {izere ii¢ ¢esittir. Diiz, levhalarin
yiizeyi gibi; igbiikey, kaplarin oyugu gibi; disbiikey ise kubbelerin iistii gibi olan
sekillerdir. Sekillerden yumurtamsi (beydi), hilal bi¢iminde, kozalagims1 koni (el-
mahrutu’s-sanavberi), elips (ihlileci), parabol (niym-i hanci), davul seklinde (tabli) ve
zeytin biciminde olanlar1 da vardir (Thvan 2006: Geometri: 92-93).

Ihvan’in cisimler hakkindaki goriisleri ise soyledir: Yiizeyler cisimlerin
smurlaridir; yiizeylerin sinirlart ¢izgilerdir; ¢izgilerin sinirlart da noktadir. Boylece her
¢izgi bir noktadan baslayip digerinde biterken; her yiizey, ¢izgi veya ¢izgilerde; her
cisim de yiizey veya yiizeylerde biter. Cisimlerden bazisini bir yiizey ¢evreler ki bu
kiiredir; bazisini iki ylizey ¢evreler ki bu yarim kiiredir. Bu yiizeylerden biri digbiikey
digeri ise yuvarlaktir. Cisimlerden bazisini {i¢ yiizey cevreler ki bu, ¢eyrek kiiredir;
bazisint liggen olan dort yiizey ¢evreler ki buna yangin {iggeni (es-seklu’n-
nari=tetrahedron) denir; bazisini bes ylizey cevreler; bazisini dortgenin alt1 yilizeyi
gevreler. Cisimlerden bazisi kiip (muka’ab), bazisi “lebini”, bazist “bi’ri” bazisi da
“levhi”dir. ‘Kiip’ cismin boyu eni kadardir, eni de tavani (semk) kadardir, kenarlar
birbirine esit dortgen olan alt1 ylizeyi vardir; acilar diktir, sekiz cisimsel ag1, yirmi dort
diiz a¢1 ve esit on iki kenara sahip olup bu kenarlardan her dordi birbirine paraleldir
(ihvan 2006: Geometri: 94).

‘Bi’ri” cismin (buna bir tiir kare prizma denebilir) boyu eni kadardir, tavam
eninden biyiiktiir, dortgen olan alt1 yiizeyi vardir: Bu ylizeylerden iki tanesi
kargiliklidir, kenarlari esittir, agilari diktir; dort tanesi basik ve uzundur, kenarlar esittir,
dik a¢ilidir. Bu cismin on iki kenar1 vardir: Bunlardan dort tanesi uzun, esit ve
paraleldir; sekiz tanesi kisa, esit ve paraleldir; sekiz cisimsel ag1 ile yirmi dort diiz agis1
vardir. ‘Levhi’ cismin (buna bir tiir dikdortgenler prizmasi denebilir) ise boyu eninden
biiyiiktiir, eni tavanindan biiyiiktiir; dortgen olan alt1 yiizeyi vardir. Bunlardan iki tanesi
uzun, karsilikli ve genistir, iki kenar1 birbirine esittir, iki dik acilidir. Diger iki yiizey ise
kisa ve dardir, iki kenar1 birbirine esittir, iki dik agilidir. Bu cismin on iki kenar1 vardir.
Bunlardan dordii uzun, dordii kisa ve dordii de bunlardan daha kisadir. Sekiz cisimsel
act ile yirmi dort diiz agist vardir. ‘Lebini’ cismin (buna da bir tiir kare prizma denebilir)
boyu eni kadardir, tavani bu ikisinden azdir, dértgen olan alt1 ylizeyi vardir: Bunlardan
iki tanesi karsilikli genis, iki kenar1 birbirine esit, iki dik agilidir. Dort tanesi ise uzun ve
dardir, kenarlar1 birbirine esittir, agilart diktir. Bu seklin on iki kenar1 vardir: Dort tanesi
kisa, esit ve paraleldir, sekiz tanesi uzun ve esit olup bunlardan her dérdii birbirine
paraleldir. Sekiz cisimsel ac1 ile yirmi dért diiz agist vardir.' “Kiiresel’ cismi ise

1 Sayilar risalesinde bu ii¢ cisimle ilgili farkli ifadelerle su tanimlar yer alir: ‘Birl cisim’in,

tavani, boy ve eninden fazladir; alt1 dortgen yiizeyi vardir ki bunlardan iki tanesi, kenarlari
birbirine esit, agilart dik olan karsilikli iki karedir; dort tanesi ise kenarlari birbirine paralel,
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gevreleyen bir tek yiizey olup bunun iginde bir nokta vardir; bu noktadan, kiirenin
yiizeyine dogru ¢ikan tiim diiz ¢izgiler birbirine esittir. Bu noktaya dairenin merkezi
denir. Kiire dondiigiinde yilizeyinde karsilikli sabit iki nokta olusur, bunlara dairenin
kutuplar1 denir. Bu iki kutup bir diiz c¢izgiyle birlestirilir ve bu ¢izgi kiirenin
merkezinden gegerse ona kiirenin ekseni (mihver) denir. Cizgi bir noktayr digerine
bagladiginda o, eksen olur (ihvan 2006: Geometri: 94-95)*

Kiip Cisim Bi’ri Cisim  Levhi Cisim  Lebini Cisim Kiiresel Cisim

Yiizey Olgiileri

Ihvan’in yiizey olciileriyle ilgili verdigi bilgiler dénemin belli bazi 6lcii
birimlerini kapsamaktadir. Bu 6l¢ii birimleri Arapga ifade edildiginden ve genel geger
bir olgli birimi olmadigindan onlari burada belirtmeyecegiz. Ancak buradaki oSlgii
birimlerinin giinimiizdeki milimetre, santimetre, metre.... gibi baz1 olgli birimleri
olduklarini, ancak bitkiler (esl=arpa) ve insan organlar1 (zira’=arsin, kabza=avug,
isba=parmak) gibi seylerin 6l¢li birimi olarak esas alindigin1 gérmekteyiz. Daha sonra
bunlarin birbirlerine olan oranlari, (bir avucun dort parmak olmasi gibi) bunlarin
birbirleriyle ¢arpimlart ve toplamlariyla bagka 6l¢ii birimleri ortaya konmustur (ceribat,
kafizat, asirat gibi). Daha ¢ok boy ve en ile ilgili olan bu &lgiilerin birbirleriyle ¢carpimi
sonucunda da alan ve derinlik &lgiileri ortaya cikarilmistir. ihvan’a gore bu son dlgiimler
daha ¢ok kanal ve kuyu kazma, mesafe olgiimleri, set yapimi, ev, bina vb. yapilarin
temellerinde ihtiya¢ duyulan &l¢ii birimleridir (Ihvan 2006: Geometri: 97-99).

3.2. Soyut Geometri (el-Hendesetu’l-Akliyye)

Thvan’in énce somut geometriyi sonra da soyut geometriyi ele almasinin sebebi,
filozoflarin aritmetikten sonra geometriyi ele almalarinda oldugu gibi, bu alanla
ilgilenenlere duyulurlardan akledilirlere, somuttan soyuta dogru giderek bu konulari

acilar1 dik olan dikdortgenlerdir; her ikiser tanesi birbirine paralel ve esit olan on iki kenari
vardir; sekiz cisimsel agisi, yirmi dort diiz agist vardir. ‘Levhi cisim’, boyu eninden, eni de
tavanindan fazla olandir; alt1 yilizeyi vardir ve bunlardan her ikiser tanesi birbirine paralel ve
esittir; on iki kenar1 vardir ve bunlarin her ikiser tanesi birbirine paraleldir; sekiz cisimsel
agisi, yirmi dort diiz agist vardir. ‘Lebini cisim’, boyu ve eni esit, tavani bu ikisinden az
olandir; kenarlar1 paralel, acilar1 dik olan alt1 dortgen yiizeyi vardir; fakat kenarlart birbirine
esit, acilar1 dik olan karsilikli iki kare yiizeyi vardir; dort tane dikdortgen yiizeyi bulunur; her
ikisi birbirine paralel olan on iki kenari, sekiz cisimsel acist ve yirmi dort diiz acisi vardir
(fhvan 2006: Sayilar: 70-71).

Nokta, ¢izgi, yiizey ve cisim ile ilgili Oklid ve Nikomakhos’un benzer ve ayrmtili tanim ve
aciklamalar1 i¢in bkz. (Nicomachus 1926: 238-239, b.ll, VI1/4-7, V11/1-3; Euclid 2008: 6-7,
424-425).
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daha kolay bir sekilde kavratmaktir. Thvan’a gore soyut geometri de ilahiyat ilimlerinde
derinlesmis, felsefi riyazetleri benimsemis olan filozoflarin gayelerinden biridir. Somut
geometri gibi soyut geometriyi arastirmak ve incelemek de insani ilmi sanatlarda
ustalastirir. Cilinkii soyut geometri, ilimlerin kokii ve hikmetin esasi olan nefsin
cevherinin bilgisine ulastiran kapilardan biridir. Soyut geometri, ilmi ve ameli tim
sanatlarin ashidir. Ilmi ve ameli sanatlarin asli da nefsin cevherinin bilgisidir (Thvan
2006: Geometri: 101).

Ihvan’a gore soyut geometri {izerine inceleme yapmak ve say1 ve sekillerin
ozelliklerinin bilgisi, goksel varliklarin ve miizik seslerinin dinleyicilerin nefsleri
tizerindeki tesirlerinin nasil oldugunu anlamaya yardimci olur. Duyularin, edilginleri
tizerindeki tesirlerinin nasilligini incelemek, ayrik nefislerin, olus ve bozulus alemindeki
bedenlenmis nefislerdeki tesirlerinin nasilligini anlamaya yardimct olur. Soyut geometri
ilminde, arastirmacilar igin nefs bilgisine ulastirmaya gotiiren bir yol vardir (Ihvan
2006: Geometri: 113).

Soyut geometri somut geometrinin tersi gibidir, o, bilinir ve anlagilir.
Sanatkérlarn, bir isi uygulamaya gecirmeden Once sanatinda bir 6n hesaplama
yapmalari, somut geometrinin oldugu gibi, soyut geometrinin de bir ¢esididir. Soyut
geometri, boyutlarin ve birbirlerine ilave edildiginde boyutlarla ilgili kavramlarin
bilgisidir. Bu boyutlar, zihinde (nefs) diisiinmeyle tasavvur edilir ve {i¢ gesittir: Boy, en
ve derinlik. Bu soyut boyutlar, somut niceliklerin sifatidirlar: Ornegin ¢izgi bir
niceliktir, onun bir sifat1 vardir o da sadece boydur. Yiizey de ikinci bir niceliktir, onun
iki sifat1 vardir bunlar boy ve endir. Cisim ise tiglincii bir niceliktir, onun ii¢ sifat1 vardir
bunlar da boy, en ve derinliktir (Thvan 2006: Geometri: 79-80). Geometricilerin ve
ilimler iizerine inceleme yapanlarin ¢ogu, boy, en ve derinlik olan {i¢ boyutun kendileri
ve gligleriyle bir varliklar1 oldugunu sanirlar ama bu varligin, cismin cevherinde veya
nefsin cevherinde bulundugunu ve miifekkire giicii onlar1 duyulurlardan ayirdiginda,
bunlarin kendileri i¢in heyula, kendilerinin de bunlarda suret gibi oldugunu bilmezler
(Ihvan 2006: Geometri: 103).

3.2.1. Boyutlarmn Zihinde Varsayilmasi

Soyut ¢izgi, ancak iki yiizey arasinda soyut olarak goriiliir. Bu, giines ve golge
arasinda bulunan ortak siir gibidir. Eger giines ve golge olmamis olsaydi varsayimsal
(vehmi) iki noktayla ortaya ¢ikan ¢izgi goriillmezdi. Eger iki noktadan birinin harekete
basladig1 yere doniinceye kadar hareket ettigi, digerinin de durdugu varsayilirsa zihinde
yiizey beliriverir. Soyut yiizey de ancak iki cisim arasinda soyutluguyla goriiliir. Bu, su
ve yag arasindaki ortak simur gibidir. Ayni sekilde soyut nokta da ancak, ¢izginin
varsayimla ikiye boliindiigii yerde —yani kendisine isaret ig¢in olan yer ki o, burada
bitmektedir- soyutluguyla gériiliir (Thvan 2006: Geometri: 101).

Bu soyut noktanin hareketini bir yol {izerinde varsaydigimizda, zihinde diizgiin
varsayimsal bir ¢izgi ortaya g¢ikar. Sayet bu ¢izginin hareketi, noktanin hareket ettigi
yonden farkli olarak varsayilirsa, zihinde varsayimsal bir yiizey ortaya ¢ikar. Eger bu
ylizeyin de hareketi nokta ve ¢izginin hareket ettigi yonden farkli olarak varsayilirsa, bu
varsayimda alt1 dik acili dortgen ylizeyi olan varsayimsal bir cisim -ki o da kiiptiir-
ortaya ¢ikar. Yiizeyin hareketinin mesafesi, ¢izginin hareketinin mesafesinden daha az
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olursa, bundan ‘lebini cisim’; eger daha ¢ok ise bundan “bi’ri cisim”; yok eger esit ise
“kiip cisim” ortaya ¢ikar (Thvan 2006: Geometri: 102).

Varsayimda var kabul edilmis her diizgiin ¢izginin iki sonunun olmas1 gerekir;
bu ikisi o ¢izginin uglaridir ve bunlara varsayimsal iki nokta adi verilir. Eger iki
noktadan birinin harekete bagladig1 yere déniinceye kadar hareket ettigi, digerinin de
durdugu varsayilirsa, bundan, zihinde varsayimsal yuvarlak bir yilizey ortaya ¢ikar ve
sabit nokta dairenin merkezi, hareketiyle zihinde olusan hareketli nokta ise dairenin
cevresi olur. Noktanin hareketinden ortaya ¢ikan ilk yiizey dairenin iicte biri, sonra
dairenin dortte biri, sonra dairenin yarisi sonra da dairedir. Dairenin ¢evresinin yarist
olan kavisli ¢izginin her iki ucunun durdugu, ¢izginin kendisinin harekete basladigi yere
doniinceye kadar hareket ettigi varsayilirsa, onun bu hareketinden dolay1 zihinde kiiresel
bir cisim ortaya gikar. Oyleyse bu anlatilanlardan, soyut geometrinin dogal cisimlerden
styrilmisg olan boy, en ve derinlik olmak iizere ii¢ boyut iizerinde inceleme yaptigi
acikca ortaya ¢ikmustir (Thvan 2006: Geometri: 102).

3.2.2. Geometrik Sekiller ve Ozellikleri

Hem geometrik sekillerin hem de onlardan bir araya gelmis olanlarinin bir takim
ozellikleri vardir. “Sayilar Risalesi”’nde sayilarin 6zelliklerinden s6z edilmisti. Burada
ise geometrik sekillerin Gzelliklerinin bir kismi anlatilmistir. Bu iki ilim {izerinde
incelemede bulunanlar boylece bunlardaki amaci agiklayabilecekken diger yandan bu
iki ilimdeki seylerin oOzelliklerini ve bundaki metodun nasil oldugunu 6grenmek
isteyenler kendilerine bir yol bulacaklardir. Geometrik sekillerden oncelikle tiggenin
ozellikleri verilecektir. Ciinkii {iggen, geometrik sekillerin ilkidir (ihvan 2006:
Geometri: 104). Bununla birlikte tiggen, somut geometri bdliimiinde anlatildig: tizere,
cizgileri diiz olan tiim sekillerin asli ve kaynagidir (Ihvan 2006: Geometri: 91).

Ucgen, ii¢ kenar1 ve {i¢ acis1 olan bir sekil olup alt1 ¢esittir: a. Kenarlar birbirine
esit, acilar1 dar olan {iggen. b. Acilar1 dar, iki kenar1 birbirine esit olan liggen. c. Agilari
dar, kenarlar1 birbirinden farkli olan iicgen. d. iki kenar1 birbirine esit, bir acis1 dik olan
iicgen. e. Bir acist dik, kenarlar1 birbirinden farkli olan {iggen. f. Bir agist genis, iki
kenar1 birbirine esit olan tiggen. g. Bir acist genis olup kenarlar1 birbirinden farkli olan
iicgen. Bu iiggenlerin her birinin sadece kendilerine has &zellikleri vardir. Bu, Oklid
Kitabi’ndaki ilk makalede kanitlariyla birlikte agiklanmistir. Fakat orada bu yedi grup
iicgenin hepsini kapsayan 6zellikleri anlatilmisti. Bu da tiim tiggen sekillerinin, iki dar
acisinin olmasi gerektigi, fakat iiclincli agisimin dar, dik veya genis olabilmesiydi.
Ucgenlerin diger dzellikleri soyle siralanabilir: Her liggendeki ii¢c aginin toplamu iki dik
actya esittir. Her liggenin en uzun kenari, en biiylik agisinin kirigidir. Her tiggenin iki
kenarinin toplamu ii¢lincii kenardan daha uzundur. Sayet {iggenin kenarlarindan biri,
bulundugu istikamet iizere devam ettirilirse, ticgenin disinda bir a¢1 ortaya ¢ikartir ve bu
ac1, karsiladig tiim agilardan daha biiylik olur ve kendisine karsilik diisen iki i¢ aciya
esit olur. Her iiggenden yatay kenara indirilen dikey o iicgenin yiizey él¢iimiidiir (Thvan
2006: Geometri: 105-106; Euclid 2008: 6-48).

Dik acili tiggenin 6zelligi sudur: Dik acinin kiriginin karesi, iki kenarmdan
olusan iki kareye esittir. Dar agili tiggenin bir 6zelligi sudur: Kirisin karesi, geriye kalan
iki kenarin karesinden, dikeyin diisme yeri ile a¢1 arasinda, dikeyin iizerine geldigi
kenarin (taban) iki defa karesi kadar daha azdir. Genis agili tiggenin bir &zelligi sudur:
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Kirigin karesi, iki kenarin karesinden, iki kenardan birinin -bu kenar digerinden ¢ikip
dikeyin diigme yerine kadar olmasi durumunda- iki defa karesi kadar daha ¢oktur (Ihvan
2006: Geometri: 106-107).

Dortgen seklinin ise dort kenart ve dort acist vardir. Dortgen bes cesittir: a.
Kenarlar1 birbirine esit, acilar1 dik olan dortgen. b. Dik agili, karsilikli her iki kenar1
birbirine esit olan dikdortgen. c. Eskenar dortgen (muayyin) olup kenarlari birbirine esit,
acilar1 farkli olan dortgen. d. Eskenar dortgene benzer olup karsilikli her iki kenar1
birbirine esit olan dortgen (paralel kenar). e. Kenar ve agilari farkli olan dortgen
(yamuk). Dortgenlerin bazi 6zellikleri sunlardir: Her dortgenin dort agisinin toplami
dort dik agiya esittir. Her dortgen iki liggene boliinme imkanina sahiptir. Eger ona baska
bir iiggen eklenirse ondan cisimsel sekil olusur (Thvan 2006: Geometri: 107-108).

Besgen sekli, kendisini bes kenarin ¢evreledigi sekildir ve onun bes agist vardir.
Bu sekil kenarlari esit, agilart ¢ok olan sekillerin ilkidir. Her besgeni bir daire
¢evreleyebilecegi gibi, besgen de bir daireyi gevreleyebilir. Kendisini ¢evreleyen tek bir
nicelik olmasi durumunda, iiggenden meydana gelen ¢ok acili her sekil, daha az acist
olandan ylizey 6l¢limii olarak daha ¢ok ve genistir. O iiggenlerin bir dikeyi, tabanlarinin
yaristyla carpilirsa, bu, ¢ok agili seklin yiizey olgiimii olur. Kenarlar1 birbirine esit
altigen seklin 6zelligi, kenarlarinin her birinin, altigeni ¢evreleyen dairenin yarigapina
esit olmasidir. Dairesel seklin &zelliklerine gelince, Oklid onun igin kitabinda bir
makale tahsis etmistir ama burada bir kismu1 anlatilacaktir: Dairesel sekil, kendisini bir
¢izginin ¢evreledigi bir ylizeydir. Onun merkezi ortasindadir, tiim g¢aplart birbirine
esittir, sayet kendisini bir ylizey ¢evreliyorsa, agilar1 ¢ok olan tiim sekillerden genistir.
O, dairenin &zelliklerini paylasir, onun herhangi bir cisme olan nispeti dairenin herhangi
bir yiizeye olan nispeti gibidir. Bu seklin 6zellikleri Oklid Kitab1’nin son makalesinde
kanit ve izahlartyla agiklanmustir (ihvan 2006: Geometri: 108-109)."

Ihvan’a gore geometrik sekillerin bir takim faydalari da vardir. Ozellikle
sayilarla iliskilendirildiginde sihir ve tilsimlar i¢in bir araca doniigen geometrik sekiller,
bazi hastalik ve sorunlarin tedavisinde kullanilabilmektedir. Bu konular bundan sonra
ele alinacaktir.

4. Aritmetik, Geometri ve Felsefe

Ihvan’a gore felsefenin basi ilimleri sevmek, ortasi insanin giicii 6lgiisiinde
varliklarin hakikatlerini bilmek, sonu ise bu bilgiye uygun s6z ve eylemlerdir. Felsefi
ilimler dort cesittir: Matematik (riyaziyat), mantik, doga bilimleri (tabiiyyat), ilahiyat
ilimleri (Ihvan 2006: Sayilar: 48-49; Geometri: 78). Matematik ilimlerini sona birakarak
fhvan’in diger ilimlerle ilgili yaptig1 genel tanimlara bakalim: Onlara gére mantik ilmi,
kisilerin zihinlerinde sekillenmis olarak bulunan seylerin kavramlarinin bilgisidir. {lkesi
cevherdir. Doga bilimleri, cisimlerin cevherlerinin ve arazlardan onlara ilisenlerin
bilgisidir. Bu ilmin ilkesi hareket ve siikiindur. {lahiyat ise maddeden ayrik olan soyut
formlarin bilgisidir. Bu ilmin ilkesi ise cisimsiz olan melekler, nefsler, seytanlar, cinler
ve ruhlar gibi, nefsin cevherinin bilgisi veya nefsin cevheridir (ihvan 2006: Geometri:
79).

¥ (Oklid ile ilgili elimizde bulunan kaynaga gére daireyle ilgili konular sonuncu degil ii¢ ve

dordiincti makalede (kitap veya boliim) yer almaktadir (Euclid 2008: 70-108, 109-128).
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Matematik ilimlerine gelince Thvan bunlar1 dort grupta ele alir: Aritmetik (el-
aded), geometri (hendese), astronomi (tencim) ve miizik (te’lif). Aritmetik ve geometri,
¢aligmamizin konusu oldugu i¢in onlarla ilgili tanimlar kendi béliimlerinde ele alindi.
Diger ikisinin igerigi Ihvan tarafindan soyle &zetlenmistir: Miizik, seslerin
birlestirilmesinin bilgisi ve kendisiyle melodilerin ilkelerinin g¢ikarilmasidir (Thvan
2006: Sayilar: 49). Bu ilim, gesitli seyler ve zit giigteki cevherler arasindaki oran ve
birlesimlerin bilgisidir. Bu ilmin ilkesi esitlik oramdir: Uciin altrya oraniin ikinin dorde
oran1 olmasi gibi (Thvan 2006: Geometri: 79)."* Astronomi ise Batlamyus’un (ms.85-
165) Almagest veya el-Mecisti kitabinda anlatilan ve delillere dayali olan yildizlarin
ilmidir (Thvan 2006: Sayilar: 49). Yani gok cisimlerinin ilmidir. Bu ilim gezegenlerin
yapisi, burglarin yerleri, yildizlarin sayis1 ve dogasi, giinesin hareketlerinin bu alemde
yaratilmig esyalar iizerindeki etkilerinin bilgisidir (Thvan 2006: Geometri: 78-79).

Thvan’a gore felsefi ilimler olan matematik, mantik, doga bilimleri ve ilahiyat
ilimlerinden kendisiyle arastirma ve Ogrenmeye ilk baslanan, matematiktir.
Matematikten sonra sirastyla mantik, doga bilimi ve ilahiyat gelir. Ilk sirada ele alinan
matematikte ise dnce sayilarin niteliklerinin bilgisi (aritmetik) gelir. Cilinkii bu, diger
ilimlere gore anlasilmasi daha kolay olandir. Bundan sonra ise sirasiyla geometri, miizik
ve astroloji veya astronomi gelir (Ihvan 2006: Sayilar: 48-49).

Ihvan’a goére ‘aritmetik’ olarak isimlendirilen say1 ilminden ve niteliklerinden
baz1 bilgiler anlatmak, felsefe denilen hikmeti 6grenmek isteyenler ve matematik
ilimlerini incelemeye baslayanlar igin bir kolaylik saglar (Ihvan 2006: Sayilar: 48).
[hvan aritmetigi temele alarak geometriyi de belirlemeye veya izah etmeye calisilir. Bu
da sayilardan baslayarak sirasiyla noktaya, ¢izgiye, ylizeye, cisme ve dolayisiyla
varliklara dogru giden bir yolu karsimiza ¢ikarmaktadir. Bu nedenle aritmetik ve
geometri iligkisi varligin anlagilmasinin 6nemli boyutlarindan biridir.

Ihvan icin aritmetik ile geometri arasinda &nemli bir iliski vardir. Tlgili
boliimlerde bunlarla ilgili bir takim agiklamalar yapildi. Bu iliskiler onlara gore bir
takim sayisal veriler ve faydalar ortaya ¢ikartir. Thvan oncelikle tiim sayilarin esas
itibariyle birden olugsa da temelde dort sayidan (1, 2, 3, 4) olustugunu sdylemisti.
Geometrideki ¢izginin esasinin dort oldugunu, harflerin de bu c¢izgiden olustugunu,
sozlerin de harflerden meydana geldigini belirten Thvan (fhvan 2006: Sayilar: 54)
bununla birlikte en kisa ¢izginin iki noktadan olustugunu, diger ¢izgilerin ise sirasiyla
iic noktadan, sonra dort noktadan, sonra bes noktadan ve sonra da sayilarin dogal diizen
iizere artmas gibi, bir bir artarak olustugunu sdylemistir (Thvan 2006: Geometri: 89-90).
Dahasi geometrideki nokta, aritmetikteki ‘bir’e karsilik gelir (Ihvan 2006: Geometri:
78-79). Noktanin ¢izginin asli olmasi, 1’in 2’nin ash olmasi gibidir. Cizginin yiizeyin
asl1 olmasi da 2’nin ¢ift sayilarin asli olmasi gibidir. Yiizeyin cisimlerin asli olmasi ise 2
ve 1’in ilk tek sayilarin asillar1 olmasi gibidir (Thvan 2006: Geometri: 80-81; Pisagorcu
goriisler i¢in bkz. Schimmel 2011: 25; Cevizci 2006: 58).

Y hvan’a gore miizik, aritmetik ve geometriyle iligkili oldugu kadar kozmosun genel yapis1 ve

ahengiyle da ilgilidir (Thvan 2006: Sayisal ve Geometrik Oranlar: 252, 255). Bu konuda ve
Ihvan’in miizik anlayistyla ilgili olarak ayrica bkz. (Cetinkaya 2001: 77-79, 96, 101-103,
107).
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Ihvan bazi sayilar ile geometrideki cisimler arasinda da iliskiler kurmus ve
geometrik sekil veya cisimlerin esasimin sayilarda gizli oldugunu diigiinmiistiir. Ornegin
‘koklii kare’ bir saymin, kokiinden kiigiikk bir sayiyla carpildiginda bu carpma
sonucunun toplamina ‘lebini cisim say1’ adi verildigini belirtmistir. ‘Lebini cisim’ bir
tiir kare prizmadir. ‘Koklii kare’ bir sayimnin, kokiinden fazla bir sayiyla carpildiginda
bundan ¢ikan toplama ise ‘bi’ri cisim say1’ adin1 vermiglerdir. ‘B1’r1 cisim’ de bir tiir
kare prizmadir. Her ‘koklii olmayan kare’ sayinin, kiiciik kenartyla carpildiginda
bundan ¢ikan toplama ‘lebini cisim’, uzun kenariyla c¢arpilirsa bundan ¢ikan toplama
‘bi’ri cisim’ admi veren [hvéan, bu ikisinden daha az veya daha ¢ok olan sayiyla
carpilmasi durumunda bundan c¢ikan toplama ise ‘levhi cisim say1’ adimi vermistir.
‘Levhi cisim’ ise bir tiir dikdortgenler prizmasidir (Thvan 2006: Sayilar: 70-71)

Boylece ihvan, sayilar ile geometri arasinda iliskiler kurmus, bu iliskiyle
sozciikler, sozler, sekiller, cisimler ve varliklart izah etmeye g¢alismistir. Onlar bu
iligkide sayilar1 esas kabul etseler de bazen geometri ve sayilarin bir araya getirilmesi
durumunda, her ikisinden tek baslarina agik¢a anlasilamayacak olan bir takim
ozelliklerin ortaya ¢iktigint da one siirmiislerdir. Buna 6rnek olarak demislerdir ki; eger
‘bir’den dokuza kadar say1, dokuz kutucuga tablodaki gibi yazilirsa, bu sayilarin dokuz
kutucuktaki 6zelligi, nasil sayilirsa sayilsin toplamin on bes etmesidir. Ayni sekilde,
eger ‘bir’den on altiya kadar sayi, alti kutucuga tablodaki gibi yazilirsa, bu sayilarin

ozelligi, nasil sayilirsa sayilsin toplamin otuz dért olmasidir (Ihvan 2006: Geometri:
109).

2 |7 |6 4 114 |15 |1
9 |5 |1 9 |7 |6 |12
4 |13 |8 5 (11 110 |8

16 (2 |3 |13

Benzer sekilde, eger ‘bir’den yirmi bese kadar sayi, yirmi bes kutucuga uygun
bicimde yazilirsa, bu sayilarin 6zelligi, nasil sayilirsa sayilsin toplamin altmis bes
olmasidir. Eger ‘bir’den otuz altiya kadar sayi, otuz alti kutucuga uygun bi¢imde
yazilirsa, bu sayilarin 6zelligi, nasil sayilirsa sayilsin toplamin yiiz on bir olmasidir.
Eger ‘bir’den kirk dokuza kadar say1, kirk dokuz kutucuga uygun bigimde yazilirsa, bu
sayilarin 6zelligi, nasil sayilirsa sayisin toplammn yiiz yetmis bes olmasidir. Sayet
‘bir’den altmis dorde kadar sayi, altmis dort kutucuga uygun bigimde yazilirsa, bu
sayilarin 6zelligi, nasil sayilirsa sayilsin toplamin iki yiiz altmis olmasidir. Eger ‘bir’den
seksen bire kadar sayi, seksen bir kutucuga uygun bi¢imde yazilirsa, bu sayilarin
ozelligi, nasil sayilirsa sayilsin toplamin {i¢ yiiz altmis dokuz olmasidir (ihvan 2006:
Geometri: 110-112).

% Dokuz kutucuk ve igindeki sayilar1 Cin’de MO. 2205-2198de hiikiim siiren Yu adindaki
imparatorun, Hi adindaki tanrisal kaplumbaganin sirtinda goriip tespit ettigi sdylenir. Bu
kutucuklarda sayilarmn 5’in etrafinda beklendigi dikkat ¢ekmektedir (Schimmel 2011: 40).
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Ihvan’a gore aritmetik ile geometri arasindaki bu iliski, birtakim ilging sayisal
veriler ortaya ¢ikarmak yaninda bazi pratik faydalar da barindirmaktadir. Ayrintilari
“Tilsimlar ve Sihirler Risalesi”’ne birakan Ihvan, goriilebilecek olan bu yararlardan
birini soyle belirtilir: Tablodaki gibi harflerin igerisinde bulundugu dokuz kutucuklu bir
sekil, iki ¢anak tizerine yazilip, sudan korunup, dogum sancisi ¢eken kadinin istiine
asildiginda dogumu kolaylagtirir. Yapilan bu isleme dokuz sayisiyla ilgili baskaca
unsurlar (ay, giin vs.) denk getirilirse bu fayda daha da artacaktir (Ihvan 2006:
Geometri: 112; Schimmel 2011: 43).

Ha | Cim Dal
Elif | He Ti
Vav | Ze Be

Thvan igin bu tiir 6rnekler tuhaf ve anlamsiz degildir. Zira onlara gére sayilar,
sekiller, formlar, mekan, zaman, ilaglar, yemekler, renkler, kokular, sesler, kelimeler,
fiiller, harfler ve hareketler gibi matematik ve doga varliklar tiirinden seylerin, hem
kendilerine 6zgii 6zellikleri hem de kendilerine 6zgii olmayip genele ait ortak 6zellikleri
vardir. Bunlar birliktelik orani iizere bir araya geldiklerinde, 6zellik ve etkileri ortaya
cikar. “Musiki Risalesi”nde bu konuyla ilgili bir boliimii de 6rnek gosteren Thvan soyle
devam eder: Her akil sahibi filozof;, panzehir, merhem, surup ve miizik nagmelerinin
beden ve nefs iizerindeki etkilerini kabul eder ve bunun bizim iddialarimizin
dogruluguna kanit olabilecegini bilir (ihvan 2006: Geometri: 112).

Bu bilgiler Thvan icin sayilarin ne derece dnemli oldugunu gdstermektedir.
Resadil’in ilk sirasina “Sayilar Risalesi”’ni koymus olmalari da bundan olsa gerektir
(ihvan 2006: Sayilar: 48). Bu siralamada onlara gére filozoflarm sayr ilmini diger
matematik ilimlerden once incelemeleri etkili olmustur. Cilinkii say1 ilmi her zihinde
(nefs) potansiyel (bilkuvve) olarak yer etmektedir. Diger yandan aritmetik ve geometri
risalelerinin igerigi, Thvan’mn da agikca sdyledigi gibi, baslangic diizeyinde olanlar
icindir. Ciinkii onlar, bu risalede verilen orneklerin diisiince giigleri zayif olan ve
egitime yeni baslamis 6grenciler i¢in oldugunu, ancak anlayisi giiclii ve zeki olanlarin
bunlara ¢ok da ihtiyaclar1 olmadigimi ifade etmislerdir (fhvan 2006: Sayilar: 75).
Bununla birlikte Thvan’a gére matematik bilimlerinde inceleme yapmadaki en yiice
amag, ogrencilerin zihinlerini (nefs), duyulurlarin formlarini duyu %ucu yoluyla edinip
miifekkire giiciiyle de onlar1 kendinde tasavvur ederek egitmektir.'® Yani, duyulurlar,
kendileriyle ilgili olan duyularin miisahedesinden gizli kalinca, duyu giiciiniin
miitehayyile giicline, miitehayyile giicliniin miifekkire giicline, miifekkire giiciiniin
hafiza giiciine sundugu duyulurlara ait resimler, nefsin cevherinde formlu olarak
kalirlar. Bu durumda zihin (nefs) kendisine baktiginda, malumati idrak etmede duyu

1 Bu ifadelerde Ihvin’m egitim metodunu gikarabilmekteyiz. Onlara gére, kisinin ilimlerde

disipline girebilmesi igin, par¢adan biitiine, kolaydan zora, basitten bilesige, duyularla
algilanan seylerden duyular iistii hissedilebilir seylere dogru tedrici bir 6gretime tabi tutulmasi
dogru olur. Thvan’m bu anlayis1 ve egitimdeki metot ve ilkeleri hakkinda bkz. (Kog 1999:
184-204).
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giiclinii kullanmaya ihtiyag duymaz, tiim malumatin suretini kendi cevherinde bulur. Bu
durumda bedene ihtiya¢ duymaz, onunla birlikte olmaktan sakinir, gaflet ve cehalet
uykusundan uyanir, kendi giiciiyle ayaga kalkar ve yiikselir, cisimlerden ayrilir, madde
denizinden c¢ikar, tabiatin esaretinden kurtulur, cismani arzulara boyun egmekten azat
olur, bedensel hazlara 6zlem duymanin eleminden kurtulur ve ruhlar alemini miisahede
eder (Thvan 2006: Geometri: 103-104).

Oyleyse Thvan’in genelde matematik 6zelde sayilar1 ele almasinin birinci amaci
zihni karmagsik ve soyut konulara hazirlamak, ikinci ve nihai amaci ise “nefs ilmi’ne
dikkat cekmek ve onun cevherinin bilgisine yonlendirmektir. Ciinkii onlara gore
diisinen akil sahibi insan, say1 ilmini inceleyip, sayilarin kag grup oldugunu, ¢esitlerini
ve bu gesitlerin niteliklerini tefekkiir ettiginde, bunlarin hepsinin araz oldugunu,
varliklarmin ve varliklarim siirdiirmelerinin nefs sayesinde oldugunu bilir. Oyleyse nefs
cevherdir; c¢linkii arazin varligini siirdiirmesi, ancak kendisinde bulunan cevher
sayesinde olur (ihvan 2006: Sayilar: 75).

Ihvan bu iki amacin birbiriyle iliskisini ve nihai amaca ulasma siirecini soyle
izah eder: Kadim ve hakim filozoflarin matematik ilmini incelemedeki ve dgrencilerini
onunla egitmelerindeki amaci, bu ilimden yola c¢ikarak doga bilimlerine dogru
ilerlemektir. Doga bilimlerini incelemelerindeki amaglari ise bu bilimlerden yola
¢ikarak ilahiyat ilimlerine yiikselmektir. Bu ilerleme, filozoflarin en yiice amaglar1 ve
hakikat bilgisiyle ilahiyat ilimlerine ulasilabilecek son noktadir. ilahiyat ilimlerinde
inceleme yapmadaki ilk derece, nefs cevherinin bilgisi, kaynaginin, yani bedene
girmeden once nereden geldigi, 6liim olarak isimlendirilen bedenden ayrilisindan sonra
nereye gidecegi, iyi ve kotii olanlarinin ruhlar aleminde Gdiillerini nasil alacagi gibi
durumlarin aragtirilmasi, incelenmesi ve sorusturulmasidir. Thvin’a gore “insan
kendisini Rabbinin bilgisine adamigsa, O’nun bilgisine ancak nefsinin bilgisinden sonra
yol bulabilir.”*’

Oyleyse Thvan’a gore insan kendini bilince Rabbini bilecektir. Nefsin bilgisi icin
ilk adim da matematiksel ilimlerle baslamaktir. Bu durumda matematik, Thvan igin
varlig1 ve varligin varolusunu anlamanin bir yolu da olacaktir. Nitekim onlarin genel
amagclar1 cevherler, arazlar, basitler, ayriklar, elementler ve bilesiklere varincaya kadar
bu diinyadaki varliklarla ilgili ilimlerin tiimiinii incelemek; bunlarin ilkelerini,

ol Thvan, nefsin varlig1, cevher olusu ve onu bilmenin 6nemiyle ilgili olarak su ayetleri aktarir:

“Kendini (nefs) bilmeyenden baska Ibrahim’in dininden kim yiiz gevirir!” (Bakara, 2/130),
“Nefse ve onu diizgiin bir bigimde sekillendirip ona kotiiliikk duygusunu ve takvasini ilham
edene ant olsun ki, nefsini arindiran kurtulusa ermistir. Onu koétiiliiklere gémiip kirleten kimse
de ziyana ugramustir.” (Sems, 91/7, 8, 9, 10), “Rabbimin merhamet ettigi harig, nefis asir
derecede kotiligi emreder.” (Yusuf, 12/53), “Kim de Rabbinin huzurunda duracagindan
korkar ve nefsini arzularinda alikoyarsa, siiphesiz, cennet onun siginagidir.” (Naziat, 79/40,
41), “Herkesin nefsi i¢in miicadele ederek gelecegi (...) giinii diisiin.” (Nahl, 16/111), “Ey
huzur igersinde olan nefis, sen O’ndan razi, O senden razi olarak Rabbine don!” (Fecr, 89/27,
28), “Allah insanlarin ruhlarmi (nefislerini) dldiiklerinde, dlmeyenlerinkini de uykularinda
alir.” (Ziimer, 39/42). Hadis veya soz olarak ise sunlari aktarirlar: “Kendini (nefs) bilen
Rabbini bilir.”, “Sizden nefsini en iyi bilen, Rabbini en iyi bilendir. Nefs ilmini, onun
cevherinin ve giizellestirilmesinin bilgisini talep etmek her akilliya vaciptir.” (Thvan 2006:
Sayilar: 75-76).
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siniflarini, tiirlerini, niteliklerini, su an iizerinde bulunduklar1 diizen ve tertibi, bunlarin
tek neden ve ilke olan Yaratici’dan nasil ortaya ¢ikip tiirediklerini arastirmak; bunlari
Pisagorcular gibi bir¢ok 6rnek ve geometrik kanitlarla agiklamaya yonelik kanitlar
getirmektir (Thvan 2006: Sayilar: 48). O zaman ihvan i¢in genelde matematik 6zelde de
aritmetik ile ilgili yapilan agiklamalar, Tanri’nin seyleri akilda nasil yarattigini (ihtira),
onlar1 nefiste nasil var ettigini (icad) ve onlar1 heyulada nasil sekillendirdigini (tasvir)
bilmek isteyenler i¢in dnemli ipuglar1 verir (Thvan 2006: Sayilar: 54).

Bu ipuglarindan birinin agilimini Ihvan soyle yapar: Tanri’min varliklara olan
orani, ‘bir’in sayilara orani gibidir. Tanr1’dan ¢ikan aklin varliklara orani, ikinin sayilara
orani gibidir; ondan da ortaya ¢ikan nefsin varliklara orani, ii¢lin sayilara orani gibidir;
ilk madde’nin varliklara orani ise dordiin sayilara orani gibidir. Bagka bir ifadeyle
Tanr’'nin ‘bir’i tekrarlatarak ikiyi ‘bir’den meydana getirmesi (insd) gibi, kendi
birliginin nurundan yarattig1 ve yoktan var ettigi (ibda’) ilk sey ‘fa’al akil’ denilen basit
bir cevherdir. Sonra, Tanri, ikiye ‘bir’in ilavesiyle {i¢’li meydana getirmesi gibi, ‘feleki
kiilll nefsi’ de akil nurundan meydana getirmistir. Sonra iige ‘bir’in ilavesiyle dordi
meydana getirmesi gibi nefsin hareketinden ilk maddeyi meydana getirmistir. Sonra
diger sayilar1, dortten oncekileri dorde ekleyerek dortten meydana getirmesi gibi diger
yaratilmiglart maddeden (heyula) meydana getirmis, akil ve nefs vasitasiyla onlari
diizenlemistir."® Bu nedenle ihvan, doga islerinin gogunun, Tanri’mn inayeti ve hikmeti
geregi dorderli sekilde oldugunu belirtmistir. Bdylece dogadaki diizen ile dogaya askin
ve cisim olmayan ruhani diizen arasinda bir uyum olacaktir. Dogaya askin olan yani
metafiziksel alanda sirasiyla cisimlikle higbir iligkileri bulunmayan ‘Tanri’ (Sanm1 Yiice
el-Bari), ‘Tiimel Hep Etkin Akil> (Kiilli Faal Akil), ‘Tiimel Ruh’ (Kiilli Nefs) ve ‘ilk
Madde’ (el-Heyula el-Ula) olmak iizere dértlii diizen bulunur. Dogada da bu dortlii
diizen acikca goriiliir. Ornegin dort tabiat (sicaklik, sogukluk, yaslik ve kuruluk); dért
unsur (ates, hava, su ve toprak); dort karigim (kan, balgam, kara safra ve sari1 safra); dort
mevsim; dort yon, dort riizgdr (dogu, bati, kuzey ve giiney riizgarlart); dort yaratilmig
(madenler, bitkiler, hayvanlar ve insanlar) gibi. Bu nedenle Ihvan’in diisiincesine gore
sayilarla ilgili anlatilan seyler sayilarin 6ziinden kaynaklanan seyler olmayip bunlar
filozoflar tarafindan diizenlenmistir. Filozoflarin sayilarla ilgili olusturduklar1 bu diizen
temelini dogadaki diizenden alir ve onunla uyumlu olmahdir. (fhvan 2006: Sayilar: 52-
53; Sayisal ve Geometrik Oran: 251-252).

Thvan’a gore sayi ile doga diizeni arasindaki uyum, varliklarda sadece dortlii
diizen olarak goriilmez. Onlara gore ikili, {iglii, besli, altili, yedili... varliksal diizen de
vardir. Ornegin madde-suret, cevher-araz, illet-maldl, basit-bilesik, iyilik-kotiiliik,
hareketli-duragan, zahir-batin, sicak-soguk, canli-cansiz, erkek-disi... gibi seyler
ikilidir. Bu ikili diizen, ildhi yasanin, sosyal ve dini kurumlarin temel kavram ve
Ozelliklerinde de bulunur. S6z gelimi emir-yasak, itaat-isyan, odiil-ceza, helal-haram

18 Sonugcta Thvan’a gére varhik zinciri sdyle sekillenir: 1 (Tanrr), 1+1=2 (Kiilli Akil), 1+2=3

(Kiilli Nefs), 1+3=4 (el-Heyula el-Ula), 4+1=5 (Tabiat), 4+2=6 (Mutlak Cisim veya ikinci
Madde), 4+3=7 (Felekler Alemi), 4+3+1=8 (Unsurlar Alemi), 4+3+2=9 (Unsurlarin
Karisimiyla Meydana Gelen Alem: Hayvanlar, Bitkiler, Madenler), 4+3+2+1=10 (Uysal
1998: 127-128, 163; Cetinkaya 2003b: 115-116). Ancak 4+3+2+1=10 ile ilgili bir varlik
karsilig1 belirtilmemistir. Kanaatimizce bu, geriye kalan diger varliklar ifade etmektedir.
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gibi. Thvan’a gore {i¢ boyut, ii¢ lgii (gizgi, yiizey, cisim), iic zaman (geg¢mis, simdi,
gelecek) gibi seyler de tigliidiir (Cetinkaya 2003b: 106, 107).

Tanri’nin varliklari var etmesi siirecinde Thvan’in gozettigi baz1 hususlar vardir.
Bu hususlar1 da sayilarla baglantili olarak ele alan ihvan sdyle devam eder: Sayilarin
ikiden Onceki ‘bir’den bir araya gelmesi ve ondan ortaya ¢ikmasina dair anlatilanlara
bakildiginda bunun Tanri’nin birligine (vahdaniyet) ve seyleri yaratmasinin ve yoktan
var etmesinin keyfiyetine en iyi delil oldugu anlasilir. Sayilarin ikiden 6nceki ‘bir’den
var olmasi diistintildiiglinde, ‘bir’, bulundugu durumla ilgili bir degisime ugramaz ve
boliinmez. Ayni sekilde Tanri’nin da seyleri birlik nurundan yaratip, yoktan var edip
meydana getirmesi ve bu esyalarin O’nunla varlik kazanmalari, varliklarini
stirdiirmeleri, tamamlanmalar1 ve olgunlagmalari durumunda, Tanri, esyay1 yaratmasi ve
yoktan var etmesinden 6nceki birliginin bulundugu durumla ilgili bir degisime ugramaz.
Nasil ki ‘bir’, sayilarin asli, kaynagi, baslangici ve sonu ise aym sekilde Tanr1 da
seylerin sebebi, yaraticisi (halik) ve onlarin basi ve sonudur. Nasil ki ‘bir’in sayilardan
bir parcasi ve benzeri yoksa aymi sekilde Tanri’nin yaratilmiglardan esi ve benzeri
yoktur. Yine nasil ki ‘bir’, tiim sayilar1 kusatip sayryorsa ayni sekilde Tanr1 da seyleri ve
mahiyetlerini bilir (ihvin 2006: Sayilar: 54-55)."° Béylece sayilardaki ‘bir’ ile
anlagilmaya calisilan Tanri, her seyin sebebi, kaynagi, yaraticist olup, benzersiz ve tek,
basit ve her seyi bilen bir varlik olarak bize anlatilmistir.

Ihvan sayilarla varligi, var olusu, olusu ve varliklardaki bir takim hikmetleri
ortaya koyarken, geometriyle de genellikle wvarliklardaki hikmeti izah etmekle
yetinmistir. Bu baglamda geometrinin somut cesidine dikkat ¢eken Ihvan, somut
geometri ile Tanri’nin yaratiklarinda bulunan hikmetler arasinda bir takim iligkiler
kurar: Onlara gore bazi insanlar bir sanati, daha 6nce onu hi¢ gérmeden, kendi yetenek
ve zekasiyla elde ederlerken, cogu sanatkar sanatlari Ogretmenlerden egitim ve
ogretimle edinirler. Hayvanlarin ise ¢ogunlukla egitim ve 6gretim olmadan fitratlarinda
bulunan bir sanat icra ettikleri dikkat ceker. Ornegin armin yuvasini yapmasi gibi. Ari,
evini kalkanlar gibi, birbirlerinin istiine siralanmig daireler seklinde insa eder. Biitiin
yuva girislerini altisar kenarli ve agili yaparlar. Ciinkii bu sekilde bircok hikmetler
vardir. Ornegin altigenin 6zelligi, dortgen ve besgenden daha genis olmasidir. Ayrica bu
sekillerden olusan yuvada kutucuklar arasinda bogluklar olusmaz. Bosluklar
olugsmayinca da araya hava girmez ve lretilen balin bozulmas1 engellenmis olur. Ayni
sekilde ortimcek de riizgarin ve lizerine yerlestirdigi yiikiin bozmasini engellemesi icin
agini, ev ve duvarlarin koselerinde orer. Agini orerken de ¢6zgil ipini diiz dogrultuda,
argag ipini ise dairesel bicimde atar ki bu, isi kolaylastirir ve enerji tasarrufu saglar
(ihvan 2006: Geometri: 96-97).

fhvan “Sayisal ve Geometrik Oranlar Risalesi’nde ise varliklardaki bir takim
hikmetleri oranlarla ortaya konmaya c¢alisilmistir. Belki de varliklarda var olan oranlari
ortaya ¢ikartarak bunlarm birer hikmet olduklarini vurgulamistir. Bu baglamda farkli
yap1 ve karakterlere sahip olan dort unsur ve dort tabiatin belli oranlarla bir birlestirici
tarafindan bir arada bulundugunu sdylemis ve bu oranlarla ilgili olarak miizikten gok
cisimlerine kadar ¢ok sayida Ornekler vermistir. Bazi hayvanlarin seslerinin farkli

¥ jhvan’daki Yeni-Platoncu etki, onlarm tirim ve Bir (Tanr1) anlayisindan agikca
anlagilmaktadir. Krs. (Plotinus 1996: 21-24, 39-42; Kurtoglu 2000: 59 vd.).
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olugunun, onlar1 olusturan unsur ve tabiatlarin oranlarinin birbirlerinden farkliligina
baglayan Thvan, eger uygun bir oran olusmazsa seslerin 6zgiinliigiiniin s6z konusu
olamayacagini belirmistir. Yine bedenlerin organ ve ecklemlerinin farkli sekil ve
Olciilerde oldugunu, birbirleriyle orantili ve Olgiilii oldugunda bedenlerin giizel,
olmadiginda ise ¢irkin bir hal aldigini ileri siirmiistiir. Benzer sekilde hayvan ve
bitkilerin giizel renk, sekil ve kokular1 ile insan bedenlerinden saglikli olanin uygun bir
orana, bu durumda olmayanlarin ise uygun olmayan bir orana sahip oldugunu ileri
stirmiistiir. Hatta insanlarda bu durumun diga yansidigin1 ve bundan hareketle dogru
kisilik ve karakterlerin bile anlagilabilecegini diisiinmiistiir. Thvan aymi sekilde oran ve
Olciiniin gok cisimlerinde de aranmasi gerektigini, yapi, biiyiikliik ve hareketlerinde bu
oranin bulundugunu savunmustur. Ihvan’a gére varlik alaninda bulunan bu oran,
insanlarin {irettigi ve yaptig1 seylerde bulunabilir. Nitekim yapilan miizik, yazilan siir,
yazim harfleri, yapilan resim, yemek, ilag vb. her seyde oranin varligi, ¢ikan iriiniin
giizelligine neden olmaktadir (Ihvan 2006: Sayisal ve Geometrik Oran: 252-255).

Son olarak aritmetik, geometri ve felsefe iligkileriyle ilgili 6nemli sorunlardan
birine dikkat ¢ekmek gerekmektedir. Bu dnemli sorun, sayilarin her seyin esast kabul
edilmesinin onlarin bireysel bir varliga ve varlikta dncelige sahip olduklar1 sonucunu
dogurup dogurmayacagidir. Ilk tahlilde, Thvan tarafindan sayilarin esas kabul edilmesi
demek, varligin anlagilmasinda ve izahinda esas kabul edilmesi demektir, diyebiliriz. Bu
ana fikir, sayilarin varliklarin izahindan 6te bir rolleri olmadigim ifade eder. Aksi
taktirde Ihvén tarafindan ‘bir’ ile karsilastirma yapilarak anlatilmaya ¢alistlan Tanr1’nin
‘bir’ sayisinin bir yansimasi veya {irlinii olmasi gerekecektir ki, bu, onlar i¢in pek
miimkiin degildir. Diger sayilarin Tanr1 disinda kalan diger varliklar i¢in esas ve temel
goriilmesi de ayni bakisla degerlendirilebilir. Ciinkdi Tanri, ‘bir’in yansimasi degilse,
diger hicbir varligin, geriye kalan sayilarin yansimasi olmasi sdz konusu olamaz. Zira
tiim sayilarin kaynagi ve esast kabul edilen ‘bir’le ilgili verilen hiikiim diger sayilar i¢in
de gecerli olur. Ana fikrimizi destekleyen ihvan’nin diger diisiinceleri sunlardir:
Birincisi, [hvan’n aritmetik tanimma gore, aritmetik sayilarin niteliklerine ve Pisagor
ile Nikomakhos’un da acikladiklart sgekilde wvarliklarin sayilara karsilik gelen
anlamlarina dair olan ilimdir (Thvan 2006: Sayilar: 49). Bu tanimda “varliklarin sayilara
karsilik gelen anlamlari” ifadesi dikkat cekicidir. ikincisi sayilarla ilgili 6zelliklerdir ki,
Ihvan’a gore aritmetikte sayilarla ilgili anlatilan her sey saymin dogasi igin gerekli ve
zorunlu bir durum degildir. Tiim bunlar filozoflarin kendi tercihleriyle diizenledikleri
yapay hususlardir. Onlarin sayilarla ilgili olusturduklar1 diizenlemeler temelde doga
diizeniyle uyumlulugu saglamak icidir (Thvan 2006: Sayilar: 52-53). Ugiinciisii
Ihvan’min sayilar ve geometri ile varliklar arasinda kurdugu iliskilerdir. Bu iliskilerde
biiylik dl¢iide Tanri’nin hikmetlerini ortaya ¢ikartma ve gosterme gayreti dikkat ceker.
Yukarida bunlarla ilgili 6rnekler verildi. Dordiinciisii saymin “nesnelerin formlarinin
niceligi” (ihvan 2006: Sayilar: 49-50) olmasidir. Dolayistyla dzellikle aritmetik ve
geometri risaleleri baglaminda, sayilarin bireysel varliklarindan ve varlikta dncelige
sahip olmalarindan s6z edemeyiz. Eger sayilarin varliklarla kurulan iligkisinden
hareketle onlar1 ontolojik kabul edebilecegimiz sdylenebiliyorsa (Ornek olarak bkz.
Onay 1999: 132-135; Cetinkaya 2003b: 103, 117), bizce sayilarin ontolojikligi ancak
varliklarla olan bu iligkisi kadardir.
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Sonug¢

Islam diisiince tarihinin 6zgiin ansiklopedist grubu olan Ihvan-1 Safa, sayilari
varligin temeline yerlestirmis, her seyi sayilarla izah etmeye ¢alismistir. Aritmetik ve
geometride Oklid’ten oldukga yararlanmis olsa da genel bakis agsis1 olarak Pisagor ve
Yeni-Pisagorcu bir anlayisin etkisi altindadir. Ciinkii Oklid geometriyi, Pisagorcular
aritmetigi esas almugladir. Thvan’in aritmetik ve geometri ile ilgili aktardigi bilgiler
ylizeysel olmakla birlikte felsefe ile ilgilenenler i¢in dnemli bir hazirlik niteligini
tasimaktadir ve onlarin gayeleri de budur. Zira aritmetik ve geometri anlatimlari,
bilimsel olmaktan cok felsefi, teolojik ve teleolojik karakterdedir. ihvan, aritmetik ve
geometrik unsurlar1 kanitlama kaygisina girmekten ziyade onlar1 varliklarla
iligkilendirerek, sembolik ve mistik bir takim yonlerine vurgu yaparak ele almistir.
Onlar aritmetik ve geometri arasinda da iligskiler kurmus fakat asil olani aritmetikte
bulmustur. Aritmetik ve geometriden hareketle varliklari ve var olusu anlamaya calisan
Ihvan, Tanr1’y1 da sayilarla anlama ve anlatma girisiminde bulunmustur. Kabul ettikleri
varlik hiyerargisi ve olusumunda bariz bir Yeni-Platoncu nitelik gbze ¢arpmaktadir.
Ihvan’in felsefi ilimlere matematikle, matematige de sayilarla baslamasinin iki amaci
vardir. Birincisi pedagojik bir amag¢ olup zihni karmasik ve soyut konulara, baska bir
ifadeyle metafizik meselelere hazir hale getirmektir. Ikincisi ise birincisinin devami ve
tamamlayicist olup insanin nefs bilgisini elde etmesini saglamaktir. Nefs bilgisi
Tanrr’min bilgisini, Tanr’nin bilgisi de varhgm bilgisini kazandiracaktir. Onemli bir
problem olan, sayilarin bireysel varliga ve varlikta oncelige sahip olup olmamasi
konusuna gelince, bu noktada bdyle bir varlik ve onceligin Thvan icin savunulur
olmayacagini diisiinmekteyiz. ihvan’nin sayilarda aradigi gizemlere dikkat edilirse, bu
gizemlerin, varligin sirlarindan baska bir sey olmadig goriilecektir. Bunlar da Tanri’nin
yaratiklardaki hikmetler olarak ifade edilebilir.

Ihvan’da aritmetik, geometri ve felsefe iliskileri bu ¢aligmayla noktalanmis
degildir. Her ne kadar Ihvan’in anlattiklarim, temel kaynaklari olan Oklid ve
Nikomakhos’la bircok yerde karsilastirarak gostermeye calistiysak da  bu
kargilagtirmanin 6zel bir arastirmada matematiksel bir diizlemde ele alinmasi gerekli
goriilmektedir. Ciinkii bu alanla ilgili ¢aligmalar, heniiz ‘baslangi¢’ diizeyindedir.
Ayrica Thvan’nin Resdil’in geneline serptigi aritmetik ve geometri bilgisini, sihir, biiyii,
fal ve tilsimlarla nasil iligkilendirdigi 6zel bir caligmada irdelenmesi gerekmektedir.
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