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Cankirr’da Kirsal Kalkinma Cabalarina Katki Amaciyla
Kullanilabilecek Alternatif Bir Bitki: Kolza (Brassica napus
ssp. oleifera L.)
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OZET

Cankir1 gibi yar1 kurak alanlarda tarim; sulama olmadan genellikle hububat gibi iiriinlere
odaklanmistir. Bu verimsiz tarimsal {iretim ekstrem iklim kosullarinda iyice azalmakta ve
tireticinin siirdiiriilebilir tarim yapma sansi azalmaktadir. Bu da kirdan kente gdciin en
onemli nedenlerinden birisidir. Kolza bitkisi kurak ve yar1 kurak iklime ¢ok iyi uyum
saglayabilen bir bitkidir. Ayn1 zamanda kolza bitkisi ¢ok farkli amaglarla kullanilabilen bir
bitkidir. Uriinii sanayide degerlendirilirken, {iriin artiklar1 hayvan besleme amaciyla da
kullanilabilir. Diger taraftan bitkinin ¢igekli donemi uzun oldugundan ariciligin da
gelisimine katkida bulunabilmektedir. Bu c¢alismada kolza bitkisinin kurak ve yar1 kurak
alanlarda yetistirilme kosullarmin arastirilmasi icin pilot projelerin  yapilmasi
Onerilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Cankiri, Kolza, Yar1 kurak

Canola (Brassica napus ssp. oleifera L.): An Alternative Plant
That May Be Used To Support For Rural Development
Efforts In Cankiari

ABSTRACT

In semi-arid lands such as Cankir1, current agricultural production is generally focused
toward on cereal products without irrigation. This agricultural production is also to be
unproductive under extreme climatic conditions and the possibility of sustainability
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agricultural production is decreased. This situation is one of the most important reasons of
the migration from rural areas to cities. Canola is able to adapt in arid and semi arid lands.
At the same time canola is able to use multiple purposes. While its yield can be used in
industry sector, on the other hand its stem can be used for livestock purposes. In this study
some suggestions are pointed out for the search of growing conditions of canola plant in arid
or semi-arid agricultural lands, such as Cankir1.

Key Words: Cankir1, Canola, Semi arid
1. GIRIS

Devlet Istatistik Enstitiisii 1994 yili verilerine gore; Tiirkiye’de islenen kuru tarim
alam 23.896.000 hektardir. Bunun 5.255 000 hektar1 nadasa birakilmakta diger
18.641 000 hektar1 iiretime ayrilmaktadir (ANONIM 1996). Bu tip alanlarda daha
¢ok bugday, arpa gibi kuru tarim bitkilerinin tretimi yapilmaktadir. Tarim
Bakanlig1 Web Sitesinin verilerine gore; 2000 yilindaki toplam bugday tiretimi, son
20 yilin en yiiksek degeri olan 22.000.000 tona ulagmasina ragmen, girdi
maliyetlerindeki asir1 yiikselmeler sonucu, ¢ift¢i emeginin karsihigini alamamakta
ve sirekli yeni arayiglar i¢inde bulunmaktadir. Ayni sekilde ¢ogu, marjinal
alanlarda kuru tarim etkinlikleriyle ugrasan orman koyliileri de zaten verimsiz olan
topraklarida bu tip tahil tiretimi yapmaktadir.

ORKOY’iin 2001 yil kayitlarma gére Tiirkiye’de 20,080 orman kdyiinde yasayan
7,601,310 orman koyliisii vardir. Cankir1’da ise 226 orman koyiinde 44,267 orman
koyliisii yasamaktadir (ANONIM 2001). Bu orman koyleri; daha ¢ok yar1 kurak
step mintikalarda yerlesik, marjinal tarim alanlarma sahip, ¢ogunlukla kuru tarim
iirlinleri {ireten, ormanlardan fazla bir gelirleri olmayan ve sulama suyu sikintisi
ceken kdylerdir.

Son zamanlarda bu tip yar1 kurak alanlarda yapilan iiretime alternatif olarak
bazi yeni tarim bitkileri 6nerilmektedir. Bunlarin 6nemlilerinden birisi de
kolza bitkisidir. Diinyada yaklasik 220 milyon hektar alanda ekimi yapilan
kolzanin anavataninin Anadolu oldugu ve iilkemiz arazilerinde ¢ok yaygin
olarak goriilen hardal bitkisinin, kolzanin yabani formu oldugu cesitli
kaynaklarda ileri siiriilmektedir (ANONIM, 2002). Kolza bitkisi ¢ok amagh
olarak ftretilebilen bir bitkidir. En Onemli {iriini ¢esitli amaclarla
kullanilabilen yagidir.
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2. KOLZA BIiTKiSi, YAGI VE INSAN SAGLIGI UZERINE
ETKIiLERI

Brassicaceae familyasina ait olan kolza bitkisi Brassica napus ssp. oleifera L.
olarak adlandirilir. Ingilizce ve Fransizca’da “colza” ya da “rapeseed” olarak
adlandirilan bitkiye Almanca’da “raps” denilmektedir. Bir tarim bitkisi olan ve Bati
dillerinde “canola” olarak da adlandirilan bitkinin ismi, Kanada’da iiretiminin ¢ok
yapilmast nedeniyle Kanada Yagi anlaminda “kanola” olarak da literatiirde
gegmektedir.

Ulkemizde yillik yemeklik yag ihtiyaci, 1 milyon 200 bin ton olmasina karsilik
{iretim 700-800 bin ton civarinda seyretmektedir. Ulkemizde toplam 4 milyon 500
bin ton/yil kapasiteli tohum isleme, 3 milyon ton/yil ham yag isleme, 950 bin
ton/y1l margarin iiretim kapasitesi mevcuttur. Diinyada kisi basina yillik ortalama
26 kg. olan bitkisel yag tiiketimi, lilkemizde 16 kg. civarinda seyretmektedir.
Ayrica yillik ortalama 350-370 bin ton margarin ile 650-750 bin ton likit yag
tilketilmektedir. Likit yag tiiketiminin biiylik bir bdlimii olan 570 bin tonluk
kismmi "aygicek yagi" olusturmaktadir (KIRMANLI 2000). Tiirkiye'de bitkisel
yag sanayiinin en 6nemli iirlinleri arasinda bulunan ay¢igek yag,1 diinya iiretimiyle
birlikte son yillarda tilkemizde de artis gostermektedir. Son yillarda soya iirlinlerine

talebin artmasi "soya yag1" iiretiminde de artisa neden olmaktadir

Tiiketici tercihleri giliniimiizde doymamis yaglara yonelmektedir. Tirk Kalp
Vakfi’nin internet sitesi verilerine gore; doymamis yag biitiin siv1 yaglarda bol
olmakla birlikte yaglar arasinda doymamis yag oranmi en fazla olan %93 ile kolza
yagidir. Aygicek yagimin kullanildigi her yerde kullanilabilen kolza yagi, lezzet
olarak da aycicek yagiyla benzerlik gostermekte olup diisiik kolesterolliidiir. Vakfa
gore kalp krizlerinin en énemli nedenlerinin basinda kanda kolesterol ve diger kan
yaglarmin artmasi gelmektedir. Bu da disaridan alinan yagli besinler nedeniyle
olmaktadir. Damar sertligi ve buna bagli hastaliklarin gelismesinde, yemeklerle
alian kat1 yaglarin ve yags1 bir madde olan kolesteroliin rolii ¢ok biiyiiktiir. Kat1
yaglar deyince, oda sicakliginda sivi halde bulunmayan anlagiimalidir. Bunlara tip
dilinde doymus yaglar da denilmektedir. Ote yandan “doymamis yag” denilen ve
oda sicakliginda siv1 halde bulunan zeytinyagi, aycicegi yagi, misirdzii yagi, hashas
yagl, kolza yagi gibi yaglar kandaki kolesterol miktarlarimin diigiik seviyelerde
kalmasina yardimci olmaktadir. Kati yaglar yerine doymamis (sivi) yaglarin
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kullamlmas1 ve kolesterol igerdigi bilinen yiyeceklerden kagimilmasi, kan
kolesteroliiniin belirli 6l¢iide diismesine yardimci olur.

Kolza; Brassica rapa (Polonya kanolasi) ve Brassica napus’un (Arjantin kanolast)
asilanmasindan olusan ve Kanada'da yetistirilen Kolza bitkisinin tohumlarindan
elde edilen bitkisel bir yagdir. insanlarin besinlerle linoleic asit almas1 gerekir.
Ciinkii insan viicudu bunu sentez edemez. Lifli sebzelerde, findikta, tohumlarda,
anne sitii, balik (tuna, karides, somon, sardalya, ringa baligr) ve tohumlardan
yapilan yaglarda linoleic asit bulunur. Kolza bitkisinde bu yag asitleri diger yaglara
oranla daha fazladir. Linoleic asit merkezi sinir sistemi, goz ve trombositler igin
gereklidir. Sozii edilen asit kolesterol seviyesini ve trigliserid seviyesini dsiirtir.
Kan hiicrelerinin akigskanligini artirir. Bagisiklik sistemini giiglendirir. Dolayisiyla
damar tikanikliklarmin olugsmasini engeller (MORRIS, 2001). Farmasotik olarak da
ayr1 bir 6neme sahip olan kolza, igerdigi hirudin proteini sayesinde cerrahi
ameliyatlardan sonra kanin pihtilagmasim engellemek amaciyla kullanilmaktadir
(MacKENZIE 1995).

Kolza yagimin Tiirkiye'de dnemli bir pazar bulacagi uzmanlarca ifade edilmekte ve
hatta aycigegini gegecegi belirtilmektedir. Aycicek yaginin su an fiyat avantaji
bulunmasina ragmen kolzanin daha ucuz ve saglikli olusu, tiiketicilerin tercihini
etkileyecektir (KIRMANLI 2000). Ayrica kolza, diinya pazarinda Kanada'da %
80'lik, Amerika ve Avrupa'da da % 50'lik bir paya sahiptir. Diger taraftan gesitli
kaynaklara gore genetik olarak gelistirilmis kolza tiirleri tarimsal zararlilara kars1 da
dayanikli bir tiir olmas1 (TALEKAR vd. 1993; BROWN vd.1996) nedeniyle de
onem kazanmaktadir.

Bunlarin yani sira 2000 yilinda iireticiden gelen talepler ve piyasa kosullari
dogrultusunda; kiitlii pamuk, yaglik aycicegi, soya fasulyesi, kolza ve zeytinyagi
iirlinlerine de destekleme primi Gdenmesi, Sanayi Bakanligi tarafindan Tarimda
Yeniden Yapilandirma ve Destekleme Kurulu'nda giindeme getirilmistir. Yapilan
calismalar sonucu s6z konusu kurulun 31 Agustos 2000 tarihli toplantisinda;
kilogramda kiitlii pamuga 9 cent, zeytinyagina 28 cent, yaglik aycicegine 6 cent,
soya fasulyesi ve kolzaya 8 cent destekleme primi 6denmesi kabul edilmistir.
Ancak hiikiimetin son aldig1 kararda 2002 yilinda desteklemenin sadece
zeytinyagina, soya fasulyesine ve kolzaya yapilacagi duyurulmustur.
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3. BiYODIZEL URETIMINDE KOLZA BIiTKIiSi

Petroliin siirdiiriilebilir bir enerji kaynagi olmamasi ve diinyadaki dagiliminin
dengesizligi arastirmacilar1 her zaman yeni enerji kaynaklar1 aramaya zorlayan bir
etken olmustur. Bu c¢aligmalar baglaminda bir ¢ok potansiyel enerji kaynagi
tizerinde aragtirmalar yapilmistir. Bu arastirmalar 6zellikle son 10 yildir hizlanmig
ve onemli basarilar elde edilmistir. Cesitli bitkisel yaglardan biyodizel liretmek igin
yapilan ¢aligmalarda kolza bitkisi de kullanilmig ve artik bazi Avrupa iilkelerinde
kolza yagindan firetilen biyoyakit (BY) bir enerji kaynagi olarak kullanilmaya
baslanmstir. Kolza yag1 metil esteri ilk kez 1988 yilinda ticari olarak biyodizel
{iretimi igin kullamlmstir (KORBITZ 1998). Dizel motorlarinda BY’lar ve
bunlardan elde edilen etil ve metil esterler ise ya yalniz basina, ya da gesitli
oranlarda dizel yakit1 ile karigtirilarak test edilmistir. Yapilan ¢aligmalarda motorun
performans, emisyon karakteristikleri ve motorun dayamklilig: ile motor pargalari
tizerindeki etkileri arastirilmustir. Yapilan arastirmalar saf BY’larin yanmalari
sonucu motorun ¢esitli parcalarinda olusturdugu karbon birikintilerinden dolay1
Direkt Enjeksiyonlu (DI) motorlar i¢in uygun bir yakit olmadigini, fakat bu yaglarin
alternatif yakit olarak Umit verici olduklarini, uzun BY molekiillerini kiigiik
molekiillere doniistiirecek islemlerin gelistirildigini, esterlestirme islemi denilen bu
islemlerle BY asidi metil ya da etil esterlerinin fazla karbon birikintilerini ortadan
kaldirdigin1 belirtmektedirler (YUCESU vd. 2001). Bu bakimdan biyoyakitlar
ekonomi, ¢evre ve enerji bakimindan potansiyel olarak bir yarara sahiptirler. Diger
taraftan yapilan arastirmalar gostermistir ki, BY’lar klasik yakitlara gore daha az
egzoz emisyonu degerine sahiptirler (KRAHL vd. 1996) ve dolayisiyla daha az
cevre kirliligi yaratmaktadirlar.

4. HAYVANCILIKTA KOLZA BITKiSi

Kolza kiispesi %67 oraninda protein ihtiva etmesi nedeniyle ayn1 zamanda hayvan
yemi i¢in de iyi bir hammaddedir. Kolza tohumu hi¢bir islem gormeden besi
rasyonuna %10, kanath rasyonuna %20 oraninda katilarak dogrudan besi materyali
olarak kullanilabilir. Ayni1 zamanda nisan aymndan hasada kadarki 4 aylik donem
boyunca ¢igekli donemde bulunmasi ve arilar icin 6nemli bir nektar kaynagi olmasi
nedeniyle iyi bir bal bitkisidir. Cankiri’da bal {iretimi yillara goére farklilik
gostermektedir. 1997°de 345 ton olan bal iiretimi, 1998’de 601 tona ulasmis,
1999°da 188 tona diismiis ve 2000 yilinda 516 tona ulasmistir (ANONIM, 2001a).
Bu dalgalanmanin ana nedeni, kurak donemlerde c¢iceklilik zamaninin kisa
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stirmesidir. Kolza bu bakimdan da aricihig1 gelistirici rol oynayabilecektir. Kolza,
ilkbaharda ¢icek acan ve yag bitkileri igerisinde hasada en erken gelen
bitkilerdendir. Uzun gilin bitkisi olup, kishk ve yazlik olarak yetistirilebilir.
Yazliklar 100-120, kishiklar 120-150 giinde hasada gelir. Ekseri yag bitkisi sicak
iklimde yetisir ve kiglik ekinleri pek azdir. Kolzanin kiglik olarak ekilebilmesi,
ekim ve hasat donemindeki is dagilimina uygun bir ¢aligma imkani saglar.

5. SONUC VE ONERILER

Giris kisminda da deginildigi lizere, Cankir1 gibi yar1 kurak bolgelerde tarimsal
tiretim daha ¢ok kuru tarim iiriinlerine yoneliktir. T.C. Bagbakanlik K&y Hizmetleri
Genel Miidiirliigii’niin yaptig1 “Cankir1 ili Arazi Varhgr” isimli calismaya gore;
Cankir’nin toplam tarim arazisi 250.615 hektardir. Toplam alanin %84 iine tekabiil
eden 211.797 hektarinda nadasli kuru tarim yapilmaktadir. Bu alanlarda ¢ogunlukla
tahil tarim1 yapilmakta ve yildan yila degismekle birlikte verimsiz bir isletmecilik
yapildig1 goriilmektedir. Cankir1 Tarmm 11 Miidiirliigi’niin 2001 yih calisma
raporuna gore; Cankiri Ilinde hububat iiriinlerinden bugdaymn dekardaki verimi;
1998 yilinda 286 kg, 1999 yilinda 208 kg, ve 2000 yilinda 271 kg olarak
gerceklesmistir. Bu {i¢ yilin ortalamasi 255 kg/da’dir. Ortalama 255 kg/da verim
elde edilen hububat tarim kurakliga bagli olarak artip azalabilmektedir (ANONIM
2001a). Orman kdoylilerinin marjinal tarim alanlarinda dekardaki verim daha da
diisiik seviyelerde olup yer yer 150-200 kilograma kadar diismektedir. Son iki yildir
yaganan kuraklik, ozellikle bazi bolgelerde tarimsal iiretimde biiyiik gerilemelere
neden olmustur.

Kolza bitkisi, Cankir1 gibi yar1 kurak tarimsal alanlara sahip bolgelerde
iiretilmesiyle birlikte iiretici i¢in 6nemli bir gelir kaynagi haline gelebilecektir.
Ancak burada karsimiza cikan en biyiikk darbogaz, Merzifon’da var olan bir
fabrikanin disinda yag fabrikalarmin genellikle Ege ve Marmara bdlgelerinde
yerlesik olmasidir. Uriiniin bolgede degerlendirilmesi ve transport dezavantajini
ortadan kaldirmak i¢in bolgenin bir yag isleme fabrikasina sahip olmasi
gerekmektedir.

Diger bir darbogaz ise bitkide bulunan eriisik asidin bertaraf edilmesi i¢cin yapilan
genetik degisikliklerin pazarda tepki goérme olasiligidir. Ciinkii besin tiiketiminde
son yillarda ortaya cikan trend genetik olarak iiretilmis besinlerden ¢ok dogal
besinlere dogrudur.
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Diger taraftan, kolza bitkisinin tarimiyla saglanacak gelir artisi; 6zellikle Cankir1’da
tarim topraklarmin az olmasi nedeniyle, yeni tarim topraklar1 kazanmak amaciyla
orman ve mera arazilerine yasadisi talepler seklinde olasi darbogazlar da ortaya
cikabilecektir.

Biitlin bu darbogazlar1 énceden hesap edip onlemlerini almak ve bitkinin bolgeye
uyumunu arastirmak i¢in dncelikle pilot bir bolgede adaptasyon olanaklari, tarim
ekonomisi ve kirsal kalkinma baglaminda bir proje olusturulup sonuglarmin
degerlendirilmesi gerekmektedir.
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Forest Products Industries In Turkey
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Orman Endiistri Miihendisligi Bolimii

ABSTRACT

Forest products industries is evaluated at the current data available from the union of
chambers of Commerce, Industry, Maritime Trade and Commodity Exchanges of Turkey
(TOBB); Government Statistics Institute (DIE) and Undersecretariat of Foreign Trade
(DTM).

Key Words: Forest products, Production, Import, Export, Turkey
Tiirkiye’ nin Orman Uriinleri Sanayi

OZET

Tiirkiye Orman Qrﬁnleri Sanayisinin genel durumu, Tirkiye Odalar ve Borsalar Birligi
(TOBB), Devlet Istatistik Enstitiisii (DIE) ve Dis Ticaret Miistesarligi’ndan alinan verilere
gore degerlendirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Orman Uriinleri, Uretim, ithalat, Thracat, Tiirkiye

1- PERSONAL SIZE AND REGIONAL DISTRIBUTIONS

Forest product industries, wood and non-wood base, are mostly small and family
oriented characteristics with the exception of the pulp and paper mill, plywood,
particleboard, medium density fiberboard plants and a few saw mill. The statistics
of these family oriented forest product industries are not very reliable. For example,
more than 8.000 small sawmills and other woodworking business cannot seen in the
statistics of forest products.
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Because;

1)

2)
3)

These are distributed throughout the country and not registered to any
profession union.

Some of these small industries is not operating whole year around.

Opening and closing of these types of business are very changeable for any
reason.

According to TOBB (The Union of Chambers of Commerce, Industry, Maritime
Trade and Commodity Exchanges of Turkey) the registired forest products
industries are summarized in Table 1 and the regional distribution is in Table 2 and
Figure 1. However, the industries included in the table, 997 forest product related
industries out of 1218 have the number of workers less than 50. There are only 6
industries having more than 500 workers.

Table 1. Classification of Forest Product Industries According to Two or

More Person Working.

NUMBER OF WORKERS NUMBER OF PLANTS

2-5 92
6-10 295
11-20 257
21-50 353

Sub Total 997
51-100 119
101-250 81
251-500 15

Sub Total 215
501-750 3
751-1500 3

Sub Total 6
Grand Total 1218

*TOBB.

Table 2. The Distribution of Forest Products Industries by Regions of Turkey.
REGIONS NUMBER OF PLANTS
Mediterranean 118
East Anatolia 23
Aegean 113
East Southern Anatolia 19
Central Anatolia 271
Black Sea 258
Marmara 416

TOTAL | 1218
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Figure 1. Number of Plants
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2- PRODUCT TYPES, NUMBER OF PLANTS AND INSTALLED
CAPACITY

The product types and related number of plants, having more than two workers, and
installed capacity of forest product industries are given in Table 3 and Figure 2.
Forest products productions, forest products exports and imports of Turkey between
1996 and 1999 are given Table 4, Table 5 and Table 6 respectively. The
Association of the Particleboard Industries of Turkey prepared a report on
particleboard, medium density fiberboard, fiberboard, cementboard and werzalit on
April 17, 2000. In this report, the regional distribution of daily board productions,
total board productions and particleboard productions and consumptions  are
summarized in Tables 7, 8, and 9.
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Table 3. The Product Types and The Related Number of Plants and Installed

Capacity
Number of . .
Product Types Plants Installed Capacity | Unit
18.308.433 | m*
Lumber (All types) 384 48.250 | ton
- 7.920 | m?
Chips 2 202 | ton
3
Railroad ties, Mining poles, Telephone poles 8 119.316 | m

564.960 | number
54.488.823 | m?
Wooden parquet and model of parquet 142 682.104 | m*

81.478 | number
24.731.941 | m?

Processed lumber (windows, doors, interior

: 310 34.617.889 | number
decoration, etc) 222117 | m?

. . 2.904 | number
Mobile home and wooden structural materials 10 1.103.900 | m?
. 1.514.407 | m?
Particleboard 34 16.610.707 | m?
427.225 | m?
Fiberboard 17 10.904.469 | m?

31.000.000 | kg
150.007.632 | m?

Veneer 37 69974 | m®
Plywood 25 2.020.110 | m?
Veneered panels 8 311.329 | m?
Laminated paper 1 1.132.185 | m?
Cork panels (panel, block) 1 3.032.240 | number
2.014.840 | kg
Cork Materials 7 80.957.000 | number
25.992 | m?
Wooden design materials (Drawing tables, rulers
etc), Design and Writing board 9 2.038.750 | number
Wooden shoetree 5 6.051.440 | number
Wooden pulley 4 306.944 | number
Wooden ornament materials, picture frames, 7 gggégg gqumber
chandelier etc. 87.060 | m?
Sttci;er wooden products (hanger, tooth-pick, latch, 35 6.369.512 | number
:lTn[])Laegrznated wood, Dryed lumber, and Steamed 10 294587 | m?
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Table 3. Continue

4.,337.702 | number
Gun stock, Some tool handles and Wooden wedges 16 24230 | m?
Wooden Panels Surfaced Paper Sheets 2 2.960.321 | m?
Coffins 1 6.000 | number
76.587.223 | number
Wooden packages, etc. 49 1.287.537 | m?
Rash mat plaitsed basket and Cases 1 600 | number
.. 427.579 | set
Living room and hall sets 215 548115 | number
. 93.827 | set
Dining room sets 116 21.524 | number
. 183.292 | set
Bedroom and children room sets 167 106.821 | number
. 91.968 | set
Kitchen set (cupboard, table, etc) 102 400.445 | number
2.178.357 | number
Chairs, Tripods and Footstools 115 212.806 | set
297 | m?
2.260.537 | number
Tables (school etc) 160 1.297 | m?
90.602 | set
Book cases 48 146.451 | number
1.643.301 | number
Cupboards (all kinds), Coat stand, TV tripods, etc. 298 114.860 | set
1.077.414 | m?
29.555 | number
Furniture skeleton (all kinds) 19 1.188 | m?
4,130 | set
581.090 | number
Office furniture (as set) 67 54.032 | set
136 | ton
540 | m?
Various furniture 50 1.965 | set
1.180.684 | number
Furniture covering 9 24.750 | number
17.035 | set
Furniture colouring and polishing 1 430 | number
2.683.798 | number
Sofa 140 27.140 | set
. 71.232 | m?
Decoration 18 1.428 | set
Rasing Floor 1 3.750.000 | number
* TOBB.
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Table 4. Forest Products Productions Between 1996-1999
A: Number of Plants, B: Production, C-Unit (TL: Million, N: Numbers)

YEARS
Product types 1996 1997 1998 1999
A B C|A B C|A B C|A B C
Lumber (All kinds) 32| 179967 | m® | 28| 108599 | m* | 24 87.443 | m* | 20 92,683 | m®
Rail road ties, Mining poles, 3 1407 | e | 1 2745 | m | o dwlo -
Telephone poles
Wooden parquet and model of | o1 geooan| e | 18| 920206 | me | 10| 948327 | we | 10| 969.965 | me
parquet
Particleboard 21| 1193343 | m* | 22| 1728573 | m® |22 | 1525310 | m* | 19| 1.643.433 | m®
- 1| 2691045 | m? | 2 | 3.897.056 | m> | 2 | 2708320 | m* | 3 | 1.616.462 | m?
Fiberboard 5| 301172 | m | 4| 572666 | m | 4 | 3209642 | m? | 4 | 331922 | m
Veneer sheets 13(18219.121 | m* | 9 | 10597.673 | m* | 7 | 10.334.352 | m? | 7 | 16.763.792 | m?
Plywood 12 60.627 | m* | 10 64.419 | m* | 10 48727 | m* | 9 34597 | m®
Veneer panels outer ply 5 1301 | m* | 5 1.678 | m* | 4 1523 | m* | 3 33| m
Laminated paper 2| 1490442 | m? | 1 | 1713058 | m2 | 1 | 1236484 | m* | 1 | 1.169.118 | m?
Impregnated wood, dryed and |, 49207 | m* | 6 40930 | m* | 4 22998 | m* | 4 35.155 | m*
steamed lumber
Wooden packing cases, boxes, | , 1404295 | N | 3 | 1.396.642 | N | 1 8559 | N | 1 116427 | N
casks etc
Other wooden materials (hanger, 3 53034 | TL | 4 289.579 | TL | 2 ST -l TL
tooth-pick, latch, etc)
44| 192488 | Set | 34 | 176487 | Set | 32| 162.698 | Set | 27|  275.806 | Set
Furniture - production — (LIVIN | o, | 1 go9995 | N |0 | 2323374 | N [ 78| 3279605 | N | 78| 3040513| N
room, hall, dining room, kitchen,
chairs, tripod, table, cupboard, | 80.163 | m* | 6 118717 | m? | 5 162.220 | m2 | 4 188.206 | m2
office furniture, bed, etc)
L TL| 6 | 1412973 | TL | 7 | 2689675 | TL
* DIE.
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Figure 2. Forest Products Productions Between 1996-1999
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Table 5. Forest Products Export of Turkey

(Value: 1000 $ USA)

YEARS
2
PRODUCTS g 1996 1997 1998 1999
Quantity | Value | Quantity | Value | Quantity | Value | Quantity | Value
Fuelwood Ton 143723 | 8.222 142.463 | 7.627 229.130 | 11.378 164.046 |  6.761
Charcoal Kg 764.531 128 540.797 95 752.224 122 1.294.183 230
Round wood m? 1.192.178 | 138.296 2.184.169 | 123.829 1.349.983 | 123.050 1.301.913 | 104.131
Sliced wood Kg 430 03 309 2 59.000 29 338.501 201
Sawdust Kg 139.457 88 248.212 46 146.568 71 175.306 67
Railroad ties m? 74 23 1.989 908 1.892 761 2.555 1.232
Kg 60.144 122 84.280 83 445.546 233 5.272.705 774
Lumber  (thicker | 863.863 | 4.881| 1557.625| 9.466 1777879 | 5.615 977.656 541
than 6mm) m? 262.483.161 | 27.239 | 45.315.804 | 19.078 | 21.177.823 | 34.078 | 42.377.372 | 33.750
32.242 28.627 39.926 35.065
Veneer (for | Kg 680.620 2.182 825.214 2.405 807.345 1.910 813.920 1.609
plywood, thinner | ms | 16106228 | 1288 10.334 | 1959 | 6674044 | 1.902 7172 | 2512
than 6mm) 3.470 4.364 3.812 4121
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Table 5. Continue.

Kg| 699815| 488| 1093191] 915] 1540714] 1304] 1299918] 1150
207418 |  740| 391021 | 722| 482116 | 1068|  419301| 783
m
Shaped wood - 131519 | 2314| 388078 | 3.843| 1080088 | 8326| 1.261.630| 7.456
3542 5.480 10.698 9.389
Particleboard m 16872 | 4672 25399 |  4.902 32532 | 7.928 13542 | 5377
Fiberboard e | 91.711.875 | 18.741 | 111.568.475 | 24.132 | 147.916.650 | 35.446 | 136.943.750 | 20.624
Sémgrzgsbanels m 42401 | 10543 27608 | 7.732|  197.279 | 10.033 26.069| 8523
Svg?dpregnatEd e 1371|738 093 | 958 5216 | 1517 893| 808
Wooden frame for
picture photo | Kg| 182727| 846 o5.446 | 745| 144832 | 1.189|  161.006| 899
mirror, etc
Wooden cases and
boxes, cable | Kg| 6522545| 10405| 4496895| 5782| 2226050 | 2483| 2807.468| 2660
drums, etc
msgg‘ otc casks, | g 43507 | 382 58.105 | 182 71224 | 289 42966 | 231
Wooden tools,
tool handels | Kg 58096 | 317| 138637 306| 107.647| 358| 149366 | 372
moulds, etc
Processed Iumber | Kg | 4310015 | 10.003| 4971144 | 13097 | 7476883 | 16530 5701271 | 10670
for constructions | m?| 216180 | 5499 | 308017 | 5318| 529514 | 8462 1325405| 9.560
and buildings 15,502 18.415 24,992 20.230
X\é;’:(gg” Kitchen | o 70009 | 527 121239 | 1055| 266382 | 1570|  462.653| 2360
. Kg| 147900| 86| 128.293| 1| 272479 1386| 408.781| 1052
:Noc’de” Car‘t””9' e 339 | 154 365| 174 1204| 282 779| 696
0ys, ornaments 1.010 1.025 1.668 1.748
N 39771 83| 158270 218| 127.886| 281| 163731| 233
Othgr wooden Kg| 785219 2342| 1224604| 3782| 1424603| 4727| 1647.288| 4746
goods 2.425 4,000 5.008 4.979
*DTM.
May-2002 Vol:2 No:1 ISSN 1303-2399 Journal of Forestry Faculty, Gazi Uni.-Kastamonu 16




Mayis-2002 Cilt:2 No:1

ISSN 1303-2399  Gazi Universitesi, Orman Fakiiltesi Dergisi-Kastamonu

Table 6. Forest Products Import of Turkey

(Value: 1000 $ USA)

YEARS
(2]
PRODUCTS = 1996 1997 1998 1999
)
Quantity | Value | Quantity | Value | Quantity | Value | Quantity | Value
Fuelwood Ton 227 153 295 369 1.775 117 5 11
Charcoal Kg - - 950 0,3 1.903 0,7 - -
Round wood m 21.002 | 5.101 20.376 6.871| 131232 | 1.766 17535 | 5.169
Sliced wood Kg 226.961 263 194.803 150 199.313 125 | 1.761.671 70
Sawdust Kg - - 1.397 1 - - 560 0,1
Railroad ties m 330 39 215 112 867 387 930 407
Kg 59182 | 158 | 127.269 72| 128956 | 161 7.077 2
. e 566.91 | 533 | 930.444 756 | 1575814 | 1.678| 5322068 | 4.736
Lumber (thicker than 6mm) | | 5 431800 | 9300 16.882 5453 | 250587 | 2.909| 250370 | 5.803
10.000 6.281 4.748 10.551
Kg| 112127| 320 29071 85 70331 | 150 70.052 95
Veneer  (for  plywood, | " 51 “3375,| 460 7.05 | 8157 8234 | 8.839 8.650 | 8.472
thinner than 6mm) 8.180 8.242 8.989 8.567
Kg| 161966 | 312 | 5863263 | 11.118 | 11.016.381 | 14811 | 18.119.072 | 7.260
m| 151350 57 1.279 17 1.236 2 7.754 8
Shaped wood m | 180017 | 1.862| 117573 6.362 78918 | 2.413 39.650 830
2.231 17.497 17.226 8.098
Particleboard m 28938 | 5.620 31.189 6.349 83670 | 6.506 30085 | 7.144
Fiberboard m* | 16.785.700 | 1.984 | 12.511.325 2639 | 11.891.500 | 2.428 | 31.684.925 | 2.663
Plywoods, veneered panels | m* 24.807 | 1.641 8.053 2.620 39.014 | 2433 5204 | 3242
Compregnated wood m? 121 43 592 114 1.363 272 609 186
xg?g?irrg?meicfor picture | o 55207 | 157| 43721 103 04350 | 153 633240| 609
ngzdgpunizseeic and  boxes, Kg | 24.533.536 | 13.784 | 18.730.845 5.754 | 24.969.693 | 6.519 | 27.986.646 | 5.750
Wooden casks, buckets, etc | Kg 47.053 84 2.617 5 18.934 37 86.336 82
xqvgﬁginett?'s’ tool handels | \ | se4513| 1770| 460744 1493| 180402 | 599| 183236| 401
Kg | 3830297 | 14508 | 3.854.772| 13634 | 2.906.134 | 9.332| 3.857.052| 11.801
Processed lumber for m| 725550 | 1.385|  44.439 1.289 53058 | 1.166 94694 | 1.658
constructions and buildings 15.893 14.923 10498 13.459
Wooden kitchen objects Kg| 143799| 511 191.827 361| 208470 | 307 | 242996 437
: Kg 56.184 | 246 32531 138 36390 | 127 | 129.184 175
Wooden —carving, toys, | 5 150 69 231 8 322 17 1] 0007
ornaments 315 146 144 175.007
N| 289010 39 22221 25 99.007 73 79.140 79
Other wooden goods Kg| 221.831| 1.503| 219.280 1481 | 323674 | 1759 | 505504 | 1.932
1542 1.506 1.832 2.011
*DTM.
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Table 7. Regional Distribution of Daily Board Productions in 2000 (m*/day).

REGIONS
BOARD EAST WEST
TYPES MARMARA | EGEAN | MEDITERRENEAN | BLACK BLACK
SEA SEA
Particleboard | 2240m?/giin 1.020 1.280 m?/giin | 545 m*/giin 1.805
m?/giin m?/glin
MDF* 980 m?/giin 600 m*/giin | 550 m>*/gilin
Fiberboard 60 100 m¥giin | 50 m?/giin
m?/giin
Cementboard 90 m?®/giin
Werzalit 96 m*/giin
*MDF - Medium Density Fiberboard
Table 8. Turkey’s Total Board Productions in 2000.

BOARD TYPES M3/DAY M3/YEAR
Particleboard 7090m?/day 2.127.000 m?/year
MDF 21.30 m*/day 639.000 m*/year
Fiberboard 21.0 m*/day 63.000 m?/year
Cementboard 90 m*/day 27.000 m*/year
Wezalit 96 m*/day 28.800 m*/year

Table 9. Particleboard Productions and Consumptions in Turkey.

YEARS PRODUCTIONS CONSUMPTIONS
1996 1.150.000 m? 1.165.000 m?
1997 1.728.000 m? 1.713.000 m?
1998 1.500.000 m? 1.475.000 m?
1999 1.750.000 m? 1.725.000 m?
3- RESULTS

e The statistics on the family oriented small wood product firms are not very

reliable.

e These small firms are not operated whole year, and distributed throughout the

country.
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There are only six industries employs more than 500 people.
The current domestic particleboard productions meet almost the domestic
consumption.

4- PROPOSALS

- The up to date statistics have to be collected, analysed, and action plans shall be
proposed before the problem exists or becomes severe. For this, the responsible
institution shall be established or existing one shall be reorganized.

— More studies and preparing implementing plans are needed to keep the
operation of small firms whole year around. The above proposed institution can
able to make these studies and implementing plans.
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Trabzon ilinde Mobilya Tercihinde Tiiketici Davramslarina
Cinsiyetin Etkisinin Arastirilmasi
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OZET

Bu ¢alismada Trabzon ili merkez ilgede tiiketicilerin cinsiyet agisindan mobilya satin alimi
ve kullanimlarindaki tercihlerini belirlenmesi ve il bazinda tiiketicilerin mevcut durumunun
ortaya konulmasi amaglanmuistir.

Buna gore; Trabzon ili merkez ilgede 33 semtte belirlenen 365 konuttaki tiiketiciler ile yiiz
yiize gorliisme yontemi kullanilarak uygun olarak hazirlanan anket formu doldurulmustur.
Elde edilen veriler bilgisayar ortamina aktarilarak analiz edilmistir.

Sonug olarak; mobilya satin alimi ve kullanimmin aile iginde kadm ve erkek tiiketicilerin

tercihlerine gore degistigi belirlenmis, genellikle kadin tiiketicilerin erkek tiiketicilere
oranla mobilya satin alim1 ve kullaniminda daha baskin oldugu ortaya konulmustur.

Anahtar Kelimeler: Orman Uriinleri Sanayii, Mobilya, Tiiketici, Tiiketici Tercihleri, Satin
Alma, Satin Alma Kararlari, Tiiketici Davraniglart.

The Effects of Sex on Consumer Behaviours in Preferences of
Furniture in Trabzon

ABSTRACT

The objective of this study was to determine the preferences of consumers about the usage
and buying of the furniture depending on the consumer’s sex and to reveal the present status
of consumers based on cities in Trabzon city centre.
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Survey forms were prepared and conducted in 33 districts and 365 dwellings in Trabzon city
centre by using the face to face negotiation method. After all datas collected, they were
analyzed in computer environmental.

As a result, it was found that the usage and buying behaviour changed depending on sex of
consumers in a family. That the women consumers were being more dominant than
consumers on the buying and usage of furniture was determined.

Key Words: Forest Product Industry, Furniture, Consumer, Consumer Preference,
Consumer Behavior, Purchase,

1. GIRIS

Tirkiye’de son yillarda, tiiketici, tiiketicilerin korunmasi, tiiketici bilinci, tiiketici
davraniglar1 gibi kavramlar kamuoyunun tartisma giindeminde On siralarda yer
almaktadir. Bu durum hi¢ kuskusuz c¢agdaslasma yolunda hizli adimlar atan
tilkemiz ic¢in sevindirici bir degisim olarak degerlendirilmektedir. Bu konularda
gelismis, duyarhiligi yiiksek iilkeler diizeyine ulasabilmemiz icin daha pek ¢ok
caligmanin yapilmasi gerekmektedir.

Tiiketici davramslari, kisilerin tiiketime iliskin faaliyetleriyle ilgilidir. Ihtiyaglarmni
karsilayacagini umduklart mal ve hizmetler konusunda bilgi toplama, satin alma,
kullanma, memnun olma veya olmama ve en sonunda o mali elden ¢ikarmaya
iligkin davramslar tiiketici davraniglar1 biliminin konusudur. Tiiketicilerin tiiketime
iligkin olaylardaki davraniglarini anlayabilmek i¢in insan davraniglarini arastirmak
ve anlamak gerekir.

Tirk toplumunda “Cumhuriyet” donemi ile ivme kazanan degisimin Onemli
gostergelerinden bir tanesi de yogun kentlesme olgusudur. Baska bir ifadeyle,
toplumun daha rahat yasama ortamina ulagma yoniinde yeni bir tercihte
bulunmasidir. Bu tercihe dayali yeni yasama tarzi, yeni davranis bigimleri yaninda
yeni bir esya kiiltiiriinii de beraberinde getirmektedir. Toplumun sosyo-ekonomik
yapisindaki gelismelere paralel olarak, geleneksel esya kiiltiirlinden modern esya
kiiltiirtine dogru bir yonelme goézlenmektedir(1). Cagimiz insaninin yasamina
egemen olan hareketlilik ve konfor kavramlari, esya kiiltiiriinii de yansitmaktadir.
S6z konusu yansima ¢esitli boyutlartyla toplumumuzda da goériilmektedir(2).
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Gerek fizyolojik, gerekse kiiltiirel ihtiyaglar1 kargilamasi nedenleriyle giiniimiiziin
esya kiiltiiriinde hi¢ siiphesiz en 6nemli yer hareketli bir i¢ mekan donati elemani
olan “mobilya” ya aittir.(2) Giinlimiizde geleneksel olarak diisiik teknoloji ve
sermaye ile yogun emek girdilerine sahip, ulusal hatta yerel Pazar diizeylerinde
faaliyet gosterdigi diisiiniilen mobilya endiistrisi hizli bir doniisiim gegirerek eskiye
oranla ¢ok daha bilgi ve sermaye yogun bir moda sektorii olma yolunda
ilerlemektedir. Bu doniisimiin arkasinda yatan en Onemli unsur mobilya
endistrisinin hizl bir kiiresellesme siireci yagamakta olugudur (3).

Tiiketici davranigi arastirmalari, tiiketicinin tatmini 6n plana alindiginda; onun
hangi pazarlama bilesenleri veya markalardan tatmin oldugunu, bu tatmini
saglamak i¢in satin aldigi mallar1 nasil kullandigini, ¢esitli mal veya markalar1 nasil
ve nigin sectigini aragtirir. Tiketici aragtirmalart esas olarak demografik ve
glidiileyici arastirmalardan ibarettir (4).

Tiiketicinin mobilya satin almasinin nedeni, ondan gesitli amaglarla yararlanmak ve
kullanmaktir. Ancak tiiketicinin prestij, gosteris ve statli kazanmak seklinde baska
amaglar1 da olabilir. Uretici olarak tiiketicinin giidiileyici faktérlerini bilebilirsek
isletmemiz i¢in biiyiik yararlar saglayabiliriz (4).

Bu calismada tiiketicilerin mobilya tercihlerini ve kullanimlarimi belirlemek,
mobilyay1 nasil ve ni¢in satin almaya karar verdiklerini, mali kullanirken ve
kullandiktan sonraki tutumlarini incelemek, tiiketicilerin hareket tarzlarini anlamak,
aciklayabilmek, aile iginde erkek ve kadin tiiketicilerin davrams o6zelliklerini
belirlemek ve tahmin etmek amaclanmistir. Mobilya {ireticilerinin tiiketicilerin bu
davramslar1 karsisinda, ihtiyaclari daha verimli bir sekilde karsilayabilmeleri igin
nasil hareket etmeleri gerektigi, pazar paylarmi mobilya yoniinden artirabilmek,
pazarlama stratejilerini  gelistirmek, satis giiglerini maksimize etmek igin,
tiiketicilerin istek ve gereksinimleri belirlenmeye ¢alisilmustir.

2.MATERYAL ve METOT

2.1. Materyal

Trabzon Belediyesi’nin 1996 yilinda yaptig1 arastirmaya gore merkez ilgenin
toplam olarak 182.696 niifusa, 15.491 bina sayisina, 50.524 konut sayisina ve
15.024 igyeri sayisina sahip oldugu bildirilmistir.(5). Calisma kapsamina Trabzon
ili merkez ilge i¢inde yer alan 33 semt dahil edilmistir. Trabzon Belediyesi’nin
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1996 yilinda yapmis oldugu calismaya gore merkez ilce toplam olarak 2409.25
hektarlik bir alana sahiptir(5).

Calisma kapsamini olusturan Trabzon ili 1992 yilindaki sayim sonuglarina gore
12424 adet isyerine sahiptir. Bu saymin 1934’linii olusturan liretim sanayisi
icerisinde orman triinleri sanayisi 467 isyeri ile %24.14’lik bir paya sahiptir(6).

Konut sayilarinin dagilimina bakildiginda en fazla konut 4200 adet ile Fatih
semtine ait iken, en az konut ise 392 adet ile Kurtulus semtine aittir. Niifus
acgisindan bakildiginda ise; 2 Nolu Besirli semti 13.615 ile en fazla niifusa sahip
iken, Kurtulus semti ise 934 ile en az niifusa sahip konumdadir(5).

Trabzon ili merkez ilgesinde tiiketicilerin mobilya tercihlerinin ve kullaniminin
belirlenmesi amaciyla yapilan bu g¢alisma i¢in 6rnek kapsamina alinan 33 semt
diizeyinde toplam niifus biylkliikleri ve toplam konut sayilari baz aliarak
arastirmanin modeli olusturulmustur.

2.2. Metot

Bu arastirmada veriler bir anket yardimiyla toplanmis olup; daha Onceden
hazirlanmis olan ilgili anket &rnekleri titizlikle incelenerek arastirmanin amacina
uygun olarak yeni bir anket modeli gelistirilmistir. Gelistirilen bu anket tiiketicilerle
yiiz yiize goriisiilerek doldurulmustur. Veriler drnekleme yontemiyle elde edilmis
olup; drnekleme genisligi 365 adet konut olarak belirlenmistir (7).

Trabzon’un merkez ilgesindeki tiiketicilerin mobilya tercihleri, satin alma
davramslar1 ve Trabzon ili hakkindaki goriislerini belirlemek amaciyla, ¢alismanin
amacma uygun olarak hazirlanan anket formu belli bir plan dogrultusunda
uygulanmugtir.

Calismanin  ilk asamasinda Trabzon’un merkez ilgesinin niifus miktar:
belirlenmistir. Bu amagla Trabzon Belediyesi’'nden Trabzon’un niifusu, konut
sayisl, bina sayisi, semtlerin yiizol¢iimleri ve igyeri sayilar1 temin edilmistir

Yapilan bu arastirmada ana kiitle olarak Trabzon’daki toplam konut sayis1 olan
50.524 esas almmugstir. Calismanin %95 giiven araliginda siirdiiriilmesine karar
verilmis ve buna gore yapilacak anket sayisinin (6rnek biiylikliigii) belirlenmesinde
Tablo 1’den yararlanilmustir.
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Tablo 1. % 95 giiven sinirlarinda farkli ana kiitle biiytlikliikleri i¢in 6rnek irilikleri

Ornek Biiyiikliigii %1 %2 %3 %5
1000 - - 437 244
2000 - - 619 278
3000 - 1206 690 291
4000 - 1341 732 299
5000 - 1437 760 303
10000 4465 1678 823 313
20000 5749 1832 858 318
50000 6946 1939 881 321
100000 7465 1977 888 321
500000 ve + 7939 2009 895 322

Tablo 1’e gore 50.000 ve daha fazla ana kiitle miktarinda %95 giliven araliginda
secilecek Ornek buylkligh 322°dir. Calisma esnasinda istenilen verilerin temini
sirasinda  olusabilecek sorunlar disiiniilerek anket sayisinin 365 olmasi
kararlastirilmigtir.

Her semtte uygulanacak anket sayilari, konut sayilarina bagli olarak asagidaki
formiile gore ¢ikarilmustir (8).

X
S=—xn
N
S : Yapilmasi gereken anket sayisi, N: Ana kiitledeki konut sayist
X :Mabhalledeki konut sayisi, n: Ornek biiyiikligidiir.

Gelistirilen anket yardimiyla toplanan verilerin ortalama degerleri ile elde edilen
verilerin aralarmda bir farkliligin olup olmadigini, bir farklilik var ise anlamli olup
olmadigini test etmek icin Ki-kare (X?) testi uygulanmustir.

3. BULGULAR

Trabzon ili merkez ilge semtlerinde ankete katilan birimlerden alinan cevaplar
dogrultusunda niifusun % 39’unun kirada, % 59’unun kendi evinde ve % 2’sinin ise
lojmanda oturdugu, egitim diizeyleri bakimindan ise % 10.5’inin ilkokul mezunu,
% 50’sinin ortaokul ve lise mezunu, %39 unun da yiliksekokul mezunu olduklar
belirlenmistir. Yas dagilimlar1 bakimindan ankete katilanlarin %12’sinin 20-30 yas
arasinda, % 61’inin 31-41 yas arasinda iken % 27’sinin ise 42 ve yukar1 yas
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grubunda olduklar1 tespit edilmistir. Ankete katilan kisilerin % 60.5’1 memur,
% 26’s1 serbest meslek, % 4 emekli memur, % 3’1 emekli is¢i ve % 6.5°1 ise iscidir.
Trabzon ili merkez ilgede hanelerdeki kisi dagilimlarma bakildiginda % 54.3
oranminda 4 kisilik ailelerden olusan bir yap1 goze carpmaktadir. Anket sorularinin
degerlendirilmesinde cinsiyete gore bir analiz yapilmistir. Ankete katilanlarin %
52’sini erkekler olustururken, % 48’ini ise kadinlar olusturmaktadir.

Ailede mobilyaya olan ihtiyacin kimden kaynaklandigini gdsteren degerler Tablo
2’de gosterilmistir.

Tablo 2. Ailede mobilyaya olan ihtiyacin kimden kaynaklandigini gosteren sayisal

degerler
Cinsiyet Genellikle Genellikle Genellikle |Diger Toplam
benden esimden esimle (Aile,
kaynaklanir |kaynaklanir birlikte Arkadas..)
Kadin (%) [54.2 5.7 38.8 1.3 100
Erkek (%0) [7.3 41 50.5 1.2 100
Toplam (%) [29.8 24.1 44.9 1.2 100

Tablo 2’de goriildiigii gibi mobilyaya olan ihtiyacin kimden kaynaklandigi ile ilgili
olarak yapilan caligma sonucunda kadinlarin % 54.2’si bu ihtiyacin kendilerinden
kaynaklandigimi belirtirken, erkekler ise % 41 oraninda eslerinden kaynaklandigi
yoniinde goriis bildirmislerdir.

Ailede mobilya satin alimi Oncesi arastirmalarmn kimler tarafindan yapildigini
belirleyen ¢alisma sonuglar1 Tablo 3’de gosterilmektedir.

Tablo 3. Ailede mobilya satin alimi 6ncesi arastirmalari yapanlarin sayisal oranlari

Cinsiyet Genellikle |Genellikle [Genellikle Diger
ben esim esimle (Aile, Arkadas) [Toplam
yaparim |yapar birlikte
Kadmn (%) |41.7 13.1 42.2 3 100
Erkek (%) (17.3 30.5 51.5 0.7 100
Toplam (%) |29 22.1 47.1 1.8 100

Tablo 3’e gore; kadinlarin % 41.7’si kendisinin, % 13.1°1 esinin, % 42.2’si esiyle
birlikte satin alma arastirmalarmi yaptigin1 belirtmistir. Bunlarin disinda aile
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tiyelerinden farkli kisilerle de bu arastirmay1 yapanlarin oram %3’diir. Erkeklerin
ise % 17.3’l bu arastirmay1 kendisinin yaptigini belirtirken, % 30.5°1 esinin ve %
51.5’ininde esiyle birlikte satin alma arastirmalarim yaptigini belirtmistir.

Ailede mobilya satm alimi Oncesi fiyatla ilgili arastirmalarin kimin tarafindan
yapildigini gésteren degerler Tablo 4’de gosterilmistir.

Tablo 4. Ailede mobilya satm alimi 6ncesi fiyatla ilgili arastirmalarin kimin
tarafindan yapildigini gosteren oranlar

Cinsiyet Genellikle |Genellikle |Genellikle |Diger
ben esim esimle (Aile, Arkadas) Toplam
yaparim yapar birlikte
Kadin (%) 21.7 29.1 48 1.2 100
Erkek (%) 47.3 14.7 37.3 0.7 100
Toplam (%) |35 21.6 42.4 1 100

Segenekleri ve bilgileri aramanin tiikketiciye bir maliyeti vardir. Bu asamada fiyat
acisindan degerlendirmeler yapmak gerekir. Satin alim oncesi fiyatla ilgili
degerlendirmelerin kim tarafindan yapildiginin belirlenmesi sonucunda; kadmnlarin
% 21.7’si fiyat degerlendirmelerini kendisinin, % 29.1°1 esinin ve % 48’nin esiyle
birlikte yaptigini belirtirken, erkeklerin ise % 47.3’1 kendisinin, % 14.7’si esinin ve
% 37.3’1 ise esiyle birlikte satin alma Oncesi fiyat agisindan degerlendirmeleri
yaptigini belirtmistir.

Ailede mobilyanin satin alinacagi yer bakimindan degerlendirmelerin kadin ve
erkek tiiketici arasindaki sayisal degerler Tablo 5’de gdsterilmistir.

Tablo5. Ailede mobilyanin satin alinacagi yer bakimindan degerlendirmelerin kadin
ve erkek tiiketici arasindaki sayisal oranlari

Cinsiyet Genellikle Genellikle [Genellikle Diger Toplam
ben yaparim |esim yapar |esimle birlikte |(Aile, Arkadas)

Kadin (%) |25.7 17.1 55.4 1.8 100

Erkek (%) [26.8 24.7 48 0.5 100

Toplam (%) | 26.3 21 51.5 1.2 100

Tablo 5’e gore; kadinlarin % 25.7’si kendisinin, % 17.1’1 esinin verdigini
belirtirken, %55.4°1 ise esiyle birlikte satin alimin yapilacagi yeri belirlediklerini
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sOylemislerdir. Erkeklerin ise % 26.8’1 kendisinin, %24.7’si esinin ve % 48’1 esiyle
birlikte satin alimin yapilacag yeri belirlemeye ¢alistiklarmi belirtmislerdir.

Mobilya tercihinde ailede bigim, renk, estetik vb. gibi 6zelliklerin segiminde kadin
ve erkek tliketicilerin ne oranlarda etkili oldugu arastirilmis elde edilen sonuglar
Tablo 6 da gosterilmistir.

Tablo 6. Ailede mobilya satin aliminda renk, desen, estetik vb. gibi
degerlendirmeleri kimin yaptigini gdsteren oranlar

Cinsiyet Genellikle |Genellikle Genellikle Diger Toplam
ben esim esimle (Aile, Arkadas)
yaparim | yapar birlikte

Kadin (%) |[51.4 3 42.2 3.4 100

Erkek (%) |7.3 39.4 52.6 0.7 100

Toplam (%) | 28.4 22 47.6 2 100

Tablo 6’ya gore; kadinlarin % 51.4’{ kendisinin, % 3’i esinin ve %42.2’si esiyle
birlikte mobilyada bi¢im, renk, estetik vb. gibi degerlendirmeleri yaptiklarini
belirtirken, erkeklerin ise % 7.3°1 kendisinin, % 39.4’0 esinin ve %52.6’s1 esiyle
birlikte bu degerlendirmeleri yaptiklarini belirtmislerdir.

Ailede mobilya satin aliminda marka, kalite ile ilgili degerlendirmelerin erkek ve
kadin tiiketiciler arasindaki dagilimlar1 Tablo 7°de gosterilmistir.

Tablo 7. Ailede mobilya satin aliminda marka, kalite ile ilgili degerlendirmelerin
erkek ve kadin tiiketiciler arasindaki dagilimlari

Cinsiyet Genellikle |Genellikle Genellikle Diger Toplam
ben yaparim|esim yapar  |esimle birlikte [(Aile, Arkadas)

Kadin (%) 41.1 14.8 41.7 2.4 100

Erkek (%) 31.5 20.5 47.3 0.7 100

Toplam (%) |36.1 17.8 44.6 1.5 100

Tablo 7’ye gore; mobilya satin aliminda marka, kalite ile ilgili tiiketici se¢iminin
belirlenmesinde kadinlarin % 41.1°1 kendisinin, % 14.8’1 esinin ve % 41.4’i esiyle
birlikte bu degerlendirmeleri yaptigm belirtirken erkeklerin % 31.5’1 kendisinin, %
20.5’1 esinin ve % 47.3’i de marka ve kalite ile ilgili degerlendirmeleri esiyle
birlikte yaptiklarmi belirtmislerdir.
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Segeneklerin belirlenmesi ve bunlar hakkinda bilgilerin elde edilmesinden sonra her
bir secenegin degerlendirilmesi yapilir. Toplam risk en az olan se¢enegin secilmesi,
tiikketici tarafindan tercih edilecektir. Segeneklerin degerlendirilmesi sonucunda
satm alim yada satm almama karar1 verilir.

Ailede mobilya satm alimi i¢cin en son karar1 veren erkek ve kadin tiiketiciler
arasindaki dagilimlar1 Tablo 8’de gosterilmistir.

Tablo 8. Ailede mobilya satin alimi i¢in en son karari veren erkek ve kadin
tiketiciler arasmdaki dagilimlari

Cinsiyet Genellikle |Genellikle  |Genellikle  [Diger Toplam
ben esim verir esimle (Aile, Arkadas)
veririm birlikte
Kadin (%) |20.5 18.2 59.4 1.9 100
Erkek (%) [37.3 12.6 49.4 0.7 100
Toplam (%) | 29.3 15.3 54.2 1.2 100

Tablo 8’e gore; kadinlarin % 20.5’1 kendisinin, % 19.2’si esinin ve %59.4’1 esiyle
birlikte satin alma kararini verdigini belirtirken, erkeklerin %37.3’1 kendisinin, %
12.6’s1 esinin satin alma kararini verdigini belirtirken, % 49.4°1i de esiyle birlikte bu
karar1 verdiklerini belirtmislerdir.

Ailede mobilya satin alindiktan sonra dayamklilik, kullanmighilik vb. gibi
degerlendirmelerin kimler tarafindan yapildigin1 gosteren oranlar Tablo 9°da
gosterilmigtir.

Tablo 9. Ailede mobilya satin alindiktan sonra dayamklilik, kullaniglilik vb. gibi
degerlendirmelerin kimler tarafindan yapildigini1 gésteren oranlar

Cinsiyet Genellikle |Genellikle | Genellikle Diger Toplam
ben esim esimle (Aile,
yaparim  |yapar birlikte Arkadas)
Kadin (%) |43.4 9.7 45.1 1.8 100
Erkek(%) 17.8 33.6 47.8 0.8 100
Toplam (%) | 30.1 22.1 46.5 1.3 100

Tiiketici satin alma kararindan sonra sonuclar1 degerlendirir. Buna gore mobilya
satin aldiktan sonra kullanmiglilik ve dayamiklilik ile ilgili degerlendirmelerde
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kadmlarin % 43.4°t4 kendisinin, % 9.7°si esinin ve %45.1°1 esiyle birlikte,
erkeklerin ise % 17.8’1 kendisinin, % 33.6’s1 esinin ve % 47.8’1 esiyle birlikte
kullamglilik ve dayanmiklilik degerlendirmelerini yaptigini belirtmislerdir.

Tiiketicilerin satin aldiklar1 mobilyanin alindig1 firmayi tercih etme nedenleri Tablo
10°da gosterilmistir.

Tablo 10. Tiiketicilerin satin aldiklar1t mobilyanin alindig1 firmayi tercih etme

nedenleri
Cinsiyet Mamuliin Fiyat Firmanin Servis
kalitesi kolayhgi giivenirliligi kolayhg
Kadin (%) |77 25 29 8
Erkek (%) [59 36 24 7
Toplam (%) |68 31 27 7

Tiiketicilerin satin aldiklar1 mobilyanin alindigi firmay: tercih etme nedenlerine
baktigimizda kadinlarm % 77’si ve erkeklerin % 59’u mamuliin kalitesini birinci
dereceden etken olarak belirlemislerdir. ikinci etken ise fiyat kolayligidir.

Tiiketicilerin mobilya satin alimi ve kullaniminda en ¢ok onem verdikleri degerleri
gosteren oranlar Tablo 11°de gosterilmistir.

Tablo 11. Tiiketicilerin mobilya satin alimi ve kullaniminda en ¢ok 6nem verdikleri
degerleri gosteren oranlar

Cinsiyet Kullamim (Rahatlik) [Dayanikhilik |Goriiniim |Diger (Ekonomiklik)
Kadin (%) |70 40 12 -

Erkek (%) |62 49 14 0.5

Toplam (%) (66 45 13 0.3

Tablo 11°e gore; tiiketicilerin mobilya satin alimi ve kullaniminda en ¢ok 6nem
verdikleri degerlere bakildiginda, kadin tiiketicilerin % 70’1, erkek tiiketicilerin ise
% 62’si kullamim (rahatlik) olgusuna énem verdiklerini belirtmislerdir.

Tiiketicilerin mobilya satin alim islemini hangi piyasadan yaptiklarini, tercihlerini il
iireticilerinden mi  yoksa diger illerden yana mu kullandiklarinin belirlenmesi
esnasinda Ki kare yonteminden yararlanilmis ve elde edilen anket verilerine bagl
kalinarak hipotez olusturulmustur. Olusturulan hipotez sonucunda erkek ve kadin
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tiikketici grubunun il i¢i ve dis1 piyasalar hakkinda satin alim karar1 bakimindan
farklilik gosterip gostermedigi arastirilmsgtir.

Buna gore;

Ho : Mobilya satin alimi iglemi Trabzon veya baska ilden alinmasi iizerine
cinsiyetin bir etkisi yoktur.
H; : Mobilya satin alim iglemi Trabzon veya bagka ilden alinmasi iizerine
cinsiyetin bir etkisi vardir.

Tablo 12. Satin alinan mobilyanin alim yerinin belirlenmesi

Cinsiyet Evet Hayir Toplam
Kadin 148 27 175
Erkek 164 26 190
Toplam 312 53 365

Tablo 12’ye gore ;(2 bagimsizlik testi uygulanmis ve y 2 hesap (0.21) < X 2y 005
oldugunda Hy kabul edilmistir. Yani tiiketicilerin Trabzon veya baska ilden mobilya
alim islemini gergeklestirmesinde erkek veya kadin olmasinin bir etkisi yoktur.
Mobilya alim iglemini Trabzon piyasasindan gerceklestirdim diyen erkek tiiketici
oram % 86 iken kadin tiiketici oran1 % 84°diir.

Tiiketici tarafindan satin aliman mobilyalarin, kullandiklar1 yerlere uygun sekilde
iiretilip dretilmedigi konusunda erkek ve kadin tiiketiciler arasinda fark olup
olmadig1 arastirilmistir. Buna gore hipotezimiz asagidaki gibi olusmustur.

Ho : Satin alinan mobilyalar, kullanim yerine uygun iretilmistir fikrinde erkek ve
kadin tiiketiciler arasinda fark yoktur.
H; : Satin alinan mobilyalar, kullanim yerine uygun iretilmistir fikrinde erkek ve
kadin tiiketiciler arasinda fark vardir.

Tablo 13. Satin alman mobilyalarin kullanim yerine uygunlugunun belirlenmesi

Cinsiyet Evet Hayir Toplam
Kadin 97 78 175
Erkek 110 80 190
Toplam 207 158 365
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Tablo 13’e¢ gore ;(2 bagimsizlik testi uygulanmig ;(2 hesap (0.21) < ZZ 1: 005
oldugundan Hy kabul edilmistir. Yani mobilyalarin kullanim yerine uygun sartlarda
tiretildigine katilan veya katilmayan erkek ve kadin tiiketici fikirleri arasinda fark
yoktur. Buna gére mobilyalarm kullanim yerine uygun sartlarda iiretildigine inanan
erkek tiiketici oram %57 iken, kadin tiiketici oram %55°dir.

4. SONUC VE ONERILER

Aragtirmada ailelerde mobilya satin alimindan 6nce ve sonraki tiiketici davraniglar
erkek ve kadin tiiketiciler acisindan incelenmistir. Bu inceleme sadece son karar
asamasinda degil, karar siireclerinin diger tiim asamalarinda ayrintili bir sekilde ele
alinmigtir. Bu kistm mobilya ihtiyacinin hissedilmesi, mobilya ihtiyacini tatmin
edebilecek alternatiflerin incelenmesi, bu alternatiflerin degerlendirilmesi, mobilya
satin alma kararinin verilmesi ve mobilya satin alma sonrasi degerlendirmelerini
igermistir.

Elde edilen bulgular sonucunda, ilk asamada mobilya ihtiyacinin hissedilmesinde
kadinin etkisinin, kadinlarin verdigi cevaplarda onemli oranda fazla oldugu
goriilmektedir (%54.2). Bu oran erkeklerde olduke¢a diisiiktiir (%7.3). Erkeklerin
verdigi cevaplarda da bu oramin kadinlar lehine erkeklere oranla olduke¢a yiiksek
oldugu goriilmektedir (%41). Bu sonuglar dogrultusunda mobilya ihtiyacinin ortaya
¢ikmasinda kadin ve erkek arasinda tercih farkinin bulundugu anlasilmaktadir.

Alternatiflerin degerlendirilmesinde, mobilya satin alimi Oncesi arastirmalarida
yine kadinlarin 6nemli dl¢iide bir iistiinliigii goriilmiistiir (%41.7). Bu oran erkekler
icin %17.3’diir. Yine ayni husus erkeklerin verdigi cevaplarda da kadinlarin
mobilya satin alimindan 6nce aragtirmalarda énemli rol oynadigini gostermektedir.

Mobilya satm alimi 6ncesi fiyat agisindan degerlendirmelerde, ailelerde erkegin
roliiniin biraz da olsa baskinligi goriilse de (%29.1) ortaklasa bir degerlendirme
yapildig1 goriilmektedir. Bu asamada ailede kadin ve erkek, genellikle fiyat
acisindan degerlendirmeleri bir arada yapmaktadir (%47.1).

Mobilyanin satin alimmnin yapilacagi yer agisindan degerlendirmede yine belirgin
farklara rastlanmamustir. Ailede erkek ile kadin tiiketiciler satin alim isleminin
yapilacagi yeri belirlemede ortaklasa karar vermektedirler (%51.5). Mobilyanin
seciminde ise dikkat edilen renk, desen, estetik vb. gibi 6zelliklerin belirlenmesinde
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ise ailede kadin ve erkek tiiketicilerin rollerinde, kadinlarin éneminin erkeklere
oranla oldukga fazla oldugu goriilmektedir. Toplumumuzda ev esyalarinda biri olan
mobilyanin satin alimindan 6nce renk, bicim desen vb. gibi ozellikleri ile ilgili
detayli arastirmalar1 bir ailede, kadinlarm erkeklere oranla daha fazla oranlarda
yaptigl goriilmiistiir. Kadinlarin biiyiik ¢ogunlugu renk, desen, estetik vb. gibi
degerlendirmeleri kendilerinin yaptigim belirtirken, erkeklerin bu degerlendirmeleri
yaptigin1 soyleyenlerin oranlar1 oldukga diisiiktiir (%3).

Aile i¢inde mobilya satin aliminda marka, kalite ile ilgili arastirmalar1 biiylik oranda
kadin ve erkek tiiketiciler birlikte yaptiklarini belirtmiglerdir.Bu agamada erkek ve
kadin tiiketicilerin birbirlerine kars1 belirgin bir iistiinliigii goriilmemistir.

Mobilya satin alimina karar verme asamasinda ise aile i¢inde erkek ve kadin
tiketicilerin birlikte hareket ettikleri sonucu ortaya ¢ikmistir (%54.2).

Mobilya satin alimindan sonra mamuliin dayanikliligi, kullanilishhigi vb.
degerlendirmeleri aile i¢inde kadinlarin erkeklere oranla daha fazla oranlarda dikkat
ettikleri goriilmiistiir. Bu asamada kadinlarin erkeklere daha baskin olduklari
sOylenebilir.

Uretici firmalar pazarlama stratejilerini gelistirmek igin halkla iliskiler bdliimlerine
olduk¢a énem vermelidir. lyi bir pazarlama programiyla daha basarili bir uygulama
saglamak i¢in pazarm yapisimi bilmeleri yaninda mutlak suretle tiiketicinin davranig
bigimlerini bilmek zorunda olduklarmi unutmamalidirlar. Tiketicinin kimler
oldugunu, bunlarin istek ve ihtiyaglariyla, nasil tatmin edildigi, tiikketim sekilleri ve
tiketim sonrasi tutumlarinin neler oldugu iiretici firmalar tarafindan bilinmesi
gereklidir. Uretici firmalar tiiketicileri anlamaya ¢alismaya ve onlar1 satin almaya
gotliren faktorleri sistematik bir sekilde incelemek zorundadirlar.

Yapilan bu ¢alisma sonucunda Trabzon ilinde mobilya tercihlerinde kadin tiiketici
grubunun Ustiinliigi ve satin alim sirasinda etkinligi gézlemlenmistir. Bu nedenle
iretici firmalarin 6zellikle miisteri kesimleri igerisinde kadinlarin renk, desen,
model, estetik, goriiniim, kullanighlik...vb. gibi istek ve ihtiyaclarint 6n plana
cikaracak bir pazarlama bilesenini olusturmalar1 pazardaki basarilar1t ve
siireklilikleri icin 6nemli oldugu sdylenebilir.
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OZET

Giinlimiizde yasanan hizli teknolojik degisim, iretim teknolojisini degistirirken,
isletmelerde giderek yayginlasan otomasyona yol agmakta, bu degisim igyerlerinde isci
sayisinin azalmastyla birlikte kiigiilmeyi giindeme getirmektedir. Ulkemizde gézlenen bu
degisim sartlar1 ve Ozellikle istihdam bakimmdan dikkate alindiginda, kiigiik isletmeleri
gelistirmek zorunluluk olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Arastirmada Icel ilinde faaliyet gosteren kiiciik ve orta Olgekli orman diriinleri sanayi
isletmelerinin sosyo-ekonomik tahlili anket yontemi uygulanarak incelenmistir.

Yapilan arastirmalar ve hesaplamalar sonucunda ¢alismanin konusunu olusturan isletmelerin
temel sorunlart belirlenmis, ¢6ziim Onerileri getirilmistir. Ayrica tesadiifi Grnekleme
teknigine uygun bir bigimde elde edilen veriler degerlendirilerek, Icel ilindeki isletme
yapilar1 ve ¢alisma konular1 ortaya konulmustur. Buna gore isletmelerin %62’sinin 1981
yilindan sonra kuruldugu ve %74’tnii dograma bicki sanayisinin olusturdugu tespit
edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Kiigiik ve Orta Olgekli Isletmeler, Orman Uriinleri San., igel ili
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The Structure of Small and Middle-Sized Forest Products
Industry Establishments In I¢el, Their Problems and
Suggestions For The Solutions

ABSTRACT

The current fast technological changes lead expanding automation in establishment; as it
changes the production technology. This change puts on the agenda the decrease in plants.
The development of small establishments has become a necessity that we have faced when
we consider the changing condition of our country especially in employment.

In order to search for the socio-economic structures of small and middle sized forest
products industry establishments’ province of Igel is taken as an example and a
questionnaire was applied. The principal objective of this study is to examine the status of
small and medium sized forest product industry in the province of Icel. The present study
has identified the main problems of the establishments and solutions for these problems
were proposed. It was determined that 62% of establishments were found after 1981. In
addition, 74% of establishments were joinery industry.

Key Words: Small and Medium Sized Establishment, Forest Product Industry, Icel City
1. GIRIS

1970'i yillarm basinda diinya ekonomisini etkileyen petrol sokunun hemen
ardindan baslayan ekonomik bunalim o6zellikle, gelismekte olan iilkelerde uzun
donemli sikintilarin yasandigi ve isletmelerin yeni kosullara uyum gosterebilmek
icin ¢ok degisik tedbirler almak zorunda kaldiklari bir donemi gdstermektedir.
Ekonomik kriz ve bunalimlarda, esnek yapilarindan dolayi ¢ok az etkilenen kiigiik
ve orta biiyiikliikteki isletmeler (KOBI), tiim iilkelerde benzer bir yap1 gostermekle
birlikte, ekonomideki agirliklar1 giderek artmaktadir.

Gilinimiizde, kii¢iik isletmeler denilince, basarisiz oldugu i¢in bliyliyememis, kiiciik
Olceklerde kalmis isletmeler kastedilmemektedir. Tam tersine, kiigiik isletmeler
dinamik, yenilikci, firsatlar1 zamanminda degerlendirebilen igletmelerdir (1).

Ulkemizde ve diinyanin bir ¢ok iilkesinde KOBI'lere iliskin genellestirilmis bir
tamm bulunmamaktadir. Ulkelerin farkli gelismislik diizeyleri de bu tiir bir
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smiflamanin yapilmasinda énemli bir engel teskil etmektedir. Ayrica siniflamada ve
KOBI'lerin tamimlamasinda hangi kriterlerin kullanilacagi énem tagimaktadir (2).
Ciinkii hammadde temini, iiretim, pazarlama, finansman, personel ve yonetim gibi
temel isletmecilik fonksiyonlarma ek olarak, KOBI'ler istihdam ettikleri personel
sayisi, satis hacmi, sabit sermaye ve makine parki degeri, kullandiklar1 enerji
miktari, kurulu kapasite diizeyi, katma degerleri, kar biiyiikliigii ve pazar payr gibi
oOlciilebilen ozellikleri agisindan da biiyiik farkliliklar gostermektedirler. Tiim bu
nitel ve nicel dzellikleri kapsayan ve genel gecerliligi olabilecek bir tanimi, degil
tim tlkeler bir iilke igindeki tiim sektdr icin bile gelistirmek miimkiin
olmamaktadir. Bu nedenle KOBI tanim iilkelere gore degistigi gibi temel alman
olciitlere gore de farklilik arz etmektedirler (3).

KOBI’lerin biiyiik bir kismini olusturan imalat sanayi ise temel girdi olarak kabul
ettikleri hammaddelerini, tamamlayici mallarla iiretime sokarak insanin bedensel ve
diistinsel isgiiciinden yararlanmak yoluyla, makine ve techizatlarla bir {iretimin
gerceklestirilmesini saglamaktadir. Uretim asamasinda bazen ileri teknolojinin
kullanimi saglanirken bazen de geleneksel is yontemlerinden yararlanilmaktadir (4).
Uluslararasi standart sanayi siniflandirilmasina gore imalat sanayiinin ikili bir alt
sanayi grubu olan orman iiriinleri sanayi grubu; ara mali iireten sanayiler arasinda
yer alan aga¢ ve mantar {iriinleri ile tilketim mal {ireten sanayiler arasinda yer alan
mobilya sanayiinden olusmaktadir (5).

Devlet Istatistik Enstitiisii (DIE) tarafindan igel ilinde yapilan ¢calismalar sonucunda
KOBI orman iiriinleri sanayi isletmeleri; 1985 yilinda 692 adet, toplam ¢ahisan
sayis1 2049 kisi olup iicretle ¢alisanlarm sayis1 1009'dur (6). DIE 1992 yili sayim
sonuglarina gore ise 1064 adet isyerinde c¢alisanlarin sayist 3234 iken iicretli
calisanlarn sayis1 1644 kisidir (7). 1997 yilinda ise, Icel ilinde 1074 adet kiigiik
orman {riinleri sanayi isletmeleri oldugu tespit edilmis olup, 3092 ¢alisanin 1711
adeti iicretli gahisan isciler olusturmaktadir (8). 1985 yilinda Icel’deki tiim KOBI
imalat sanayi isletmelerinin % 21,6's1, 1992°de, % 26,3"i ve 1997°de % 28'ini
orman iiriinleri sanayi isletmeleri olusturmaktadir. 1985 yilinda tiim KOBI imalat
sanayisindeki istihdamin % 22,8'ini, 1992’de % 28,2'sini ve 1997°de % 27,7'sini
orman tirlinleri sanayi isletmeleri gerceklestirmistir (9).

Icel ilindeki kiiciik sanayi sitelerinde, 800 civaflnda igyeri kurulmusg olup, 500
igyerinin daha kurulmasina ¢alisilmaktadir (10). Ulkemizdeki kiigiik 6l¢ekli orman
iirlinleri sanayi isletmelerinin, % 2,5'1 ve istthdamin % 0,8’1, orta 6l¢ekli orman

| May-2002 Vol:2 No:1 ISSN 1303-2399 Journal of Forestry Faculty, Gazi Uni.-Kastamonu 36




Mayis-2002 Cilt:2 No:1 ISSN 1303-2399  Gazi Universitesi, Orman Fakiiltesi Dergisi-Kastamonu

iiriinleri sanayi isletmelerinin, % 1,9'u ve istihdamin % 3,9’u lgel ilinde
bulunmaktadir (11). Icel ilinde KOBI orman iiriinleri sanayi isletmelerinin gerek il
diizeyinde ve gerekse iilke kapsaminda sahip oldugu agirlikli pay yaninda, bolge
sanayi yapisini yansitabilecegi ve ayrica ililke bazinda yapilacak caligmalara 151k
tutabilecegi inanciyla ekonomik gelismeye agik olan Icel ilinin se¢imine karar
verilmistir.

2. MATERYAL VE METOT

2.1. Materyal

Icel ilinde imalat sanayi igerisinde yer alan, orman iiriinleri sanayisi dalinda faaliyet
gosteren KOBI’lerin analiz edilmesiyle elde edilecek cesitli veriler sayesinde,
tilkemizdeki igletmelerin ne tiir sorunlarla karst karsiya bulundugunun tespit
edilmesi amaglanmistir. Bu ama¢ dogrultusunda c¢alisma kapsaminda anket
uygulanacak ana kiitle biiylikligiini teskil eden isletme sayist  baglica su
kaynaklardan elde edilmistir.

Devlet Istatistik Enstitiisii Genel Sanayi ve Isyeri saymmi ( 1985, 1992,) Devlet
Istatistik Enstitiisii 1997 Y1li igel ili Imalat Sanayi Isyerleri Sayim Tarama Anket
Sonuglari, Mersin Ticaret ve Sanayi Odasi Kayitlari, Mersin Orman Isletme
Midiirliikleri Kayitlari, Mersin Esnaf ve Sanatkarlar Kefalet Kooperatifi, Mersin
Sosyal Sigortalar Bolge Midirliighh Dokiimanlar,, Mersin  Marangoz ve
Mobilyacilar Odas1 Kayitlari, Tarsus Marangoz ve Mobilyacilar Odasi Kayitlar1.

2.2. Metot

Ilk olarak igel ilinde bulunan isyeri sayisimn belirlenmesi amaglanmistir. Bu
nedenle daha 6nce bu yonde yapilan ¢alismalar arastirilmis ve en giivenilir yol
olarak Devlet Istatistik Enstitiisii Kayitlar1 ve materyal kisminda verilen Igel’de
bulunan ¢esitli oda kayitlarindan, ortak olan veriler ¢ikartilarak Icel'de 1877 adet
KOBI orman iiriinleri sanayi isletmesi oldugu belirlenmistir.

Buna gore (12);

Z°.N.P.Q
n= 2. 52
N.D? +Z2.P.Q

formiiliinden yararlanilarak 6rnek biiylikligii belirlenmistir.

n : Ornek biiyiikligii
Z : Giliven katsayis1 (% 95'lik giiven katsayis1 1,96 alinmigtir)
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N : Ana Kiitle

P : Olgmek istedigimiz 6zelligin ana kiitlede bulunma ihtimali
(Caligmamizin ¢ok amagli olmasindan dolay1 bu oran % 50 alinmstir)
Q:1-P

D : Kabul edilen 6rnekleme hatasi (% 10 alinmistir)

_ (1,96)°.1877.50.50
1877.(10)? + (1,96)2.50.50

Boylece ornek biiytikliigii; n

n = 91,37 olmasina ragmen, ¢aligma alaninin genisligi ve isletme sayisinin yiiksek
olmasindan dolay1 ve sonuglarin daha giivenilir elde edilmesi i¢in 6rnek biiyiikligii
150 olarak alinmugtir .

Ornekleme yontemi sonucunda belirlenen 6rnek biiyiikliigii géz Oniine alinarak
biitiin isletmelerin anket kapsamina girme ihtimalinin esit oldugu basit tesadiifi
ornekleme yontemi uygulanmistir. Bu yontem yardimiyla elde edilen verilerden, il
ve ilgelerdeki isyeri sayilarima karsilik olacak anket sayilar1 belirlenmis ve anketler
arastirmaci tarafindan yiiz ylize yapilmustir. 1 - 9 kisi ¢aligtiran isletmeler kiigiik
Olcekli 10 - 49 is¢i calistiran isletmeler orta Olgekli isletmeler sinifina dahil
edilmistir. Calismamizin hatasiz yapilabilmesi ve gelecek yillarda yapilacak
calismalara bir temel saglama amaci ile Icel il simrlari igerisindeki miilki sinirlar
olarak belirlenmistir.

3. BULGULAR

Icel ili miilki sinirlarinda gerceklestirilen bu ¢alismada, toplam olarak 1877 adet
KOBI orman iiriinleri sanayi isletmesi belirlenmistir. Ilgelerde tespit edilmis
bulunan igyeri sayilar1 faaliyet gosterdikleri alanlara gore Tablo 1de
gosterilmektedir.
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Tablo 1. Caligma alaninda tespit edilen isyerlerinin faaliyet dallarina gére

dagilimlart

Yerlesim Mobilya Dograma- Sandik | Diger* [TOPLAM

Birimleri Imali Bicki imalati
Merkez Ilge 94 418 30 19 561
Tarsus 82 362 45 21 510
Erdemli 58 205 9 5 277
Silitke 36 149 4 7 196
Giilnar 2 26 -- -- 28
Anamur 39 95 2 3 139
Mut 13 89 -- 5 107
Camliyayla 3 21 -- -- 24
Bozyazi 2 20 -- 1 23
Aydincik 3 8 1 -- 12
TOPLAM 332 1393 91 61 1877

*Diger imalat: Karasor imalati, koltuk iskeleti yapimi, ¢eyiz sandig1, oyma, tornacilik, kayik
imalathaneleri, kaplama {iretimi ve palet tiretim tesisleri.

%74,21 Mobilya Imalat}
Dograma-Bick:
M \ M, | & Sandik Imalati
“t k A O Diger
%4,85
%3,25

%17,69
Sekil 1. Igel ili orman iiriinleri sanayi isletmelerinin dagilinm

Sekil 1°de goriildiigii gibi Icel ilindeki orman iiriinleri sanayi isletmelerinin %
74,2’sini dograma-bigki sanayi isletmeleri, %17.69’luk kismini1 da mobilya imalati
isletmeleri olusturmaktadir. Ulkemiz orman iiriinleri sanayi isletmelerinin ¢alisma
konularina paralel olarak, Icel'de de en fazla dograma-bigki sanayi isletmeleri
bulunmaktadir.

150 isletmeye uygulanan anket calismasi sonucu elde edilen verilerin
degerlendirilmesi neticesinde Igel ili KOBI orman iiriinleri sanayi ile ilgili olarak:
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e Iicel ilindeki KOBI orman fiiriinleri sanayisinin, % 62,7’si 1981 yilindan
sonra kurulmustur,

e Isletmelerin, % 88,9’u ferdi tesebbiis seklinde kurulmus iken, % 75,2’si
hukuki yap1 olarak sahis isletmesidir.

e Isletmelerin, % 49’u kalifiye elaman bulmada zorlukla karsilasmaktadir.

e Isletmelerde toplam calisanin, % 28’1 ¢irak, % 33,6’s1 kalfa ve % 38,47
ustadir. Calisanlarin, % 71,4’ 30 yasin altinda bulunmakta ve % 69,371
ilkokul mezunudur. Ucretli ¢calisanlarin oram % 77,1 dir.

e Isletmelerin, % 53,4’ii hammaddeyi 6zel sektérden temin etmekte ve %
45,1’i hammadde temininde bir sorunla karsilasmaktadir. Hammadde
teminindeki en 6nemli problemler, % 69,6 oraninda sermaye yetersizligi ve
% 11,6 oraminda kalitedir. Isletmelerin, % 87,6’s1 hammadde stoku
yapamamaktadir. Bunun nedeni % 90 oraninda sermaye yetersizligidir.

e Isletmelerin, % 46,4’ii hammadde ve yardimc1 malzemeyi pesin, % 49,7’si
0-3 ay vade ile almaktadir.

e Isletmelerde hammadde olarak en fazla, % 34 oraminda cam tomrugu
kullanilmaktadir.

e Isletmelerin, % 87,6’s1 haftada 6 giin ve % 51,5’ ise, giinde 9-11 saat aras1
caligmaktadir.

e Isletmelerin, % 82,4{i siparise gore iiretim yapmaktadir ve iiriinlerin %
45,1°1 evlere, % 29,4’ii insaatlara sunulmaktadir. Uriinlerin satis fiyatlarmin
belirlenmesinde % 92,8 oraninda hammadde etkilidir. Isletmelerin, %57,5’i
triinlerini 0-3 ay taksitle, % 16,30 pesin satmaktadir.

e Isletmelerin, % 57,5°1 iiretimle ilgili bir problemle karsilasmaktadir. Bu
problemin % 69,3’l isletme sermayesi ve % 21,6’s1 kalifiye elaman
eksikligidir.

o Isletmelerin, % 52,3’ii kullandig1 teknolojiyi (makine-techizat) yeterli
bulmaktadir ve % 59’u yeni teknolojileri rakip isletmelerden takip
etmektedir.

e Isletmelerin, % 56,9’u kredi kullanmamaktadir.

Kurulmus bulunan isletmelerin % 88,9 oraninda ferdi tesebbiis olmasi, bu sektdrde
ortak calisma yapacak diizeyde genis kapsamli is alammnin bulunmadigi ve
calisanlarin gerek ciraklik ve gerekse kalfalik seviyesinde elde ettikleri sermaye ile
bir an Once is hayatina atilmak istediklerinin 6n plana ¢iktigin1 géstermektedir ve
ortaklik yiizdesinin diisiik olmasinda bir etken olusturmaktadir.
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B 15-20 Yas
M21-30 Yas
B31-40 Yas
B41-+Yas

%41,18

LT T
.IIIIIIIIIIIIIIiv
T
AT

933,58 %20,22 %30,18

Sekil 2. Isletmelerde ¢alisanlarin Sekil 3. Isletmelerde ¢alisanlarin yas
niteliklerine gore dagilimi Swiflarma gore dagilimi

Caliganlar igerisinde ¢iraklarin az olmasinin nedeni, bolgede is imkanlarinin genis
olmasindan ve g¢iraklara verilen iicretlerin disiikliigiindendir (Sekil 2). Diger
taraftan caliganlarin yas durumlari Sekil 3'de goriildiigii gibi, % 41,2 oraninda 15-20
yas arasinda bulunmasi meslegin gelecegi konusunda 6nemli bir unsurdur. Fakat bu
kadar yiliksek olmasinin sebebi, anketin ¢ogunlugunun Tarsus ve Mersin'deki
isletmelere uygulanmasi ve bu bolgelerde, dograma-bigki ve sandik imalatin da
dogu bolgelerden gelen kiiciik yastaki c¢ocuk ve genglerin ¢alismasindan
kaynaklanmaktadir. Ayrica genel olarak gen¢ ¢alisanlarin ¢ogunlugu da baba
meslegini devam ettirmek isteyenlerden olusmaktadir.

Isletmeler hammaddeyi, % 55,6 oraninda serbest piyasadan almasinin nedeni
0O.G.M’nin ihale sartlarmim uygun olmamasi ve % 89,5 oraminda O.G.M.'deki
hammaddenin standartlara uygun olmamasindandir. Ayrica isletmelerin
sermayelerinin az olmasindan ve siparise dayali iiretime dayandigindan, siparis
zamaninda sermayesi oraninda 0Ozel sektdr isletmelerinden alma kolayligindan
kaynaklanmaktadir.

36 -
6 -8 Saat B Hammadde
9%46,41 B9 -11 Saat %92,81 ® iscilik
812 - + Saat @ Diger

W%sws W

%3,92  %3,27

%?2,61
Sekil 4. Isletmelerde giinde calisilan Sekil 5. Uriinlerin  satis  fiyatinda
ortalama saat etkili olan faktorlerin
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Sekil 4’de goriildiigi gibi isletmelerin yaklasik % 51°1 9-11 saat caligmaktadir. 9-11
saat caligsmasinin nedenleri, igyerlerinin ¢ogunlukla is sahibinin kendi evinin altinda
bulunmasi ve alinan siparisleri zamanindan Once teslim edilmek istenmesinden
kaynaklanmaktadir. Uriin sati fiyatinmn belirlenmesinde % 92,8 oraninda
hammadde etkili olurken, isciligin etkisi % 3,9’dur (Sekil 5). Is¢ilik oraninin bu
kadar diisiik olmasinin nedeni, ¢alisanlarin ¢ogunlukla aile bireyi veya is ortagi
olmasindandir. Ayrica iscilere Odenen flicret diisiikliigli de bu oranin diisiik
¢ikmasinda etkilidir.

Isletmelerin, % 87,6’s1 haftada 6 giin ve tek vardiya calismaktadirlar. Ciinkii,
isletmelerin kapasiteleri diisiik, teknolojileri emek yogun agirlikli ve iiretimleri
siparig Uzerinedir. Kiiglik isletmelerin gelismelerinde ve hayatlarmi devam
ettirmelerinde onemli bir yeri olan kredi kullanimi, ancak % 43,1 oraninda
gerceklesmektedir. Isletmelerin kredi kullanmamalarmin nedenleri, uygun olmayan
O6deme kosullari, siparise dayali iiretim sistemine dayali olmalar1 ve piyasadaki
istikrarsizlik, faizlerin yiiksek olmasi, biirokratik iglemler, vb. konulardan
kaynaklanmaktadir.

Ana kiitle hakkinda bilgiye varmak ve ornekleme sonucu tespit edilmis bulunan
isletmelerden elde edilen bulgularin degerlendirilmesi asamasinda, aritmetik

ortalamanin pozitif ve negatif yonde 3 standart sapma (x + 3S) degerleri ekstrem
oldugu varsaymmu ile degerler degerlendirme disinda birakilmigtir.

Yapilan ilk analizler ¢alisanlarin sayilari iizerine yapilmis olup, ilk hesaplama
neticesinde ortalama is¢i sayis1 4,5 ve standart sapmasi 3,74 olarak tespit edilmistir.
Yaklasik olarak tiim isletmeler, 4 ile 5 kisi istihdam etmektedirler. 10-24 arasinda
elaman c¢alistiran isyerlerinin belirlenmesi amaciyla yapilan analizde, icel ilindeki
tim isletmelerin en az % 2,9’u ile en fazla % 10,51 10-24 arasi1 elaman
calistirmaktadir.

Masif malzeme kullanan isletmelerin fiili kapasiteleri analiz edildiginde, yaklasik
olarak tiim isletmeler % 95,5 giivenle ( X+ 20X), 20,13 m3/ay ile 48,03 m3/ay

arasinda igslem yaptiklar1 anlasiimaktadir. Ayda 50 m3'den daha fazla kapasiteye
sahip isletmeler % 13,9 ile % 31,1 arasinda degistigi goriilmektedir. Pratik kapasite

de ise, tiim isletmeler 41,06 m3/ay ile 82,5 m3/ay arasinda hammadde isleme
kapasitesine sahiptirler. Ayda 100 m3'den daha fazla kapasiteye sahip isletmelerin
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belirlenmesine ¢alisilmis ve bu igyerlerinin oranlari, % 14,5 ile % 31,7 arasinda
degistigi tespit edilmistir.

Yonga levha, MDF ve lif levha kullanan isletmelerde fiili kapasite ise, % 95,5
(X+25X) giivenle tim isletmeler 64,02 m2/ay ile 97,21 m2/ay arasinda islem

yaptiklar1 belirlenmistir. Bu bulgular 1s1ginda 100 m2'den daha fazla islem
yapabilen isyeri sayismin belirlenmesine ¢alisilmig ve bu igyerlerinin oranlarin, %

19,9 ile % 45,5 arasinda degistigi tespit edilmistir. Pratik kapasite olarak ise % 95,5
giivenle, tiim isletmeler 115,32 m2/ay ile 169,68 m2/ay arasinda islem yaptiklari

belirlenmistir. 200 m2'den daha fazla pratik kapasiteye sahip igletmeler
belirlenmeye ¢alisilmis ve bunlarin oranlarmin, % 14,8 ile % 39,1 arasinda degistigi
tespit edilmistir.

4. SONUC VE ONERILER

Yapilan ¢alisma sonucunda tespit edilen bu sorunlarin ¢dziimii Onerileri asagida
siralanmustir.

Icel ilinde orman iiriinleri sanayi isletmelerinin temel sorunu enflasyonist ortamda,
finansal kesimden kaynaklanan sermaye yetersizligi ve kredi maliyetinin
yiiksekligidir. Kiiciik isletmeler para piyasalarindan, 6zellikle ticari bankalardan
uygun kosullarda kredi temin edemedikleri i¢in isletme faaliyetlerini genellikle 6z
kaynakla finansa etmektedirler. Bu nedenle de siirekli olarak isgletme sermayesi
sikint1 icinde bulunmaktadir. Ulkemizde KOBI’lere kaynak saglayan yeni finans
kuruluslari ile kredi miktarlar1 artirilmalidir. Ayrica finans kuruluslar1 biinyesinde
KOBT’lerin finans islemlerini yiiriitecek 6zel birimler agiimalidir. Ulkemizde kamu
kesimi genel dengesi iginde yer alan kiiglik ve orta 6l¢ekli sanayi gelistirme ve
destekleme fonunun kaynagi artirilmalidir. Yerel birlikler ve kooperatifler, Merkez
Bankasi ve Ticaret Bankasi'ndan kaynak aktarmmi saglayabilmesi i¢in organize
olmalidirlar.

Kiiciik ve orta biiyiikliikteki orman iiriinleri sanayi isletmelerinin gelismelerine
yardime1 olacak sekilde, devlet ihalelerinden bu igletmelerin pay almasi icin ihaleler
parcalanmali, biiyiik ihaleler icinden pay aktarilmalidir. Isletmelerin ortak alim ve
satim sirketleri kurmalar1 devletce ¢esitli tesviklerle desteklenmelidir.
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Kiiciik isletmelere ozellikle, teknoloji yenileme, iiriin gelistirme ve pazarlama
alanlarinda finansal ve teknolojik destek verilmelidir. Isletmelerin rekabet giiciinii
artirmak, isgiiclinde ve sermayede verimliligi saglayabilmek i¢in uygun teknolojiler
aktarilmalidir. Teknolojilerin adaptasyonu ve diger teknolojik sorunlarin ¢oziimii
icin Universite-sanayi igbirligi iligkilerinden daha fazla islerlik saglayan
uygulamalara hizla yonlendirilmesine ihtiya¢ vardir.

KOBI’lere egitim programlar1 uygulanarak, iilke ekonomisi yoniinden énemlerini
ve katkilarinin vurgulanmasi ve yenilik¢i fikirlerin-onerilerin fonksiyonel nitelige
kavusturulmasi gerekmektedir. KOBI’ler y&niinden iilkemizde gozlemlenen en
onemli eksikliklerden biri, KOBI'lerin kendilerini unutulmus, ihmal edilmis bir
kesim olarak gérmeleri ve bu diisiincenin giderek yerlesmesidir.

Icel ilindeki KOBI orman iiriinleri sanayi isletmeleri hammadde teminde, fiyat
istikrarsizligi, zamaninda bulamama ve OGM'den temin edilen hammaddenin
standartlara uymamas1 gibi sorunlarla karsilagmaktadirlar. Devletin  &zellikle
OGM'den hammadde alimlarinda kii¢iik isletmelerin sermaye yapilarini géz oniine
alinarak ihale sartlarmi yeniden diizenlenmelidir.

Icel ilindeki KOBI orman iiriinleri sanayi isletmelerinin sorunlarindan bir tanesi de
gelismeleri igin uygun calisma ortaminin bulunmamasidir. Isletmelerin gelismesi
icin uygun bir ¢alisma ortami saglamaya yonelik fiziki, idari ve finansal ¢evrenin
olusturulmasina iligkin politikalar ve stratejiler zaman kaybedilmeden uygulamaya
aktarilmalidir. Ornegin organize sanayi bolgelerinin yayginlastirilmasi ve mevcut
olanlarin karsilastiklar1 sorunlarm hizli bir sekilde ¢oziimlenmesi gerekmektedir.
Kiiciik sanayi siteleri (KSS) ile ilgili olarak finansal kaynaklarin kit olmasi proje
asamasindan faaliyet asamasina kadar KSS'lerini etkilemektedir. Oncelikli olarak
yapimi siiren KSS'lerin tamamlanmasina agirlik verilmeli ve daha sonra da
gerekiyorsa, olduk¢a segici bir politika izleyerek yeni KSS projeleri programa
alimmalidir.

Isletmelerin karsilastiklar1 biirokratik engeller, ilgili odalar, kurumlar ve vakiflar
tarafindan tespit edilerek ilgili yerlere iletilmeli, yasal ve idari kisitlamalar
kaldirilmalidir. Genel olarak KOBI'lerle ilgilenen kamu kurum ve kuruluslari,
vakiflar federasyon ve konfederasyonlar KOBI’ler tarafindan bilinmemektedir. Bu
kurumlarin kendilerini iyi bir sekilde tanitmali ve kurumlarindan ¢ikarak kiigiik
igletmelerin sorunlarim1 daha iyi anlamak ve ¢6zmek i¢in kiiciik isletmelerin
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kendileriyle bizzat ilgilenmelidirler. KOBI'lerle ilgilenen kuruluslar arasinda tam
bir igbirligi ve koordinasyon saglanmalidir.

Icel ilindeki KOBI orman iiriinleri sanayi isletmelerine yonelik olarak gerek sosyo-
ekonomik, gerekse kurumsal alt yap1 agisindan uygun kosullarin olusturulmasi ve
biiyiik 6lgekli sanayi isletmeleri ile entegrasyonlar1 saglanmalidir.

Icel ilindeki KOBI orman fiiriinleri sanayisinin gelisimi icin, &ncelikli olarak
sanayinin yapismin yeterince bilinmesi gerekmektedir. Isletmelerin faaliyet
alanlarmin genisletilebilmesi, ortaklasa caligma, ulusal ve uluslararasi ¢aligmalar
olusturulacak bir iist kurul tarafindan degerlendirilmeli, alinabilecek tegvik ve
yatirim indirimleri alternatifleri olusturulmalidir.
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Kaplanmis Yonga Levhada Kavela Tutma Direnci
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OZET

Bu ¢alismada, yiizeyleri melamin emprenyeli kagit kaplanmis yonga levha ve aga¢ kaplama
ile kaplanmis yonga levhalarda kavela tipi ve tutkal gesidinin kavela tutma direncine etkileri
arastirilmistir. Bu amagla, levha yiizey ve kenarlarina 8 ve 10 mm ¢apinda yuvalar agilmis,
ayn1 ¢apli diiz ve yivli kavelalara Desmodur-VTKA ve Klebit 303 tutkallar1 siiriilmiis ve
yuvalara yerlestirilmistir. Hazirlanan deney oOrneklerine DIN 52186 esaslarma uyularak
¢cekme deneyi uygulanmistir. Sonug olarak, en yiiksek kavela tutma direnci kaplanmis yonga
levhada Desmodur-VTKA tutkalli 8 mm ¢aph kavelada elde edilmistir.

Anahtar kelimeler: Kaplanmis yonga levha, Kavela, Agag tutkali, Kavela tutma direnci,
Desmodur-VTKA, Klebit 303.

Holding Strength of the Dowels Jointed with Glue to Covered
Particleboard

ABSTRACT

In this study, it has been researched the effects of dowel diameter and glue types to the
holding strength of the dowels on the particleboard which was covered with veneer and
syntetic resin (melamine) imprenated paper. Therfore, it was opened dowel holes having
diameter of 8 and 10 mm and Desmodur VTKA and Klebit 303 glues were spread to the
smooth and grooved dowels of same diameter and they were settled to own holes on the
surface and edge of boards specimens. Withdrawal test was applied to them according to
DIN 52168. As a result, the higest dowel holding strength was obtained with the dowel of
8 mm on the covered particleboard using Desmodur-VTKA glue.

Key words: Covered particleboard, Dowel, Adhesive, Dowel holding strength,
Desmodur-VTKA, Klebit 303.
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1. GIRIS

Kutu konstriiksiyonlu mobilya iiretiminde daha ¢ok tercih edilen yonga levhalarda
kavelali birlestirme teknigi yaygin olarak kullamlmaktadir. Kutu ve cergeve tipi
mobilyalarda baglant1 mukavemetinin yiiksek, maliyetinin diisiik, {iretiminin kolay
olmasi, ahsap esash levhalarla yapilan seri iiretime uygun bir teknik olmasi gibi
unsurlar kavelali birlestirmenin 6nemli tercih nedenlerinden sayilmaktadir. Kavelali
birlestirmede kavela tipi, boyu, ¢api, birim alandaki sayisi1 gibi énemli faktorlerin
birlestirme mukavemetine etkileri aragtirmalara konu edilmektedir.

Kenarlar1 5, 8 ve 12 mm masif kayin malzeme ile kaplanmis ve masifsiz etiket
yongali levha kenarlarma 25 mm derinlikte delikler agilarak ¢aplar1 6, 8 ve 10 mm
olan kavelalarm PV Ac tutkali ile yapistirilmasi halinde en yiiksek ¢ekme direnci 6
mm kavela ve 8 mm kalinliktaki masifli levhada (2,338 N/mm?), en diisiik ise 10
mm kavela ve masifsiz levhada (1,160 N/mm?) elde edildigi bildirilmistir (1).

Yonga levha ve lif levhanin “L tipi” kose birlestirmelerinde kayin odunundan
hazirlanan 33 mm boy, 8 ve 10 mm ¢apinda diiz ve yivli kavela ile PVAc tutkal
kullanilarak olusturulan deney elemanlarinin ¢ekme ve basma direngleri; lif
levhalarda yonga levhalardan, 8 mm capli kavelali 6rneklerde 10 mm gaplilardan
daha yiiksek, yonga levhalarda yivli, lif levhalarda diiz kavelalarin daha basarili
bulundugu bildirilmistir (2).

Tabla tipi kose birlestirmelerin kenarlar1 7 mm Dogu kayini odunu ile masiflenmis
yonga levha ve lif levhanin 35 mm boy ve 10 mm ¢apli yivli kaym odunu kavela ve
Polivinil asetat (PVAc), Desmodur-VTKA (D-VTKA) ve Klebit 303 (K 303)
tutkallar1 kullanilarak olusturulmasi halinde ¢ekme direnci; lif levhalarda yonga
levhalara gore, PVAc tutkalli 6rneklerde diger 6rneklere gore daha yiiksek oldugu
bildirilmigtir (3).

Yonga levha ile yapilan tek kavelali birlestirme orneklerinde kavela ¢ap1 arttikca
basing ve ¢ekme direncinin arttifi ve kavela boyunun 2,5 cm’den sonra etkili
olmadig belirtilmistir (4).

Yonga levhadan firetilen iiriin konstriiksiyonunda; 2-3-4 ve 5 kavelali kose
birlestirmelerde sadece kavelanin tutkallanmasi halinde; iki kavela arasindaki
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uzakligin en az 7,5 cm olmasi durumunda en yiiksek basing ve ¢ekme direnci elde
edildigi agiklanmustir (5).

16 ve 19 mm kalnhgindaki yonga levhalarda yapilan kose birlestirme (diiz-
kavelali, 90° plastik ¢itali gonye-burun, kavelali génye burun, diiz génye-burun ve
yabanci ¢itali gonye burun) yontemlerine uygulanan ¢ekme direnci deneylerinde;
yabanci ¢itali génye- burun birlestirme yonteminin en iyi sonucu verdigi, 19 mm
kalinligindaki yonga levhalarda 16 mm kalinligindaki yonga levhalara gore % 47,3
daha iyi sonug alindigi belirtilmistir (6).

Sandalyelerde uygulanan birlestirme yontemlerinde, 6n kayitlarda kesmeli egilme
mukavemetine karsi kavelali birlestirme yonteminin; yan kayitlarda ise ¢ekme
mukavemetine karst zivanali birlestirme yoOnteminin daha basarili bulundugu
belirtilmistir (7).

Sarigam, Dogu kayimni ve sapsiz mese Orneklerin enine ve radyal yonde D-VTKA
tutkal ile kenarlar1 masifsiz ve masifli yonga ve lif levhalar PVAc tutkal ile
birlestirilerek ¢ekme deneyi uygulanmustir. En yiiksek ¢ekme direnci Dogu kayini
orneklerinde enine yonde 4,403 N/mm? ve kenarlari masifli lif levhalarda 5,818
N/mm? elde edildigi bildirilmistir (8).

Bu c¢alismada, yiizeyleri melamin emprenyeli kagit kaplanmis yonga levha
(Suntalam) ve aga¢ kaplama ile kaplanmig yonga levhada ¢ekme yonii, kavela tipi
ve tutkal ¢esidinin kavela tutma direncine etkileri arastirilmustir.

2. MATERYAL VE METOT

2.1. Materyal

Denemelerde, 18 mm kalinliginda, yiizeyleri melamin emprenyeli kagit kaplanmig
TS 1770’ e uygun yonga levha (Suntalam) ve kayin aga¢ kaplama ile kaplanmig TS
EN 312-3° ¢ uygun yonga levha kullanilmustir. Levhalar Ankara Mobilyacilar
Sitesinden tamamen tesadiifi metotla belirlenerek temin edilmistir.

Birlestirmelerde kayin odunundan hazirlanan 8 ve 10 mm ¢apinda, 75 mm boyunda,
diiz ve yivli kavelalar (Sekil 1 ve Sekil 2) TS 4539’ da belirtilen 6zellikler dikkate
almarak uygulanmistir. Birlestirme yerlerinin yapistirilmasinda ise Polisan
firmasindan temin edilen Desmodur-VTKA, Metin Mobilya Miim. ith. Ihr. Tic.
Firmasindan temin edilen Klebit 303 tutkallar1 ambalaj viskozitesinde ve iiretici
firma 6nerilerine uyularak kullanilmistir.
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Desmodur — VTKA Tutkali (Polimarin): Su ve rutubetin etkili oldugu
ortamlara karsit dayanikli, ¢oziicii icermeyen, tek bilesenli ve poliiiretan
esasli bir yapistiricidir. Ozellikle deniz ve gdl vasitalarinda, bina dis
cephelerinin ahsap kaplanmasinda tercih edilmektedir. Konut, banyo ve
mutfaklardaki buharli ortamlarda giivenle kullanilmaktadir (9).

Klebit 303 tutkali: Sicak ve soguk olarak kullamilmaktadir. Ozellikleri iiretici firma
tarafindan; yogunluk 1.22 g/cm®, pH derecesi 7.0, viskozite 13000 mPas (20° C).
20° sicaklik ve % 65 bagil nem sartlarmnda 20 dakikada sertlesmektedir. Iyi bir
tutkallama i¢in yiizeye ortalama 120 — 200 g/m? siiriilmesi onerilmekte ve agik
bekleme siiresi 6 — 10 dakika olarak verilmektedir (10).

2.2. Deney orneklerinin hazirlanmasi

Kalinliklar1 18 mm olan yonga levhalardan 75x75 mm olarak hazirlanan 6rnekler
ve kavelalar 20 + 2 °C ve % 65 + 3 bagil nem sartlarindaki iklimlendirme dolabinda
denge rutubetine getirmek maksadiyla, degismez agirhiga gelinceye kadar
bekletilmislerdir. Daha sonra levhalarin yiizey (Sekil 1) ve kenarlarma (Sekil 2)
helisel matkap ile kavela capinda acilan kavela deliklerine ve kavela yiizeylerine
160 g / m® hesabiyla tutkal siiriilerek her bir grup i¢in 10° ar adet olmak iizere
toplam 160 adet kavelali birlesmeli deney ornegi hazirlanmigtir. Hazirlanan
ornekler tutkalin sertlesme siirecinin tamamlanmasi igin ii¢ hafta siireyle 20 + 2 °C
ve % 65 =+ 3 bagil nem sartlarindaki iklimlendirme dolabinda bekletilmis ve deneye
hazir hale getirilmistir.

A 15— 45 mm—p15 4

HTSmm—* H?Smm—*

Sekil 1. Yiizeyden kavelali birlesme
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Diiz kavela

B m b

12 mm

15— 45 mm—- 15

Sekil 2. Kenardan kavelali birlesme

2.3. Yontem

Kutu mobilyalarm yatay ve diisey elemanlarinin birlesme noktalarma etki eden
zorlamalar esas alinarak Orneklere DIN 52186 esaslarina uyularak 4 tonluk
tiniversal deney aletinin 800 kgf’luk kademesi ile ¢ekme deneyi uygulanmustir.

Cekme levha yiiziinden ve levha kenarmmdan 5mm/dak hizla gergeklesmistir
(Sekil 3).

-

E N
E N
E N
E N
E N
E N

FEEEEr]
Iy
|
|
'

a) Levha ylizeyinde ¢cekme b) Levha kenarinda ¢ekme
Sekil 3. Kavela ¢ekme deneyi diizenegi
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Kavelanin yuvasindan ¢ikma aninda belirlenen kuvvet (F), Newton cinsinden
kaydedilerek, her iki yondeki kavela tutma direnci (oyt);

F F max
Okt = = N/mm?
A h (2 n D)

esitliginden hesaplanmistir. Burada;

F : Kavela ¢ikma anindaki en yiiksek kuvvet (N) h : Kavelanin girme derinligi (mm)
A : Kuvvetin uygulandig1 yiizey (mm?) D : Kavela ¢ap1 (mm).

2.4. Verilerin degerlendirilmesi

Suntalam ve agag¢ kaplama ile kaplanmis yonga levhalarda ¢ekme yonii, kavela tipi
ve tutkal ¢esidinin kavela tutma direncine etkilerini belirlemek igin deney
orneklerine 2x2x2x2x10 faktoryel tertibine gore % 5 hata pay1 ile ¢oklu varyans
analizi uygulanmistir. Gruplar arasinda farkliligin % 95 giiven diizeyinde anlamli
¢ikmasi halinde etki derecesi Duncan testi ile belirlenmistir.

3. BULGULAR

Yonga levhalarda; kaplama c¢esidi, ¢ekme yoni, kavela tipi ve tutkal g¢esidinin
kavela tutma direncine etkilerine iliskin ¢oklu varyans analizi sonuglar1 Tablo 1°de
verilmistir.

Cekme direncine etkileri aragtirilan gruplar arasindaki farklilik ¢gekme y6nii, ¢cekme yonii-
kaplama cesidi-kavela tipi ve g¢ekme yonii-levha cesidi-tutkal cesidi etkilesimleri
diizeylerinde oOnemsiz (oo =0.05), diger faktorler ve etkilesimleri diizeylerinde ise
istatistiksel anlamda Gnemli ¢ikmustir (o0 =0.05). Bunlara iliskin Duncan testi sonuglari
Tablo 2’de verilmistir.

En yiiksek kavela tutma direnci; kaym kaplamali yonga levhada D-VTKA tutkali
ile yiizeyden uygulanan 8 mm diiz kavelal érneklerde (7,929 N/mm?), en diisiik ise
suntalamda K 303 tutkali ile kenardan uygulanan 10 mm diiz kavelali 6rneklerde (4,871
N/mm?) elde edilmistir. Bu durum, kayin kaplamali yonga levhada yiizeyden ¢cekme
sirasinda, yiizeye paralel duran liflerin aralarina tutkal girerek spesifik yapismaya
ilaveten mekanik bag olusturmasindan, ayni sartlardaki kenardan ¢ekmede ise
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¢cekme yonii levha liflerine paralel oldugundan, mekanik bag kuramamasindan
kaynaklanmisg olabilir.

Tablo 1. Kaplama ¢esidi, ¢ekme yonii, kavela tipi ve tutkal ¢esidinin kavela tutma
direncine etkilerine iligskin ¢oklu varyans analizi sonuglari

Varyans Kaynag | S.D. | Kareler Toplamn | Kareler Ort. | F Degeri P<9%5
Cekme yonii (A) 1 0.991 0.991 2.3100 | 0.1296
Kaplama c¢esidi (B) 1 71.773 71.773 167.2597 | 0.0000
AB 1 25.657 25.657 59.7904 | 0.0000
Kavela tipi (C) 3 56.684 18.895 44.0318 | 0.0000
AC 3 6.356 2.119 49373 | 0.0023
BC 3 3.977 1.326 3.0892 | 0.0275
ABC 3 2.457 0.819 1.9089 | 0.1282
Tutkal ¢esidi (D) 1 38.026 38.026 88.6154 | 0.0000
AD 1 13.874 13.874 32.3310 | 0.0000
BD 1 0.185 0.185 0.4307 | 0.0000
ABD 1 0.466 0.466 1.0857 | 0.2983
CD 3 12.446 4.149 9.6682 | 0.0000
ACD 3 3.777 1.259 2.9339 | 0.0338
BCD 3 7.621 2.540 5.9201 | 0.0006
ABCD 3 4.845 1.615 3.7636 | 0.0112
Hata 288 123.584 0.429
Toplam 319 372.719

SD: Serbestlik derecesi
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Tablo 2. Duncan testi sonuglar1 (N/mm?)

Cekme Yonii. — Kaplama Cesidi — Kavela Tipi —Tutkal Cesidi difsxsil ?,E:;;mn?z) HG1
Yiizey — Kap. YL — 8 mm Diiz— DVTKA 7.929 A*
Kenar — Kap. YL — 8 mm Diiz - DVTKA 7.771 A
Kenar — Kap. YL —8 mm Yivli — DVTKA 7.724 A
Kenar — Kap. YL —8 mm Yivli — K303 7.711 A
Yiizey — Kap. YL —8 mm Yivli — K303 7.099 B
Yiizey — Kap. YL — 10 mm Diiz— DVTKA 7.009 BC
Kenar — Kap. YL — 8 mm Diiz — K303 6.994 BC
Yiizey — Suntalam — 8 mm Yivli — DVTKA 6.951 BC
Yiizey — Suntalam — 10 mm Yivli — DVTKA 6.951 BC
Kenar — Kap. YL — 10 mm Yivli — K303 6.888 BCD
Kenar — Kap. YL — 10 mm Yivli — DVTKA 6.874 BCD
Kenar — Kap. YL — 10 mm Diiz— DVTKA 6.768 BCD
Kenar — Suntalam — 8 mm Yivli — K303 6.701 BCD
Yiizey — Suntalam — 8 mm Diiz— DVTKA 6.665 BCD
Kenar — Suntalam — 8 mm Yivli — DVTKA 6.586 BCDE
Yiizey — Kap. YL — 10 mm Yivli - DVTKA 6.538 BCDE
Kenar — Kap. YL — 10 mm Diiz— K303 6.339 CDEF
Yiizey — Kap. YL -8 mm Yivli - DVTKA 6.311 CDEF
Yiizey — Suntalam — 10 mm Diiz— DVTKA 6.204 DEF
Yiizey — Suntalam — 8 mm Yivli — K303 5.987 EFG
Yiizey — Kap. YL — 8 mm Diiz — K303 5.984 EFG
Kenar — Suntalam — 8 mm Diiz— DVTKA 5.914 EFGH
Yiizey — Suntalam — 8 mm Diiz — K303 5.750 FGHI
Yiizey — Kap. YL — 10 mm Yivli — K303 5.465 GHIJ
Kenar — Suntalam — 8 mm Diiz — K303 5.431 GHIJ
Kenar — Suntalam — 10 mm Yivli - DVTKA 5.396 GHIJ
Yiizey — Kap. YL — 10 mm Diiz — K303 5.313 HIJ
Yiizey — Suntalam — 10 mm Yivli — K303 5.135 1J
Kenar — Suntalam — 10 mm Diiz - DVTKA 5.074 J
Kenar — Suntalam — 10 mm Yivli — K303 4.988 J
Yiizey — Suntalam — 10 mm Diiz — K303 4.968 J
Kenar — Suntalam — 10 mm Diiz — K303 4.871 J **

LSD :0.5765  *:Enyiiksek deger  **: En diigiik deger HG" : Homojenlik grubu

4. SONUC VE ONERILER

Kutu mobilya birlesmelerde kavela tutma direncini; diiz kavela yerine yivli kavela,
10’luk kavela yerine 8’lik kavela ve K 303 tutkali yerine D-VTKA tutkah
kullanilarak artirilabilecegi tespit edilmistir. Bunlara iliskin ortalama degerler ve bu
degerlerden K 303 tutkal: ile tutkallanmis diiz tipli kavelalar, ayn1 capl yivlilere
oranlanarak siitun bazinda, D-VTKA tutkallilara oranlanarak satir bazinda
hesaplanmis ve artis miktarlar1 (%) Tablo 3’te verilmistir.
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Tablo 3. Cekme yonii, kavela tipi ve tutkal ¢esidinin kavela tutma direncine ait oransal
iliski ve artis miktar1 (%)

CEKME KAVELA SUNTALAM KAP. YONGA LEVHA
YONU Tipri K303 | D-VTKA Artis K 303 D-VTKA Artis
D-8 5,750 6,665 0,14 5,984 7,929 0,25
Y-8 5,984 6,951 0,14 7,099 6,311 -0,12
- Artig 0,04 0,05 0,16 -0,21
YUZEYDE D-10 4,968 6,204 0,20 5,313 7,009 0,25
Y-10 5,135 6,951 0,27 5,465 6,538 0,17
Artig 0,04 0,11 0,03 -0,07
D-8 5,431 5,914 0,09 6,994 7,771 0,10
Y-8 6,701 6,584 -0,02 7,711 7,724 0,01
Artig 0,09 0,11 0,10 -0,01
KENARDA D-10 4,871 5,074 0,05 6,339 6,768 0,07
Y-10 4,988 5,396 0,08 6,888 6,874 -0,01
Artig 0,03 0,06 0,08 0,02
D-8 : 8 mm ¢apli diiz kavela D-10: 10 mm ¢apli diiz kavela Y-8 : 8 mm ¢apli yivli kavela
Y-10 : 10 mm gapl: yivli kavela K 303 : Klebit 303 tutkal D-VTKA : Desmodur-VTKA tutkali

Her iki levha 6rneginde kavela tutma direnci bakimindan, yivli kavelada diize, D-
VTKA tutkallida K 303’¢ oranla genel olarak artis kaydedilmistir. Bu artis kavela
capi-tipi ve tutkal cesidi bakimindan en yiiksek yiizey yoniinde suntalamda D-
VTKA tutkalli 10 mm capl yivli (Y-10) kavelada % 27 oraninda, kaplamali yonga
levhada (Kap. YL) D-VTKA tutkalli 8 mm ve 10 mm c¢aph diiz (D-8, D-10)
kavelalarda % 25 gergeklesmistir. Her iki levha tipinin kenar yoniindeki kavela
tutma direncine ait % artig miktarlariin yiizey yoniine gore daha diisiik kaldig
goriilmektedir. Bunun nedenleri tutkal ¢esidi bakimindan; D-VTKA’nin yapisma
yiizeylerinde hacimsel genlesmeye ugrayarak spesifik yapismaya ilaveten mekanik
bag kurabilmesinden kaynaklanmis olabilir. Levha yonii bakimindan ise; yongalar
levha yiizeyine paralel oldugundan, kavela ylizeyindeki tutkalin yongalar arasina
girerek diibel etkisi ile kavelanin ¢ikmasim zorlastirmasindan kaynaklandigi
sOylenebilir.

Sonu¢ olarak, yonga veya liflerden {iretilen ahsap esasli levhalarda yilizeyden
uygulanan kavelali birlesme kenardan uygulanana gére daha yiiksek tutma direnci
vermistir. Bu durum dikkate alinarak levhalarin kenarlar1 masif yada baska
malzemeden kenar bantlar1 ile c¢evrilmesi kavela tutma direncini artirmasi
bakimindan daha uygun olabilir. Ayrica, birlestirmede kullanilan kavela yuvasmin
kavela capinda agilmasi durumunda yivi dolduran ve levha goézeneklerine giren
tutkalin vida disi gibi gérev yapabilecegi sOylenebilir.
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Plastik Endiistrisinde Bugday Sapi1 Ununun Kullanilabilirligi
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OZET

Ulkemizde ¢ok miktarda bulunan ve biiyiik bir miktar1 toprakla siiriilen veya tarlada yakilan
bugday saplar1 kompozit malzeme iiretiminde kullanilabilirler. Bugday saplari; ya dogrudan
dogruya veya degisik kimyasallar ile modifiye edildikten sonra doldurucu madde (filler)
yada gii¢lendirici olarak (reinforcer) termoplastik kompozitler igerisinde en rasyonel bir
sekilde degerlendirilebilir. Bugday saplar1 igin bu tip kullanim alanlarinin gelistirilmesi
orman emvali iizerindeki baskiyr azaltmakla birlikte ¢iftcimize de ek bir gelir saglayabilme
potansiyeline sahiptir.

Anahtar kelimeler: Bugday sap1, Termoset, Termoplastik, Kompozit

Usage Potential Of Wheat Straw Flour In Plastic Industry
ABSTRACT

Wheat straw, which is greatly available in Turkey and mostly ploughed into soil or burned
on the field, could be utilized in the production of composite materials. Wheat straw (either
directly or after modification with different coupling agents) could be rationally utilized as
filler or reinforcer in the thermoplastic composites. Finding new usage field for wheat straw
might have the potential of reducing the pressure on our forest resources as well as
providing additional income to the farmers.

Keywords: Wheat straw, Thermosets, Thermoplastics, Composites
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1. GIRIS

Kompozitler iki veya daha fazla materyalin herhangi bir formda kombinasyonu ile
elde edilen malzemelerdir. Kompozitler ¢ogu zaman kendilerini olusturan
materyallerin faydali 6zelliklerini alirlar ve bunlardan ¢ok daha faydali 6zelliklere
sahip yeni malzemeler meydana getirirler (1). Odun lifleri ve plastikler bu iki
materyal olarak kullanildiklarinda {iretilen malzemeler odun/plastik kompozit
malzemeler olarak adlandirilirlar. Kompozit endiistrisinde kullanilan plastikler iki
ana guruba ayrilirlar; termosetler ve termoplastikler (1,2).

Dogrusal veya dallanmig polimerler halinde olan termoplastikler sogutularak
katilagir ve 1sitilarak yumusatilirlar. Isitma ve sogutma sonucunda termoplastikler
defalarca yumusatilip sertlestirilebildiklerinden dolay1 yeniden kullanilabilme (geri
doniisiim) O6zelligine sahiptirler. Termoplastiklere 6rnek olarak polietilen (PE),
polipropilen (PP), polivinil kloriir (PVC), polistiren (PS), akrilik ve naylon gibi
polimerler verilebilir (3).

Capraz-bag (cross-linked) yapiya sahip olan termosetler ise 1s1 yoluyla katilasan
polimerlerdir. Bunlar genellikle sentetik tutkallar ve rigid plastikler olarak bilinirler.
Termosetler, Kkatalizor veya 1s1 etkisiyle katilasirlar ve bozunmadan tekrar
sivilastirilmalart yada yumusatilmalart imkansizdir (3). Bu guruba dahil olan
plastikler fenolikler, melamin, epoksi, poliliretan ve {ire formaldehidlerdir.
Bunlardan fenolikler ve iireformaldehidler yaygin kullamim alanina sahip olan
yonga levha, lif levha ve tabakali aga¢ malzeme gibi triinlerin tiretiminde tutkal
olarak kullanilirlar (4).

Odun lifleriyle veya odunla iiretilen bir ¢ok termoset ve termoplastik kompozit
malzemeler mevcuttur (4). Ancak odun kaynaklarindaki azalma, artan kereste
fiyatlar1 ve orman kesimine karsi ¢evrecil baskilar odun harici yeni lif kaynaklar1
bulunmasi yoniinde biiyliyen baskilar yaratmaktadir (5). Yer Kiiremizde iiretilen
bugday sap1 miktarinin yaklasik olarak 800 milyon ton civarinda oldugu tahmin
edilmektedir (5). Bu konu Tiirkiye’de olmak iizere diinya iizerinde bir ¢cok bilim
adaminin dikkatini ¢ekmistir. Tiirkiye’nin orman varliginin yetersizligi ve
cogunlugu atil durumda olan yillik yaklasik olarak 18 milyon ton bugday sap1
kaynagi goz oOniine alindiginda, atil durumdaki bu saplarin degisik kompozit
iretiminde degerlendirilmesinin 6nemi daha iyi anlasilmaktadir. Bilindigi gibi
tarlada kalan bugday saplar1 (aniz) yakilmakta ve bu yakma islemi iilkemiz
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ormanlarinda meydana gelen yanginlarin yaklasik %15’inin sebebini teskil
etmektedir (6,7). Bu nedenle bugday saplarinin kompozit malzemelerin tiretiminde
kullanilmasi ile tarim ekonomisi ve hammadde kitligi ¢ceken ve fiyatlari artan odun
ve plastik endistrisinde biiylik yararlar saglanacaktir. Bugday saplarmin
termosetlerle kompozit iiretiminde kullanimi bagka yerlerde tartisilmigtir (8-10).
Bu makalede amag¢ bugday saplarmin termoplastiklerle karistirilarak kompozitler
tiretilmesinde takip edilecek yontemler hakkinda bilgiler sunmaktir. Bu makalenin
geri kalan kisminda sodzedilen “plastik” terimiyle termoplastikler kastedilmektedir.

2. PLASTIK ENDUSTRISINDE LiFLERIN KULLANILMASI

Lignoseliilozik lifler (6zellikle odun unu) yaklagik olarak 90 yildir plastik
endiistrisinde  katki maddesi (filler) ya da giiclendirici (reinforcer) olarak
kullamlmaktadirlar. Plastiklerde bu katki maddelerinin yada gii¢lendiricilerin
kullanilmasi bu endiistriyi ¢ok degistirmistir. Amerika’da yilda yaklasik 250 milyon
kg lifli materyal (¢ogunlugu cam lifi) plastik endiistrisi tarafindan kullamilmaktadir.
Sadece 1993 yilinda kullanilan sentetik ve dogal liflerin tahmini miktar1 3.5 milyar
kg civarindadir (11). Fakat ilkemizde faaliyet gdsteren plastik endiistrisinin
tarimsal atiklarla heniiz tamsmadigi goriilmektedir. Katki maddeleri plastiklerin
Ozelliklerini iyilestirmekle birlikte malzemelerin maliyetini de diisiirmektedir. Bu
nedenle degisik hammaddelerin 6zellikle atil durumda bulunan tarim atiklarinin bu
sektorde kullanilmas1 6nem kazanmustir. Ulkemizde en ¢ok bulunan bugday
saplarinin da bu sekilde kullaniminin diisliniilmesi son derece Onemlidir. Bu
makalede bugday saplarmnin termoplastik endiistrisinde nasil kullanilabilecegine
deginilmistir.

2.1. Bugday Saplarinin Plastik Endiistrisinde Lifsel Hammadde Olarak
Kullanima Hazir Hale Getirilmesi

Bugday saplarinin kimyasi ve morfolojisi ile ilgili bilgiler Tablo 1’de verilmistir.

Bu tabloya bakildiginda bugday saplarinin kimyasal 6zellikleri bakimindan yaprakli

agaclara (sert odun) benzerlik gosterdikleri ancak lif uzunluklarinin hem yumusak

ve hem de sert odunlarinkinden daha kisa oldugu goriilmektedir.

Bugday saplarindan kimyasal ya da mekanik yontemlerle lifler elde edilebilirler
(12,13). Bu yontemler kagit hamuru iiretiminde ve lif levha iiretiminde lif elde
edilmesi amaciyla uzun siireden beri kullanilmaktadirlar. Elde edilen lifler
gerektigi hallerde daha kiiciik parcaciklara boéliinerek kullanilabilirler. Diger
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yandan bugday saplarmin lifler haline getirilmeden de plastik endiistrisinde
kullamlma ihtimali vardir ancak bugday saplarinin iyice oOgiitiilerek un haline
getirilmesi gerekmektedir. Ciinkii biiylik parcaciklar (yonga) halindeki bugday
saplar1 karisim esnasinda ve isleme esnasinda siirtinme olusmasma ve belli
bolgelerde yigilmalarin meydana gelmesine neden olmaktadir.

Bugday saplar1 gerek lif olarak gerekse un olarak termoplastik (polipropilen,
polietilen v.b.) graniillerle birlikte kullanildig: taktirde, bugday saplar1 hidrofilik
(suyu seven) ve plastik graniilleri hidrofobik (su itici) Ozelliklere sahip
olduklarindan dolay1r ortaya uyumsuzluk c¢ikmaktadir. Bunu gidermek amaciyla
bugday saplarmin (lif yada un halinde) Tablo 2’de verilen degisik uyum saglayict
maddeler ile modifiye edilmesi gerekmektedir. Bunlarm arasinda ozellikle
Poli[etilen(polifenil izosiyanat)] (PEPPIC) ve Poli[metilen(polifenil isosiyanat)]
(PMPPIC) ile modifiye edilmis olanlarin termoplastikler ile birlikte kullanilmasi
halinde en yliksek uyumu ve en iyi mekanik 6zellikleri verdigi rapor edilmistir (15).
Bu modifikasyon prosesi ya oda sartlarinda havan igerisinde 6n bir karisgim yoluyla
ya da gerekli kimyasallar ile birlikte bir cam balona konularak bir sogutucu
esliginde reaksiyona tabi tutularak gergeklestirilebilir.

Tablo 1. Bugday Saplarinin Lif Uzunluklari ve Kimyasal Ozelliklerinin Sert ve
Yumusak Odunlarinki ile Karsilagtirilmasi (14).

Lif Kaynaklar Szrt?:im? lif EQZ(;OI)ﬁloz I(_Ojog)nin l(_fj/eo;niselﬁloz g/l:; (S;l/(ljl)s
Bugday Sapt | 1,5 50-52 | 16-20 | 26-30 5-10 4-8
Sert Odunlar 0.7-2 38-49 17-26 29 0.1-08 | -
Yumusak 3-7 40-45 25-32 8-13 0.1-0.8 -
Odunlar
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Tablo 2. Lignoseliilozik Materyallerin Termoplastik Maddelere Uyumu Saglayan

Maddeler (15).
Uyum Saglayic1 Maddeler
. B. Inorganik C. Organik ve Inorganik
A. Organik Maddeler Maddeler Maddeler
1. Akrilatlar: 1. Silikatlar 1. Silanlar
Glicidil metakrilat (GMA) Sodyum silikat | Vinil(2-metoksietoksi)silan (A-
Hidroksietil metakrilat (HEMA) (NaySiOs) 172)

2. Amitler ve imitler:
N,N’-m-Fenilen bismaleiksimit (FBMS)
3. Anhidritler:

Asetik anhidrit (AA)
Saksinik anhidrit (SA)
Ftatik anhidrit (PHA)
Maleik anhidrit (MA)

4. Epoksitler:

Butilen oksit (BO)

Propilen oksit (PO)

5. izosiyanatlar:

Etil izosiyanat (EIC)
Poli[etilen(polifenil
(PEPPIC)Poli[metilen(polifenil
isosiyanat)] (PMPPIC)

6. Organik asitler:
Abietik asit (ABAC)
Linoleik asit (LAC)

7. Monomerler:
Akrilonitril (AN)
Epoksipropil metakrilat (EPMA)
Metakrilik asit (MAA)

Metil metakrilat (MMA)

Stiren (St)

8. Polimer ve kopolimerler:

Maleik anhidritli polietilen (MAPE)
Maleik anhidritli polipropilen (MAPP)
Polimetakrilik asit (PMAA)
Polistiren/polimetakrilik asit (PS-PMAA)
Polivinil asetat (PVAC)

Fenol formaldehit reginesi (FFR)
Stiren/maleik anhidrit (SMA)

izosiyanat)]

y-metakriloksipropiltrimetoksi
silan (A-174)

B-(3,4-Epoksi
sikloheksil)etiltrimetoksil silan (A-
186)

y-Glicidoksil propiltrimetoksil
silan (A-187)

v-Aminopropiltrimetoksil silan (A-
1100)

2. Titanlar

Titanyum
di(dioktilpayrofosfat)aksiasetat
(KR 138S)
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2.2. Tarimsal Lif Katkih Termoplastik Kompozitlerin Uretimi
Termoplastiklerin iiretimi esnasinda malzemeye yiiksek diren¢ dzellikleri katmak
ve/veya maliyetini diislirmek amaciyla plastik matriksi i¢erisine doldurucu (fillers)
yada gii¢lendiriciler (reinforcers) katilirlar. Bu maddeler geleneksel olarak organik
olmayan mika, cam elyafi, kil gibi yiiksek yogunluga sahip maddeler olup son
yillarda odun ya da yillik bitkilerden elde edilen lif veya unlar bu amagcla
kullanmilmaya baslanmistir (16-18). Bu katki maddelerinin plastik igerisinde
homojen bir sekilde karistirilmasi yeterli mukavamete sahip malzemelerin {iretimi
icin ¢ok dnemlidir.

Karigtirma islemi yiiksek giiclii mikserler (high intensity mixers) araciligiyla
yapilirlar (16-18). Mikserler 1sitmali ya da 1sitmasiz olabilirler. Isitmali olanlar
kullanildiginda, karisim belli sicakliklarda yumusamaya yada erimeye baglar ve
kullamlan plastigin ¢esidine gore bu asamaya ulasan malzemeler mikserden
disariya dokiilerek sogutulduktan sonra kiiglik parcaciklara boliinerek kurumaya
birakilirlar.

Isitmasiz mikserler kullanildiginda ise mikserler sadece karigtirma gorevini
istlenirler ve olusturulan bu karisimlar ekstruderlerde yumusatilirlar ya da
eritilirler. Ekstruderlerin ucundaki kaliptan (die) alinan ¢iktilar kiigiik parcaciklara
boliintip kurutulurlar (16-18).

Her iki sekilde de elde edilen pargaciklara son sekilleri verilmek amaciyla presleme
yada kaliplara koyma islemi gergeklestirilir. Preslerin hem 1sitma hem de sogutma
yapma Ozelligine sahip olmasi gerekmektedir. Kaliplara dékme isleminde de
benzer Ozelliklere ihtiyag vardir. Elde edilen levha ya da kaliplanmis Grnekler
degisik testlere (Ozellikle ¢ekme direngleri, ASTM D618) tabi tutularak
kullanilabilirligi degerlendirilebilmektedir.

Dogal lifler ya da unlarla doldurulmus ya da giiglendirilmis plastikler en ¢ok ilgi
uyandiran konulardan birisi konumundadir. Bu nedenle devamli yeni gelismeler
olmaktadir. Ilk etapta tek vidah (single screw) ekstruderler kullanilirken daha sonra
cift vidali (double screw) ekstruderler kullanilmaya baslanmistir. Son yillarda ayr1
bir miksere ihtiyag duymayan, lifleri ve plastigi ayr1 yiikleyicilerden alan
ekstruderler piyasaya siiriilmiistiir.
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2.3. Termoplastik Kompozitlerinin Mekanik Ozellikleri

Odun unu ve termoplastik karigimi kompozitlerin iiretimi son derece yaygin hale
gelmistir (16,18). Son yillarda tarimsal atiklardan elde edilen un ya da liflerin
dolgu maddesi olarak kullanilmasiyla da kompozit malzemeler {iretilmeye
baslanmustir (11,14,19). Bu tip farkli hammaddelerin kullamililip kiyaslanmasi bir
¢ok bilim adaminin dikkatini ¢ekmistir. Jacopson ve ark. (1995) bugday unu ve
odun ununun plastik matriksi igerisindeki performansim kiyaslamistir. Tablo 3’te
gosterildigi gibi, %50 bugday sap1 ve %50 polipropilen (PP) ile elde edilen
termoplastik kompozitlerinin sok diren¢ (ASTM D256) degerleri harig, egilme ve
¢ekme direngleri (ASTM D618) %100 PP ve %50 odun unu ve %50 PP karigimi ile
elde edilenlere gore daha yiiksek oldugu belirlenmistir. Bu durumun bugday sap1
parcaciklarin PP matriksine (yapisinda) daha iyi niifuzundan kaynaklanmig
olabilecegi rapor edilmistir.

Diger yandan, termoplastiklerin iiretiminde tarimsal atiklarin kullanilmasi proses
sicakligiin 200°C’nin altinda olmasini gerekli kilmaktadir. Ciinkii bu derecenin
istlinde, atiklarda bir bozulma ve ortaya cikabilecek gaz emisyonlarmin plastik
matriksini bozacagi diisiiniilmektedir. Ancak tretimi diisliniilen bir ¢ok plastigin
yumusama ya da erime sicakligi 200°C’nin altinda oldugu i¢in bu durum fazla bir
problem teskil etmemektedir. Ayrica, dogal liflerin daha fazla su tutmasi plastik
endiistrisinde ayr1 bir dezavantaj olusturmaktadir. Bu negatifligin giderilmesi, Tablo
2’ de verilen uyum saglayict maddelerle muamelesi ile miimkiindiir.

Tablo 3. Bugday Sapmndan Yapilan Termoplastik Kompozitlerin Bazi
Mekanik Ozellikleri (19).

Lif Kaynaklar: ve oranlari Cekme Direnci  Egilme Direnci  Sok Direnci
(MPa) (Mpa) (I/M)

Bugday sap1 unu (%50) + PP (%50) 40 62 23

Odun unu (%50) + PP (%50) 38 64 23

PP (%%100) 35 42 24

*Dogal lif kaynaklar1 %3’liik maleik anhidrit ile modifye edilmis polipropilen (MAPP) ile
muamele edilmistir. Karigim sicakligi, 199°C; karisim hizi, 5000 rpm. Kullanilan toplam
miktar, 150 gr. Pargacik boyutu, 30 mesh.
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3. SONUC VE ONERILER

Bir ¢ok arastirmacinin benzer konularda yaptigi ¢aligmalarin 1s1ginda bugday
saplarmimn kismen veya tamamen modifiye edilerek plastik esasli kompozit
malzemelerin {iretiminde kullanilmasinin malzemeye kazandirdigt mekanik
ozellikler bakimimdan miimkiin olacagi yoniinde olmustur.

Yer kiiremizde, odun liflerinden sonra ikinci sirada olan bugday saplarini yakarak
ya da tarlaya gomerek yok etmek yerine kullanim siiresini uzatmak ve artan niifus
ihtiyacimi karsilayamaz olan ve plastik endiistrisinde takviye/dolgu maddesi olarak
kullanila gelen odun liflerine alternatif olarak kullanmak, hem sosyal tarim ve hem
de plastik endiistrisinin gelecegi i¢in biiyiik bir 6nem arz etmektedir.

Ayrica, Kanada ve Amerika gibi geligmis tlkeler tarimsal lif atiklardan en verimli
ve rasyonel bir sekilde yararlanmasina ragmen, iilkemizde bu konuda herhangi bir
bilimsel ve endiistriyel ¢alismanin olmamasi iizerinde diisiiniilmesi gereken bir
konudur.
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OZET

Bu calismada, ¢evre kirliliginin odunun anatomik, fiziksel ve mekanik o6zellikleri iizerine
etkisi tizerinde durulmustur. Bu amagla, ¢evre kirliliginin odunun teknolojik 6zelliklerine
etkileri tizerindeki gliniimiize kadar yapilan arastirmalarin 6nemli bir kismi incelenmistir.
Sonug olarak; g¢evre kirliliginin odunun anatomik ozelliklerini énemli oranda etkiledigi,
fiziksel Ozelliklerden bazilarini etkiledigi ve mekanik ozellikleri etkilemedigi ortaya
konulmustur.

Anahtar Kelimeler: Cevre kirliligi, Odun, Anatomik 6zellikler, Fiziksel 6zellikler,
Mekanik 6zellikler

The Effect of Environmental Pollution on the Anatomical,
Physical and Mechanical Properties of Wood

ABSTRACT

This paper reviews the influence of environmental pollution on the anatomical, the physical
and the mechanical properties of wood. For that reason, an important part of the researches
about this subject done so far is reviewed. As a consequence; environmental pollution
effects the anatomical properties of wood significantly while it effects some of the physical
properties of wood and have no effect on the mechanical properties of wood.

Keywords: Environmental pollution, Wood, Anatomical properties, Physical properties,
Mechanical properties.
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1. GIRIS

Cevre kirliligi; insanlarm, basta sanayii olmak iizere tiirlii girisimlerden dolay1
zehirli veya Kirletici denilebilecek gaz, sivi ve kat1 halindeki maddelerin toprak, su
ve havaya sagilmalari, hava titresimi denilen goriintiiye neden olmalari, 1s1n
seklinde c¢esitli enerjilerin (radyoaktivite gibi) yayilmalari, bunlara ek olarak
dogadaki olaylardan dolay:1 yerkiirede varolan canli varlik dengelerinin bozulmasi
olarak tanimlanabilir [1].

Yerlesim birimlerinde ¢evre kirliligine neden olan faktorler yerlesim birimlerinde 3
ana grupta toplanmaktadir [2]:
1. Genis kapsamli kaynaklar (endiistri, enerji iiretimi vb. ),
2. Trafik (agirlik oto trafiginde olmak iizere hava, su ve demiryolu trafigi),
3. Ev bacalar1 ve kiigiik isletmeler,

Bu ayirim 6zel kirletici tiir ve miktarlarina gore degil, kaynak tiirii ve kaynak
yiksekligine gore yapilmigtir. Zira Onemli olan kirleticilerin  gevrede
hissedilmesidir. Kaynak tiirii de ti¢ grupta incelenmektedir [2]:

1. Nokta tiiriinde kaynaklar,

2. Cizgi tliriinde kaynaklar,

3. Alan tiiriinde kaynaklar.

Genis kapsamli kaynaklar genelde nokta tiiriinde kaynaklardir, 6rnegin yiikselen bir
baca. Trafik, ¢izgi tiiriinde bir kirletici kaynagidir. Evlerde kullanilan yakit ve
kiigiik isletmeler ise alan tiiriinde kaynaklardir [2].

Kirleticilerin basinda, SO, gazi, ince toz tanecikleri, nitrojen oksitleri, karbonik
asitler, lif formlu ince tozlar (asbest), flor, agir metaller (kursun, kadmiyum) vb.
gelmektedir [3].

Endiistri  kuruluslarinin  ¢evresinde bulunan orman alanlari, olusan c¢evre
kirliliginden etkilenirler. Olusan tozlar bolgesel Ol¢iiler i¢inde yesil alanlar araciligt
ile tutunabilirler. Bu bolgeler termik ¢okelti alanlar1 olarak tanimlanmaktadir [4].

Zararli gazlar s6z konusu oldugunda da (6zellikle SO;) ormanlar hava sagligi
konusunda aktif rol oynarlar [5].
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S6zkonusu ¢evre kirliliginin; orman mescerelerini olusturacak tiirlerin fizyolojik
dayanabilme sinirlarin1 agmamasi gerekir. Aksi halde, agaglar zarar goriir ve oliirler

[6].

Cevre kirliliginden zarar gérmiis agaglardaki belirtiler tag, govde ve kok kisminda
goriilmektedir. Tacin iizerindeki yapraklar farkli renklenmeler gostermekte, kiiciik
boyutlarda ve seyrek kalmakta, tag; bosluklu bir yap1 gostermekte ve ¢evresinde stk
sik kurumus dallara rastlanmaktadir [2].

Bir agacin yasam kosullarinda meydana gelen degismeler, yalniz tag veya kok
sistemine yansimaz, ortamdaki olumlu yada olumsuz biitiin degismeler sonug olarak
agaclarm yillik halka genisliklerini etkiler. Ayrica; yillik halka genisliklerindeki
degisimler aga¢ govdesinde ¢evre faktorlerinin yillik degismelerini belgeleyen bir
arsivi olusturur. Yani agaglarm karsilastiklar: olumsuz etkileri, yillar sonra olumsuz
etki ortadan kalkip aga¢ sagligina kavussa dahi kronolojik olgiimlerde saptamak
miimkiin olmaktadir [7].

Baz1 sehirlerde hava; agaglarin gelismesine zarar verebilecek gesitli maddelerle
kirlenmektedir. Bu kirliligin kaynagi; binalarin 1sitma tesisleri, endiistri ve motorlu
araclarin ¢ikardiklar1 gazlardir. Zararlarin ¢ogu SO, gazindan meydana gelir ve
kiikiirtdioksidin kaynagi ise komiir (% 1-2 kiikiirt), petrol (% 2-4 kiikiirt) gibi
toprak alt1 yakit cevherleri ve gesitli endiistriyel olaylardir [8].

SO, agaglarin 6zellikle asimilasyon organlarina zarar verir. Klorofilli parcalar ve
yapraklarda benekler olusturur [9]. Siirekli hava kirliligi etkisinde kalan bir agagta
kronik hastalik olusmaktadir. 1 m® hava iginde siirekli var olan 0.5 mg SO, agaca
zarar vermeye yeterli olmaktadir [10].

Cevre kirliligi; agac kabuklarinda pH degisikliklerine ve ayrica kabukta yasayan
likenlerin Glmesine neden olmaktadir. Temiz havada 8 yila kadar yasayan ¢am
ibreleri, kirli havada 2-3 hatta 1 yil igerisinde oliirler. Yaprakli agaglarda, ilkbahar
mevsiminde yiiksek zararli gaz konsantrasyonlar1 taze yapraklara zarar vermektedir
[11].

Hava kirliligine kars1 mutlak dayamkh agac¢ yoktur. Ibreli agaclardan bir dereceye
kadar dayanikli olanlar olarak, Juniperus chinensis Pfitzeriana, Picea omorica,
Picea pungens, Pinus nigra var. austriaca ve Larix kaempferi sayilabilir. Yaprakli
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agaclar arasinda nisbeten yliksek dayanima sahip agaclar ise; Robinia, Sambucus
nigra, Quercus petrea, Alnus tiirleri, Quercus robur ve Ulmus tiirleridir [8].

Cevre kirliligi, ormanlarmn {izerinde bulundugu toprak Ozelliklerini de
etkilemektedir. Literatiirde, Goktag (Murgul) Bakir isletmelerinin yarattigi ¢evre
kirliliginin diri ortii ve toprak oOzelliklerini olumsuz etkiledigi, ekosistemi
degistirdigi, toplam zarar géren alanin 2.8 milyon ha oldugu belirtilmektedir [12].

Diinya’da ¢evre kirliligi olgusu; ABD ve Ispanya’da 1960’l1 yillardan sonra bati
Avrupa lilkelerinde ise, 1970l yillardan itibaren ortaya ¢ikmig ve gliniimiize kadar
Onemi gittikge artmustir [13].

Ulkemizde ¢evre kirliliginin odunun &zellikleri iizerine etkisiyle ilgili ¢aligmalar
sinirl olmakla birlikte, Amerika, ispanya, Almanya ve Bat1 Avrupa iilkelerinde bu
konuyla ilgili arastirmalar yogun bir sekilde devam etmektedir.

Cevre kirliliginin, 6nemli bir hammadde kaynagi olan odun {izerindeki etkisini
inceleyen bu c¢alismada, ¢esitli agag tiirleri odunlar1 iizerinde yapilan anatomik,
fiziksel ve mekanik 6zellikler ile ilgili ¢alismalarin derlenmesiyle olusturulmustur.

2. CEVRE KIRLILIGININ ODUNUN ANATOMIK, FiZiKSEL VE
MEKANIK OZELLIKLERI UZERINE ETKIiSI

2.1. Cevre Kirliliginin Odunun Anatomik Ozellikleri Uzerindeki Etkisi

Bu konu ile ilgili lilkemizde; Murgul Bakir isletmelerinde detayli bir ¢alisma
yapilmustir. Gymnospermae odunlarindan Dogu Karadeniz Goknar1 (Abies
nordmanniana [Stev.] Spach. subsp. nordmanniana ), Dogu  Ladini ( Picea
orientalis (L.) Link.) ve Saricam ( Pinus sylvestris L.) incelenmis ve bu agag
tiirlerinde ilk 10-20 yil arasinda hizli biiyiime oldugu, zaman zaman biiylimenin
azaldigi sonra yine hizlandigi belirlenmistir. Saglikli agaglar ile karsilastirma
yapildiginda biiylimenin hizli ancak yaz odunu oranmin ¢ok diisiik oldugu
saptanmustir [14]. Buna benzer sonuglar diger bazi ¢calismalarda da goriilmiistiir [15,
16].

Odunun enine kesiti dikkate alindiginda, Murgul’da yetisen ¢am ve goknarlarin

traheitlerinin teget caplarmin kiigiildiigii, yaz odunu traheitlerinin de degistigi
gozlenmistir [14].
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Cevre kirliligi ile traheitlerin uzunluklarinin 6zellikle goknarlarda ilkbahar ve yaz
odununda, ¢amlarda ise yaz odununda azaldigi goériilmiistiir [17, 18]. Liimen
genisligi ve ¢eper kalinliginda 6nemli degismeler gézlenmistir.

Murgul Bakir Isletmelerinin neden oldugu g¢evre kirliligi nedeniyle 6zisinlarin
yiiksekliginin goknar ve ¢amlarda azaldigi, ladinde arttigi, ayrica ladinde mm?® ve
mm’deki Ozisin1 sayisinin da arttifl, camda da benzer durum goriildiigi
belirtilmistir. Ayn1 ¢calismada; kenarli gegitler ve kargilagsma yerlerindeki gegitlerin
mm?®deki sayilarimin azaldig, regine kanallari sayisiun ladinde arttigi, ayrica
patolojik regine kanali olustugu, kirlilikten etkilenmis goknar odununda ise
patolojik regine kanali olusmadig1 ve de regine kanali sayisinin ¢gamda degigsmedigi
belirlenmistir [14].

Benzer bir baska calismada, bazi Angiospermae odunlarindan sakalli kizilagag
[Alnus glutinosa subsp. barbata C. A. Mey Yalt.], Dogu kayim (Fagus orientalis
Lipsky.), Anadolu kestanesi (Castanea sativa Mill.) ve sapsiz mese (Quercus
petraea Mattuschka) tizerinde gergeklestirilmistir [19].

Cevre kirliliginin; kizilagag, kayim, kestane ve meselerde trahe ¢aplarini 6nemli
Olgiide etkiledigi, trahe uzunlugunu kizilagaglarda degistirdigi kaymlarda
etkilemedigi, kestane ve meselerde etkiledigi belirlenmistir.

Cevre kirliliginin; trahelerde gruplasma orammi kizilagaclarda etkiledigi, kayin ve
kestanelerde etkilemedigi mm®deki trahe sayisim ise tiim taksonlarda etkiledigi
saptanmistir.

Ayni ¢aligmada, libriform liflerinin uzunlugunun ise kizilagag, kayin, kestane ve
meselerde ¢evre kirliliginden etkilendigi, genisliklerinin  etkilenmedigi, g¢eper
kalinliklarinin ise kizilagag ve kestanelerde etkilendigi, kaym ve meselerde
etkilenmedikleri gézlenmistir.

Traheid liflerinin uzunlugunun kaym ve meselerde etkilendigi, kestanelerde
etkilenmedigi, genisliklerin her {i¢ taksonda da etkilenmedigi, ceper kalinliklarinin
kayin ve meselerde etkilenmedigi, kestanelerde ise etkilendigi belirlenmistir.
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Kizilagag, kaym ve meselerdeki 6zisinlari iiniseri 6zigint yiiksekligi bakimindan
etkilenmis, kestanelerde ise etkilenmemistir. Kayinlardaki miiltiseri 6zigmlari
yiikseklik bakimindan etkilenmemis, genislik bakimindan etkilenmistir.

Calismada mm®’ deki 6zisin1 sayisinda; kizilagaglarda farklilik olmadig, kestane ve
meselerde farklilik oldugu ve 1 mm deki 6zigimi sayisinda ise kayin ve meselerde
farklilik olmadigi, kizilagag ve kestanelerde ise farklilik oldugu belirtilmistir [19].

Cevre kirliligi arttikga trahelerde gruplasma oram1 ve trahelerin hava
kabarciklarindan dolayr tikanma riski artmakta ve bunun sonucu olarak da
vasisentrik ve vaskiiler traheitler gibi elemanlar iletime yardim etmektedir [20].

Halkali traheli agacglarda 6zellikle kirlilikten dolay1 diri odunda tiil olusabilmektedir
[21].

Goknar, ladin, cam ve kayin agaclar1 ilizerinde Almanya’da yapilan bir baska
calismada; saglikli ve kirlilikten etkilenmis odunlarin anatomik o6zellikleri
karsilastirilmig ve ladinde traheit boylar1 ve traheit kesit alanlar1 bakimidan 6nemli
bir farklilik bulunmadigi belirlenmistir. Cevre kirliliginden fazla etkilenmis
agaclarin son iki yillik halkasima ait yaz odunu hiicrelerinin ¢eper kalinliklarinda %
30 oraninda bir azalma belirlenmistir [22].

Sarigam tizerinde Almanya’da yapilan diger bir calismada ise; c¢evre Kkirliligi
etkisinde kalmis ve saglikli agaclarm anatomik &zellikleri incelenmis ve traheit
uzunlugu, limen ¢api, ¢ift ¢eper kalinligi ve yaz odunu zonunda bulunan regine
kanal1 sayis1 bakimindan 6nemli bir farklilik olmadigi saptanmustir [23].

Polanya’da Sarigam iizerinde yapilan bir baska c¢alismada; cevre kirliliginden
etkilenmis bolgelerin  degisik uzakliklarindan alinan Orneklerde yapilan
incelemelere gore, kirlilik ile traheid uzunlugunun azaldigi, traheidlerin teget
¢aplarmda bir azalma oldugu, hiicre diizenlerinin bozuldugu, 6zisin1 sayisinda artig
oldugu, 6zisin1 yliksekliginde azalma ve regine kanali sayisinda 6nemli artiglar
oldugu gozlenmistir [24].

SO, gazindan olduk¢a fazla bir sekilde etkilenmis ladinin diri odunu fiizerinde
yapilan bir arastirmada 0.5 mm’den daha dar yillik halkalarda traheit uzunlugu ve
limen capinda azalma gozlenmistir. Yaz odunu hiicre ¢eperinde S, tabakasi i¢cinde
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mikrofibril agisinin biiylidiigii ve hiicre ¢eperinde azalma oldugu belirlenmistir. Dar
yillik halkalardaki diger anatomik 6zellikler degismemistir [25].

2.2.Cevre Kirliliginin Odunun Fiziksel Ozellikleri Uzerine Etkisi

Kayin, ladin, ¢gam ve goknar odunlarinda yapilan bir ¢galigmada; diri odun genisligi
ve rutubet miktarmnin kirlilikle azalma gosterdigi, bu azalmanin ladin ve géknar’da
daha fazla oldugu belirlenmistir [26]. Ayn1 arastirmada, ¢evre kirliligi yikimlama
miktar1 arttikca ibreli agacglardaki yillik halka genisliginin azaldig goriilmiistiir.

Kaym odunu {izerinde yapilan diger bir arastirmada, kirliligin diri odun yiizdesi ve
rutubet miktarmi etkilemedigi belirlenmistir [27]. Kayin odununda Almanya’da
yapilan bir arastirmada ise; kirliligin odundaki rutubet miktarim etkiledigi, 6zgiil
agirhigin kirlilikten etkilenmedigi belirtilmektedir [28].

Mese odunu iizerinde yapilan bir aragtirmada kirlilikten etkilenmemis ve degisik
siniflamalardaki kirlilikten etkilenmis odunlarin yogunluklari kargilagtirilmis ve
yogunluklarin degismedigi belirtilmektedir [29].

Ladin odununda yapilan bir arastirmada; 80-100 yaslarindaki agaclarda g¢evre
kirliliginin, yogunlugu azalttig1 belirlenmistir [30].

Cekoslavakya’da yapilan diger bir arastirmada da Kkirlilikten g¢ok etkilenmis
agaclarda yogunluk azalmasi goriilmiistiir [31].

Cesitli tilkelerde konu ile ilgili ¢aligmalar yapilmis ve sonug¢ olarak cevre
kirliliginden etkilenmis ve saglikli agaclar arasinda 6nemli bir farklilik bulunmadigi
belirtilmistir [32].

2.3. Cevre Kirliliginin Odunun Mekanik Ozellikleri Uzerine Etkisi

Sarigam odunu lizerinde Almanya’da yapilan bir arastirmada g¢evre kirliliginin
basing ve egilme direnci lizerine etkisi arastirilmis ve sonugta 6nemli bir etkinin
olmadig belirlenmistir [33].

Ladin ve ¢am odununda egilme, sok, basing direnci ve elastikiyet modiilii
incelenmis ve kirliligin etkisinin 6nemli olmadig1 saptanmistir [34].
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Cevre kirliliginden etkilenmis ve etkilenmemis saricam odunu iizerinde yapilan bir
caligmada kirliligin direng 0&zelliklerini ve odun kalitesini degistirmedigi
belirlenmistir [35].

Avrupa kayini’nda ¢evre kirliliginden etkilenmis ve etkilenmemis 6rnekler tizerinde
yapilan ¢aligmalar sonucu, direng 6zelliklerinin degismedigi gozlenmistir. Mese ve
saricam i¢in de ayni sonuglar bulunmustur [36].

Almanya’da ladin agacglarinda yapilan diger bir ¢caligmada; kirlilikten 6nemli 6l¢iide
etkilenmis ve saglikli Ornekler arasinda egilme direnci ve elastikiyet modiilii
degerlerinde diri odunda % 35 oranminda bir degisiklik ortaya konulurken, 6z odun
orneklerinde 6nemli bir etkilenme bulunmamigtir [37].

Ladin odunu iizerinde yapilan bir aragtirmada; c¢evre kirliliginden etkilenmis ve
etkilenmemis agaclarda egilme direnci bakimindan 6nemli bir farklilik goriilmemis
ve ¢evre kirliliginin ladin odununun direng 6zelliklerini etkilemedigi belirlenmistir
[31, 38, 40].

Sarigam ve ladin odununda yogunluk, budaklar, yillik halka genislikleri ve mekanik
direng degerleri gevre kirliliginden etkilenmis ve etkilenmemis odunlar {izerinde
incelenmis ve arada istatistiksel anlamda bir farklilik olmadigi belirlenmistir [41].

Cesitli odunlar iizerinde dayaniklilik bakimindan yapilan ¢alismalarda; depolama ve
bekletmenin etkisinin ¢evre kirliligine ugramis agaclarda saglikli agaglara gore
daha fazla oldugu gozlenmistir [27, 41].

3. SONUCLAR

Cevre kirliliginin odunun 6zellikleri tizerindeki etkisi ile ilgili yapilan literatiir
arastrmast sonucu asagidaki yargilara varilabilmistir. Cevre kirliliginin odunun
anatomik Ozelliklerini etkiledigi belirlenmistir. Cevre kirliligi odunun traheit, trahe,
6zism1 boyutlarim ve mm?® deki sayilarmi etkilemektedir. Ayrica kenarli gegit
sayilar1 tizerinde etkiye sahiptir.

Cevre kirliliginin odunun fiziksel 6zellikleri iizerine etkisi incelendiginde; genelde
fiziksel ozelliklerden diri odun genisligi ve yillik halka genisligini etkiledigi
sonucu ¢ikarilmakla birlikte yogunluk {izerindeki etkisine iliskin farkli goriisler
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mevcuttur. Odunun mekanik 6zellikleri iizerine etkisi incelendiginde ise; genelde
mekanik 6zellikleri etkilemedigi belirtilmektedir.
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Fidan Yetistiriciligi ve Agaclandirma Cahsmalarinda Zeolit
Mineralinin Kullanimi

® Yrd. Dog. Dr. Sezgin AYAN
G. U. Kastamonu Orman Fakiiltesi
Orman Miihendisligi Boliimi, KASTAMONU

OZET

Son yillarda tarim sektoriinde birim alandan daha fazla ve kaliteli {iriin alma, giibrede tasarruf
saglama ve g¢evre igin zararl olabilecek toksik maddelerin tutulmasi ve aritilmasi arayislari,
zeolite yaygin kullanim potansiyeli sunmaktadir.

Bu caligmada; zeolitin 6nemi, fiziksel ve kimyasal Ozellikleri ile kullanim alanlar
belirtilmege calisilarak, oOzellikle tarim ve peyzaj uygulamalarindaki fonksiyonlarma
deginilmistir. Ayrica, orman agaci fidan iretimi ve agaglandirma c¢alismalarinda
kullanilmasimin olas faydalar1 irdelenmistir.

Anahtar Kelimeler: Zeolit, Orman agac1 fidani, Aga¢landirma

Using of Zeolite Mineral for Seedling Produce and
Afforestration Practices

ABSTRACT

Recently, in agriculture sector, to get obtain more quantity and more qualitative product per
unit area and provide of using fertilizer as economically, holding toxic substance have
offered common usage of zeolite.

In this study, by trying to determine important of zeolite, physical and chemical
properties, function of it in agriculture and landscape practise has been mentioned. Also,
probably benefit of using of zeolite in forest tree seedlings produce and afforestation
practice examined.

Key Words: Zeolite, Forest tree seedling, Afforestration
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1. GIRIS

Zeolitler, 1756 yilinda Isve¢’li mineralog Frederich Cronstdet tarafindan
bulunmustur. 1750’lerden beri bir mineral tiirii olarak bilinmesine kargin kristal
yapilart ancak, 1930’larda ¢6ziimlenebilmistir. Ticari olarak ancak, 1960’lardan
sonra Uretilip pazarlanmaya baslanan zeolitin, iilkemizdeki varligi ilk defa 1971
yilinda tespit edilmistir (1,2).

Uygulama alanlar itibari ile bir ¢cok sektorii ilgilendiren zeolitler, gerek bilimsel
gerekse ticari uygulamalar agisindan yer-bilimleri, kimya, fizik, ziraat, hayvancilik
ve ingaat disiplinlerinin, hatta tibbin ilgi alanindadir.

Tiirkiye’de yaygin olarak bulunan zeolit, hayvancilikta yem katki maddesi, hayvan
althgi, bitki tretiminde yetistirme ortami, gilibre katkisi olarak, ayrica; toksik
atiklarin tutulmasi, atik ve kullanma suyu aritiminda genis kullanim alani
bulmaktadir.

Dogal zeolitin 6zellikle, orman agaci fidan iiretimi igin fidanliklarda, kumlu fakir
topraklarda ve kurak alanlardaki agaclandirma alanlarinda ise plantasyon basarisini
artirmak diislincesiyle, kullamlabilirligi incelenerek ormancilik sektoriine olasi
katkilar1 irdelenmistir.

2. ZEOLIT

“Zeolit” kelime olarak “Kaynayan Tas’’ anlaminda ve 1sitildiginda patlayarak
dagilan bir volkanik mineraldir (1).

Altan ve ark. (1998) tarafindan zeolit, alkali toprak katyonlar1 i¢eren, kristal yapida,
kolay ve bol bulunan aliiminyum silikat1 olarak tanimlanmustir. Yapisinda biiyiik
degisim olmaksizin katyon degisim 6zelligi, su kaybetme ve kazanma ozelligi ile
karakterize edilir (3).

Algicek ve ark. (1998) ise, zeolitleri; Na, K, Ca, Mg gibi elementleri iceren kristal
formda, tii¢ boyutlu, sonsuz bir yapiya sahip aliiminyum silikat olarak
tammlamaktadir (4).
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Diger bir tamima gore zeolitler, i¢inde sinirhi da olsa tersinir iyon degisimine ve
hidratasyona izin veren alkali ve/veya toprak alkali katyonlarla, su molekiillerinin
bulundugu goézenekleri barindiran, ii¢ boyutlu bir ag orgiisiine sahip, aliimina silikat
olarak tanimlanmaktadir. Boylece, zeolit olarak tanimlanan dogal ya da yapay,
kristal yapili sulu aliiminyum silikat bilesiklerinin gliniimiizde; katalizor, adsorbant
ve iyon degistirici olarak kullanilmakta oldugu belirtilmektedir (5).

2.1. Zeolitlerin Simiflandiriimasi

Zeolit minerallerinin  siniflandirilmast  konusunda kesin  bir fikir birligi
bulunmamaktadir. Ancak, D.W. Breck (1974) tarafindan ikincil yap1 {niteleri ve
iskelet yapilar1 kombinasyonu temel alinarak bir siniflandirma yapilmstir (6).

Tabii olarak 40 tiir dogal zeolit minerali bilinmekte olup (1) ve bunlarin 7 tiiriiniin
yaygin olarak bulundugu (4), bunun yaninda son otuz yilda 150 tiir sentetik zeolitin
de tiretildigi belirtilmektedir (1,2,4,5).

Smiflandirma bakimindan; analsim, sabazit, klinoptilolit, krionit holandit, [dmontit,
mordenit, natrolit ve filipsit yaygin bulunan minerallerdir (7).

2.2. Dogal Zeolitlerin Ozellikleri

Dogal zeolitlerin kullaniminda; mineral tipi, kimyasal yapis1 (Tablo 1), i¢ yiizey
alami, bosluk hacmi ve boyutu, tane boyutu ve bunlara bagl olarak katyon degisimi
(Sekil 1) ve absorpsiyon kapasiteleri 6nemli 6zelliklerdir (1,2).

Tablo 1. Zeolitin Kimyasal Yapist (3)

Kimyasal | SiO, | Al,O3| Fe,03 | K;O|[H,O0|CaO|MgO|Na,O|Ti |Ag |[N|B

Yapisi (ppm)
% 71.29|13,55|1,15 |3,50|5,90/1,96 |0,70 |0,60 |0,02{0,04|* |30

* . Goriilmedi

Fizikokimyasal 6zelliklerinden dolayi, bitki yetistirme ortami ve toprak diizenleyici
olarak, tarimcilarin uzun zamandir ilgisini ¢ceken ve dogada pek cok ¢esidi olan
zeolitin, tarimda yalniz klinoptilolit tiirti kullanilmaktadir (8). Klinoptilolitin yiiksek
bir amonyum absorpsiyon kapasitesine sahip oldugu bilinmektedir (3, 7).
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Sekil 1.Baz1 Toprak Tiirleri ve Zeolitlerin Katyon Degistirme Kapasiteleri
(KDK) (9)

Klinoptilolit mineralinin fiziksel o&zellikleri Tablo 2’de goriilmektedir (2).
Klinoptilolit, diinyadaki zeolit tiifleri arasinda en yaygin olan ve yiiksek oranda silis
iceren bir mineraldir. Yiiksek absorpsiyon, iyon degisimi, kataliz ve dehidrasyon
ozelliklerine sahiptir. Bitki besin maddesi desteginin yani sira ortama bitki
yetismesine i¢in elverigli fiziksel oOzellikler kazandirmaktadir. Belirtilen
ozelliklerinden dolayi, klinoptilolit saf veya karisim olarak bitki yetistirme
ortaminda ve toprak Ozelliklerinin diizenlenmesinde kullanilabilecek uygun bir
materyal kabul edilmektedir (7).

Tablo 2. Klinoptilolitin Fiziksel Ozellikleri (2)

B =
g E & x @
— «» — =} E $ —~
2 ~138=_| =Z sE£2
g : 29 |8222 23| 53%%
— S ER VR = — 550 % =
= T 0 o 9] ~
S < < N~ ax
[~ =
<«
Klinoptilolit |  (Nag.Ks)(AleSizOrs).24H,0 34 3.9x5.4 | Yiiksek 2.16
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Ozetle;

= Zeolit minerallerinin en 6nemli o6zelligi; biinyesindeki bosluklara kolayca
girebilen ve yer degistirebilen s1vi ve gaz molekiilleri ile toprak alkali iyonlarindan
ileri gelen “molekiiler elek’” olmasidir (1).

= Plaisance ve Cailleux (1958)’¢e atfen; zeolitin kafes yapisi igerisinde sayisiz su
molekiilleri ve degisebilir metalik iyonlar igerdigi, kuru zamanlarda, zeolit
tarafindan tutulan suyun serbest hale gectigi, yagish zamanlarda ise su biinyede
tutularak daha fazla suyun kabul edilmedigi belirtilmektedir (7).

= Dogal zeolitlerin 6nemli derecede nem ¢ekme egilimi bulunmaktadir. Bu
nedenle, kolaylikla su absorbe edebilmektedirler. Ayrica, kristal yapilar1 ve nem
¢ekme Ozellikleri bozulmadan absorbladiklari suyu geri verebilmektedirler. Bu
ozellikleri nedeniyle, aktive edilmis dogal zeolitler, desikant (nem c¢ekici) olarak
yaygin olarak kullanilmaktadir. Ayrica; zeolitlerin diisiik bagil nemlerde bile nem
¢ekme ozelliklerini yitirmemeleri, zeolitlere 6zgili ¢ok dnemli bir 6zellik olarak 6n
plana ¢ikmaktadir (2).

= Zeolitin bilinen 6zelliklerinden dolay1 topraga eklenmesi sonucunda su rejimini
diizelttigi, bitki besin maddelerinin yikanmasini engelledigi belirtilmektedir (10,11).

= Toprakta azotlu giibrenin yikanma ve NHjz; gaz1 seklinde yitirildigi
bilinmektedir. Buna karsin, zeolitin amonyaga olan yiiksek se¢iciligi ve amonyum
degisim kapasitesi yiiksekligi nedeniyle azotlu giibrenin yikanmasini azalttig1 ifade
edilmektedir (1).

= Zeolit; N ve K temin eden, yavas-verici olarak degerlendirilir. Ayrica, fazla
miktar1 toksik etki yapabilecek NH,’u kanallarina alarak topraktan uzaklastirir ve
amonyum zehirlenmesini azaltir (7,12).

= Sodyumca zengin zeolitlerin topragin diizenlenmesinde iyi sonu¢ vermedigi,
zira serbest kalan fazla miktardaki Na iyonlarinin toprakta alkalilige neden
olmasinin yani sira, ozmotik problemler olusturdugu tespit edilmistir (12).

2.3. Zeolit Rezervleri
Diinya zeolit rezervleri tam olarak tespit edilmis degildir. Ancak, 1950’den beri
yapilan arastirmalar sonucunda tiim diinyada yaygin olarak bulundugu
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belirtilmektedir. Diinya tlkeleri arasinda 6nemli zeolit iireticisi olan Kiiba, eski
SSCB, ABD, Japonya, italya, Giiney Afrika, Macaristan ve Bulgaristan’in nemli
rezervlere sahip oldugu bilinmektedir (1).

Diinya zeolit tiiketimi yi1lda 750 000 ton olup, bu tiiketimin %70’inin deterjanlarda,
%]10’unun katalizér ve adsorban liretiminde, %8’inin desikan tiretiminde ve kalan
%8’ininde diger alanlarda oldugu belirtilmektedir (5).

Dogal zeolit kaynaklar1 bakimindan Tiirkiye’nin zengin bir iilke oldugu
belirtilmektedir (13). Mevcut zeolit rezervlerinin 45.8 milyar ton gibi biiyiik
hacimlerde oldugu tespit edilmistir (1,2,7).

Tiirkiye’nin mevcut zeolit yataklari Ankara (Polatl, Nallihan, Beypazari), Kiitahya-
Saphane, Manisa-Gordes, izmir-Urla, Balikesir-Bigadi¢ ve Kapadokya Bélgesinde
bulunmaktadir. Bu boélgelerde; zeolitin analsim, klinoptilolit tiirleri basta olmak
lizere sabazit, erionit tiirleri onemli yer tutmaktadir (1,2).

3. KULLANIM ALANLARI

Son yillarda dnemli bir endiistriyel hammadde durumuna gelen dogal zeolitler;
kirlilik kontrolii, enerji, tarim-hayvancilik, maden-metaliirji ve diger alanlar olmak
iizere, farkli sektdrlerde kullanilmaktadir. Ornegin, Japonya 1960’11 yillarda,
mevcut olan 100 000 tonluk zeolit iiretiminin biiyiik kismini kagit sanayisi ve
tarimda, Kiiba 1982 yilinda 20 000 ton zoliti tarim sektoriinde, ABD 1990
yilindaki 15 500 ton’luk zeolit {iretiminin ¢ogunu yem katki maddesi olarak su
kiiltiirlerinde ve tarimda kullanmustir (1).

3.1. Tarim Sektorii
Zeolitli tifler, giibrelerin kotii kokusunu gidermek, nem igerigini kontrol etmek ve
asit topraklarin pH’min yiikseltilmesi amaciyla, uzun yilardan beri kullanilmaktadir.

a-Giibreleme ve Toprak Hazirligi

Dogal zeolitler, yiiksek iyon degistirme ve su tutma 6zellikleri nedeniyle, topragin
tarim i¢in hazirlanmasinda, ¢ogunlukla kil bakimindan fakir topraklarda yaygin
bicimde kullanilmaktadir. Ayrica; yitksek amonyum seciciligi nedeniyle, giibre
hazirlanmasinda tasiyict olarak klinoptilolit kullanilmasiyla, amonyumun bitkiler
tarafindan daha etkin bicimde kullanilmasi saglanmaktadir. Klinoptilolitin nem
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absorblama &zelliginden dolayi, giibrelerde depolama sirasinda olusan pisme ve
sertlesme de 6nlenmektedir (1,14).

b-Tarumsal Miicadele
Dogal zeolitlerin iyon degistirme ve absorblama kapasitelerinin yiiksekliginden
dolay1 tarimsal miicadelede, ilag tastyici olarak yararlanilmaktadir (1).

c-Toprak Kirliliginin Kontrolii

Dogal zeolitlerin katyon se¢me ve degistirme ozelliklerinden, sadece besleyici
iyonlarin Dbitkiye aktarilmasinda faydalanilmayip, ayn1 zamanda beslenme
zincirlerinde Pb-Cd-Zn-Cu gibi istenmeyen bazi agir metal katyonlarmin
tutulmasinda da yararlanilabilir (1).

d-Organik Atiklarin Muamelesi

Dogal zeolitler diskilarin kotli kokusunun giderilmesinde, nem igeriklerinin
kontroliinde ve diskilarin oksijensiz ortamda ciirlimesiyle olusan metan gazinin
diger gazlardan ayrilmasinda kullanmilmaktadir (14).

3.2. Peyzaj Planlamasinda

Park-bahge diizenlemesinde dikim yapilacak noktalarda zeolit kullanimiyla;

- Cali veya agacin kok zonunun fiziksel 6zelliklerini 1slah eder,

- Porozite, infiltrasyon ve toprak sikigmasina karsi mukavemeti artirir,

- Dikim sokuna karsi bitkinin miicadelesinde bitkiye emniyetli bir sekilde besin
maddesi saglar (15).

Cim sahalar tesis edilirken veya mevcut ¢im sahalarimin 1slahinda zeolitlerin basari
ile kullanildigr  belirtilmektedir. Cim  sahalar  olusturulurken topragin
havalandirilmas: asamasinda, ¢imin koklerinin bulunacagi derinlige maksimum
miktarda zeolit karigtirilir. Mevcut ¢im sahalarda ise, daha ince tanecikli zeolit
yiizeyden uygulanir. Uygulanan zeolit ¢imlerin koklerinde biriktikge topraga ilave
edilen besin maddelerinin daha etkin kullanimi saglanmaya baslar (2).

Cim sahalarinda zeolit kullaniminin baslica avantajlari;
- Cimler i¢in gerekli suyun daha uzun siire toprakta kalmasini saglar,

- Topragin katyon degistirme kabiliyetini artirir,
- Topragin su ve hava gecirgenligini artirir,
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- Tarim ilac1 kullanim miktarimi azaltir,

- Topragin fiziksel 6zelliklerini artirir,

- Cim koklerinin olusumunu hizlandirir ve iyilestirir,

- Giibrenin ve besin maddelerinin suyla yikanip uzaklagmasini dolayistyla yer alt1
sularina karigmasini azaltir,

- Giibre kullanimimi azaltarak c¢evre kirliliginde 6nleyici fonksiyon gortir (2, 14, 16).

4. ZEOLITIN ORMANCILIKTA KULLANIM OLANAKLARININ
IRDELENMESI

» Kompoze giibrelerde dolgu maddesi olarak kullanilmasi sonucu, iki yonlii yarar
saglandigi belirtilmektedir;

Yavag yarayish gilibre olarak etkili olmasi,

Urenin bozulmasi ile olusan amonyagi kanallarma alarak bakteriyel azotlama
islemini yavaslatmasi ve amonyum ve nitrat zehirlenmesini 6nlemesidir (10).

Zeolitin belirtilen her iki 6zelliginin de, Enso tipi fidan iiretiminin yapildig1 ve asir1
yagis, fertigasyon yoOntemiyle siirekli-yogun besleme teknigine dayali iiretim
sisteminden kaynaklanan bazi sorunlara ¢6ziim olabilecegi diisiiniilmektedir.
Yetistirme ortaminda biriken asir1 su (yagmur ve giibrelemenin fertigasyon
yontemiyle yapiliyor olmasi sebebiyle) nedeniyle fidan koklerindeki ciirlime
olasiligina kars1 zeolitin nem absorblama 6zelligi, s6z konusu ¢liriime problemlerini
azaltabilir. Ayrica, yogun giibrelemeden kaynaklanan, bitkide toksik etki yapan
besin maddelerinin tutulmasinda, rol iistlenebilecektir.

» Japon ciftciler azotlu giibrelere dogal zeolit ekleyerek, azotun topraktan
yikanmasina engel olmaya ¢alismislardir (17). Bu uygulama ile yukarida belirtilen
disaridan beslemeye dayali yogun giibreleme rejimi uygulanan fidanliklar igin,
ciddi giibre tasarrufu saglanacagi tahmin edilmektedir. Ayrica kum agirlikli
topraklar1 olan fidanliklarda, zeolit kullanimiyla, su ve giibre ekonomisi disinda
ayrica, kiltiirlerde  kullanilan  pestisitlerin ~ toprak icerisindeki  yararh
mikroorganizmalara, fidanlik cevresindeki su-karasal ortamdaki canlilara,
olabilecek kirletici etkileri azaltic1 yonde, olumlu etkileri olabilecektir.

» Aktive edilmis dogal =zeolitlerin katyon degistirme 6zelliklerinden
yararlanilarak, bitkisel {iretim alaninda uygulamalar gerceklestirilmektedir.
Zeolitler, toprakta kullanilan diger maddelere kiyasla en yiiksek katyon degistirme
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kapasitesine sahiptir. Bu 0Ozellik sayesinde, zeolit kullanimi topraktan besin
maddelerinin kaybin1 6nleyerek, s6z konusu besin maddelerinin kontrollii olarak
salinimi ile en etkin bir bi¢imde giibre kullanimini saglamaktadir. Bu etki kumlu
topraklarda daha da belirgin hale gelmektedir (2,9).

» Zeolit kullanimu ile degisik toprak tiirlerinde, yagmur sulari veya sulama
sulartyla yikanarak uzaklastirilan NH, iyonlar1 kaybedilmeden uzun siireler toprakta
muhafaza edilmekte ve bitkilerin yararina sunulmaktadir (2,9).

» Ayrica, zeolitlerin NH, iyonunu tutmalari ile toprak bu agidan tamponlanmakta
ve NH, fazlaliginin yaratabilecegi sakincalar 6nlenebilmektedir. Boylece asir1 giibre
kullanimi Onlenerek tasarruf saglanmakta, ¢evre kirliligi agisindan daha emniyetli
bir caligma gergeklestirildigi gibi, giibrenin etkin kullanimi nedeni ile verimi de
artmaktadir (2,9).

» Zeolitin nem absorblama ve desorblama ozelligi; yiiksek egimli, fakir-kumlu
topraklardaki ve kurak mintika agaglandirmalarinda fidan performansini ve dikim
basarisii artirict  etki  yapabilecegi kanaatini olusturmaktadir. S6z konusu
sahalardaki, tiiplii fidan harglarinda veya dikim ¢ukuru igerisine, zeolitin belirli
oranda karistirilmasi, nem absorplama/desorplama fonksiyonunu aktif hale
getirebilir.

» Yetistirme ortami olarak kullanilan perlit ve diger volkanik kokenli agregatlar
gibi hafif ve sikigma-aginmaya dayanikli olmasi yaninda tiip i¢erisinde uzun iiretim
periyoduna ihtiyag gosteren orman agaci tiri fidanlarmin yetistirilmesinde
stabilitesi yiiksek agregat kullanimi gerekmektedir. Bu amaca yonelik olarak,
uygun tiir ve tane boyutundaki zeolit kullanilabilir.

» Zeolitin biinyesindeki Na iyonlar1 nedeniyle toprakta alkalilige neden olmasi,
pH’in  diisik oldugu fidanlikk topraklarinda  (asidik toprak) pH’1
dengeleyici/ylikseltici etki yaparak, 1slah edici bir rol iistlenebilir.

5. SONUC ve ONERILER
Zeolit, tilkemizde bir ¢cok bolgede bol ve ucuz olarak saglanabilecek ve énemli bir

hazirlik islemi gerektirmeden yetistirme ortami ve toprak diizenleyici olarak
kullanilabilecek bir materyaldir. Cogu ekonomik, fiziksel ve kimyasal 6zellikleri,
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halen kullanilmakta olan perlite ve diger mineral bitki yetistirme ortamlarina yakin
ve/veya daha istiindiir.

Sonug olarak zeolitin, Tiirkiye’deki mevcut potansiyeli dikkate alinarak, genis

kullanim alanlar1 yaninda ormancilikta da degerlendirme olanaklarina iligkin
arastirmalara baslanmalidir.
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OZET

Tirkiye’de yalnizca Safranbolu ilgesine bagli Davutobasi kdyiinde kiigiik bir alanda kiiltiirii
yapilan safranin (Crocus sativus L.) nesli tehlike altindadir. Bu ¢aligmada, safranin (Crocus
sativus L.) fenolojik periyotlari, kok, govde (korm), yaprak ve c¢icege ait morfolojik
ozellikleri ile yetisme muhiti 6zelliklerinden iklim ve toprak isteklerini iceren biyolojik
ozellikleri belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Safran, Korm, Stigma

Biology of Saffron (Crocus sativus L.)

ABSTRACT

In Turkey, saffron plant (Crocus sativus L.) has been cultivated only on the small area
located in the village of Davutobasi in Safranbolu and it becomes endangered species. In
this study, the phenological periods and the morphological characteristics of the roots, corm,
leaf and flower along with the habitat characteristics for the climatic and the soil type
requirements are determined in order to establish the biology of saffron plant (Crocus
sativus L.).

Key Words: Saffron, Corm, Stigma
1. GIRiS

Crocus sativus L. (safran) diinya tizerinde kuzey yarim kiirenin tropikal ve
subtropikal bolgelerinde yayilis gostermektedir. Daha c¢ok Italya, Ispanya,
Yunanistan gibi Akdeniz’e kiyist olan iilkelerde ve Tiirkiye dahil olmak {izere
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Japonya, Cin, iran ve Azerbaycan’da kiiltiirii yapilan kormlu, ¢ok yillik otsu bir
bitkidir (Vurdu vd. 1997). Halen Tiirkiye’de Karabiik Ili, Safranbolu Il¢esine bagl
Davutobasi Kdyiinde 650 m? bir alanda kiiltiirii yapilan safran (Crocus sativus L)
(Vurdu. 1993), Iridaceae familyasina aittir.

Safran bitkisinin (Crocus sativus L.) stigmasindan iiretilen ve diinyanin en pahali
baharatlarindan biri olan safrann bir kilograminin yaklasik fiyati 8000 $’in
tizerinde oldugu bilinmektedir (Negbi 1990). Biyokimyasal kataloglarda safranin
bir kilograminin 38000 Euro oldugu goriilmektedir (Anonim 1999). Ayrica, safran
kormunun bir tanesinin 1 $ civarinda alinip satildig1 resmi olmayan kaynaklarca
ifade edilmektedir.

“Safran”, Crocus sativus L.’nin stigmasidir (Negbi vd. 1989; Plessner vd. 1989).
Safran baharati, Crocus cinsinin ekonomik degere sahip tek tiiriinden elde edilen bir
triindiir (Warburg 1957). Safran ismi genellikle hem bitki hem de baharat olarak
kullamlir. Bu bitki yiizyillar boyu kokusu, rengi ve tedavi edici 6zelliginden dolay1
insanlar tarafindan kullanilmakta, 4300 yildan beri baharati icin yetistirilmektedir
(Escribano vd. 2000). Safranin kokusunu “safranal”, tadim1 “picocrocin” ve rengini
“crocin” maddelerinin verdigi ve bu maddelerinde Crocus sativus L.’nin kirmizimsi
ve Ui¢ parcali stigmalarmda bulundugu tespit edilmistir (Negbi vd.1989; Plessner vd,
1989; Himeno ve Sano 1987). Tatlimsi, aromal1 bir kokusu ve acimtirak bir tadi
vardir (Trease ve Evans 1983). Eski tarihlerde safran boya olarak kullamlirdi. M.O.
1000’li yillarda Misir’da safranin, mumyalamada veya mumyalarin saklandiklar
sandik seklindeki tabutlar1 boyamakta kullanildigi rivayet edilir. Romalilar ilk
olarak safrani sa¢ boyasi olarak kullandilar (Basker ve Negbi 1983). Daha sonralari
parfiim olarak da kullanilmistir. Kolon kanseri olan disi fareler uzun siireli olarak
safran stigmasindan elde edilen crosin maddesi ile muameleye tutuldugunda
yasama slirelerinin arttigi ve herhangi bir yan etkisinin olmadigi tespit edilmistir
(Garcia - Olmo vd. 1999).

Safran iretimi titiz bir ¢calisma gerektirir. Cigeklerin toplanmasi, tag yapraklarin
stamen ve stigmalardan ayrilmasi kolaylastirmak icin dikkatli ve sabah erken
saatlerde yapilmalidir. Ayrilmis stigmalar 50 — 80 °C’de, 30-35 dakika kurutulur
(Baytop 1984; Trease ve Evans 1983). Kurutma islemi stigmalar saglara
yerlestirildikten sonra mangal komiirliyle ¢alisan yapay firinlarda gerceklestirilir.
Sonra, kurutulmus stigmalar sogutulur ve kuru bir yerde depolanir. Kuruma
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esnasinda safranin renginin ve kalitesinin bir Olgiisii olan aromasi ortaya cikar
(Skrubis 1990).

Baz1 Crocus tiirleri hem tohumlar1 hem de kormlarindan tretilirken, Crocus sativus
L. yalnizca kormlarindan iiretilebilmektedir. Tohum vermezler. Kisirlig1 polenlerin
autotriploid (2n = 24) olmasindan kaynaklanmaktadir (Chichiricco 1984). Crocus
sativus L.” nin polenlerindeki bu anamoli neslinin devami i¢in bir engel
olusturmaktadir.

Bu ¢alisma ile, Tiirkiye’de dogal olarak yetisen, ekonomik degeri oldukga yiliksek
olan ve nesli tehlikede olan safranin (Crocus sativus L.) toprak ve iklim istekleri ile
fenolojik ve morfolojik 6zelliklerini igeren biyolojisi belirlenmistir.

2. MATERYAL VE YONTEM

2.1. Materyal

2.1.1. Safran (Crocus sativus L.) kormu

Bu c¢ahismada kullanilan safran (Crocus sativus L.) kormlari, Karabik ili,
Safranbolu Il¢esi, Davutobas1 Koyiinden temin edilmistir.

Safran kormlar1 oncelikle goz ve el muayenesinden gegirilerek uygun olmayan,
hastalikli, parcalanmis, ¢iliriimeye yliz tutmus ve c¢api 1,0 cm’ den daha kiiglik
olanlar1 elimine edilmistir. Daha sonra, ekimi yapilacak olan safran kormu serin ve
direk giines 15181 almayan bir ortamda, ekimin yapilacagi zamana kadar muhafaza
edilmistir.

2.1.2. Deneme alaninin kurulmasi ve korm ekimi

Deneme alanimin se¢iminde devamli kontrol, uygulama kolayligi, fenolojik gozlem
yapmak ve morfolojik olgtimleri gergeklestirebilmek igin Kastamonu Orman
Fakiiltesi bahgesi secilmis ve burada deneme alani tesis edilmistir. Deneme alaninin
denizden yiiksekligi 790 m civarinda olup, tam olarak giines alacak konumda
olmasina dikkat edilmistir. Oncelikle 4,05 x 2,96 m ebadinda bir alan, dort kosesine
aga¢ kaziklar cakmak suretiyle 1,00 m yiiksekliginde kafes tel citle gevrilerek
deneme alaninin giivenligi saglanmis ve disardan gelecek fiziksel tehlikelere karsi
safranlarin  korunmasi amaglanmigtir. Sonra, ekimden bir ay oOnce bu
sinirlandirilmis alan igerisinde 3,60 x 1,80 m bir ¢alisma alani belirlenip, bu alanin
iizerine konulan toprak materyalinin serbest suyu tutmamasi i¢in balik sirt1 yapacak
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sekilde meyil verilmistir. Daha sonra, ekimde kullanilacak ve toprak tahlilleri
yaptirilan ayni yoreye ait ekim topragi ile biitiin ylizeye esit olacak sekilde yaklagik
25 — 30 cm kalinliginda bir tabaka olusturulmustur. Ekim i¢in kullanilan bu toprak
materyali Onceden, iyi yanmis yeteri kadar hayvan giibresi ile karistirilarak
kompose bir ekim topragi haline getirilmistir. Korm ekiminin yapilacagi Agustos
ay1 ikinci yarisina kadar topragm havalanmasi i¢in haftada bir defa olmak iizere
ustteki ekim topragi capalanarak karigtirilmistir. Kormlar alana ekilirken ekim
kanallar1 agilmugtir. Kanallara ekilen kormlarm {izerine 6nce yanmis hayvan giibresi
atilmig, daha sonra alandaki toprak ile kapatilarak ekim islemi tamamlanmigtir

2.1.3. iklim Ozellikleri

Saframin kormlarmmin alindig1 yer olan Safranbolu ilgesinin iklim ozellikleri ile
Kastamonu ilinin iklim &zellikleri, Safranbolu ve Kastamonu Meteoroloji
Istasyonlarindan alian iklim verileri kullanilarak Tablo 1°de tanimlannustir.

Tablo 1. Safranbolu ve Kastamonu Meteoroloji Istasyon verileri (Akman, 1995)

5 | iikseli ‘;:gll‘;‘ y:gaél Yags [Kura| (M) | (m) | o | o, | Biyoikiim

3 (Metre) mm mm rejimi | kay | (°C) | (°C) tipi

=

o

£ 400 | 4314 | 796 |KISY.| 4 [311|-02| 24 | 4g | Yanckurak

S Ust Soguk

k=

n

>

S Yari-kurak

= 790 449,7 | 1218 |LYKS.| 3 |[279| -47 | 43 | 482 Ust

7 Cok soguk

X
(m): En soguk ayin en yiiksek sicaklik ortalamasi Q2: Emberger yagis — sicaklik emsali
(M): En sicak ayin en diisiik sicaklik ortalamast K.I.S.Y.: Dogu Akdeniz yagis rejimi tipi
S: Emberger yaz kuraklig1 indisi LY.K.S.: Dogu Akdeniz yagis rejimi 2. tipi

2.1.4. Toprak Ozellikleri

Kastamonu Koy Hizmetleri XIII. Bolge Midiirligi, Toprak Tabhlil
Laboratuvari’nda deneme alaninda kullanilan yetisrme ortaminin analizleri yapilmis
ve yapilan toprak tahlil sonuglar1 Tablo 1’de verilmistir.
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Tablo2. Deneme alan toprak analiz sonuglar

Toprak Ozellikleri Deger Derecesi
% Isba 56 Killi — tinl1
% Toplam tuz 0,05 Tuzsuz
PH 7,97 Hafif alkali
% Kireg (CaCO3) 1,85 Az
P205 Kg/Dk (Fosfor asidi) 2,054 Cok az
K20 Kg/Dk (Potasyum) 41,04 Fazla
% Organik madde 0,58 Az

2.2 Yontem

2.2.1 Safran (Crocus sativus L.) Gelisimine Ait Fenolojik Gozlemler

Fenolojik periyotlar, bitkinin ilk toprak {istii kisimlarinin olugmasiyla baglar ve
vejetasyonun bitimiyle sona ermektedir. Bu periyotlarin belirlenmesi amaciyla
deneme alaninda bir yil siireyle gézlem yapilmustir.

Crocus sativus L.’nin, alana ekiminden yapraklarm kurumasina kadar gegen siirede
gelisimi ve biiylime sirasinda meydana gelen fenolojik olaylar gézlemlenmistir.
Cigeklenme ile ilgili gbzlemler ¢igeklenmenin baslamasindan sona ermesine kadar
devam edilmistir. Yapraklanma ile ilgili gézlemler onbes giin ara ile yapilmistir.
Safran  (Crocus sativus L.) kisir oldugu igin tohum ile ilgili bir gozlem
yapilamamustir. Tim periyotlarda gerekli gorillen durumlarda fotograflar
¢ekilmistir. Fenolojik periyotlarin tespiti su sekilde yapilmistir (Cigek 1994);

e Filizlenme zamani, ekimi yapilan safran kormlarinin yaprak olusturmaya
basladig1 zamandir.

e Yapraklanma zamani, bitkinin yapraklarmin toprak iizerinde goriilmeye
basladig1 zamandir.

e Yaprak dokiimii zamani, ¢alisma alamindaki safranlarin ¢ogunun yapraklarmi
dokmeye basladig1 zamandir.

e (iceklenme zamany, ilk ¢igegin alanda goriildiigii zamandir.

e (iceklenme periyodu, ciceklenmenin baslamasindan en son c¢icegin alandan
yok olmasina kadar gecen stiredir.

e Kormlarin dormant periyodu, biiyiimenin ve yavru korm gelisiminin sona
erdigi, kormlarin toprak altinda durgun halde bekledikleri dénemdir. Bu
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donemde, safran kormlar1 alandan alinarak kuru ve serin bir yerde ekime kadar
muhafaza edilebilir.

2.2.2 Safrana (Crocus sativus L.) Ait Morfolojik Parametre Ol¢iimleri
Calisma alanindaki morfolojik tespitler ve Olglimler, yapraklar toprak iizerinde
belirmeye bagladigi andan itibaren baslamis ve vejetasyonun bittigi ve yapraklarin
tamamen dokiildiigii zamana kadar devam etmistir. Bu zaman dilimi iginde kok,
govde, korm tunigi, yaprak ve ¢icege ait morfolojik degerlendirilmeler yapilmistir.

Kok yapis1 ve diger kdk olusumlar1 tespit edilmistir. Gévde {lizerinde yavru
kormlarin olugmasi ve bunlarin sayisal degerleri tespit edilmistir. Gévdenin sekli,
biiytikliikleri, toprak altinda durus pozisyonlari belirlenmistir. Korm tuniginin
yapisi mikroskop altinda incelenerek, tunigin sekli ortaya konulmustur. Onbes
giinde bir defa safran yaprak uzunlugu ve yaprak genisligi ol¢iiliip, yaprak adedi
belirlenmistir. Olgiilen yaprak uzunluk ve genisliklerinin aritmetik ortalamasi
alimmak suretiyle yapragin uzunluk ve genisligi tespit edilmistir. Yapragin sekli,
dizilisi ve damarlanmasi belirlenmistir. Ciceklenmenin baslamasiyla birlikte,
¢icegin habitusu, sayisi, rengi, periantin yapisi, erkek ve disi ireme organlarinin
yapisi, rengi ve uzunluklari, agirlhiklart gibi parametreler belirlenmistir. Her
parselden alman 5’er adet ¢igegin stigma uzunluklari, agirliklar1 ve anter
uzunluklari yas ve kuru olarak ayr1 ayr1 6l¢iilmiistiir.

3. BULGULAR

3.1. Fenolojik Ozellikler

Saframin (Crocus sativus L.) fenolojik 6zellikleri olarak, deneme alanina ekiminden
yapraklarin kayboldugu zamana kadar gegen siirede meydana gelen yaprak olusumu
ve dokimii, ci¢ceklenme, tomurcuklanma ve yeni korm olusumu gibi fenolojik
periyotlarinin uzunluklar1 belirlenmistir. Aylara gore fenolojik periyotlar Tablo
3’de, periyot uzunluklar1 Tablo 4’de verilmistir.
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Tablo 3. Aylara gore fenolojik periyotlar

GUN 31| 59| 90 (120|151 | 181 | 212 | 243 | 273 | 304 | 334 | 365
AYLAR Oc | Sub | Mar | Nis | May | Haz | Tem | Agu | Eyl | Eki | Kas | Ara
FENOLOJIK I []]I
PERIYOTLAR Ny O
B
|= Yaprak olugsumu — Dokiimii periyodu
I Cigeklenme periyodu
"”Q Dormant korm periyodu
Yavru korm gelisimi periyodu
Tablo 4. Fenolojik periyotlarin uzunluklari
.. Yaprak
Fenolojik Kormlarin | Yaprak Cigeklenme Yaprak Olugumu- Yavrq Korm
Olavl Dormant | Olusumu Perivodu Dokiimii Dékiimii Gelisimi
aylar Periyodu | Periyodu y Periyodu - Periyodu
Periyodu
Per!.yOtIar 90 10 25 25 245 240
(Giinler)

3.1.1. Yapraklanma

Ekim aymuin ilk haftasi yani kormlarin deneme alanina ekiminden yaklasik 45 giin
sonra yapraklar toprak yilizeyinde goriilmeye baslamustir. 10 giin i¢inde biitiin
yapraklar toprak yiizeyinde gériilmiistiir. ilk aylarda daha yavas olan yaprak
bliyliimesi Nisan ay1 sonlarina kadar devam etmistir. Mayis ay1 baslarinda yapraklar
uclarindan hafif sararmaya baslamis ve yaklasik 25 giin siiren bir periyot icerisinde
Haziran ay1 ilk haftasinda tamamen sararip kurumuslardir. Yapraklar yaklasik 245
giin toprak yiizeyinde kalmiglardir.

3.1.2. Cicek A¢cma
Cigeklenme, yapraklar olustuktan yaklasik 10 - 15 giin sonra olugsmaya baslamustir.
Ekim ay1 ortalarinda goriilmeye baslayan Crocus sativus L. ¢icekleri dort hafta
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boyunca alanda goriilmiis ve ciceklenme periyodu Kasim ay1 ortalarina kadar
yaklasik 25 giin devam etmistir.

3.1.3. Tomurcuk Olusumu

Yavru kormlarin olusumu ile birlikte kormlar tizerinde goz seklinde tomurcuklarda
olugmaya baglamistir. Kormlar tizerinde goz seklinde olugsan tomurcuk sayist korm
biiyikligi ile artmaktadir.

3.2. Morfolojik Ozellikler

Safranin (Crocus sativus L.) morfolojik &zellikleri olarak kok, govde (korm),
yaprak ve c¢iceginin morfolojik &zellikleri incelenerek morfometrik olglimleri
yapilmusgtir.

3.2.1. Kok Olusumu

Safranda goriilen kok sekli sacak koktiir. Bu kokiin gorevi, bitkiyi bulundugu
ortama baglamak, topraktan bitkinin ihtiyaci olan su ve suda eriyen besin tuzlarini
alip, bunlar1 govdeye iletmektir. Safranda bulunan sagak kok, kormun taban
kismindan ¢ikmakta ve toprak altinda yaklagik 15 c¢m kadar uzayabilmektedir.
Kalmliklar1 ise 0,5 — 1 mm arasinda degisebilmektedir.

Ayrica, safranda kontraktil (¢ekme) kdk denen bir kok sistemi mevcuttur.
Kontraktil kokiin bitkideki gorevi, kirmizi zambak (Lilium martagon) ve dana ayagi
(Arum spp.) bitkilerinde oldugu gibi govdenin toprak altinda biraz daha derine
inmesini saglamaktir. Bu tiir kokler tabandan ¢ikis yerinde bir biitiin halinde 0,5 —
1,0 cm ¢apinda olup, u¢ kisma dogru daralmakta ve sivrilesmektedir. Kontraktil
kokiin yaklasik uzunlugu 10 cm’ye kadar ulasmaktadir. Vejetasyon devresinin
bitmesi ve yapraklarin kuruyarak doékiilmesi ile birlikte safrana ait koklerde kormun
taban kismindan ayrilmakta ve toprak altinda kuruyarak yok olmaktadir.

3.2.2. Korm ve Korm Tunigi

Safranin (Crocus sativus L.) govdesi toprak altinda korm adi verilen, gévdenin
metamorfoza olmus seklidir. Sert bir sogan seklinde olan kormun tizeri ortii pullari
(tunik) ile kaphdir. Kormun sekli konik, oval ve basik kiiresel sekildedir. Toprak
altinda dik pozisyonda durmaktadir. Kormun boyutlarimin 1,5 — 3,0 x 1,0 -5,5 cm
(ytukseklik x genislik) arasinda, agirliklarinin da 1 — 15 gr arasinda degistigi yapilan
Ol¢ctimler sonucunda goriilmiistiir.
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Yavru kormlar gbvde iizerinde dagimik ve degisik biiyiikliiklerde yapisik bir halde
ve goz seklinde bulunmaktadirlar. Kormun biiyiikliigiine bagh olarak goéz seklindeki
yavru kormlar1 verecek olan tomurcuklarin sayis1 da degismektedir. Cap1 yaklasik
5,5 cm olan bir korm iizerinde 16 adet tomurcuk sayilmistir. Korm iriligi azaldik¢a
tizerindeki tomurcuk sayisi da ayni oranda azalmistir. 1 cm ¢apinda kormda 1-3
adet, 2 cm ¢apindaki kormda 3 — 6 adet, 3 cm ¢apindaki kormda 8 — 10 adet ve 4
cm c¢apinda kormda da 9 — 12 adet tomurcuk sayilmustir.

Kormun iizerinde kormu konsantrik bi¢imde saran ¢ok tabakali agsi ve fibrilli
tunikler (6rtii pullar1) yer almaktadir. Kormun biiyiikligiine gore {ist iiste gecen
tuniklerin sayis1 da 7 ile 13 arasinda degismektedir. Kormu saran bu tuniklerden
dista olanlar acik kahve renginde, i¢ kisimda olanlar ise daha koyu kahve
rengindedir. Tuniklerin u¢ kisimlar1 yukartya dogru 1 — 3 cm uzunlukta bir kollum
(boyun) kismini olusturmaktadir.

3.2.3. Yapragm Morfolojik Ozellikleri

Safran yapraginin sap1 bulunmamaktadir. Yapraklar dogrudan goévdeden
¢ikmaktadirlar. Bu sekilde petiolii (yaprak sap1) olmayan yapraklara sesil (sapsiz)
yapraklar denir. Yapraklar kiigiik demet seklinde bir noktada toplanmistir. Yaprak
damarlanmasi, paralel damarlanma seklindedir. Dogrusal yaprak sekli mevcuttur.
Yani; yapraklar bir biitlin halinde tek bir yaprak olup, ana eksene kadar pargalanma
gostermezler. Tly icermeyen laminanin (yaprak ayasi) kenarlari entire (tam,
parcasiz, diiz) ve u¢ kisimlari sivri (akut) bigimdedir. Yapraklar genellikle toprak
yiizeyinde ilk goriildiigli zamanlarda agik yesil, sonralari koyu yesil bir renk
almiglardir. Yine, yaprak rengi dipte daha agik ve u¢ kisimda daha koyu yesil
olmustur. Yapragm ortasinda, yaprak ayasmi ikiye bolen beyaz bir ¢izgi vardir.
Vejetasyon sonunda kahverengi ve sari renk alan yapraklar vejetasyon periyodu
sonunda kuruyarak yok olmusglardir. Yapraklar toprak iizerinde yaygm durmakta ve
bir kormdan ¢ikan yapragin sayis1 5 — 12 adet arasinda degismistir. Yaprak genisligi
dipte 1,80 — 2,20 mm, en genis yeri olan ortada ise 2,10 — 2.90 mm olmustur.
Cimlenmede once yapraklar c¢ikmig, daha sonra cigeklenme olmustur. Yaprak
uzunlugu en ¢ok 25 — 36 cm oOlgiilmiistiir. En fazla yaprak biiylimesi nisan ayinda
olmus, aralik ile ocak aylarinda biiyiime durmustur.

3.2.4. Cicegin Morfolojik Ozellikleri
Crocus sativus L. ¢icegi hermafrodittir. Yani erkek ve disi organlari ayni ¢icek
iizerindedir. Cigekler yapraklardan hemen sonra ¢ikmuglardir. Yapraklar ¢igekten
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uzun veya kisa olabilirler . Perigon dar, uzun (1 — 3 cm) bir tiip seklinde olup tepede
huni bigiminde genisler ve 6 pargalidir. 6 adet olan bu tepaller agik eflatun ya da
leylak renktedirler. Alt kisimlar1 ise iyice koyulasarak mor bir renk almistir. Olgun
bir ¢igekte tepaller 3 — 4 x 1 — 2 cm (boy x en) boyutlarinda 6l¢iilmiigtiir. Ovaryum
alt durumdadir (epigin ¢i¢ek). Safran ¢igegi soliterdir, yani govde lizerinden tek tek
c¢ikarlar. Bitkinin yaprak koltuklarindan ¢iktiklari igin terminal degil *“ aksillar” dir.
Her bir kormdan bir adet ¢icek meydana geldiginden ¢igek kiimelerinden (rasemoz
ve simoz) s6z etmek miimkiin degildir.

Filamentler a¢ik sar1 renkli, 35 — 40 mm uzunlugunda ve tiiysiizdiir. Anterler
filamentlerin u¢ kisminda yine agik sar1 renkte ve 13 — 18 mm uzunlugunda
Olgtilmislerdir. Bir boru seklinde ve gdvdeden ¢ikan stilus dipte beyaz, daha
yukartya dogru kirmiziya giden sar1 renk almistir. Daha sonra stilus {i¢ parcaya
ayrilmig ve kirmizi ile koyu portakal kabugu rengi arasinda degisen tonlarda ti¢ adet
stigmay1 olusturmustur.

Safranin gida, ilag, boya vb. endiistri alanlarinda kullanilan kisimlar1 stigmalardir.
Stigmalarin uzunluklarinin yeni toplandiklarinda, heniiz yas iken 28 — 32 mm
arasinda ve kuruduktan sonra ise 17 — 21 mm arasinda degistigi goriilmiistiir.
Sitilusun li¢ pargaya ayrildig1 dip kisminda dar (yaklasik 0,5 mm) olan stigmalarin
u¢ kisma dogru genisledigi (yaklasitk 1 — 1,5 mm) ve yassilastigi gorilmistiir.
Ugctaki agiz kisimlart polen tanelerini tutmak i¢in girintili ¢ikintili ve piitlirli bir
yapt olusturmustur. Bir ¢igekten elde edilen stigmalarin Olgiilen yas agirliklar
ortalama 20 £ 1 mg ve kuru agirliklar1 ise 5 = 1 mg dir. Polenlerinde anomali
oldugu i¢in tohum elde edilememis ve tohumla ilgili bilgiler alinamamustir.

4. SONUC VE ONERILER

Bu ¢alisma ile safranin (Crocus sativus L.) fenolojik periyotlari, korm, yaprak, kok
ve ¢icege ait morfolojik Ozellikleri ortaya konulmustur. Ayrica, yetisme mubhiti
ozelliklerinden toprak ve iklim istekleri belirlenmistir.

Yapilan literatiir taramasinda tiiriin fenolojik ve morfolojik ozelliklerine iligkin
detayl bilgiye rastlanmamistir. Yalnizca Davis (1984), fenolojik periyotlara iligkin
yiizeysel ve ¢ok kisa, ayn1 zamanda, cicek ve yapragin morfolojik 6zelliklerine ait
siirl bilgiler vermistir. Yapilan ¢aligmalar daha ¢ok Crocus sativus L. korm ve
stigmalarindan elde edilen maddelerin tip, kimya ve gida alanlarinda nasil
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degerlendirilecegi iizerine olmustur. Ayrica, baz1 biiylimeyi gelistirici hormonlarin
safran gelisimine etkisi incelenmistir.

Saframin fenolojik periyotlar1 belirlenirken, yapraklanmaya, ¢iceklenmeye ve yavru
korm gelisimine iliskin veriler 15181nda periyotlarin uzunluklari, baslangic ve bitis
zamanlari ortaya konulmustur. Yapraklarim olusumu ve kaybolmasi arasinda gecen
zaman yaklasik 245 giindiir. Yapraklanma Ekim ayinda baslamakta ve Mayis ay1
sonunda sona ermektedir.

Cigeklenme periyodu Ekim ay1 ortasinda baglamakta ve yaklasik dort hafta devam
ettikten sonra Kasim ay1 ortalarma dogru sona ermektedir. Yapilan literatiir
arastirmalarinda da ayni bulgulara rastlanmistir. Davis (1984), ciceklenmenin on ile
onikinci aylarda oldugunu belirtmis ve ¢igeklenme periyodunu olduk¢a uzun
tutmustur.

Yavru korm gelisimi periyodu yaklasik 240 giin siirmektedir. Haziran ve Eyliil
aylar1 arasinda toprak altinda yaklagik 90 giinliik bir siirede kormlar toprak altinda
dormant halde kalmaktadirlar geriye kalan zamanda da korm gelisimi ve bityiimesi
devam etmistir.

Morfolojik karakterlerden, yaprak boyutlarina iligkin yapilan gézlemlerde Davis
(1984), yaprak adedini 5 ile 11 adet arasinda, yaprak enini de 1,5 — 2,0 mm arasinda
belirtmistir. Bu ¢alismada ise yaprak adedi 5 ile 12 arasinda, yaprak eni 1,80 — 2,90
mm arasinda tespit edilmistir. Ayrica, yaprak uzunlugu 25 — 36 cm arasinda
bulunmustur. Bulunan bu degerlerle literatiir arasinda 6nemli bir fark olmadigi
goriilmiistiir. Daha Once yapilan c¢alismalarda, Segmen vd. (1995), Zeybek vd.
(1994), Baytop (1991) cigeklerin, yapraklardan oOnce olustugunu belirtilmis
olmasma ragmen, bu calismada yapraklanmanmin o6nce olustugu ve hemen
arkasindan ¢iceklerin olusmaya basladigi tespit edilmistir. Yaprak uzunlugu artisi
en fazla nisan aymda olmustur. Onceleri acik yesil, daha sonralar1 biraz daha koyu
yesil renkli olan yapraklarin uglar1 sivri olup, toprak yiizeyinde yaygin
durmaktadirlar. Yapraklar Mayis ay1 sonlarinda kuruyarak dokiiliirler.

Crocus sativus L.’nin ¢igeginin tepalleri 6 adet olup eflatun ya da leylak
rengindedir. Yapilan 6l¢timler sonucunda tepallerin 3 — 4 x 1 — 2 cm (boy X en)
boyutlarinda, perigonunda dar ve 1 — 3 cm uzunlugunda oldugu tespit edilmistir.
Filamentler agik sar1 renkli 35 — 40 mm uzunlugunda, tiiysiizdiir. Stigma bir boru
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seklinde ve st kisminda ii¢ pargaya ayrilarak iic adet kirnizi renkli stigmay1
meydana getirmistir. Stigmanin yas uzunlugu 28 — 32 mm, kuru uzunlugu 17 — 21
mm, yas agirhg 20 £ 1 mg ve kuru agirligi 5 = 1 mg olarak bulunmustur.

Literatiirde 1 kg safran baharat1 elde etmek i¢in yaklasik 100.000 — 150.000 adet
safran (Crocus sativus L.) ¢icegine ihtiya¢ oldugu belirtilmistir (Baytop 1984). Bu
caligma ile, yapilan hesaplamalar sonucu 1 kg kurutulmus safran baharati (stigma)
elde etmek icin yaklasik 200.000 adet ¢igege ihtiyag oldugu tespit edilmistir. Bu
farkliligin sebebinin, kurutma isglemleri sirasinda kullanilan ¢egitli maddelerin
safran stigmalarina hacim ve agirlik artis1 saglamasindan kaynaklandigi tahmin
edilmektedir. Oysaki, bu ¢alismada toplanan safran stigmalari hicbir madde ile
muamele edilmeden, oda sicakliginda kurutulmus ve daha sonra tartim islemi
yapilmustir. Crocus sativus L. ¢igeginde, kisir bir tiir oldugu i¢in tohum tespit
edilememistir. Genel olarak her bir korm bir adet ¢i¢cek vermektedir. Burada, bir
kormdan olusan yavru kormlarm da ¢igek verme olasilig1 bulunmaktadir.

Safran kormu toprak altinda olup, konik, oval ve basik kiiresel sekildedir. Korm
blyiikligi degisken olup, boyutlart 1,5 — 3,0 x 1,0 — 5,5 c¢m (yiikseklik x genislik )
arasinda degismektedir. Agirliklart ise 1 — 15 gr arasindadir. Ana korm iizerinde
bulunan gozlerden (tomurcuk) yavru kormlar olusmustur. Kormun biiyilikliigiine
gore 1 — 16 adet arasinda degisen sayilarda yavru korm olusturacak gbzeneklere
rastlanmistir. Kormu disardan saran ve kormun biiyiikliigiine gore sayilar1 7 ile 13
arasinda degisen korm tuniklerinin rengi en dista agik kahverengi, igte ise daha
koyu kahverengindedir. Mikroskop altinda yapilan inceleme sonucu bu tuniklerin
ags1 ve fibrilli (ipliksi) bir yapida oldugu tespit edilmistir. Korm tunikleri, 1 — 3 cm
uzunlugunda kollum (boyun) kismini olusturmuslardir.

Crocus sativus L.’nin kok yapisinda, mevcut olan sagak kokiin yaminda bir de
kontraktil (¢ekme) kok sistemine rastlanmistir. Gévdenin toprak altinda biraz daha
derinlere inmesine yardimci olan bu kok sekli pek az bitki tiiriinde mevcuttur.
Safranda sagak kokiin uzunlugu 15 cm’ye kadar ulasmaktadir. Kontraktil kokiin
uzunlugu ise en fazla 10 cm civarinda dl¢iilmiistiir.

Cok kesin bir nem ve sicaklik kisitlamasi olmamasina ragmen 1liman iklimlerde en
iyl yetistigi sOylenebilir. Toprak altinda bulunan kormlarin, asir1 don olaylar1
disinda diger iklim olaylarindan etkilenmesi séz konusu degildir. Cigeklenme
zamaninda yagisin olmamasi elde edilecek ¢icek verimini artiracaktir.
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Saframin yetistirildigi topragin, organik madde bakimindan zengin olmasi ve killi —
kumlu (orta biinyeli) bir yapida olmasi gerekir. Su gecirgen &zelligi tasiyan,
havalanabilir ve gevsek topraklar en iyi gelisim gosterdigi topraklardir. Topraktaki
tuz oranin oldukga diisiik olmas1 ve topragin pH’sinin hafif alkali olmas1 gerekir.
Ekim zamaninda, agilan ekim parsellerine yanmis sigir giibresi takviyesi yapilarak
topragin veriminin artirilmasi gereklidir. Ekim alaminin ¢ok fazla egimli olmamasi (
durgun suyu tutmamasi i¢in egim % 10 — 20 olmali), devamli giines alabilmesi igin
de daha cok giiney bakilarda ve agik alanlarda kiiltiiriiniin yapilmasi1 gereklidir.
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