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OZET

Orman isletmeciligi faaliyetlerinde iiretim ve bolmeden ¢ikarma g¢alismalari oldukga zor,
maliyeti yliksek ve uzun siire gerektiren islerdir. Ayni zamanda teknik, ekonomik ve
gevresel faktorler yoniiyle degisken, farkli yapiya ve 6neme sahip orman isletmeciliginde
yeni planlamalara gerek duyulmaktadir. Ormancilik, yalnizca ticari kereste iiretimine
odaklanmayip, odun digi1 driinler, kiiltiirel degerler ve g¢evresel fonksiyonlarmin &nemi
nedeni ile diinyada daha kompleks bir hale gelmistir.

Bu calismada oncelikle, Yenice Orman Isletme Sefligi alaninda arazi smiflamas1 ve optimal
orman yol ag1 planlamasi yapilmis, odun iiretiminin bdlmeden ¢ikarma asamasinda zaman
ve maliyet analizleri gergeklestirilmistir. Silvikiiltiirel, teknik, topografik ve ekonomik
kosullar dikkate alinarak en uygun bolmeden ¢ikarma metotlar: secilmis, 10 yillik periyot
icin mikro ve makro transport planlari yapilmistir.

Aragtirma alanindaki mevcut yol yogunlugu 16.21 m/ha, optimum yol agi planlamasi
sonucu itibari yol yogunlugu ise 19.22 m/ha olarak bulunmustur. % 30-40 ortalama egimde
zeminde siiriiterek bélmeden ¢ikarmada verim; bir is¢i ile 250m’de 0.334 m’/saat, tarim
traktorii ile 100m’de 6.326 m?/saat, orman traktorii ile SO0m’de 5.261 m®/saat, genel maliyet
de ayni mesafeler igin swrasiyla 1.028 $/saat, 12.488 $/saat ve 16.899 $/saat olarak
bulunmugtur. Mevcut yol ag1 plani itibariyle isletmeye agma orani % 48.9 olup, optimal
orman yol ag1 planlamasi sonrasi bu oran % 88.5 olarak hesaplanmistir.

Onerilen orman transport plan1 ile bolmeden cikarma isi daha kisa siirede ve daha az
maliyetle gerceklesecektir. Nitekim, Yenice Bolgesi’nde yapilacak orman transport plani ile
genglestirme alanlarda sadece 62991 m* tomruk tasinmasinda 10 yillik periyotta 14000 $
tasarruf saglanmistir.

Anahtar kelimeler: Optimum orman yol agi, Odun transportu, Bélmeden ¢ikarma, Orman
transport plani, Yenice bolgesi
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Transport Planning and its Effects at Extraction of Yields in
Forestry (Yenice Forest District Sample)

ABSTRACT

In forest management, harvesting and extraction of yields involves rather difficult,
expensive and time-consuming activities. New plannings are also needed in forest
management because of having variable, different and important structure as technical,
economical and ecological factors. Forestry is now recognized as more complex worldwide
because of the importance of not only commercial timber but also non timber products,
cultural and ecological factors.

In this study, a terrain classification and an optimum forest road network planning for the
area of Yenice Forest District were carried out, time and cost analysis were performed for
similar regions. By taking into account technical, silvicultural, topographical and
economical constraints of the region, the optimum transportation methods were determined;
micro and macro transport plans were done for 10 years period.

The existing road density was 16.21 m/ha (meter per hectare). Whereas the optimum road
density was obtained as 19.22 m/ha. In extraction works by skidding at % 30-40 average
slope, yield is found 0.334 m3/hour by a worker for the distance 250 m, 6.326 m*/hour by an
agriculture tractor for the distance 100 m, 5.261 m*/hour by a forest tractor for the distance
50 m. General costs found for the same distances are in order; 1.028 $/hour, 12.488 $/hour
and 16.899 $/hour. The exploited forest area with respect to the existing road network is
48.9 % and it was found 88.5% after the optimum road density.

With the proposed Yenice Forest Transport Plan, the extraction of forest yield can be
performed in a shorter time with decreased cost. Also, with the application of the transport
plan, 14000 $ was saved for the regeneration of the forest areas during only 62991 m?® 1og
transportation in 10 years period.

Key Words: Optimum forest road network, Wood transport, Extraction, Forest transport
plan, Yenice region
1. GIRIS

Bir ormana miidahale edilerek isletilebilmesi, oraya hizmet goétiirtilebilmesi ve
buradan elde edilen iiriinlerin de uygun sekilde istenilen yere ulastirilabilmesi i¢in
oncelikle iyi bir yol ag1 plani gereklidir.
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Orman yol agi planlarinin olusturulmas: ile sekonder transport bir anlamda
¢Ozlilmiis sayilabilir. Ancak daha c¢ok primer transportu igeren orman transport
planlar1 hep planlama dis1 kalmistir. Primer transportun mevcut arazi sartlarinda
elde mevcut imkanlarla en ekonomik sekilde gerceklestirilmesi, ancak dikkatle
diizenlenmis bir transport plani ile saglanabilmektedir (BAYOGLU 1996).

Tiirkiye’de uygulamada genel olarak {i¢ tip odun hammaddesi {iretim metodu sz
konusudur. Bunlar tomruk metodu, biitiin gévde metodu ve biitiin aga¢ metodu
olarak sdylenebilir (ERDAS 1987).

Dykstra ve Heinrich; siireklilik prensipleri iizerine planlanmig ormanlarda, orman
hasat islemlerinde temel olarak 4 madde tanimlanabilecegini belirtmis ve bunlari
kapsamli hasat planlamasi, hasat islerinde etkili uygulama ve kontrol, plam
hazirlayanlar ile hasat isini gergeklestirenler arasinda irtibat ve hasatla ilgili
degerlendirme, uygun ve yeterince motive olmus isgiiciiniin gelistirilmesi olarak
siralamiglardir (DYKSTRA / HEINRICH 1995).

Stoddard ise istihsali, mescerede iiriinlerin elde edilmesinden, islenecegi veya
satilacagi yere kadar tasinmasi olarak tanimlanabilecegini belirtmistir. Agaglarin
kesilip devrilmesi, belirlenen uzunluklara gore boliimlere ayrilmasi, striitiilmesi ve
bolmeden ¢ikarilmasi primer transport, yiiklenerek pazarlanacagi veya islenecegi
yere kadar taginmasi ise sekonder transport olarak tanimlanmigtir
(STODDARD/STODDARD 1987).

Vaisanen, ormancilikta siiriitme ve kablo ¢ekimi planlarinin transport maliyetlerini
minimize etmeyi amaglayan transport planlari oldugunu ve bunun i¢in de orman
alanlarindaki transportun gelecekteki durumlari iizerine yeterince bilgi sahibi olmak
gerektigini belirtmistir (VAISANEN 1967).

Acar, orman iriinlerine olan talebin arza gore her gegen giin artmakta olmasinin,
transport problemlerini azaltip, kalite ve kantite kayiplarmi minimuma indirecek
¢Oziimlerin aranmasina neden oldugunu ve bu durumun orman transport planlarinin
hazirlanmasi geregini ortaya ¢ikardigini belirtmistir (ACAR 1997).

Finne, ormancilikta planlama calismalarinin 6nemini vurgulayarak bunlarin pratik
calismalardan soyutlanamayacagini belirtmistir. Operasyon planinin amaci, bir
ormancilik operasyonunun kolay ve ekonomik bir sekilde yapilmasini saglamaktir.
Iyi bir plan, sartlar gerektirdiginde yenilenebilir vasifta olmali ve operasyon
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sirasindaki riskli durumlarda en azindan alternatif ¢dziimler icerebilmelidir (FINNE
1987).

Kisaca ozetlemek gerekirse, orman transport ¢aligmalari ile organizasyondan dogan
problemler ¢dziilecek, pahali ithal makinalar daha rantabl kullanilacak, tasiman
odun hammaddesi iizerinde ve mesceredeki tasima gilizergahinda ortaya ¢ikan
zararlar asgariye indirilecektir (ACAR 1993).

2. MATERYAL VE YONTEM

2.1. Materyal

Yenice Bolgesi; 1/25000 olgekli memleket haritasi paftalarina gore 41° 04' 56"—
40° 55' 30" kuzey enlemleri ile, 33° 51' 30" - 33° 38' 09"dogu boylamlari arasinda,
11 584.5 ha’lik alana sahip olup, bunun 7143.5 ha’1 (% 61.6) ormanlik alandir.

Yenice Bolgesi'ne ait Amenajman Planina gore (1996-2005), koru ormanlarinda
1455187 m®, bozuk alanlarda da 32551 m® olmak iizere toplam 1 487 738 m? servet
mevecuttur. Yillik periyodik son hasilat etas1 Karagam Isletme Siifinda 115.5 ha
alanda 310 m® ve Saricam Isletme Sinifinda 270 ha alanda 5989.0 m? olmak iizere
toplam 6299 m*’tiir.

Mevcut orman yol agi planinda (1998) iiretim, agaglandirma, orman korumasi,
yangina miidahale, orman zararlilari ile miicadele ve orman kdyliilerinin ulagimi
gibi tiim faktorler dikkate alinarak, biitiin ormancilik faaliyetlerinin yerine
getirilebilmesi igin gerekli yol aginin planlanmasi yapilmistir. Buna goére, projesi
yapilan yeni orman yol ag1 planinda 115+800 km’si mevcut ve 91+400 km’si
yapilacak olmak tizere toplam 207+200 km yol planlanmustir.

Toplam 207+200 km olarak planlanan bu orman yol aginin 115+800 km’si
tamamlanmis haldedir. Mevcut orman yollar1 dikkate alindiginda itibari yol
yogunlugu 16.21 m/ha, genel yol yogunlugu ise 12.81 m/ha olarak bulunmustur.

Yorede bulunan bir adet orman deposu kapasite bakimindan yeterli durumdadir.
Konum olarak da tiiketim alanlarina ve yerlesim yerlerine uygun uzaklikta ve
Cankiri-Kastamonu asfaltina yakin durumdadar.

Arazi ¢alismalar: sirasinda yapilacak analizlerde kullanilmak tizere 3 degisik etiit
formu hazirlanmistir. Etiit formlarmin hazirlanmasinda, daha 6nce benzer bir
calismada kullanilan etiit formlar1 {izerinde bazi kiiciik farkliliklar yapilarak
yararlanilmistir (ACAR 1993).
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Olgmelerin istatistiki degerlendirilmesi sirasinda varyans analizi, korelasyon
matrisleri, regresyon denklemleri, T ve Duncan Testi degerlerini elde ederken
“Minitab for Windows Version 12” adli istatistik paket programindan yararlamlmustir.

Arazi simiflamasiin yapilmasi i¢in 1/ 25000 6lgekli tesviye egrili bir harita tarayici
vasitasiyla bilgisayar ortamina aktarilmig, Auto CAD ve Land CADD
programlarinda sayisallastirma iglemi yapilmis, buradan da egim, baki ve yiikseklik
analizleri ile i¢ boyutlu goriintii elde edilmistir.

Bu c¢aligmanin arazi caligmalart sirasinda; yon tayini ve ilgili haritalari
yonlendirmede pusula, mesafe Glglimlerinde 100 metrelik ¢elik seritmetre, tomruk
boylarinin dlgiilmesinde 10 metrelik seritmetre, ¢ap Olglimlerinde de capolger
kullanilmistir. Yamag ve yol egimleri ise Suunto egim oOlger ile belirlenmistir.
Zaman Olglimlerinde Casio marka kronometre, haritalarin 6lgeginin biyiitiiliip-
kiiciiltiilmesi islemlerinde ise pantograf kullanilmistir.

2.2. Yontem

Bu galismada optimal orman yol ag1 planlanip isletmeye agma orani belirlenerek
buna gore transport planlamasina gidilmistir. Egim siniflar1 dikkate alinarak yapilan
arazi smiflamasi, bélmeden ¢ikarma teknigi ve uygulanacak metotlar hakkinda yeni
fikirler edinilmesine yardimci olmaktadir. Aym zamanda yiikselti ve egim
Ozellikleri transport yonii konusunda da dogrudan etkilidir. IUFRO tarafindan
yiikseklik ve egim degerleri dikkate alinarak kabul edilen ve Segkin (SECKIN
1978) tarafindan da kullanilan arazi siniflamasi sekli bu ¢aligmada esas alinmigtir.

Orman yol ag1 incelenirken ve optimal orman yol ag1 plani olusturulurken, Yenice
Bolgesi’ne ait orman yol ag1 plani1 goz 6niinde bulundurulmus ve bunun 1/25000
olcekli topografik harita iizerinde uygunlugu incelenmistir. Inceleme arazide
gezilerek 1ilgili isletme sefi ile birlikte harita {izerinde yapilmustir. 1998 yilinda
yapilan orman yol ag1 planinin bolgeye ait yollarin son durumunu gosterdigi, bu
tarihten sonra da bakim disinda herhangi bir degisiklik yapilmadig: belirlenmistir.
Optimal orman yol aginin olusturulmasinda asil amag, % 100’e yakin isletmeye
acma oranina ulagmaktir. Yapilan calismada isletmeye agma orani, mevcut orman
yollar1 ve optimal orman yol agi icin ayr1 ayri belirlenmistir. Bu belirlemede,
1/25000 olgcekli meveut orman yol agi plani ile optimal orman yol ag1 planindan
yararlanilmustir.

Isletmeye agma oranmin belirlenmesinde, bdlgede mevcut bdlmeden c¢ikarma
yontemleri goz 6niinde bulundurulmustur. Buna gore, yolun alt yamacinda bulunan
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emvalin traktorle kablo ¢ekimi ile ¢ikarilabilecegi kabul edilerek 100m’lik bir seridi
isletmeye acacagi diisiiniilmiistiir. Yolun iist yamacinda bulunan emvalin de,
zeminde kaydirma ve siiriitme yontemleri goz oniinde bulundurularak 400-450 m
genislikteki bir seridi isletmeye acacagl diisiinilmistir. Bu disiinceler
dogrultusunda isletmeye agilan alanlar harita lizerinde isaretlenmistir. Kiigiik kareli
sablon kullanilarak isletmeye agilan ve agilmayan alanlardaki kareler teker teker
sayllmis ve isletmeye agma orani bulunmustur.

Calisma alaninda, agacin kesildigi yerden orman yolu kenarina kadar tasinmasi
sirasindaki her bir is safhasi i¢in siireler Olgiilmiis ve Onceden hazirlanan etiit
formlarma kaydedilmistir. Etiit formlari, insan giicii ile siiriitme ve tagima, traktorle
yolda siirlitme ve orman traktorii ile kablo g¢ekimi caligmalari i¢in ayri ayri
diizenlenmis ve yine taginan iirliniin cinsi, ¢ap1 ve boyu oOlgiilerek yazilmistir. Arazi
caligmalar1  swrasinda  bolgede hayvan giici  kullamlmadigindan  Sl¢iim
yapilamanustir.

Zaman Olgme metodu olarak siirekli zaman o6lgme teknigi kullanilmistir
(YILDIRIM 1987). Kiimiilatif zaman 6lgme teknigi olarak da adlandirilan siirekli
zaman Ol¢me tekniginde kronometre isin baslamasi ile galistirilmig ve is bitimine
kadar durdurulmamistir. Yalniz is safthalarmin ayrim noktalarmma gelindiginde
kronometrenin gosterge degeri okunmus ve kaydedilmistir. Daha sonra her akig
dilimi i¢in kaydedilen kronometre degerleri birbirinden ¢ikarilmig ve is sathalarina
ait siireler elde edilmistir (YILDIRIM 1989).

Her seferinde bir kisi daima yazici olarak goérev yapmis, yapilan arazi ¢alismalari
sirasinda daima ikinci, yer yer iiciincii bir kisiden yararlanilmustir. Insan giicii ile
bélmeden ¢ikarma sirasinda yapilan c¢alismalar yukaridan asagi dogru kontrollii
siirlitme ve kisa mesafelerde asagidan yukari dogru tasima ya da siiriitme seklinde
yapilmistir. Bes ayr1 yerde toplam 50 seferde zaman etiidii yapilmistir. Bunlardan
30 tanesi yukaridan asagr siiriitme sirasinda, 20 tanesi de kisa mesafelerde asagidan
yukari tagima ya da siiriitme sirasinda yapilmistir.

Traktorle yolda siiriitme sirasinda yapilan Sl¢limlerin ¢cogunda iki kronometre ile
Olctimler yapilmis olup, bu sayede dogabilecek hatalarin 6niine gecilmis ve her
seferde hem yiikleme yerine, hem de bosaltma yerine gidip gelme zorunda
kalinmamustir.

Insan giicii ile bolmeden cikarma calismalarinda elde edilen transport verimi
ortalama mesafe icin su formiil yardimiyla hesaplanabilir (ACAR 1993).
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Verim= (60/TSS)x OUH (D)

OUH : Her Seferde Siiriitiilen Ortalama Uriin Hacmi (m?)
TSS : Ortalama Toplam Sefer Siiresi (dk)

Elde edilen bu verim degeri istenilen mesafe i¢in, mevcut ortalama mesafe/istenilen
mesafe (MM/IM) orani ile ¢arpilarak elde edilebilir.

Traktorle siirlitme ve traktdrle kablo g¢ekimi ile yapilan bdlmeden ¢ikarma
caligmalarinda elde edilen verim hesabi, toplam sefer siiresi iginde yiikleme—
bosaltma siirelerinin bulunmasi nedeni ile farkli bir sekilde hesap edilir. Ortalama
zaman degerleri dikkate alinarak kullanilacak formiil;

Verim (MM) = (60/TSS) x OUH (2) seklinde veya,

60 x OUH
Verim (IM) = —ommmmm e 3)
(YS + BS) + [(AIS + KCS) x (IM / MM)]

seklinde elde edilir. Formiilde;

MM : Ortalama Mevcut Mesafe (m)

IM  : Istenilen Mesafe (m)

OUH : Her Seferde Siiriitiilen Ortalama Uriin Hacmi (m?)
YS :Yiikleme Siiresi (dk)

BS : Bosaltma Siiresi (dk)

AIS : Bos Kanca Ile Asagi Inis Siiresi (dk)

KCS : Kablo Cekim Siiresi (dk)’ni ifade eder.

Formiilde orman traktorleri i¢in kullanilan kablo ¢ekim siiresi (KCS) yerine tarim
traktorleri ile siirlitmede siiriitme siiresi (SS) kullanilmistir. Yapilan ¢aligma ve
degerlendirmede istenilen mesafe (IM); insan giicli ile bdlmeden g¢ikarma
calismalar1 icin siiriitme mesafesi 250 m, tarim traktorii ile orman yolu iizerinde
siiriitme mesafesi 100 m, orman traktorii ile kablolu ¢ekim mesafesi 50 m olarak
hesaba katilmustir.

Insan giicii ile bélmeden cikarmada 5 ayr1 &lgiim alaninda toplam 50 seferde,
traktérle orman yolu iizerinde siiriitmede 4 ayr1 alanda toplam 60 seferde, orman
traktorii ile kablolu ¢ekim sirasinda da 5 ayri alanda toplam 60 seferde zaman
olciimleri  gerceklestirilmistir. Istatistiki ~degerlendirmelerde, bu degerlerin
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birbirinden ¢ikarilmasiyla elde edilen her bir is safhasina ait gercek degerler (170
adet) kullamlmustir. Istatistik degerlendirmeleri “MINITAP for Windows Version
12 adli bilgisayar programinda gerceklestirilmistir.

Bolgede yapilan orman traktorii ile kablo ¢ekimi ¢alismalari ¢ift tambura sahip MB
Trac 900 ile yapilmustir. Her iki tambur da calisir vaziyettedir. Ancak duruma gore
tek veya ¢ift tamburla galisilmis ve zaman etiitleri buna gore yapilmustir.

Degisik 6zelliklere sahip caligma alanlarinda yapilan dlgmelerde bélmeden ¢ikarma
yontemi, ¢aligilan makine tipi, caligma sekli, tek veya cift tamburla galisiliyor
olmasi, calisma yonii gibi farkli durumlara gore 14 ayr1 tablo olusturularak
bilgisayara yiiklenmistir.

Basit ve ¢cogul regresyon analizleri toplam siirenin bagimli degisken olarak dikkate
alimmasi ile yapilmistir. Bagl degiskenler ise, hacim ve siiriitme veya kablo ¢ekim
mesafesidir. Her bir bagimsiz degisken en az % 95 giivenle denklemde yer almistir
(Y=a+bh. XveyaY =a+h. X;+c. X3).

Bolgede makine ile yapilan arazi ¢alismalari sirasinda ortaya g¢ikan maliyetler,
Seckin ve FAO tarafindan yapilan maliyet analizleri O6rnek alinarak ortaya
konulmustur (ACAR 1993, SECKIN 1982, SEPPANEN 1986, FAO 1992).

Siiriitme birim fiyatlari, Orman Genel Miidiirliigii’nce her yil belirlenen birim
fiyatlar iizerinden ve 288 sayili tebligde belirtildigi sekliyle isglichiigi kriterleri
olarak siiriitme mesafesi ve egim gz Oniinde bulundurularak hesaplanmistir.
Makine kira bedelleri ise, Orman Genel Miudiirliigii tarafindan belirlenen ve
01.01.1999 tarihinden itibaren gegerli birim fiyatlar tizerinden elde edilmistir.

Parasal degerlerde enflasyona karsg standart bir baz olusturmak amaci ile para
birimi olarak dolar baz alinmis ve DIE internet sayfasi verilerine gére 1999 yili i¢in
1 dolar ortalama 430.000 TL olarak kabul edilmistir.

Mikro transport planlari, daha 6nce olusturulmus olan optimal orman yol ag1
planlari, amenajman ve silvikiiltiir planlari, arazi 6zellikleri, yérede mevcut i giicii
ve mekanizasyon durumu ile isletmenin bazi durumlar1 géz oniinde bulundurularak,
en uygun ve en ekonomik yontemlerin uygulanabilmesi i¢in gerekli planlamayi
gosteren planlardir. Mikro transport planlari daha dar alanda ve daha kisa siireli
planlardur.
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Mikro transport planlart gelecek 10 yillik siire igin {iretime alinmasi planlanmis
bolmelerde harita tizerinde ve ayr1 ayr1 hazirlanir. Bunun i¢in 6ncelikle mevcut yol
durumu ile optimal orman yol ag1 plani sonrasi eklenecek yollar, bdlme ve mescere
smirlar1 1/25000°1ik harita iizerine renkli bir kalemle belirgin olarak isaretlenir. Bu
arada transport mesafesi, transport yonii, giizergah egimi ve bélmeden ¢gikarma sekli
silvikiiltiir teknikleri dikkate alinarak secilir. Daha sonra ilgili bolme ve igerisindeki
mescereler pantograf ile 1/10000 6lgegine biiyltiiliir (ACAR 1993).

Makro diizeyde planlama asamasinda kullanilan tiim degerler amenajman ve
silvikiiltiir planlarmdan alinan degerler olup, silvikiiltiir planinda girilmesi
diistiniilen mescereler belirtilmistir. Dikili Kabuklu Gévde Hacmi (DKGH) olarak
verilen servet miktarlar1 toplanmis, daha 6nce yapilan benzer ¢alismada (ACAR
1993) kullanilan 0.40 tomruk oram ile garpilarak taginacak tomruk miktar1 elde
edilmistir.

Bolmeden g¢ikarma gideri hesaplamalarinda, yaprakli-ibreli durumu, yamag egimi,
siirlitme mesafesi, is gilicliigii kriterlerine gére Orman Genel Midiirliigii’nce ilan
edilen ve 288 sayili teblig uyarinca belirlenen birim fiyatlar kullanilmistir.

Planlamada insan giicii ile ¢aligilirken 6 kisilik bir ekip esas alinmistir. Verim
degerleri, ortalama siiriitme mesafeleri ve 250 m igin, giinliik ve saatlik olarak grup
ve her bir is¢i i¢in ayr1 ayri hesaplanmistir. Traktorle orman yolunda siiriitmede
Massey Ferguson 240S tarim traktorii, traktorle kablo ¢ekiminde ise MB Trac
Turbo 900 orman traktorii esas alinmustir.

Optimum yol ag1 planlamasi sonrasi yapilmasi gerekli yol miktariin maliyeti,
amortizasyon faktdriiniin bulunmasi ile saglanmustir (SECKIN 1978). Bu deger,
daha sonra plan periyodu siiresince bulunacak gerekli yol uzunlugu ile carpilir ve
yillik amortizasyon degeri bulunmus olur. Buna gore;

0.0Px 1.0P" K : Amortizasyon Faktorii
K= e n : Amortisman Siiresi (y1l) 4)
1.0P"-1 P : Faiz Oran1 (%5)

Makro transport planlari hazirlanirken énce mikro transport plani verileri alinmustir.
Gergek makine maliyeti FAO tarafindan kullanilan yontemle hesaplanmis ve
makine kiras1 ise, OGM birim fiyatlarindan bulunmustur.
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3. BULGULAR VE TARTISMA

3.1.Bulgular

Yenice Bolgesi’nde genel ve ormanlik alanda egim durumuna gore arazi siniflamasi
yapilmig, Tablo 1’de gosterilen degerler elde edilmistir. Buna gére ormanlik alanin
% 42 gibi biiyiik kismu dik arazi smifina girmektedir.

Tablo 1. Egim Durumuna Gore Arazi Smiflamasi

Arazi tanimi Diiz | Hafif Egimli | Orta Egimli Dik Cok Dik | Toplam

Egim (%) (0-10) (11-20) (21-33) (34-50) [ (51<)
Genel alan Dagilim (%) 8.13 16.63 26.91 39.13 9.20 100.00
Ormanlik alan Dagilim (%) | 6.89 13.18 28.40 42.19 9.34 100.00

Arazi egimi goz Oniinde bulundurularak yapilan bolmeden ¢ikarma sekline gore
arazi siiflandirmasi sonucu Tablo 2°de goriilen degerler elde edilmis ve Sekil 1°de
goriilen harita ortaya ¢ikmustir.

Tablo 2. Bolmeden Cikarma Sekline Gore Arazi Dagilimi

Bolmeden c¢ikarma sekline gore arazi tanimi Dagilim (%) | Alan ( ha)
Hava hatt1 ile kablo ¢ekimi ve insan giicii ile kaydirma arazisi (%51<) 9.34 667.0
Traktorle kablo ¢cekimi arazisi (% 34 —50) 42.19 3013.3
Tarim traktorii ile siirliitme ve hayvan giicii ile tagima arazisi (%0-33) 48.47 3463.2
ORMANLIK ALAN TOPLAMI 100.00 71435
Aciklik Alan ( ha) - 4441.0
GENEL ALAN TOPLAMI - 11584.5

Yapilan optimal orman yol ag1 planlamasi sonucu itibari yol yogunlugu 19.22 m/ha
olarak gerceklesecektir. Toplam 115+800 km’lik mevcut yol uzunluguna 91+400
km’lik yol eklenmis ve optimal yol ag1 planlamasi sonucu toplam 207+200 km’lik
yol uzunlugu degerine ulagilmistir. Tiim bolge alami ve plandaki yollar dikkate
alindiginda genel yol yogunlugu 17.88 m/ha olarak elde edilmistir. Gergek yol
yogunlugu ise 29.00 m/ ha olarak bulunmustur.
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KASTAMONU ORMAN BOLGE MUDURLUGU

ISLETME SEFLIGI

ILGAZ ORMAN

-~ D.EVREZ ORMAN ISLETME SEFLIGI
(] O©rman Sayiimayan Alan

B3 Tanm Traktéru lle Surutme ve
K Hayvan Gucl ile Tagima

Arazisi (Egim % 0-33)
A L"l'— Traktérle Kablo Cekim Arazisi
(Egim % 34-50)

metre (Z%7]  Hava Hatti lle Kablo Gekimi ve
i) 1000 Insan Gucl ile Kaydirma Arazisi
(Egim % 61+)

Sekil 1:Yenice Orman Isletme Sefliginde Bolmeden Cikarma Sekline Gore Arazi
Simiflamasi

Isletmeye agma orani, sadece ormanlik alanlar dikkate alinarak belirlenmistir. Buna
gore, 7143.5 hektarlik ¢aligma alaninda isletmeye agilmis olan alan toplami 3493.5
ha, isletmeye agma orani da % 48.9 olarak belirlenmistir.

Optimal Orman Yol A& Plani’na gore yapilan islemler sonucu, 7143.5 hektarlik
calisma alaninda isletmeye agilmig alan toplami 6322.0 ha, isletmeye agma orani da
% 88.5 olarak bulunmustur (Sekil 2).

Yenice Orman Isletme Sefligi’'nde insan giicii ile yapilan bdlmeden c¢ikarma
calismalar1 normal kosullarda dogal zemin {iizerinde kaydirma, yukaridan asagi
kontrollii siirlitme ve kisa mesafelerde yukar1 dogru tasima+siiriitme seklinde
gerceklestirilmistir. Buna gore, ibreliler i¢in 250 m’de verim ortalama 6 isci ile
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2.674 m’/giin/isci, yine 6 isci ile kisa mesafelerde asagidan yukar1 tagima +
siirtitmede 250 m’de verim 0.370 m*/giin/is¢i olarak bulunmustur.

Tarim traktorii ile orman yolu tizerinde siiriitmede yapilan zaman 6lgmeleri sonucu
100 m’de 2 is¢i ile ortalama verim 6.326 m?/saat olarak bulunmustur.

MB Trac 900 ile kablolu ¢ekim sirasinda yapilan Slglimler sonucu tek tamburlu
caligmada 50 m’de ortalama verim 5.456 m®/saat, ¢ift tamburlu ¢alismada yine 50
m’de ortalama verim 4.967 m3/saat olarak bulunmustur.

Bir litre mazot fiyati, DIE verilerine gére 1999 yili igin ortalama 0.534 $ olarak
tespit edilmistir. 1999 yili icin Massey Ferguson 240S operatdr iicreti aylik briit
645.3 $, MB Trac 900 operatdr iicreti aylik briit 662.5 $’dir. Is¢i — operatdr
yardimcisi ticreti ise aylik briit 556.2 $’dir.

Yapilacak maliyet hesaplarinda, yillik 2000 saatten az bulunan ger¢ek caligsma
stireleri dikkate alinirsa maliyetler Massey Ferguson 240S’de 1.34, MB Trac 900°de
1.61 kat1 bir degere ulasacaktir. Bu artiglar sadece sigorta gideri ile operator ve
yardimceisi giderlerinin maliyete etkisinden ortaya ¢ikan degerlerdir.

Tablo 3. Bolmeden Cikarma Sekline Gore Verim ve Maliyetler

Siiriitme Verim Genel Maliyet
Bolmeden Cikarma Sekli Mesafesi (m) | (m®/saat) ($/ saat)
Insan Giicii Ile Siiriitme (1 isgi) 250 0.334 1.028
Massey Ferguson240 S 100 6.326 12.488
MB Trac 900 50 5.261 16.899
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ILGAZ ORMAN iSLETME SEFLIGI

KASTAMONU ORMAN BOLGE MUDURLUGU
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Sekil 2. Yenice Orman Isletme Sefligi Optimal Orman Yol Ag1 Plan1 ve Isletmeye
Ag¢ma Oran

Sarigam ve karagam isletme siniflarinda da bazi bolmelerde yol durumu yetersiz
olup, yollara bazi ilavelerin gerekli oldugu tespit edilmistir. 9 no’lu bélmede 107
kod no’lu yola 1+000 km, 12 no’lu bdlmede 107 kod no’lu yola 1+500 km, 13
no’lu bélmede 107 kod no’lu yola 0+500 km, 14 no’lu bélmede 107 kod no’lu yola
1+000 km, 33 no’lu bélmede 107 kod no’lu yola 1+000 km, 37 no’lu bélmede 111
kod no’lu yola 1+000 km (Sekil 3) ve 38 no’lu bolmede 111 kod no’lu yola da
1+000 km olmak {izere toplam 7+000 km yol gereklidir. Buna gore her iki isletme
sinifinda 10 yillik plan déneminde yapilmasi gereken yol uzunlugu toplam 13+000
km olarak belirlenmistir. Bu sayede siiriitme mesafesi kisalacak, dolayisiyla
siiriitme ve bolmeden ¢ikarma masraflari1 azalacaktir.
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Mescere Tipi

Meveut Orman Yolu

Yapilacak Crman Yolu

Biiyik Onanm

Insan Gilgil ile Sirilime

Hayvan Giled ite Siiriitioe

Traktérle Yolida Sirlieme

Trakidrie Kablo Cekimi

Sekil 3. Mikro Transport Plan1 Haritas1 Ornegi (B6lme No 37)

Hava Hali1 ile Tagima

Tablo 4. Yenice Bolgesinde Sarigam Isletme Smifinda Optimum Orman Yol Ag1

Planlamasi Sonrasinda Bélmeden Cikarma I¢in Elde Edilen Bulgular

Gerekli Zaman
o < g (Giin) 0s
z @ < £ = x o~ <§(
) ) I £ i E < =3
£ 3.5_ S o E"g" 3 2= ‘“2 SE~ ILG. | Tr. | Tr. :(I%
:—l <5 © )— ol ) — — R wn = A
2 SE |<d 2] 8E|2¢ S8 SGSECE KCIS =24
5 Csd 25 |50 |416 107 Tr.K.C. 100 | 167 - 5 - 703
7 Csd 15.0 (50 |2492 | 107 I.G. 300 [ 997 69 |- - 3382
CsGedl 1.0 (60 |233 107 I.G. 75 |93 3 - - 168
CsGed2 50 |60 |1845 |[107 I.G. 200 | 738 37 |- - 1827
8 Csd 135 (60 |2242 |107 I.G. 500 | 897 88 |- - 4320
CsGedl 70 |60 |1633 | 107 I.G. 150 | 653 31 |- - 1555
CsGed2 40 |70 |[1475 | 107 I.G. 400 | 590 50 |- - 2444
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Tablo 4’lin devam

9 1+000 km 107 Kod no’lu yolun yapimu ile
Csd 195(70 |[3239 |107 LGATrK.C. | 250 | 1296 37 (17 |- 3960
10 | Csd 125 (50 [2076 [107,110 |Ii.G. 300 | 830 58 |- - 2785
CsGdl 3.0 |50 |883 110 LG. 100 | 353 14 |- - 691
11 | Cscd2 15 [50 |[561 110 LG. 100 | 224 9 - - 444
Csd-1 7.0 [50 |1164 |107 LG. 150 | 465 23 |- - 1111
Csd-2 4.0 |50 |665 110 LG. 150 | 266 12 |- - 625
CsGed2 2.0 [50 |[738 110 LG. 75 | 295 11 |- - 550
12 | 1+500 km 107 Kod no’lu yolun yapimui ile
Csd 245 (60 [4070 |110 LG. 150 | 1628 78 |- - 3900
CsGed2 2.0 [60 [738 110 LG. 150 | 295 14 |- - 700
CsGdl 25 [50 [735 110 LG. 100 | 294 12 |- - 600
13 | 0+500 km 107 Kod no’lu yolun yapimu ile
Cscdl1-2 35 (80 |[708 110 L.G. 250 | 283 17 |- - 840
Cscd2-1 3.0 [50 1122 | 110 I.G+TrK.C. [ 80 |449 12 6 - 1410
Cscd2-2 10590 [3930 |110 L.G. 350 | 1572 120 | - - 5760
CsGed2 1.0 (60 [369 110 L.G. 100 | 148 6 - - 288
CsGdl-1 2.0 [50 [589 110 L.G. 200 | 236 12 |- - 625
CsGdl1-2 13.0 (60 |[3826 |110 LG+ Tr.K.C |80 |1530 20 |24 |- 4240
14 | 1+000 km 107 Kod no’lu yolun yapimu ile
Cscdl 35 [50 [708 110 I.G. 250 | 283 17 |- - 840
Cscd2 05 |50 |188 110 I.G. 75 |75 3 - - 150
CsGed2-1 | 6.0 |50 |[2213 |110 I.G. 150 | 885 43 |- - 2045
CsGdl-1 70 |50 |[2061 [110,113 |IG. 200 | 824 45 |11 |- 2250
CsGd1-2 05 |50 |147 110 I.G. 200 | 59 6 - - 150
CsGd1-3 20 (60 [589 110 L.G+H.G. 250 | 236 15 |- - 750
33 | 1+000 km 107 Kod no’lu yolun yapimu ile
Csd [50 70 [830 [110 [iG+TrK(C [150[332 [8 [5 [- [1050
37 | 14000 km 111 Kod no’lu yolun yapimu ile
Cscdl [160[70 [3234 [114  |1G+TrK.C [200 [1294 [33 [18 [- |2595
38 | 1+000 km 111 Kod no’lu yolun yapimu ile
Cscdl 50 (40 [1011 | 110 L.GA+Tr.K.C |300 | 405 14 |5 - 1375
Csd 19.0 (60 |[3155 |111 LG. 400 | 1262 105 | - - 5275
CsGed2 40 (80 |[1475 |110 TrK.C. 100 | 590 - 18 |- 2430
34 [ Cscd2-1 25 [40 [937 107 TrK.C. 100 | 375 - 12 |- 1620
Cscd2-2 8.0 [60 [2996 |110 LG. 250 | 1198 150 | - - 3600
Csd 17.0|60 |[2823 107,110 | .G+ TrK.C | 350 | 1130 76 (21 |- 4670
Csdl 45 |50 |[1406 |107,110 |1.G+Tr.K.C | 600 |563 54 [11 |- 2785
CsGed2 1.0 (80 [369 107 TrK.C. 75 | 148 - 5 - 675
52 | CkOY 45 |- - 110 LG. 350 | - - - - -
53 | CkOY 45 |- - 110 LG. 250 | - - - - -
TOPLAM 270 59891 23958 1302 | 158 74438
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Optimum orman yol agi planina gore yapilacak Makro Transport Plani igin 10 yillik
plan déneminde yapilmasi gereken yol uzunlugu 13+000 km olarak belirlendigine
gore, insa edilecek bu yolun yillik amortisman degeri yillik % 5 faiz ve 20 yillik
Amortisman Faktorii (K), (4) no’lu formiilden 0.0824 olarak hesaplanmistir. Yol
yapim maliyeti, 1999 yil1 igin ortalama 17000 $/km olarak hesaba katilmistir. Buna
gore Makro Transport Planmi uygulamasinda toplam 13+000 km yol igin 10 yillik
plan siiresince 221000 $’a ihtiyag vardir.

3.2. Tartiyma

Baki durumuna gore ormanlik alanlarin % 25.68’inin kuzeybati bakida, %
17.24"{iniin ise giiney bakida oldugu belirlenmistir. Baki durumu, 6zellikle yamag
yollar1 i¢in giines gormesi, biriken yagmur sularinin kisa siirede buharlagmasi ve
yolun kisa siirede kurumasi agisindan énemlidir.

Uretim masraflar igerisinde bélmeden ¢ikarma masraflar1 énemli bir yere sahip
olup, bu miktar yol durumu ve bélmeden ¢ikarma yontemleriyle dogrudan ilgilidir.
Bu da en uygun yol yogunlugunun saglanmasini ve uygun yontemlerin segilmesini
zorunlu kilmaktadir.

Orman Genel Midiirliigii, koru ormanlarinda hektardaki servet 250 m*’ten fazla ise,
20 m/ha yol yogunlugunu hedeflemektedir ve bu da yeterli yol yogunlugu grubuna
girmektedir. Yeterli yol yogunlugu; orman yol uzunlugunun hektarda 15-25 m, vadi
yollarmin tamaminin, yamag¢ ve sirt yollarmin ise biiyiilk bir boliimiiniin
tamamlanmis oldugu yollar olarak tanimlanmistir (ERDAS 1997).

Optimum orman yol ag1 plani sonrasi elde edilen 19.22 m/ha itibari yol yogunlugu
degeri, lilkemizde hedef olarak secilen 20 m/ha’lik orman yol yogunlugu degerine
yakin bir orandir.

Mevcut ve planlanan orman yollar1 teknik agidan incelendiginde, standart disi
birakilan 24+000 km’lik orman yolu egimlerinin yiiksek olusu ve biiyiik onarimla
standart hale gelmesinin imkansiz ve gereksiz oldugundan terk edilmesi uygun
goriilmiistiir. Biiylik onarim yapilmasit uygun goriilen 51+100 km’lik orman yolu
genelde dar ve hendeksizdir. Yerinde onarimla standart hale gelebilecektir. Bolgede
mevcut orman yollarinda genelde %2 - %12 egim kullamldigi, ancak bazi yerlerde
kisa mesafeli de olsa egimin %14-16’lara kadar ciktig1 belirlenmistir. Miimkiin
oldugunca ters egimden kaginilmaya calisilmistir. Yine mevcut orman yollarinmin
sadece 11+000 km’lik kisminda sanat yapisinin bulunmasi, geri kalan yollarm ise
oncelikle biiylik onarim ve sonrasinda sanat yapisi ve iist yaptya olan ihtiyaci goze
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carpmaktadir. Yollarin ¢ogunda hendek mevcuttur, ancak biiylik onarim gereken
dar yollarda da ayrica hendek yapimi gereklidir.

Zeminde siirlitmede verimi etkileyen faktorler olarak; tagman emvalin boyutlari,
hacmi, yama¢ egimi, hava halleri, zemin ve bitki Ortlisii ozellikleri, glizergah
durumu, kullanilan yardimci aletler sayilabilir. Ancak bu calismada bu faktorler
rakamsal olarak ortaya konmamus, etkili olan yan faktorler olarak belirlenmistir.
Bunun yaninda, ¢aligma sekli ve yonii (yamag asagi siirlitme ve kisa mesafelerde
yamag¢ yukari tagima+tsiiriitme), siiriitme-tasima mesafesi de verimi etkileyen
faktorlerin baginda gelmektedir.

Orman traktoriinde tek veya ¢ift tamburla galigiliyor olmasi, her seferde tasinan
trin miktar1 agisindan farklilik gostermektedir. Ancak toplam siire ve verim
acisindan o oranda fark olmadigi goriilmektedir. Bu da, ¢ift tamburla ¢aligildig1
zaman siiriitiilen emvalin hacminin artmasi, kablo ¢ekiminin giliclesmesi sonucu
toplam siirenin artmasindan ve dolayisiyla verimde tek tamburla caligmaya gore ¢cok
fazla bir farklilik meydana gelmemesinden kaynaklanmaktadir. Ancak yine de ¢ift
tamburlu ¢alisildigt zaman her seferde siiriitiilen emval miktar1 az ad olsa
artmaktadir. Toplam sefer siiresini en ¢ok etkileyen siire kablo ¢ekim siiresi ve
asagi inis siliresidir. Yamag egimi, siiriitiilen triin cinsi gibi faktorlerin toplam sefer
siiresi lizerinde fazla etkili olmadigi goriilmektedir. Her seferde siiriitiilen iiriin
miktarinin artmasi, dolayisiyla birim zamanda siiriitiilen emval miktarini artirmstir.

Maliyet analizi sirasinda FAO tarafindan kabul edilen esaslardan yararlanilmistir
(ACAR 1993, FAO 1992). Hesaplamalar sonucu Massey Ferguson 240S igin
maliyet 12.488 $/saat, MB Trac 900 i¢in 16.899 $/saat olarak bulunmustur. 1 isci
icin ise gider 1.028 $/saat olarak hesaplanmigtir. Bu degerler dikkate alindiginda,
Orman Genel Miidiirliigiince belirlenen makine kira bedellerinin, olmas1 gerekenin
¢ok altinda oldugu belirlenmistir. Ciinkii istihsalciye kiralanan makinelerin
maliyetleri ¢ok daha yiiksek miktarlardadir. Aynmi zamanda makineler, yillik
amortisman siireleri kadar c¢alistirilmali ve kira bedelleri de daha gergek¢i bir
sekilde belirlenmelidir.

Dogu Karadeniz Bélgesinde bulunan 25 Devlet Orman Isletmesinde gerceklestirilen
ve 1988-1993 yillarim1 kapsayan 5 yillik aragtirmanin sonuglarma gore, toplam
giderler i¢ginde, orman bakim giderlerinin pay1 % 30, tasima giderlerinin pay1 % 28,
iiretim giderlerinin pay1 % 7, tarife bedelinin pay1 % 6, satis giderinin pay1 % 0.6 ve
amortisman giderinin pay1 % 0.5’i bulmaktadir (TURKER 2000). Orman yollar
yapim ve bakim masraflar1 da, orman bakim giderleri i¢inde degerlendirilir. Orman
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bakim giderleri de, toplam giderler iginde % 30’luk oranla birinci sirada yer
almaktadir. Bu durum goz 6niinde bulundurularak, optimum orman yol ag1 plani ve
bunun paralelinde orman transport plami hazirlanirken, gereksiz yol yapimindan
kaginilmasi ve mevcut yollarin en iyi sekilde degerlendirilmesi gerekmektedir. Bu
asamada orman transport planinin 6nemi daha iyi anlasilmaktadir. Ayn1 zamanda
yol bakim giderleri de bir hayli yiiksek olmakta ve sik sik bakim ve onarim
gerekmektedir. Bunun en biiyiik sebeplerinden biri de, sanat yapisi eksikliginin
giderilmemis olmasidir.

Optimal orman yol ag1 planlamasi ve transport plani sonrasi mekanizasyon oraninin
artacagl, yamag¢ uzunlugunun ve dolayisiyla siiriitme mesafesinin kisalacagi
diistiniilirse, tasinacak emvalde kalite ve miktar olarak bir artis olacagi
muhakkaktir. Aym1 zamanda daha az masraf ve daha diisiik birim fiyatla iiriinler
elde edilebilecek, ormandaki en kiigiik emval bile degerlendirilebilecektir. Bunun
yaninda gerek orman topragi, gerekse genglik ve alt flora daha az zarar gorecek,
isler daha planl yiiriiyebilecektir. Bu da verimliligi artiracaktir.

Elde edilen bulgular ve degerlendirilmeler sonucu insan giicli ile bdlmeden
cikarmada verim 0.334 m®/saat, masraf da 1.028 $/saat olarak elde edilmistir. Tarim
traktorii ile orman yolunda siiriitmede verim 6.326 m®/saat, masraf 12.488 $/saat
olarak bulunmustur. Orman traktorii ile kablolu ¢ekimde ise verim 5.261 m®*saat,
masraf ise 16.899 $/saat olarak hesaplanmistir. Ancak bu g¢aligmalarda siiriitme
islemi oldugundan kalite kayb1 s6z konusudur. Bolgede hava hatt1 bulunmamaktadir
ve bu giine kadar hi¢ kullanilmamistir. Oysa gerektiginde, yogun iiretim yapilan ve
egimin yiksek oldugu bir¢ok yerde hava hatti kullanimi mimkiindiir ve bu da
iiretimde kalite ve miktar1 artiracak, ¢evreye daha az zarar verecek ve dolayisiyla
verimliligi artiracaktir.

Calisma sekli ve ortalama mesafe goz Oniinde bulundurularak, daha once elde
edilen verim degerlerinden de yararlanarak gerekli giin sayis1 belirlenmis ve gerekli
islemler yapilarak, sadece tomruklarin siiriitme giderleri her iki durum i¢in ortaya
konmustur. Buna gore, Makro Transport Plani sonrasi, 10 yillik siire i¢inde iiretim
ve genclestirme alanlarinda, yalnizca tomruk iiretiminin siiriitme giderleri
kiyaslandiginda 13276 $’lik bir fark meydana gelmektedir. Buna, tasinacak diger
emvalin katkisi, kalite ve miktardaki artis ve dolayli yararlar da eklendiginde bu
miktar ¢ok daha fazla olacaktir.
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4. SONUC VE ONERILER

Yenice Bolgesi’nde yapilan arazi siniflamasinda ortalama arazi egimi % 55 olarak
bulunmustur. Yenice Bolgesi mevcut orman yol durumuna gére yol yogunlugu
16.21 m/ha ve isletmeye agma orami ise % 48.9 olarak bulunmustur. Optimum
orman yol ag1 plani sonrasit yol yogunlugu 19.22 m/ha’a, isletmeye agma orani da
% 88.5’¢ ulasacaktir.

1996-2000 yillart aras1 10 yillik planlama dénemi igin bolmeden g¢ikarma siiresi,
sadece gencglestirme alanlarinda ve yalnizca tomruk tagmmasinda insan giicli ile
bolmeden ¢ikarma siiresi 1534 giin’den 1302 giin’e diigiirilmiistir. Bu da
zamandan biiylik tasarruf anlamina gelmektedir. Traktorle kablo ¢ekiminde ¢aligma
stiresi ise 100 giin’den 158 giin’e ¢ikarilmustir.

Sadece tomruk iiretiminde, tomruklarin siiriitiilmesindeki siiriitme maliyeti,
optimum yol ag1 plani sonrasi, mevcut yol ag1 planina gére 13276 $ daha azdir. Bu
miktara, taginacak diger emvalden saglanacak miktar, kalite ve miktardaki artis ile
diger baz etkiler de eklendiginde bu rakam ¢ok daha biiyiik olacaktir.

Sonug olarak, orman transport plani ile zamandan ve paradan tasarrufun yaninda,
mevcut makinelerin rantabl olarak kullanimi saglanacak, kaliteli ve daha fazla iiriin
elde edilebilecek, zayiat en aza indirilecek ve gevreye en az zarar verilmis olacaktir.

Bolgede, en yiiksek diizeyde isletmeye agma oranini saglamak ve daha az maliyetle
yiitksek gelir elde etmeye yonelik hazirlanan optimum orman yol agi planina uygun
yollar ingsa edilmeli, yapilmasi gereken yollarin zamaninda bitirilmesi
saglanmalidir.

Yeni insa edilecek yollar plan dahilinde usuliine uygun olarak yapilmali, miimkiin
oldugunca standartlara uyulmali ve uzun yillar hizmet edebilecek sekilde insa
edilmelidir.

Gereksiz yol yapimindan kag¢inilmali, bdlgenin 6zellikle daglik ve heyelana miisait
oldugu goz oniinde bulundurularak, riskli yerlerde yol yapilmamalidir.

Mevcut yollar i¢inde onarim gereken yollar bir an 6nce tamamlanmali, her
seferinde yeni yol yapimi yerine, mevcut yollar standart hale getirilmelidir.

Mevcut yollarin sadece 11 km’lik kisminda sanat yapilarinin tam oldugu
diistiniiliirse, sanat yapis1 eksikliginin ne derece biiylik boyutlarda oldugu rahatlikla
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anlagilabilmektedir. Sanat yapisi eksikliginden, birgok yerde heyelan ve erozyon
baslamis, birgok yol da fonksiyonunu yitirme noktasma gelmistir. Gereken 6nem
verildiginde hem yol bakim-onarim masraflari, hem de heyelan ve erozyon
azalacaktir. Bu asamada; orman yollar1 yapim ve bakiminin da iginde yer aldig
orman bakim giderlerinin, toplam gider kalemleri icinde birinci siray1 aldigi
unutulmamalidir.

Sosyal ormancili§in éneminin arttig1 gliniimiizde, yore halkinin da orman islerinde
caligmalar1 saglanmali, gerekli girisimlerde bulunulmalidir. Bu konuda gerekirse
orman kdy kooperatiflerinin kurulmasi tesvik edilmeli, igletmede yetersiz olan
makine ihtiyacinin kooperatifler ve sahislar tarafindan giderilmesi saglanmalidir.
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Abies nordmanniana ((Stev.) Spach) Tohumunun Cimlenmesi
Uzerine Katlama, Isik ve Cimlendirme Sicakhi@inin EtKisi

® Yrd. Dog. Dr. Fahrettin TILKI
KAU, Artvin Orm. Fak., Orm. Miih. Boliimii, 08000-ARTVIN.

OZET

Bu calisma, Dogu Karadeniz Goknart tohumunda ¢imlenme engelinin giderilmesinde
katlama igleminin etkinligini arastirmak ve ¢imlenme iizerine sicaklik ve 1sik siiresinin
etkisini belirlemek amaciyla yapilmigtir. Bu amagla tohum mesceresinden (Artvin) toplanan
tohumlar yiiksek nem igerigine sahip olmas: saglandiktan sonra farkli katlama siireleri
sonunda, 4 farkli sicaklik (10, 20, 30 ve 30/20 °C) ve 8 saat 151k altinda ¢imlendirmeye
almmistir. Calisma sonucunda 6 veya 9 hafta katlama sonucu 10, 20 ve 30/20 °C
sicakliklarda en yiiksek ¢imlenme yiizdeleri elde edilmistir. Alt1 hafta katlamay1 takiben 8
saat 151k ve karanlik ortamda, 4 farkli sicaklik altinda yapilan ¢imlendirme testi sonucu,
151810 ¢cimlenme yiizdesi iizerinde etkili olmadigi belirlenmistir. Bu ¢alisma sonucunda,
tohumlarin 6-9 hafta katlama islemini takiben erken ilkbaharda (10-20 °C) ekilmesinin
uygun olacagi sonucuna varilmistir.

Anahtar Kelimeler: Dogu Karadeniz Goknari, Cimlenme Engeli, On Islem, Sicaklik

The Effects of Stratification, Temperature and Light on
Germination of Abies nordmanniana [(Stev.) Spach] Seeds

ABSTRACT

Stratified seeds from Artvin provenance of Abies nordmanniana were germinated under
different germination temperatures in order to improve the germination performance and
give recommendations for nursery practice.  Seeds with high moisture content were
stratified for 0, 3, 6 and 9 weeks, before transfer to four germination temperatures with 8
hours light. Stratification of 6 and 9 weeks resulted in the highest germination percentages
when stratified seeds were germinated at 10 °C, 20 °C and 30/20 °C. But the germination
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rate was the lowest at 10 °C. When 6 weeks’ stratified seeds were germinated at 4 different
temperatures with 8 hours light or in dark, light did not appear to have an effect on the
germination. For practical, seeds would stratify for 6-9 weeks and sow early in the season
into seedbeds likely to experience 10-20 °C.

Key Words: Abies nordmanniana, Seed Dormancy, Pretreatment, Temperature
1. GIRIS

Abies nordmanniana (Stev.) Spach (Dogu Karadeniz Goknar1) Kafkaslarda ve
Tiirkiye’nin Dogu Karadeniz Bélgesinde dogal olarak yetismektedir (1). Dekoratif
Ozelligi nedeni ile park ve bahgelerde yaygin olarak kullanilmas1 yanminda 6zellikle
Avrupa’da noel agaci olarak biiyiik bir 6neme sahiptir.

Cogu igne yaprakli tiir tohumlar1 ekimden 6nce ¢imlenme engelini giderebilmek
amaci ile bir on isleme gereksinim duymaktadir. Boylece daha hizli
cimlenebilmekte ve saglikli, canli fidanlar elde edilebilmektedir. On islem 6zellikle
cimlenme sicakliginin optimumun altinda oldugu erken ilkbahar ekimlerinde daha
blyiik Onem tasimakta ve On islem siiresinin uzatilmasi &zellikle diisik
sicakliklarda daha iyi ¢imlenmelere neden olabilmektedir (2,3,4). Fakat tohum
ekiminde gecikme nedeni ile 6n islem uzadiginda, bu siire icerisinde ¢imlenmeler
meydana gelebilmekte ve Abies sp. (Goknar) tohumlarinda 6zellikle mantar
gelisimi nedeni ile kalite diisebilmektedir (5,6,7). Goknar tohumlari, ¢esitli tohum
zararlilar1 veya genellikle Goknar agaglarinin biiyiilk ¢ogunlugunun bos veya 6lii
tohumlar1 fazla olusturmasi nedeni ile genellikle disiik kalitededir (3,8). Tohum
kabugundan kaynaklanan mantar gelisimi tohum ve olusan geng fideciklere zarar
verebilmektedir (9). Goknar tohumunun i¢erdigi regine hem tohumun ¢imlenmesini
engellemekte hem de mantar gelisimini hizlandirmaktadir (10).

Farkli Goknar tiirleri ve orijinleri degisik derecede ¢imlenme engeline sahip
olabilmekte ve bu engelin giderilmesi farkli katlama islemleri veya siireleri
gerektirebilmektedir (3,7,11). Abies nordmanniana tohumlarinda goriilen diisiik
cimlenme yiizdesi katlama islemi ile artirilabilmekle birlikte (11,12), Poulsen (13)
ve Jensen (14) belirli bir tohum nem igeriginin altinda (<%23) yapilan katlama
igleminin, Goknar tiirlerinde ¢cimlenme engelinin giderilmesinde etkin olmadigini
ifade etmektedir. Uygulanan katlama islemi siiresi tohum nem icerigi ve tohum
orijinine gore farklilik gésterebilmektedir. Bazi Goknar tohumlar1 (Abies amabilis,
A. lasiocarpa, A. procera) 3-4 ay 6n isleme ihtiya¢ duymaktadir (6,7,11). Goknar
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tohumlarida ¢imlenme engelini gidermek igin yaygin olarak kullanilan yontem,
tohumlart 2 giin su igerisinde tuttuktan sonra, 2 °C de yiiksek tohum rutubet
iceriginde (>%40) 4 hafta katlamaya alma ve ardindan mantar gelisimini ve katlama
stiresince ¢cimlenmeyi engelleyebilmek amaciyla tohum rutubet igerigini %30-35
diizeyine diistirerek plastik torba igerisinde 2 °C de 8 hafta katlamaya alma
seklindedir (3,13). Bazi Goknar tiirlerinde bu siire daha kisa olabilmektedir.
Katlama igleminin Goknar tohumlarinda ¢imlenme yiizdesi ve hizini artirdig1 Jones
vd. (15) ve Ma vd. (16) tarafindan da belirlenmis ve ayrica tohum rutubet i¢eriginin
yiiksek olmamasi durumunda katlama isleminin etkili olmadig1 da ifade edilmistir.
Tohumlar1 yiikksek nem igeriginde belirli bir siire katlamaya aldiktan sonra tohum
rutubet igerigini diistirerek (%30-35) tekrar katlamaya alma seklinde yapilan 6n
islemin bazi Goknar tiirlerinin tohumlarinda ¢imlenme engelinin giderilmesinde
etkin oldugu diger baz1 arastirmalarda da ortaya konmustur (5,6,7).

Baz1 aga¢ tohumlarmin ¢imlendirilmesinde 11k ve sicaklik de faktdrii 6nem
tagtyabilmekte ve Ozellikle katlama isleminin siiresi tohumlarin farkli
sicakliklardaki ¢imlendirilmesi iizerinde etkin olabilmektedir (17,18).

ISTA (Uluslar Arast Tohum Test Birligi) (19) A. nordmanniana igin iki test
onermektedir. Bunlar; a) tohumlar1 higbir isleme tabi tutmadan filtre kagidi
iizerinde 30/20 °C sicaklikta 8 saat 151k altinda ¢imlendirme, b) tohumlar1 3-5 °C de
21 giin siire ile nemli filtre kagitlar1 lizerinde katlamaya alma ve daha sonra 30/20
°C de ¢imlendirme. Her iki islemde de ¢imlendirme test siiresi 28 giin olarak
alinmistir.

Bu c¢alismada, A. nordmanniana tohumunun farkli sicakliklardaki ¢imlenmesi
lizerine katlama islemi siiresinin etkisi ve ¢imlenme lizerine 1518in etkili olup
olmadig1 belirlenmeye ¢alisilmistir.

2. MATERYAL VE YONTEM
Calismada kullanilan tohumlar Ekim aymin ilk haftasinda 1700 m yiikseklikte
bulunan Dogu Karadeniz Goknart tohum mesceresinden (Ortakdy, Artvin)

toplanmustir.

Tohumlar ISTA (19) tarafindan tavsiye edilen iki farkli test kosullarina uygun
olarak hicbir isleme tabi tutulmadan veya 3 hafta +4 °C de soguk katlamadan sonra
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30/20 °C’de 8 saat 151k altinda ¢imlendirmeye alinmistir. Cimlendirmeye alinmadan
hemen o6nce tohumlarin nem igerikleri %12 olarak belirlenmistir. Tohum nem
icerigi ISTA kurallarma uygun olarak 103+2 °C de 17 saat 6rneklerin kurutulmasi
sonucunda elde edilmis ve nem igerigi tohumlarin taze agirliklarinin yiizdesi olarak
ifade edilmistir. ISTA (19) tarafindan belirlenen katlama islemi disinda, Goknar
tohumlarinda katlamadan oOnce yiiksek nem iceriginin katlamanin etkinligini
artirdig1 dikkate aliarak (13,17) tohumlar su icerisinde bekletilerek, yaklasik %35
rutubet igerigine sahip olmasi saglandiktan sonra farkli katlama siireleri sonunda (0,
3, 6 ve 9 hafta) ¢cimlendirme ortamina konulmustur. Katlama iglemi nemli filtre
kagitlar1 igerisinde +4 °C de yapilmistir. Tohumlar soguk katlama islemlerini
takiben sabit 10, 20, 30 °C ve ISTA (19) tarafindan Goknar tohumlar1 igin tavsiye
edilen degisken 30/20 °C de g¢imlendirilerek en uygun katlama siiresi ve
¢imlendirme sicakligi belirlenmeye calisilmistir. Cimlendirme testi 8 saat 151k
ortaminda gergeklestirilmistir (15,19).

Isigin ¢imlenme iizerinde etkili olup olmadigini belirleyebilmek amaci ile yiliksek
nem icerigine sahip katlama islemi yapilmayan tohumlar ile 6 hafta soguk katlama
islemine tabi tutulan tohumlar iki farkli 11k siiresi altinda (0 ve 8 saat 151k), 20 ve
30/20 °C’de ¢imlendirmeye alinmustir.

Cimlendirme testlerinde 8 tekrarli 50’ser tohum kullanilmistir. Tohumlar yeterince
nemlendirilen filtre kagitlar1 iizerinde petri kaplar1 igerisine konulmus ve
¢imlendirme dolabinda 28 giin siire ile takip edilmistir (17,19). Deneme siiresince
cimlenen tohumlar her giin sayilarak ¢imlendirme ortamindan uzaklastirilmstir.

Cimlendirme testlerinin verilerinden yararlanilarak, ¢imlenme yiizdesi ve ¢gimlenme
hizi1 (ortalama ¢imlenme siiresi, MGT) asagidaki formiile gore hesaplanmustir (20):

MGT=Z(tiXHi)/N
Bu formiilde; MGT: ortalama ¢imlenme siiresi, giin; tj= test baglangicindan itibaren

i. gline kadar gecen giin sayisi; n;: i.ci glinde ¢imlenen tohum sayist ve N: test siiresi
sonunda toplam ¢imlenen tohum sayisini ifade etmektedir.

Calismada elde edilen veriler varyans analizine tabi tutulmus (ANOVA) ve
islemler arasindaki farkliliklar1 belirleyebilmek amaci ile Duncan testi
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uygulanmistir (P<0.05). Cimlenme ylizdeleri arcsin doniisiimii yapildiktan sonra
istatistik analizde kullanilmustir.

3. BULGULAR

Diisiik nem igerigine sahip tohumlar (%12) ISTA kurallarina uygun olarak herhangi
bir isleme tabi tutulmadan veya +4 °C de 3 hafta soguk katlama islemini takiben
30/20 °C de 8 saat 151k altinda ¢imlendirildiginde, ¢imlenme yiizdeleri sirasiyla %8
ve %31 olarak elde edilmistir. Buna karsin, yiiksek nem igerigine (%35) sahip
tohumlar 3 hafta katlama islemini takiben ayni sicaklik ve 1sik sartlarinda
¢imlendirildiklerinde ise ¢imlenme yiizdesi %40 olarak elde edilmistir (Tablo 1).

Katlama islemine tabi tutulmamig yiiksek nem igerigine sahip tohumlar 4 farklh
sicaklik (10 °C, 20 °C, 30 °C ve 30/20 °C) altinda ¢imlendirildiginde diisiik
cimlenme yiizdeleri elde edilmistir (<%12) (Tablo 1). Ug hafta siire ile yapilan
soguk katlama islemi, denenen 4 farkli sicaklik altinda da ¢imlenme yilizdesini
onemli oranda artirmistir (P<0.05). Katlama siiresi arttik¢a bu artig 10, 20 ve 30/20
°C sicakliklar altinda yapilan ¢imlendirme testlerinde devam etmis ve en yliksek
cimlenme yiizdeleri 6 ve 9 hafta soguk katlama iglemini takiben elde edilmistir. 10
°C’de yapilan ¢imlendirme testlerinde ise katlama siiresinin uzatilmasi ¢imlenme
yiizdesini artirmamuistir.

Cimlendirme sicaklig1 ¢cimlenme yiizdesi iizerinde etkili olmakta ve 4 farkli katlama
islemini takiben en diisiik ¢imlenme yiizdesi 30 °C sicaklik altinda elde edilmistir
(Tablo 1). En yiiksek ¢imlenme yiizdelerinin elde edildigi 6 ve 9 hafta soguk
katlama islemini takiben 10 °C, 20 °C ve 30/20 °C’de elde edilen ¢imlenme
yiizdeleri arasinda istatistik anlamda fark bulunmamaktadir.

Tablo 1. Katlama siiresi ve ¢imlendirme sicakliginin A. nordmanniana tohumunun
¢imlenme yiizdesi lizerine etkisi
Katlama siiresi (hafta)

Sicaklik (°C) 0 3 6 9
10 5 b'A? 48 bB 61 aC 60 aC
20 11 aA 62 aB 63 aB 64 aB
30 4 bA 36 cB 28 bB 32 bB
30/20 10 aA 40 cB 56 aC 59 aC

ISiitiin tizerinde benzer harfler arasinda fark bulunmamaktadir (P<0.05).
“Satir iizerinde benzer biiyiik harfler arasinda fark bulunmamaktadir (P<0.05).
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Cimlenme ylizdesinin 3 farkli sicaklik altinda da (10, 20 ve 30/20 °C) en yliksek
olarak elde edildigi 6 ve 9 hafta soguk katlama islemini takiben tohumlarin
cimlenme hizlar1 (MGT, giin) belirlenmis ve Tablo 2’de verilmistir. Katlama siiresi
(6 veya 9 hafta) her ii¢ sicaklik altinda elde edilen ¢imlenme hiz1 lizerinde etkili
olmamakla birlikte, ¢imlendirme sicakligi ¢imlenme hizi lizerinde 6nemli oranda
etkili olmaktadir (P<0.05). En diisiik ¢cimlenme hiz1 10 °C de yapilan denemelerde
elde edilmistir. En yiiksek ¢imlenme hizi ise 20 ve 30/20 °C altinda yapilan
¢imlendirmelerde belirlenmis olup bu sicakliklarda elde edilen ¢imlenme hizlar
arasinda fark bulunmamaktadir.

Tablo 2. Cimlendirme sicakliginin 6 ve 9 hafta katlama islemi goérmiis Abies
nordmanniana tohumunun ¢imlenme hizi (MGT, giin) tizerine etkisi
Sicaklik  Katlama siiresi (hafta)

(°C) 6 9
10 18.4b! 17.9b
20 14.5a 13.8a

30/20 14.1a 14.3a
ISiitiin {izerinde benzer harfler arasinda fark bulunmamaktadir (P<0.05).

Alt1 hafta soguk katlama islemine tabi tutulan tohumlar, iki farkl 1g1k stiresi (0 ve 8
saat) ve iki farkli sicaklik (20 ve 30/20 °C) altinda ¢imlendirme testine tabi
tutulduklarinda, 1s1g8mn her iki sicaklik kosulunda da ¢imlenme yiizdesi {izerinde
etkili olmadig1r (P<0.05) ve karanlik ortamda (0 saat 1s1k) yapilan ¢imlendirme
testleri sonucu da yiiksek ¢imlenme yiizdesi elde edildigi tespit edilmistir (Tablo 3).
Cimlendirme sicakligi ¢imlenme yiizdesi iizerinde etkili olup 20 °C de 30/20 °C ye
oranla daha yiiksek ¢imlenme yiizdesi elde edilmistir (P<0.05).

Tablo 3. Cimlendirme sicakligi ve 11k siiresinin 6 hafta katlama islemi gérmiis A.
nordmanniana tohumunun ¢imlenme yiizdesi lizerine etkisi

Isik siiresi (saat)

Sicaklik (°C) 8 0
20 64a 62a
30/20 57a 55a

ISatir iizerinde benzer harfler arasinda fark bulunmamaktadir (P<0.05).
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4. TARTISMA VE SONUC

Goknar tohumlarinda ISTA (19) tarafindan iki test Onerilmektedir. Birincisi
tohumlar1 herhangi bir igleme tabi tutmadan 30/20 °C de nemli filtre kagid1 {izerinde
¢imlendirme ve ikincisi ise tohumlar1 3-5 °C de 21 giin nemli filtre kagitlar
tizerinde katlamaya alma ve daha sonra 30/20 °C’de ¢imlendirme seklindedir.
Yapilan bu caligmada, ISTA kurallarina uygun olarak herhangi bir 6n isleme tabi
tutulmayan tohumlar veya 3 hafta katlamaya alinan tohumlar 30/20 °C’de
¢imlendirildiginde sirasiyla %12 ve %36 ¢imlenme yiizdeleri elde edilmistir. Ancak
tohumlarm katlamadan 6nce yiiksek nem igerigine (%35) sahip olmasi saglandiktan
sonra yapilan 3 haftalik katlama islemi, 30/20 °C de yapilan ¢imlendirme testleri
sonucu ¢imlenme yiizdesini daha fazla artirarak %40 seviyesine ¢ikarmustir.
Katlama siiresinin artmasi (6 ve 9 hafta) bu sicaklik altinda tohumlarin ¢imlenme
yiizdesini daha da artirmaktadir. Ancak yiiksek nem igerigine sahip tohumlarin
katlama islemini takiben ¢imlenme yiizdeleri lizerindeki bu artis katlama siiresi
disinda ¢imlendirme sicakligina bagli olarak da degismektedir. En yiiksek
cimlenme ylizdesi 6 ve 9 hafta katlama islemini takiben 10, 20 ve 30/20 °C de
yapilan ¢imlendirme testleri sonucu elde edilmekle birlikte 20 ve 30/20 °C’de elde
edilen ¢imlenme yiizdesi diginda ¢imlenme hiz1 da en yiiksek olmaktadir.

Poulsen (13) Goknar tohumlarinin katlamadan onceki nem igeriginin ¢imlenme
yiizdesi tizerinde etkili oldugunu ve katlamadan sonra ¢imlenmenin orijine gore
farklilik gosterebildigini ifade etmektedir. Poulsen (13) tarafindan yapilan
calismada, A. nordmanniana tiiriinde bir orijinde 6 hafta soguk katlama, iki orijinde
ise 2+8 hafta veya 2+12 hafta katlama islemi (tam doygun halde tohumlar1 2 hafta
katlamaya alma ve takiben nem iceriginde diislis saglayarak daha diisiik nem
iceriginde 8 veya 12 hafta katlama) en iyi sonucu vermistir.

ISTA (19) Goknar tohumlari igin 30/20 °C de 8 saat 151k ortaminda, 0 veya 3 hafta
katlamayi takiben iki tane ¢imlendirme testi tavsiye etmesine ragmen, yapilan bu
¢alisma sonucunda, tohumlarin katlamadan 6nce yiiksek nem igerigine sahip olmasi
(%35) saglandiktan sonra farkl: siirelerde katlama islemini takiben (3, 6 ve 9 hafta)
degisken 30/20 °C ve sabit 20 °C altinda ¢imlendirildiginde de en yiiksek ¢imlenme
yiizdesi ve ¢imlenme hizinin elde edildigi belirlenmistir. Yiiksek nem igerigine
sahip tohumlar 6 hafta katlama islemini takiben 20 °C ve 30/20 °C sicakliklar
altinda iki farkl 151k siiresi altinda (0 veya 8 saat 151k) ¢imlendirme testlerine tabi
tutulduklarinda ise, 15181n her iki sicaklik kosulunda da ¢imlenme yiizdesi lizerinde
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etkili olmadig fakat ¢imlendirme sicakligmin etkili oldugu ortaya ¢ikmistir. Her
iki 151k siiresi altinda da en yiiksek ¢cimlenme yiizdesi 20 °C’de elde edilmistir.

Katlama islemini takiben (6 ve 9 hafta katlama) diisiik sicaklikta (10 °C) yapilan
¢imlendirme testleri sonucu ¢imlenme ylizdesinin 6nemli oranda artmig olmasi
uygulama agisindan dnem tasimaktadir. Bu durum erken ilkbaharda ekime imkan
taniyarak biiylime donemini uzatabilecektir. Farkli soguk katlama iglemi siirelerini
takiben oOzellikle sabit diisiik sicaklik (10 °C) ve degisken yiiksek sicaklikta (30/20
°C) elde edilen ¢imlenmeler dikkate alindiginda, A. nordmanniana fidan tretimi
i¢in, tohumlarin 6 hafta soguk katlama islemini takiben erken ilkbaharda ekiminin
uygun olacagi sonucuna varilmistir.
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OZET

Bu ¢aligma, Polietilen glikol-1000 (PEG-1000)’in ¢esitli agac tiirlerinde boyutsal kararlilik
tizerine etkisinin belirlenmesi amaglarina yonelik olarak hazirlanmistir. Bunun i¢in saplt
Mese (Quercus robur), Adi Digsbudak (Fraxinus exelsior L.) ve Adi Giirgen (Carpinus
betulus L.) odunlarindan 2x3x1 cm boyutunda hazirlanan 6rnekler, Bulking (odunsu hiicre
ceperlerinin genisletilmesi) mekanizmasi uyarinca Polietilen glikol (PEG-1000)’{in %30’Iuk
cozeltisiyle 1, 3 ve 5 giin siirelerde emprenye edilmistir. Deney 6rneklerinin emprenye
sonras1 % retensiyon oranlar1 en ¢ok 5 giin siireyle batirmada Mese’de %18,5, Disbudak’ta
%19,4 ve Giirgen’de %19 bulunmustur. Ayrica, 5 gilinliik daldirma siiresi sonunda her iig
odun tiiriinden alinan numunelerin teget ve radyal yondeki daralma miktarlart %3’iin altinda
kalmistir.

Anahtar Kelimeler: PEG-1000, Boyutsal Kararlilik, Emprenye, Daldirma

Dimensional Stabilization of Some Wood Specimens
Impregnated With Polyethylene Glicole-1000

SUMMARY

This study has been performed to observe of PEG-1000 impregnation on dimensional
stability of wood. For this purpose, 2x3x1 cm dimensions test specimens were cut from
Carpinus betulus L., Fraxinus exelsior L. and Quercus robur wood. Then wood specimens
were impregnated with 30% solution of PEG-1000 for 1, 3 and 5 day by simple immersion
method. Five days immersion time gave the maximum retention (%). Oak, ash and
hornbeam wood specimens showed retention (%) as 18,5%, 19,4% and 19% respectively.
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Similarly, tangential and radial shrinkage percentages were lower than 3% for these
specieses.

Keywords: PEG-1000, Wood Crack, Reaction Wood, Dimensional Stabilization
1. GIRIS

Yenilenebilir kaynaklar arasinda ilk siralarda yer alan odun, sayisiz {irlinlerin
hammaddesidir. Bununla birlikte odunun rutubet degisimlerinde farkli yonlerdeki
caligmasi, kurutulmasi esnasinda yarik ve ¢atlaklarin olugsmasi, bocek ve mantarlar
tarafindan tahrip edilmesi ve yanma kolayligi bakimindan odunun kullaniminda
bazi istenmeyen durumlar ortaya g¢ikabilmektedir. Bunlar1 ortadan kaldirmak igin
gerektiginde bazi iyilestirici tedbirlerin alinmasi gerekmektedir (Alma vd, 1992).

Stamm ve Hansen (1935) yas haldeki odunu degisik kimyasal maddelerle muamele
ettikleri ¢aligmalarinda, kimyasal maddelerin hiicre ¢eperine niifuz ederek bagh
suyun yerine yerlestigini, suyun kurutulma ile birlikte kimyasal konsantrasyonu
artan siskin kapiler yapidan uzaklastiginda, ugucu olmayan kimyasallarin mekanik
etki ile fibrilleri sisirerek genislettigini ve malzemenin boyutlarinin stabil hale
geldigini belirtmislerdir. Bu nedenle bu isleme BULKING ad1 verilmistir.

Bulking isleminde kullanilan kimyasal maddeler o6zelliklerine gore iige ayrilir
(Nicholas, 1973);

1. Kimyasal bag olusturmayan, yikanabilir nitelikte olanlar,

2. Kimyasal bag olusturmayan, yikanmaz nitelikte olanlar

3. Kimyasal bag olusturan, yikanmaz nitelikte olanlar.

Ilk iki gruba giren kimyasal maddeler kimyasal yollardan degil asil olarak fiziksel
yonden etkimeye sahiptirler. Ugiincii grup maddeler ise odunun yapisindaki reaktif
uglarla kimyasal bag olusturmaktadirlar. Bu gruptaki uygulamalarda genellikle
gesiti seker ve tuzlarin ¢ozeltileri ile polietilen glikol v.b. maddeler
kullanilmaktadir. Giinlimiizde ticari olarak en ¢ok kullanilan bulking polimerleri
polietilen glikol ve fenolik reginelerdir. Tuz ve seker uygulamalar ise ancak odun
ylizeyinin iki kat vernikleme yapilmasi durumunda etkili sonug¢lar vermektedir
(Alma vd, 1992).

Polietilen glikol ile muamele edilmis aga¢ malzeme, polivinil, rezorsin, epoksi ya
da tire reginesi tipindeki tutkallar ile tutkallanirsa iyi sonuglar elde edilir. Yuvarlak
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odun Kesitleri ve masa tablalar1 yapiminda kullanilan aga¢ malzeme enine kesitlerin
PEG ile emprenyesi sonucunda ¢atlamalar da 6nlenebilmektedir. Ayrica, sandik ve
kasa yapiminda kullanilan aga¢ malzemenin kesitlerinin emprenyesinde de kullanilir.

Polietilen glikol, sulu ¢ozelti olarak oymacilikta ve tiifek kundagi yapiminda ve ayni
zamanda arkeolojik degeri olan aga¢ malzemenin emprenyesinde kullanilir. Bu tip
aga¢ malzemeler emprenye edilmeden once kurutulacak olursa catlar, parcalanir
ve nadiren de toz haline gelir. PEG ile emprenye edildiginde ise rutubeti yiiksek
olan bu tip aga¢ malzemenin biinyesine kolayca girer ve kurutma esnasinda
daralmasin1 6nler. Ayrica tahta i¢ine emdirilen PEG-1000 ¢6zeltisi polimerlegir.
Boylece, tahta-plastik kompozit malzemesi olusur. Bu malzemeden ayrica taban
kaplamasi ve bilardo istakalar1 yapilir (Rosen, 1975).

Bu calismada; suyun ve ortamin bagil nemi ve sicakligimin etkisi ile meydana gelen
boyutsal deformasyonlarin azaltilmast ve Ozellikle mobilyacilikta, tornacilikta,
oyuncak ve oyma islerinde kullanilan mese, disbudak ve giirgen odunlarmnin igleme
oncesi kurutma asamasinda sikca karsilasilan ¢atlama, ve yarilmalarin engellenmesi
amaglanmistir. Bunun igin polietilen glikol-1000 (PEG-1000)’in odun iizerindeki
boyutsal kararlilik iizerine etkileri arastirilmistir.

Yas haldeki malzemenin higroskopisitesi diisiik olan.PEG-1000 ile muamelesi
sonrast  kurutuldugunda, kurutma kusurlarmin biiyiikk dlciide  azaldig
kaydedilmektedir (Stamm, 1959).

Polietilen glikol islemi, aga¢ malzemenin rutubetinin taze halde kalmasim
sagladigindan, direng Ozellikleri taze haldekilere esit olmakta ve dinamik egilme
direnci olumsuz yonde etkilenmektedir. Bundan baska agacin rengi ve kokusu
iizerinde herhangi bir etkisi yoktur. Kesme aletleri ile ¢alisirken daha kolay islenme
kabiliyeti vardir ve dogru teknikler ve malzemeler kullanildiginda, iyi bir
zimparalama ve rendeleme, renklendirme ve yapistirma yapilabilir.

PEG-1000 ile en yiiksek boyutsal kararlilik i¢in agacin kuru agirliginmn % 15-30
arasinda PEG-1000’in tutundurulmasinin saglanmasi gerekmektedir. Bu islem %80
civarinda ¢alismay1 azaltir. PEG-1000" in diger ozellikleri ise sOyledir(Rowel ve
Konkol, 1987; Alma, 1991);

Kapali Formiilii :HO (C2H40),H

Molekiil agirlig : 950-1050

Nov-2004 Vol:4 No:2 ISSN 1303-2399 Journal of Forestry Faculty, Gazi Uni.-Kastamonu 175




Kasim-2004 Cilt:4 No:2 ISSN 1303-2399 Gazi Universitesi, Orman Fakiiltesi Dergisi-Kastamonu

Hidroksil sayis1 :107-116
Erime noktasi (°C) 1 33-40
Kaynama noktasi (°C) 1139
Katilagma derecesi (°C) : 35-40
Viskozitesi (cp) 13,56

Alevlenme noktasi (°C) : 305
2. MATERYAL VE METOD

2.1. Materyal
Bu c¢alismada, agag tiirleri olarak Carpinus betulus L., Fraxinus exelsior L. ve
Quercus robur odunlar1 kullanilmistir.

Adi Giuirgen (Carpinus betulus L) odunlarinin kiiciik ¢apli olanlar1 seliiloz
sanayiinde, lif-yonga levha yapiminda, alet saplarimin yapiminda, ayakkab1
kalipciliginda ve maden diregi olarak kullanilabilir. Arabacilik, tornacilik, agac
devirme kamalari, kizak ayakkabi ¢ivileri, yakacak odun ve komiir yapiminda
kullanilir. Piyano, Ol¢ii aletleri, oyuncak ve spor aletleri ile mutfak aletleri
yapiminda da kullanilmaktadir (Aslan, 1994 ).

Adi Disbudak (Fraxinus exelsior L.) odunlar1 mobilyacilikta, karoser ve araba
sanayiinde, spor aletleri yapiminda, kaplama sanayiinde, sandal ve kotra yapiminda,
parke imalinde genis ol¢iide kullamilmaktadir (Aslan, 1994 ).

Saphi Mese (Quercus robur) lyi islenir, yeter derecede yapistirilabilir. Kolay
cilalanabilmektedir.Oz odun dayanikli, mantar ve boceklere genis capta direngli
olup su altinda da ¢ok dayaniklidir. Ozodun giig, diri odun kolay emprenye edilir (
Bozkurt, 1992 ).

Bu calismada boyutsal kararliligi saglayici emprenye maddesi olarak polietilen
glikol-1000 (PEG-1000) kullanilmistir. Ayni zamanda carbowax olarak da bilinen
PEG-1000, parafine benzeyen mum gibi beyaz bir kimyasal maddedir. Hiicre
ceperini genisletmede en etkili polietilen glikolun molekiil agirliginin ortalama
1000 oldugu bildirilmektedir (Serbog ve Stamm, 1956).

2.1.1. Deney Orneklerinin Hazirlanmasi )
Deney ornekleri budaksiz ve hafif egik dal odunlarindan alinmustir. Ornekler TS
2470’e gore teget ve radyal yonlerde 20 mm, liflere paralel yonde en az 10 mm, en
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cok 30 mm prizma bi¢iminde, her bir emprenye siiresi i¢in 10'ar tane emprenye
numunesi ve 10'ar tane de kontrol numunesi olmak iizere hesaplanmistir.

2.2. Yontem

2.2.1. Deney Orneklerinin Emprenyesi

Her bir daldirma siiresi i¢in 10'ar tane prizma ve bu numunelerin emprenye
sonuglariyla mukayesesinde kullanilacak kontrol numuneleri bir hafta siireyle
destile su iginde bekletilmis ve tiim numunelerin suyla doygun haldeki boyutlari ve
hacimleri 6l¢iilmiistiir.

Emprenye c¢ozeltisini hazirlamak i¢in, 2.4 It. su igerisinde 900 g PEG-1000
eritilerek 1.05 gr/cm® 6zgiil agirhiga sahip ¢ozelti elde edilmis, ayrica, ¢ozelti
igerisine mantarlagsmayi 6nlemek i¢in % 3'liikk boraks karistirilmigtir. Numuneler 1, 3
ve 5 giinliik siirelerle ayr1 ayr1 1 It'lik cam beherler igerisinde, iizerlerine cam
agirlik konularak hazirlanan ¢ozeltiye tiimiiyle batmalar1 saglanmistir.

Emprenyesi yapilan numunelerin absorbe ettigi kimyasal madde miktarlar1 belirli
agirlik artigina neden olmaktadir. Bu agirlik artiginin batirma siirelerine bagli olarak
ne Ol¢iide oldugunu belirlemek amaciyla emprenye edilen numunelerin 103 =2 °C de
tam kuru hale gelinceye kadar kurutulmalarinin ardindan agirliklar dlgiilmiis, ve
2.3.1 formiilii uyarinca PEG-1000 muamelesiyle Disbudak, Gilirgen, Mese
odunu orneklerinde farkli daldirma siireleri sonunda meydana gelen agirlik artiglari
hesaplanmustir.

R (%) = [(ETKA - KTKA) / KTKA] . 100 (2.31)

Burada, R: % Retensiyon Orani(%)
ETKA: Emprenyeli Tam Kuru Agirlik (g)
KTKA: Kontrol Ornegi Tam Kuru Agirlig1 (g)

2.2.2. Boyutsal ve hacimsel daralma oranlarimin belirlenmesi

Kontrol ve deney 6rneklerinin bir hafta siire ile destile su ile ve deney orneklerinin
de PEG-1000 ¢ozeltisi igerisinde bekletilmesinden sonra 6rneklerin radyal ve teget
yondeki boyutlar1 ve hacimleri 6l¢iilmiistiir. Boyutlar1 dl¢iilen kontrol 6rnekleri
ve c¢oOzeltiye doygun hale getirilip Ongoriilen siirelerde batirma uygulanarak
emprenye edilen deney Ornekleri 103+2 °C ' de tam kuru hale getirildikten sonra
boyut oOl¢timleri tekrar yapilmistir. Tim oOlgiimler 0.001 mm hassasiyetteki
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mikrometre ile yapilmistir. Olciim sonuglarindan formiil 3.3.2 uyarinca deney
orneklerinin boyutsal ve hacimsel daralma miktarlar1 belirlenmistir.

Bv (o) =[(PBa—Po)/ Pa].100 (23.2)
Burada; By (%): Boyutsal ve hacimsel daralma yiizdesi,
Bq: Doygun haldeki boyut ve veya hacim degeri,
Bo: Tam kuru haldeki boyut veya hacim degeri.

2.2.3. Daralmay1 azaltic1 etkinlik degerlerinin belirlenmesi
Kontrol ve deney 6rneklerinin daralmayi azaltici etkinlik (DAE) degerleri asagidaki
formiil 2.3.3 yardimu ile hesaplanmustir;

DAE(%) = [( Puk - But) / Buc] . 100 (2.3.3)
Burada, DAE: Daralmayi azaltici etkinlik degeri,
Buk : Kontrol 6rneklerinin boyutsal ve hacimsel daralma oran,
Bvi: Deney orneklerinin boyutsal ve hacimsel daralma oranidir.

Olgiimler sirasinda deney &rnekleri karsilikli iki yan yiizeyleri yillik halkalara teget,
diger iki karsilikli ylizeyler ise yillik halkalara dik, diger bir deyisle radyal yonde
hazirlanmig ve dl¢timler karsilikli yiizeylerin orta noktalarmdan yapilmustir.

2.2.4. Sonuclarin degerlendirilmesi

Olgiim sonuglarindan hesaplanan DAE oranlarinda % 0.0 emprenye sirasinda
boyutsal stabilitenin hi¢ etkilenmedigi, % 100 ise daralma ve genislemenin
timiiyle ortadan kaldirildigi ve boyutsal stabilitenin tam olarak saglandigr seklinde
kabul edilmistir. Her deneme i¢in 10 kontrol ve 10 emprenyeli 6rnekten yapilan
Ol¢limlerin sonuglar1 esas alinarak belirlenen boyutsal ve hacimsel daralma oranlari
ve daralmay1 azaltici etkinlik degerlerinin aritmetik ortalamalari, standart
sapmalar1 ve varyasyon katsayilari hesaplanarak gizelgelerde verilmistir.

3. BULGULAR

3.1. Farkh siirelerde PEG-1000 ile emprenye sonucu ortaya cikan agirhk
artislari

Mese, disbudak ve giirgen odun 6rneklerinde tam kuru agirliga oranla PEG-1000 ile

muamele sonucu meydana gelen agirlik artiglart bolim 2.3.1.°de belirtildigi gibi

hesaplanarak, Cizelge 3.1, 3.2, 3.3'de topluca verilmistir.
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Cizelge 3.1. PEG-1000 ile emprenye edilen Mese, Disbudak ve Giirgen odununda
farkli daldirma siirelerinde meydana gelen agirhk artiglar

Batirma Agac Empr. Oncesi Tam Kuru | Empr. Sonrast Tam Kuru Tam Kuru Agirliga Oranla
siiresi (giin) Tiirii Ag. (2)* Ag.(g)* Agirhk

Ort. a** [ cvxrr Ort. o CV. | Artist (%)* o CV.

1 Mese 2615 | 0338 | 1290 2.949 0346 | 1173 12810 | 1434 1119

Digbudak | 2390 [ 0203 | 849 2.638 0.226 8.56 10220 | 0.876 857

Giirgen | 2.806 | 0.232| 8.26 3.154 0.267 8.46 12.22 | 0.957 7.83
3 Mese 2932 | 0464 | 1580 3444 0515 1495 17577 | 4694 26.70
Digbudak [ 2342 [ 0359 [ 1532 8.560 0567 | 1991 16250 | 2.311 1422

Giirgen | 2.946 [ 0.294| 9.97 3.36 0.257 8.18 15444 | 131 8.48
5 Mese 2801 | 0238 | 1010 3341 0349 | 1044 18150 | 2144 1181
Digbudak [ 2638 | 0336 [ 1273 3.059 0.296 9.67 19375 [ 3617 1866

Giirgen | 3.036 | 0.355| 11.69 | 3.641 0.388 | 1065| 18975 | 1.215 6.4
* Olgiimler 10'ar 6regin ortalamalaridir, ** Standart sapma, *** Varyasyon Katsayisi

Cizelge incelendiginde en yiiksek % retensiyon degerlerinin 5 giinliikk batirma
siiresi sonunda mesede ortalama %18.15, disbudakta ortalama %19.375 ve
giirgende ortalama %18.975 olarak gerceklestigi ve sirayla bunu 3 ve 1 giinliik
siirelerin takip ettigi goriilmektedir. Boylece ii¢ farkli zamanda daldirma siiresinde
kaydedilen giinliik agirlik artiglar1 asagidaki sekildedir;

3.2. Deney ve kontrol 6rneklerinin boyutsal ve hacimsel daralma oranlar
Deney orneklerinin tam kuru halde ve emprenyeleri yapildiktan sonra tam kuru
hale gelinceye kadar kurutulmalarinin ardindan yapilan olgiimlerle belirlenen
boyutlari Cizelge 3.2 ve 3.3' te, boyutsal degisimleri Cizelge 3.4’te verilmistir.

Cizelge 3.2. Deney Orneklerinin tam kuru halde iken 6l¢iilen boyutlan (cm).
MESE

Boyut 1 Giinliik Batirma 3 Giinliik Batirma 5 Giinliik Batirma

Ort o C.V. Ort o C.V. Ort o C.V.

Radyal | 16542 | 1.218 | 7.363 | 15520 | 0988 | 6.369 | 15510 | 1.685 | 10.866

Teget | 25707 | 1.824 | 7.095 | 27.963 | 2.003 | 7.163 | 27.802 | 2.201 | 7.918

GURGEN
Boyut 1 Giinlik Batirma 3 Giinliik Batirma 5 Giinliik Batirma
Ort o C.V. Ort o C.V. Ort o C.V.

Radyal | 16.469 | 1.298 | 7.882 16.506 1.441 8.731 16.229 | 0.972 5.991
Teget 24.885 | 1.865 | 7.496 25.905 2.007 7.748 27.279 | 2.203 8.076

DISBUDAK
Boyut 1 Giinlik Batirma 3 Giinliik Batirma 5 Giinliik Batirma
Ort a C.V. Ort o C.V. Ort o C.V.

Radyal | 17.413 [ 0.597 [ 3.430 17.517 1.020 5.820 17.576 | 1.448 8.240
Teget 25434 | 2.198 | 8.640 25.048 2.794 11155 [ 27492 | 2.416 8.789

o Standart sapma, c.v. Varyasyon Katsayist
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Cizelge 3.3.Deney numunelerinin emprenye sonrasi 6lgiilen boyutlan (cm)

MESE
Boyut 1 Giinliik Batirma 3 Giinliik Batirma 5 Giinlikk Batirma
Ort o C.V. Ort o C.V. Ort o C.V.
Radyal | 16.620 | 1.359 | 8.176 15.915 0.934 5.868 16.070 | 1.767 10.99 9
Teget 26.143 | 1.749 | 6.690 28.748 2.066 7.186 29.041 | 2.118 7.294
GURGEN
Boyut 1 Giinliik Batirma 3 Giinliikk Batirma 5 Giinliikk Batirma
Ort o C.V. Ort o C.V. Ort o C.V.
Radyal | 16.930 | 1.303 | 7.697 17.252 1.558 9.033 17.107 | 0.923 5.401
Teget 25534 | 1.766 | 6.920 26.808 1.874 6.994 28.193 | 2.289 8.120
DISBUDAK
Boyut 1 Glinliik Batirma 1 Guinliik Batirma 5 Giinliik Batirma
Ort o C.V. Ort o C.V. Ort o C.V.
Radyal | 17.823 | 0.629 | 3.533 17.701 1.225 6.920 16.966 | 1.492 8.795
Teget 26.000 | 2.142 | 8.241 25.769 2.808 10.898 | 26.549 | 2.323 8.753

o Standart sapma, C.v. Varyasyon Katsayist

Cizelge 3.4. Deney ve kontrol drneklerinin boyutsal ve hacimsel degisim oranlari (%)

Ornek E”;‘l’lrri:ly € Olgiim DEGISIM ORANLARI (%)
Tirii (Giin) Degerleri Radyal Boyut Teget Boyut Hacimsel
Kontrol * Ortalama 6.089 8.072 13.66

Mese c 0.951 2.152 2.554
Kontrol * Ortalama 10.004 7.071 16.393
Giirgen c 2.455 2.087 2.088
Kontrol * Ortalama 5.823 6.027 11.495
c 1.066 1.017 1.645

Deney* 1 Ortalama 3.657 3141 6.682
Mese c 1.137 0.283 1.102
2451 2.725 511

3 Otalama o | 5715 0.497 0.537

2.076 1.952 3.987

> Oralama o | 433 0.185 0475

Deney * 1 Ortalama 5.663 2.945 8.474
Giirgen G 0.969 0.824 0.830
3 Ortalama 4.041 3.935 7.825

G 1.014 1.05 0.900

5 Ortalama 2.737 2575 5.245

[J 0.502 0.891 0.490

Deney * 1 Ortalama 2.855 3.494 6.25
Disbudak o 0.630 0.481 0.687
3 Ortalama 2.302 2.823 5.660

G 0.321 0.600 0.635

5 Ortalama 2.072 2.383 5.045

G 0.399 0.318 0.490

* Olgiim ve hesaplamalar 10 numunenin ortalamalarini yansitmaktadir.
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Cizelge 3.4. incelendiginde boyutsal ve hacimsel olarak en fazla daralmanin kontrol
orneklerinde gergeklestigi, PEG-1000 ile muamele edilen test orneklerinde ise
radyal, teget ve hacimsel daralma oranlarinin emprenyenin ilk giinlerinde daha
fazla oldugu ve siire arttik¢a daralma oranlarinin azaldig1 goriilmektedir. Bu ise,
PEG-1000 ile emprenye siiresi arttikga odunun daralma oraninin daha az olmasi
gerektigi diisiincesini dogrulamaktadir. Bu siire, emprenye sicakligini arttirmak ile
diisebilir.

Emprenye basindaki difiizyon hizi siire arttikca azalmaktadir. Bununla birlikte
kontrol 6rneklerine oranla daralma yiizdelerinin gerek boyutsal, gerekse hacimsel
olarak ¢ok daha az oranlarda ger¢eklesmesi PEG-1000 uygulamasmin
stabilizasyonda oldukea etkili oldugunu gostermektedir. PEG' in bu etkisi literatiir
bilgilerine dayanilarak soyle izah edilebilir Muameleden 6nce su ile doygun hale
getirilen odun 6rnekleri PEG-1000 ¢ozeltisine batirildiktan sonra ¢ozelti, odunda
bulunan su ile kolayca karigmaktadir. Daha sonra kurutulan odundaki su
buharlagmakta, ancak PEG ¢ozeltisi hiicre ¢eperlerinin arasinda kalarak hiicre
ceperi bilesenlerinin biizilmesine engel olmakta ve bdylece boyutlarda bir kararlilik
olusturmaktadir (Alma vd. 1992). Bu ¢alismada bes giinliik bir batirma siiresi
sonunda mese, disbudak ve giirgen odunlarindan alinan numunelerin teget ve
radyal yondeki daralma miktar1 % 3'den kii¢iikk oldugundan iyi bir stabilite elde
edildigi, yukaridaki agiklamalar dogrultusunda sdylenebilir.

3.4.3 Daralmay1 azaltici etkinlik ( DAE ) degerleri

Polietilen glikol-1000'in % 30'luk ¢ozeltisi ile muamele edilen mese, disbudak ve
giirgen Orneklerinde daralma yiizdeleri kullanilarak hesaplanan daralmay1 azaltici
etkinlik degerleri (DAE) her ii¢ daldirma siiresi i¢in Cizelge 3.5, 3.6, 3.7 'da
gosterilmigtir.

Cizelge 3.5. Basit daldirma uygulanarak PEG-1000 ile muamele edilen mese
orneklerinin batirma siirelerine bagli olarak daralmayi1 azaltici
etkinlik degerleri (DAE).

Mese i¢in Daralmay1 Azaltict Etkinlik Degerleri Yiizdeleri

Banr(rgéns)ﬁrea Radyal Teget Hacimsel
Ort. o C.V Ort. o C.V Ort. o C.V
1 66.352 1.061 16.000 | 64.066 0.420 6.600 | 64.810 0.770 11.030
3 72.920 0.610 0.846 54.350 0.950 17520 | 64.660 0.460 7.150
5 54.230 1714 | 31.610 | 52.700 0.550 10.000 | 52.670 1.030 19.590

o Standart sapma, c.v. Varyasyon Katsayisi
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Cizelge 3.6. Basit daldirma uygulanarak PEG-1000 ile muamele edilen disbudak
orneklerinin batirma siirelerine bagli olarak daralmayi azaltici
etkinlik (DAE) degerleri

Disbudak i¢in Daralmay:1 Azaltic1 Etkinlik Degerleri Yiizdeleri
Batirma
siiresi Radyal Teget Hacimsel
(giin )
Ort. c c.v Ort. c c.v Ort. c c.v
1 60.76 1.150 18.930 | 54.650 1.200 22.160 | 57.440 0.960 16.870
3 63.53 0.790 12.400 | 55.350 1.250 22.670 | 59.040 0.830 14.150
5 51.54 1.120 21.800 | 48.520 0.740 15.290 | 49.600 0.550 11.280

o Standart sapma, c.v. Varyasyon Katsayisi

Cizelge 3.7. Basit daldirma uygulanarak PEG-1000 ile muamele edilen giirgen
orneklerinin batirma siirelerine bagli olarak daralmayi azaltici

etkinlik (DAE) degerleri.
Giirgen i¢in Daralmay1 Azaltici Etkinlik Degerleri Yiizdeleri

Batirma
siiresi Radyal Teget Hacimsel

(glin)

Ort. [ c.v Ort. c c.vV Ort. G c.v
1 58.470 | 2.065 35.170 60.330 1.153 25.360 65.0 0.700 10.780

3 68.20 0.91 13.460 38.93 1.776 45.628 53.32 0.6700 12.600
5 41.160 1.50 36.590 62.11 150 24.250 50.97 0.760 14.990
o Standart sapma, c.v. Varyasyon Katsayisi

Cizelgeler incelendiginde en yiiksek daralmayi azaltici etkinlik degerinin genelde
ii¢ gilinliik daldirma denemesinde radyal yonde gerceklestigi (mesede 72.92,
disbudakta 63.53, giirgende 68.20) goriilmektedir. Bu nedenle, PEG
uygulamasi1 yapilacak kerestenin, tomruktan bigilmesi esnasinda kesim yOniiniin
radyal (6z ismlarma paralel, ayna kesis) yonde olmasi, uygulamada daha etkili
sonuclarin alinmasina yardimci olacaktir.

Deneyde, ornekler ¢ozeltiye batirildiktan sonraki 1 ve 3. giinler arasinda daralmayi
azaltict etkinlik degerleri bakimindan olumlu yonde etkilenirken, 3. giinden sonra
daralmayr azaltici etkinlik degerini olumlu yonde etkileyecek bir degisime
ugramamuslardir.

PEG - 1000' in % 20'lik ¢o6zeltisi kullanilarak Gilward-Jonath'in basamakli basing
yontemiyle emprenye edilen 9x2.5x0.5 (cm) boyutlarindaki kayin latalarda elde
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ettigi bildirilen % 59.7'lik daralmay1 azaltici etkinlik degerine (Yildiz, 1992) esdeger
bir sonucun bu g¢aligmada mese, disbudak ve giirgen o6rneklerinde 3 giinliik
batirma siiresi ile gergeklestirilmesi, basing uygulamasi yapilmadigr durumlarda
batirma yontemiyle de PEG-1000 uygulamasinin yapilabilecegini gdstermektedir.

4. SONUC VE TARTISMA

5 giinliik batirma siiresi sonunda deney orneklerinin teget ve radyal yonlerdeki
daralma miktarlart %3’ten kiiglik bulundugu i¢in PEG-1000 muamelesi sonunda
odun orneklerinde iyi bir stabilite elde edildigi soylenebilir. Fakat uygulamada,
deneylerde yapildig1 gibi tam kuru hale kadar kurutma s6z konusu olmadigindan,
PEG-1000 ile emprenye sonucunda aga¢ malzemede bir miktar hacimsel
geniglemenin olmasi beklenmeli ve malzeme boyutlari buna goére toleransh
hazirlanmalidr.

PEG-1000" in pahali bir madde olmasi nedeniyle simdilik silah dip¢igi, raket,
beyzbol sopasi, tahrikli makinelerin ahsap aksamu, tutma kollari, makaralar ve
heykeltiraglik malzemeleri gibi sinirli kullanim alanlari bulunsa da, o6zellikle
mobilyacilikta kurutma sirasinda kolayca ¢atlamasi gibi sakincali yanlarim ortadan
kaldirmak amaciyla daha kiiciik konsantrasyonlarda ve daha kisa siirelerde yapilacak
uygulamalar1 denenmelidir.

PEG uygulamasinin endiistriyel agidan 6nemli diger agac tiirlerimizde de gerek
farkli ¢ozelti konsantrasyonlarinda, gerekse farkli emprenye yontemi ve malzeme
boyutlarinda denemelerinin yapilmasi, ayrica sonuglarin ekonomik analizlerinin de
yapilarak c¢alismalarin endiistriyel uygulanabilirliginin belirlenmesi bu ¢alisma
sonuclarina gére Onerilebilir.
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OZET

Kagit hamuru tretiminden Once yongalara beyaz ciiriiklik mantarlarnin agilanmasi
biyolojik kagit hamur iretimi olarak adlandirilmaktadir. Bu uygulama, kagidin direng
ozelliklerini artirmakta, kagit iretimi esnasinda kimyasal madde ve enerji tasarrufu
saglamaktadir.

Anahtar Kelimeler: Biyolojik hamur iiretimi, beyaz ¢iiriikliik mantarlar.
Biopulping
ABSTRACT

Biopulping described as incubation of white rot fungi to chips prior to pulping process. This
application increases strength properties of paper. Furthermore, it supplies saving of
chemical agent and energy during paper production.

Key words: Biopulping, white rot fungi.
1.GIRIS

Ormanlarm hizla azalmasi ve artan ¢evre bilinci, kagit yapimu ile ilgili arastirmalar:
alternatif yontemler gelistirmeye yonlendirmistir. Kagit endiistrisi, 6zellikle hamur
agartma islemi, ¢evre kirliligine neden olmaktadir (Casey 1980, Jurasek ve Paice
1990). Bu sanayide lignini degrade eden mantarlar kullanmilarak biyoteknolojinin
uygulanmasi, cevre kirliligini azalmasi noktasinda daha ¢ok kimyasal madde
kullanilan yontemlere 6nemli bir alternatiftir (Anon 1).
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Biyolojik yontemin amaci, odunda bulunan karbonhidratlar1 degrade etmeksizin
veya hamur veriminde kayiplar olmaksizin lignini segici bir sekilde degrade ederek
hamur tiretmektir. Biyolojik hamur {iretimi i¢in uygun mantarlarim tespit edilmesini
amaclayan caligmalar 1970°li y1llardan beri yapilmaktadir (Pere et al. 2000). Birgok
bilim adami tarafindan yapilan c¢aligmalarda, %20-50’ye kadar ulasan enerji
tasarrufu  ve kagidin saglamlik Ozelliklerinde Onemli artiglar saglayan
Phanerochaete chrysosporium, Ceriporiopsis subvermispora ve Trametes versicolor
gibi beyaz ¢iiriiklitkk mantarlar1 6n plana ¢ikmaktadir.

Kagit ve kagit hamuru endiistrisi, istenen Ozelliklerde hamur elde etmek igin
mekanik veya kimyasal hamur iiretim metotlarni; ya da bu iki metodun bir
bilesimini kullanmaktadir. Giliniimiizde, Diinya’daki hamur iiretiminin %25’
mekanik yontemlerle elde edilmektedir. Bu oran, hammadde temininde yasanan
zorluklar arttikga daha da yiikselecektir. Mekanik hamur {iretiminde yiiksek verim
elde edilmesi sebebiyle, bu metod; orman kaynaklarinin daha verimli kullanilmas1
acgisindan 6nemli bir igleve sahiptir. Bununla birlikte, mekanik hamur {iretiminde
kimyasal hamur lretim islemine oranla daha fazla elektrik enerjisi tiiketilmektedir.
Ayrica, elde edilen kagitlar diisiik saglamlik 6zelliklerine sahiptir. Bu dezavantajlar
bircok kagit ¢esidinde mekanik hamurun kullanimini sinirlamaktadir. Diinya’da
iiretilen kagit hamurlariin  yaklasik  %75°1 ise, kimyasal hamur iiretim
yontemleriyle elde edilmektedir. Bu yontemlerle elde edilen kagit, mekanik
yontemlerle elde edilen kagida gore daha saglam olmasina ragmen, diisiik hamur
verimine sahip olmasi ve sorun c¢ikaran atik g¢oOzeltiler ortaya g¢ikarmasi gibi
dezavantajlara sahiptir. Hamur iiretimi dncesinde, lignin degrade eden mantarlar ile
ligno-seliilozik materyallerin muamelesi olarak adlandirilan biyolojik hamur
iretimi ile geleneksel yontemlerde goriilen bu gibi dezavantajlar ortadan
kalkmaktadir (Anon 2).

2. UYGUN MANTAR SECIiMi

Biyolojik kagit hamuru {iretiminde lignini tahrip etme 6zelligine sahip olan beyaz
ciirtiklik mantarlar1 kullanilmaktadir. Cogu mantarlarda oldugu gibi beyaz ¢iiriikliik
mantarlar1 1-2p ¢apindaki hiif adi verilen dallanmus ipliklere sahiptir. Hiifler odun
hiicrelerini hizli bir sekilde istila eder ve liimen duvarlar1 boyunca uzanirlar. Beyaz
clriiklik mantarlar1  enzim salgilayarak selilloz ile hemiseliilozlarin
depolimerizasyonuna ve ligninin fermantasyonuna neden olurlar. Lignin {izerine
dogrudan veya dolayli olarak etki eden en 6nemli enzimler lignin peroksidaz (LiP),
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mangan peroksidaz (MnP) ve lakkazdir. Bazi beyaz ciiriiklik mantarlar1 bu
enzimlerin birini, bazilari ikisini, bazilar1 ise her ligiinii de iiretir (Young ve Akhtar,
1998). Akhtar (1999) bu mantarlarin sayisinin 72 adet oldugunu belirtmektedir.
Biyolojik hamur tiretimini bircok degisken etkilemektedir. Bunlar; mantar tiiri,
asilama sekli ve miktari, aga¢ tiirli, yonga biiylikligi ve rutubeti, ¢evresel faktorler
ve ilave edilen besleyici madde seklinde siralanmaktadir (Akhtar et al. 1999). Bu
mantarlarin bazilar1 Tablo.1’de verilmistir.

Tablo.1. Lignin degrade eden mantarlardan bazilar.

Aspergillus fumigatus Oudemansiella mucida
Aspergillus nidulans Phanerochaete chrysosporium
Bjerkandera adusta Phanerochaete filamentosa
Ceriporiopsis subvermispora Phanerochaete sordida
Caoriolus hirsutus Phlebia (Merulius) tremellosa
Ganoderma australis Phlebia brevispora
Ganoderma lucidum Phlebia gigantia
Hyphodontia setulosa Phlebia radiata

Lentinula edodes Phlebia subserialis
Ophiostoma piliferum Phlebia tremellosa
Phlebiopsis gigantea Pholiota mutabilis

Pleurotus sajor-caju Pleurotus ostreatus

Pleurotus sapidus Pycnoporus cinnabarinus
Scytinostroma galactinum Trametes (Coriolus) versicolor
Trametes villosa Trichoderma reesei

Yukarida siralanan mantarlar farkli agag tiirlerinde farkli etkiler gostermektedir.
Ornegin Phanerochaete chrysosporium mantarmin Goknar yongalarinda Kayimn
yongalarma gére daha etkili oldugu belirtilmektedir (Istek et al. 2004). Bu sebeple,
biyolojik hamur tiretiminde tiire gore uygun mantar se¢imi yapilmalidir.

3. BiYOLOJIiK HAMUR URETIMINIiN UYGULANMASI

Biyolojik hamur {iretiminde kullanilacak mantar, odun yongalarma inokiile
edilmektedir. Inokiilasyonun farkh tipleri mevcuttur. Inkiibasyon siiresi, sicaklik ve
nispi rutubet degiskenleri mantar tiirline gore tespit edilmeli ve ortamdaki mantar
gelisimi saglanmalidir. On muamele olarak bilinen bu islem tamamlandiktan sonra
bu yongalar geleneksel hamur iiretim yontemlerinin herhangi biri kullanilarak
hamur haline doniistiirilmektedir. On muamelenin hamur iretimi 6ncesinde
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yapilmasinin nedeni, mantarlarmm hamur {retim sartlarinda  yasamlarini
siirdiirememeleridir. On muamelenin hamur ve kagit iizerine etkisini ortaya
koyabilmek i¢in 6n muamele yapilmayan yongalardan da ayn1 yontem ve sartlarda
kagit hamuru elde edilir. Beyaz ¢iiriiklik mantarinin hamur tiretimine etkisi kappa
numarasi, verim (%), doviilebilirlik, atik su 6zellikleri, agartilabilirlik, liflerin su
tutma kapasitesi (%) ve liflerin siniflandirilmasi gibi kriterlerle tespit edilmektedir.
Beyaz ciiriikliik mantarmin kagit iizerine etkisi ise, kagitlarin saglamlik ve optik
Ozelliklerine bakilarak belirlenir.

Biyolojik hamur iiretimi sadece farkli agag tiirlerinde degil aynm1 zamanda kenaf
(Ahmed et al. 1998), bagasse (Bustamante et al, 1999) ve bugday (Bajpai et al.
2004) gibi yillik bitkilerde de olumlu sonuglar vermektedir.

Ceriporiopsis subvermispora ile fabrika Ol¢eginde yapilan biyolojik hamur
tiretiminde mantar gelisimi i¢in yonga yigmindaki uygun sartlarin stirdiirilmesinin
gerekli oldugu belirtilmektedir. Bu durumda gerekli sartlar; ortamla yongalarin
rutubeti ve sicakligidir. Mantar bu degiskenlerin higbirini kendi kendine kontrol
edemez. Ornegin, giiglii bir havalandirma olmaksizin 1 ton yonga yigininda
biyolojik hamur {iiretimi yapildiginda, yonga yigininin merkezindeki sicakligin
mantarin metabolik 1s1 iiretiminin bir sonucu olarak inkiibasyondan 48 saat sonra
42°C’ye ulastig1 ifade edilmektedir. Bu sicaklik mantarin biiyiimesini engellemekte
ve bu bolgede yeterli biyolojik bozulma goriilmemektedir. Bu sebeple, giclii bir
havalandirma, yonga yigininin her yerinde rutubet ve sicakligin kontroli agisindan
olduk¢a onemlidir (Akhtar et al. 1999). Bununla birlikte, mantarin iiretecegi 1s1,
mantarin yonga yapisinda meydana getirdigi degisiklikler, mantar i¢in gerekli
oksijen ve besleyici miktar1 bu tip biiyiik 6l¢ekli uygulamalarda iyi bilinmelidir.

4. MANTARIN YONGALAR UZERINE ETKIiSi

Oduna yapisal destek saglayan lignin, fenil propan {initelerinin farkli sekillerde
dizilen molekiiler agindan olusur (Browning 1963, Sjostrom 1981). Lignin makro
molekiilii, 6zel beyaz ciiriiklilk enzimlerinin etkisi ile beta-0-4 arilgliserol-p-arileter
baglarin bazilarinin oksidatif parcalanmasi1 ve demetoksilasyon sonucu zayiflar
veya modifiye olur (Chen et al. 1982,1983). Bu durumda, lignin molekiilii hamur
iretiminde kullanilan kimyasallarin etkisine karsi daha hassas hale gelir. Boylece,
on muameleye ugratilmis bu yongalar daha az enerji ve kimyasal kullanilarak

Nov-2004 Vol:4 No:2 ISSN 1303-2399 Journal of Forestry Faculty, Gazi Uni.-Kastamonu 188




Kasim-2004 Cilt:4 No:2 ISSN 1303-2399 Gazi Universitesi, Orman Fakiiltesi Dergisi-Kastamonu

hamura donistiiriilebilir. Ayrica, hamur 6zelliklerinde iyilesme de meydana gelir
(Oriaran et al. 1991).

Mantar 6n muamelesi, orta lameldeki lignini tahrip ederek liflerinin bireysel hale
gelmesini kolaylastirmakta ve yongalarm porozitesini artirmaktadir (Anon 3).
Ayrica, ligninin depolimerizasyonu ve modifikasyonu sonucunda hiicre g¢eperi
yumusar ve siser. Beyaz likoriin (pisirme ¢ozeltisinin) oduna niifuzu daha kolay
olur. Boylece, pisirmede kullanilan kimyasal madde miktar1 azalacak ve pisirme
siiresi kisalacaktir.  Ayrica, pisirme sonrasinda olusan atik c¢ozelti miktart
azalacagmdan ¢evre kirlenmesi de daha az olacaktir (Anon. 2).

Biyolojik hamur iiretiminin diger bir faydasi da kagit yapiminda problem olarak
bilinen reg¢ine asitleri, yag asitleri ve trigliseritler gibi ekstraktiflerin miktarin1 da
azaltir. Kagit yapiminda zift problemine yol agan bu bilesikler, kagit bobininde
kopmalara, kagit makinesinde duraklamalarin artmasina, son iiriindeki deliklere ve
kagit saglamlhigindaki azalmalara neden olur (Allen, 1980; Smook, 1992).

5. HAMUR VE KAGIT OZELLIKLERINE ETKISi

Birgok bilim adami tarafindan yapilan calismalarda biyolojik hamur {iretiminin
hamur ve kagidin dzellikleri lizerine gosterdigi olumlu etkiler asagida siralanmustir.

e Hamur verimini artirir,

e Kappa numarasimi azaltir,

¢ Kimyasal madde kullanimini azaltir,

¢ Pisirme ¢6zeltisinin yongalara penetrasyonunu artirir,

e Toplam pisirme siiresini kisaltir,

e Liflerin su tutma kapasitesini artirir,

e DOvme siiresini kisaltir,

¢ Yongalarin holoseliiloz/lignin oranini artirir,

e Yongalarin ekstraktif miktarmi azaltir,

e Liflendirme esnasindaki enerji tiiketimini azaltir,

e Kagidin saglamlik ozelliklerini (Kopma saglamligi, patlama saglamligi vb.)
artirir,

e Kagidin parlakligini artirir/azaltir.
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6. SONUC VE TARTISMA

Biyolojik hamur firetimi, kagitlarin saglamlik 6zelliklerini 6nemli derecede
artirmaktadir. Biyolojik hamur iiretimi sirasinda liflerin daha az zarar gérmesi ve
seliiloz zincirinde meydana gelen kisalma ile kagidin saglamlik 6zellikleri arasinda
dogrusal bir iligki vardir. Dolayisiyla, biyolojik hamur {iretim yonteminde seliiloz
zincirindeki kisalma daha az olmaktadir.

Kagidin saglamlhik o6zelliklerini etkileyen diger bir faktdr ise, liflerin su tutma
kapasitesi ve liflerin gismesidir. Mantar muamelesi liflerin su tutma kapasitesini
artirarak liflerin daha ¢ok sismesine neden olur. Liflerin sigsmesi ile lif esnekligi
artar. Esnekligin artmas1 ile dovme ile meydana gelen sacaklanma artar.
Dolayisiyla, hidrojen baglari olusturma sansini ve kagidin nihai saglamlig: artar.

Biyolojik hamur iiretimi ile elde edilen hamurlar geleneksel yontemlerle elde
edilenlere gore daha yiiksek verim ve daha diisiikk kappa numarasina sahiptir.
Ligninaz iireten bir mantar ile muamele edilen yongalarda holoseliiloz/lignin orani
arttigt ve bu yongalara pisirme ¢ozeltisinin penetrasyonu daha iyi oldugu igin
kontrol 6rneklerine oranla daha yiiksek verim ve daha diisiik kappa numarasi elde
edilmektedir. Yongalara inokiile edilen mantar, inkiibasyon siiresinin sonunda
yongalarin lignin orammi azaltmaktadir. Bu nedenle, pisirme esnasinda kontrol
ornegi ile aym birim agirlikta pisirme yapildiginda muameleli yongalardaki
karbonhidrat orami, kontrol o&rneginden daha fazla oldugu icin muameleli
yongalardan elde edilen hamurun verimi daha yiiksek olacaktir.

Hamurun kappa numarasi veya lignin oram ne kadar az ise, hamur o kadar hizli
doviiliir. Bu nedenle, biyolojik hamur iiretimi ile elde edilen hamurlar kontrol
hamurlarindan daha hizli déviilmektedir. Mantar muameleli hamurlarin su tutma
kapasitesi kontrol hamuruna oranla daha yiiksektir. Yani, lifler daha hidrofiliktir.
Bu 6zellik de hamurun déviilmesini kolaylastirmaktadir.
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OZET

Bu arastirmada Bartin’a 35 km. uzakhktaki Iskalan (Ozbasi) bolgesinden, farkli dénemlerde
alman 4 bal 6rneginde polen analizi yapilmistir. Aragtirmaya konu olan ballardaki dominant,
sekonder, minor ve eser miktardaki polenler belirlenmis ve 15 familyaya ait 20 taksonun
poleni tespit edilmistir. Bu ballarda, Castanea sativa Miller polenleri dominant olarak
belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Bal, Melissopalinoloji, Polen
Pollen Analysis of Honeys From Iskalan ( Bartin )

ABSTRACT

In this paper, we performed pollen analysis on four honey samples, obtained in different
seasons, from Iskalan (Ozbasi) region, which is 35 km from Bartin. We determined the
predominant, secondary, minor and trace amounts of pollens. We have determined 20 taxa
pollen concerning to 15 families.Castanea sativa Miller taxa was found dominant.

Keywords: Honey, Melissopalynology , Pollen
1. GIRiS

Uretimi M.O. 4000 yillarma ve tiiketimi daha eskilere dayanan bal, tarih boyunca
magara resimlerine konu olmus ve kesfedildigi giinden bugiline degin besinler
arasinda belki de en gizemlisi olarak dikkatleri iizerinde toplamay:1 basarmustir.
Polen analizi, bala kaynak olusturan bitki taksonlarinin belirlenmesi amaci ile
yapilmaktadir. Bu konuda bir c¢ok iilkede ve iilkemizde caligmalar yapilmustir.
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Lieux, USA Lousiana bolgesinde 54 bal 6rneginde 1, Moar Yeni Zelanda’nin 42
farkli bolgesinden aldigi 119 bal rneginde >, Agwu ve ark, Nijerya’nin Nsukka
bolgesinde 8 bal oOrneginde 3, Romas ve ark, Kanarya adalarinda 12 farkl
bolgesinden 25 bal orneginde 4, Valencia-Barrera ve ark, Ispanyanin Leon
bolgesinde 39 bal 6rneginde 5 polen analizi yaparak bala kaynak olusturan bitki
taksonlarmm tespit etmistir. Ulkemizde Suriye asilli Abdul Muheiman Oustrani
tarafindan Tiirkiye’den 192, Kibris’tan 20, Suriye’den 24 Urdiin’den 12 bal
orneginde 6, Sorkun ve Inceoglu i¢ Anadolu bdlgesinden toplanan 94 bal &rnegi
tizerinde 7, Sorkun ve Yulug, Erzurum yoéresinden 8 bal oOrneginde 8, Giir,
Elaz1g’dan 7 bal ornegi iizerinde 9, Kaplan , Konya ilinde 24 bal érneginde *,
Tiirker, Giimiishane bélgesinde 12 bal 6rneginde ', Sorkun ve Dogan, Tiirkiye’nin
cesitli bolgelerinden 20 bal &rneginde 12, Silici, Antalya yoresinde 25 bal
orneginde 13, Yilmaz, izmit bolgesinde 17 bal 6rneginde 14, Kemanci, Marmaris
yoresinde 6 bal 6rneginde 15, Dogan ve Sorkun, Tiirkiye’nin farkli bolgelerinden
85 farkli bal 6rneginde 16, polen analizleri yapmislar balda bulunan bitki taksonlari
belirleyerek dominant polenleri tespit etmisleridir.

Bu ¢alisma Iskalan bolgesinde bulunan balin dominant, sekonder, minor ve eser
durumdaki bitkileri tayin etmek, iklim degisikliklerine gore baldaki polen
yiizdelerini belirleyerek aricilarin hangi dénemde kovanlarini alana koymalari
gerektigi hususunda bilgi vermek amaciyla yapilmistir.

2. MATERYAL VE YONTEM

Bal &rnekleri Bartin’a 35 km. uzaklikta Iskalan (Ozbasi) koyiinde, 570 m.
yiikseklikteki sabit kovanlardan, iki yillik periyotlar halinde Tablo.1’deki tarihlere
gore 500 gr. halinde alinmustir.

Tablo 1. Cergevelerin kovanlara konuldugu ve alindigi tarihler.

Bal 6rnek no Cergevelerin konuldugu tarih Cercevelerin alindig tarih
1 01.04.2001 01.06.2001
2 01.06.2001 01.08.2001
3 01.04.2002 01.06.2002
4 01.06.2002 01.08.2002

Arazi caligmalar1 27.03.2001-14.07.2002 tarihleri arasinda her hafta araziye
cikilarak gerceklestirilmistir. Iskalan bolgesindeki kovanlar merkez olmak tizere
arilarin hareket sahasi icerisinde bulunan yaklasik 5 km ¢apindaki alandaki bitkiler
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toplanmis ve herbaryum ornegi olarak hazirlanmistir. Bitkilerin teshisi i¢in Davis
ve ark 17., Basaran.lg, Yaltirikk ve Efe.19, Giiner ve ark 20., ve G.U.
herbaryumundan yararlanilmigtir. Toplanan bitkilerin polen preparasyonu
Wodehouse 21 metoduna gore yapilmistir. Polenlerin teshisinde ¢esitli kaynak 22
ve B.O.F. Orman Botanigi Bolimii polen preparatlari koleksiyonundan
yararlanilmigtir. Polenlerin teshisinde Olympus CHK binokiiler X10 okiiler, X 100
(immersiyon) objektif kullanilmistir. Polen fotograflari Olympus BX40
fotomikroskobunda X10 okiiler, X20, X40, X100 (immersiyon) objektifinde
cekilmistir. Polen sayimlar bittikten sonra toplam polen sayisina gore tiirlerin
yiizdeleri belirlenmistir. Her bir tiire ait polenlerin balda bulunus yiizdelerine gore
dort gruba ayrilmistir. Bunlar,

%45  {izerinde Dominant polenler,
%15-45Sekonder polenler,

%3-15 Minor polenler,

%3 den az Eser polenler olarak belirlenmistir.

3. BULGULAR

Yapilan bu arastirmada, Iskalan (Ozbasi) bolgesinden 4 farkli dénemde alman 10
gr bal 6rneginde bulunan polenlerin sayilari, ylizdeleri, familyalara ve tiirlere gore
dagilimlar1 belirlenmistir. Alinan 4 bal 6rneginde de Castaneae sativa Miller
dominant polen olarak tespit edilmistir. Sekonder polenlere rastlanilmamistir. 1
no’lu bal o6rneginde Galega officinalis L., Trifolium arvense L., Rhododendron
ponticum L, Lathyrus aphaca L., Sophora jaubertii Spach, Rubus canescens DC.
taksonlar1 minor polen olarak, 10 tiir eser polen olarak tespit edilmistir. 2 no’lu bal
orneginde Rubus canescens DC. ve Rhododendron ponticum L. taksonlart minor
polen, 10 tiir eser polen olarak tespit edilmistir. 3 no’lu bal 6rneginde Rubus
canescens DC. minor polen, 9 tiir eser polen olarak belirlenmistir. 4 no’lu bal
orneginde minor polene rastlanilmamis, bu bal 6rneginde 10 tiir eser polen olarak
belirlenmistir. Bu 4 bal 6rnegindeki polenlerin dénemlere gore toplam polen sayisi
Sekil 1°de, 4 bal 6rnegindeki toplam polen sayilarinin dagilim yiizdeleri de Sekil
2’de gosterilmistir. Tiirlerin polen fotograflar1 Sekil 3-7 de gosterilmistir.
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Sekil 1. Bal o6rneklerindeki toplam polen sayis1 donmelere gore dagilimu.

Viola sieheana
Daphne pontica

Solanum nigrum

Veronica pontica

Rubus canescen

Pyracantha coccinea

Crataegus monogyna

Abies nordmanniana subsp. bornmulleriana
Vicia cracca

Trifolium arvense

Sophora joubertii

Lotus corniculatus

Lathyrus aphaca

Galega officinalis

Salvia verbeneca

Lamium purpureum

Avena sterilis
Castanea sativa 87,80
Rhododendron ponticum

Echium vulgare

90 ~
100

Eser ! Minor | Sekonder I Dominat

Sekil 2. Iskalan bolgesindeki ballarindaki toplam tiir sayilarinin yiizdeleri
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4. TARTISMA VE SONUC

Bartin’m Iskalan (Ozbast) bélgesinden farkli dénemlerde alman 4 bal 6rneginde
yapilan polen analizinde, 11 familyaya ait, 20 farkl1 taksonun polenleri tespit
edilmistir. Bal &rneklerinde Louveoux ve ark.?® tarafindan belirlemis olan
smiflandirma uygulanmistir. Bal 6rneklerinde polenlerine yogun olarak rastlanan
taksonlarin ait oldugu familyalar  Fagaceae, Leguminosae, Rosaceae ve
Ericaceae’dir. Alinan 4 bal 6rneginde de Castanea sativa Miller polenleri dominant
olarak tespit edilmis, sekonder polenlere hi¢ rastlanmamuistir. 1 no’lu bal drneginde
Galega officinalis L., Trifolium arvense L., Castanea sativa Miller, Lathyrus
aphaca L., Sophora jaubertii Spach, Rubus canescens DC. tiirlerinin polenleri
minor olarak, diger 10 farkli taksona ait olan polenler ise eser olarak tespit
edilmistir. 2 no’lu bal 6rneginde Rubus canescens DC. ve Rhododendron ponticum
L. tirleri minor polen, 10 tiir eser polen olarak tespit edilmistir. 3 no’lu bal
orneginde Rubus canescens DC. minor polen, 9 tiir eser polen olarak belirlenmistir.
4 no’lu bal drneginde minor polene rastlanilmamis, 10 tiir eser miktarda polen
olarak belirlenmistir. Yapilan arastirmada 4 farkli donemde alinan ballarda polen
sayilarinin farkli ¢ikti1 belirlenmistir. Iklim verileri ve fenolojik gozlemler goz
oniinde bulundurularak, birinci yi1l 1 no’lu bal &rneginde polen g¢esitliliginin
fazlahigr yagislarin ve sicakligin normal olmasindan kaynaklanmstir. Fakat
vejetasyonun ge¢ baslamasi nedeniyle polen sayisi diisiik ¢ikmustir. 2 no’lu bal
orneginde Haziran ve Agustos aylari arasinda ¢i¢ek acan bitki taksonunun yiiksek
olmasi polen sayisin1 artirmustir. ikinci y1l 3 no’lu bal 6rneginde polen gesitliliginin
yagislarin yiiksek olmasi nedeniyle azalmistir. Fakat polen sayisinda yiliksek bir
artis oldugu belirlenmistir. Bunun nedeni ikinci y1l 3 no’lu bal 6rneginin alindig
kovanlarda ar1 sayisinin artmasi Castanea sativa Miller gi¢eklerine yogun olarak
gitmesinden kaynaklanmistir. 4 no’lu bal 6rneginin alindig1 donemde ise Castanea
sativa Miller ¢igeklerinin yogun olarak agmasi nedeniyle, bal igerisindeki polen
sayis1 yiksek ¢ikmustir. Bu dénemde yagislarin fazla olmasindan dolay: arilarin
calisma siireleri kisitlandigindan baldaki polen gesitliligi azalmistir. Bolgenin
floristik yapis1 bilinmeden yapilan bal analizlerinde yanlis sonuglar elde
edilmektedir. Ornegin Suriye asilli Abdul Muheiman Oustrani yapnus oldugu
calismada; Rize’nin Anzer bodlgesinden 1963 ve 1967°de aldigi bal 6rneklerinin
polen analizinde Castanea sativa ve Rhododendron sp. polenlerine rastlamustir.
Anzer bolgesinin yiiksekligi 2120 m.’dir . Castaneae sativa’nin Rize de 800 m.’ye
kadar ve Rhododendron sp.’ninde 1500 m.’ye kadar yayilig gosterdigi belirtilmistir
Y Bununla beraber yine ayni caligmada bal icerinde Erica vagans tiiriiniin
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polenlerini tespit etmistir. Oysa Erica vagans iilkemizin bitkisi degildir. Bu sekilde
flora caligmasi yapilmadan, marketlerden alinan bal 6rneklerinin analizi yanlig
sonuglar verecektir. Insanlar uzun zamanlardan beri bali, bir takim hastaliklarm
tedavisinde kullanmiglardir. Bunu g6z oniinde bulundurarak {ilkemizin ballarinin
hangi hastaliklara karst etkili oldugu arastirilmalidir. Bartin’in Iskalan bolgesi
ballarinda yapilan polen analizinde bulunan Castanea sativa Miller ve
Rhododendron ponticum L. tiirlerinin polenleri insanlar iizerinde alerjen etki
gosterdigi igin 2* % ?® bu tiir ballarmn tiiketiminde, tilketicilerin daha dikkatli olmas1
gerekmektedir . Bu bdlgede bulunan aricilar, Castaneae sativa Miller ve
Rhododendron ponticum L. polenlerini ballarinda gérmek istemiyorlarsa, bu alerjen
etki gosteren tilirlerin yayilis gostermedigi 800 m.’den daha yiiksek yerlere
kovanlarimi koymali ve polen sayisinin yiiksek oldugu Haziran ve Agustos aylari
arasinda aricilik yapmalidir. Bunun yaninda Iskalan bolgesindeki ballarn,
insanlarin iizerinde etkileri belirlenmeli alerjik etkileri ve hangi hastaliklara kars
yararli oldugu tespit edilmelidir.

Tesekkiir

Bal 6rneklerinin temin eden Harun LERMI’ ye , bitkilerin teshis edilmesinde Dr.
Hiilya OZER’ e ve polen fotograflarinin ¢ekilmesinde Ars. Gor. Riza BINZET’ e,
yardimlarindan dolay1 tesekkiir ederiz.
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a b

10,5 um.

c d

16,5 um.
Sekil 3. Polenlerin genel goriiniigleri a. Castanea sativa , b. Rhododendron
ponticum , c.Galega officinalis, d. Sophora jaubertii, (a, ¢, d x 1600, b x 640)
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g
Sekil 4. Polenlerin genel goriiniisleri. e.Rubus canescens , f. Trifolium arvens, g.

Salvia verbeneca ( X 1600 )

16,5 pum.
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1 j

k I

Sekil 5. Polenlerin genel goriiniisleri. , 1. Lathyrus aphaca j. Avena sterilis, k.
Vicia cracca. I.Cretaegus monongyna ( X 1600 ) . —_—

16,5 pm
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m n

0 p r

Sekil 6. Polenlerin genel goriiniisleri , m. Daphne pontica, n. Lamium purpureum,
0. Pyracantha coccinea, p. Lotus corniculantus var. corniculatus r. Solanum
nigrum. ( X 1600 )

16,5 pum.
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u

Sekil 7. Polenlerin genel goriiniisleri s. Veronica pontica, t Echium vulgare., u.
Viola sieheana (X 1600 )
16,5 pum.
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Dar Yaprakh Disbudak (Fraxmus angustifolia VVahl.)
Plantasyonlarinda Baz1 Mescere Ozelliklerinin Silvikiiltiirel
Yonden Degerlendirilmesi

® Yrd. Dog. Dr. Emrah CICEK
A.I.B.U. Diizce Orman Fak., Orm. Miih. Bél., 81620/DUZCE

OZET

Bu ¢alismada, Adapazar1 yoresindeki dar yaprakli disbudak (DYD, Fraxinus angustifolia)
plantasyonlarindaki farkli dikim araliklarindan &rneklenen 25 alanda bazi mescere
Ozellikleri incelenmistir. Her 6rnek alanda bireylerin cap ve boyu Odlciilerek gdvde
kaliteleri belirlenmis, ayrica gogiis yiizeyi orta ¢apinda bir agac kesilerek govde analizi
uygulanmistir. Elde edilen veriler yardimi ile mescerelere ait gesitli istatistikler (boy, ¢ap,
gbgiis yiizeyi, hacim, kalite degeri; yas-boy, yas-cap ve ¢ap-boy regresyon denklemleri)
hesaplanmigtir. Genis dikim araliklarmin kullanildigi plantasyonlarda govde Kkalitesi
olduk¢a diisiik bulunmus, dikim araliginin yas-cap ve cap-boy gelisimi {izerine etkili
oldugu, yas-boy gelisimi iizerinde ise etkili olmadig1 anlasilmistir. Calismada elde edilen
bulgular dogrultusunda, kaliteli DYD odunu iiretmek igin, tiriin dikim aralik ve
mesafesinin 3x2 m (1666 fidan /ha)’den fazla olmamasi onerilebilir.

Anahtar kelimeler: Dar yaprakli disbudak, Fraxinus angustifolia, Plantasyon,
Dikim araligi, Govde kalitesi, Biiyiime, Silvikiiltiir

Silvicultural Evaluation of Some Stand Characteristics in
Narrow-leaved Ash (Fraxinus angustifolia Vahl.) Plantations

ABSTRACT

Some stand characteristics of narrow-leaved ash (NLA, Fraxinus angustifolia Vahl)
plantations were examined by 25 temporary sample plots in this study. Stem diameter and
height were measured, and stem quality was determined in all individuals in each sample
plot. Besides, an individual from each sample plot on mean diameter basal area was sampled
for stem analyses. Some stand characteristics (height, diameter, basal area, volume,
quality value; age-height, age-diameter and diameter-height regression equations) were
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calculated using these data. Quality was higher in low spacing than that of the wider, also
while spacing was so effective on diameter growth; it was no effective on height growth.
Seedlings of the species should not be planted higher than 3x2 meters (= 1666 seedlings /
hectares) spacing according to the results of the present study.

Keywords: Narrow-leaved ash, Fraxinus angustifolia, Plantation, Spacing, Stem quality,
Growth, Silviculture

1. GIRIS

Ulkemiz ormanlarinda genis sahalar iizerinde saf ve karisik mescereler kuran asli
agac tirleri, az veya ¢ok, ¢esitli yonleriyle incelenmis, bilinmeyenleri ¢oziilmeye
calisilmistir. Bunun yaninda, genis alanlarda mescereler olusturmayan ve tali agac
tirleri olarak adlandirilan, gergekte ise bir takim iyi Ozelliklerinden dolay1
ekonomik deger tasiyan disbudak, kiraz, iivez, ceviz, kestane, thlamur, karaagac,
akcaagac , kizilagag vb. agag tiirleri konusunda sinirli sayida arastirma vardir.

Tiirkiye’de dort adet dogal disbudak tiirti (Fraxinus angustifolia, F. excelsior, F.
ornus ve F. pallisae) bulunmaktadir (DAVIS 1987). Toplam disbudak orman
alan1 yaklasik 11.700 hektardir (Anonim 2001). Bu ormanlarin neredeyse
tamamin1 dar yaprakli disbudak (DYD, F. angustifolia) olusturmaktadir. Hizli
gelisen tiir olup yaklasik 40 yildir dikimle yetistirilmektedir (CICEK 2002,
CICEK/YILMAZ 2002). Yapay DYD mescerelerinde ‘genel ortalama artim’ 23
m*ha ulasmaktadir. Cari hacim artimi 15-20 yaslarinda 33 m%e kadar
¢ikabilmektedir (KAPUCU ve Ark. 1999).

Ulkemizde taban arazilerde yer alan DYD ormanlar1 gegen siire¢ igerisinde gesitli
nedenlerden dolay1 biiyiik tahrip gérmiistiir. Bunun sonucunda hem alanlar1 oldukca
daralmis hem de bugiine kadar varligini siirdiirebilen mescerelerin  yapisi
bozulmustur. Bu yiizden yaklasik kirk yildir DYD plantasyonlar1 kurulmus ve
kurulmaktadir. Bu c¢alismalar, tiiriin iilkemizde en genis ormanlarimi kurdugu
Adapazar1 yoresinde yogunlasmistir. Giinlimiizde yoredeki DYD mescerelerinin
neredeyse tamamint (%95) suni mescereler olusturmaktadir. Ancak tiirlin
silvikiiltiirii konusundaki bilgi eksikligi bu siliregte bir takim sorunlar1 da
beraberinde getirmistir. Bu c¢alismada yoéredeki DYD plantasyonlarinin bazi
mescere Ozellikleri incelenmis ve silvikiiltiirel 6nerilerde bulunulmustur.
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2. MATERYAL VE YONTEM

2.1. Cahisma Sahasinin Tanitim

Arastirma konusu plantasyonlar, Adapazar1 yoresindeki taban arazilerde yer
almaktadir. Eskiden Dinsiz ve Mudurnu caylarimin yayilarak Sakarya nehrine
karigtig1 oldukga diiz bir arazide bulunan Siileymaniye ormani ve onun devami
niteligindeki alanlar1 kapsamaktadir. Bu sahalar yer yer subasar nitelik
gostermektedir. Dinsiz ve Mudurnu c¢aylari ovada su rejimi diizenlenmesi
amaciyla 1965 yilinda drenaj kanallariyla dogrudan Sakarya nehrine
birlestirilmistir. Bu ylizden, kanal acildiktan sonra eskisi kadar su basmasi
olmamaktadir. Kuzeyde Soguksu koyli civarindan baglayan plantasyonlar
giineyde Ankara-Istanbul karayolu iizerindeki Kizilcikorman koyiine kadar
uzanmaktadir. Yikselti 20-25 m arasinda degigsmekte olup egim % 0-2
dolayindadir (CICEK 2002).

Toprak esas itibariyle Mudurnu ve Dinsiz Caylar1 ile Sakarya nehrinin tasidigi
tortullardan olugmakta ve aliivyal karakterdedir. Yiiksek kil igerigine sahip olup,
kil orani derinlikle birlikte artmaktadir. Aktiiel toprak asitligi 6.00-8.09 pH
arasinda degisim gostermekte olup, ¢ogunlukla 7’den yiiksektir. Organik karbon
miktar1 alt horizonlara dogru azalmakta olup, Ah horizonunda %8 civarindadir.
Topraklarin kireg icerigi yiiksektir (CICEK 2002).

Yorede yillik ortalama yagis 798 mm, vejetasyon donemi (nisan-kasim, aylik
ortalama sicaklik>10°C) boyunca aylik 56 mm’dir. Yillik ortalama sicaklik
14.2°C, vejetasyon doneminde ise 17°C’dir. Ortalama bagil nem %73 tiir
(ANONIM 2003).

2.2. Yontem

Plantasyonlar kullanilan dikim araliklarina goére iki gruba ayrilarak incelenmistir.
Birinci grubu 1666 ve 1333 adet/ha (3x2 ve 3x2.5 m) dikim sikliklar1 ile 1965-
1978 yillar1 arasi donemde kurulan mescereler; ikincisini grubu ise 750-625
adet/ha (3.65-4x4 m) arasinda degisen dikim sikliklariin kullanildigi, 1981-1985
donemde kurulan mescereler olusturmaktadir. Fidan basina baslangic yasama
alani1 birinci grup mescerelerde 6 ve 7.5 m?, ikinci grup mescerelerde ise 13.3-16
m? arasinda degismektedir. Bu iki grup mescerenin dikim siklig1 ve ona bagh
olarak bireylerin baslangic yasama alanlari oldukca farkli oldugundan, ¢esitli
mescere Ogelerinin zaman icindeki degisimi farkliliklar gosterecektir. Bu yilizden
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mescereler iki farkli gruba ayrilarak degerlendirilmistir. Caligma konusu
plantasyon alan1 2000 hektardan fazladir.

Biiylime Ozelliklerinin tespitinden dnce, mevcut mescere kuruluslarina ait bazi
ozellikler (orta ¢ap, gdgiis yiizeyi orta capi, gogiis ylizeyi, orta boy, iist boy,
hacim vb.) ortaya konmustur. Bu amagla plantasyonlarda gecici nitelikte drnek
alanlar alinmistir. Ornek alanlar, igerisine en az 30 birey girecek sekilde ve
cogunlukla 900 m® (30x30 m) biiyiikliginde almmustir. Plantasyonlar1 temsil
edecek sekilde, birinci grup mescerelerden 18 ve ikinci grup mescerelerden 7 adet
gecici ornek alan alinmistir. Gerek birinci ve gerekse ikinci gruba ait mescereler
belirli yillarda yogunlasan g¢aligmalarin iiriinii oldugundan, plantasyonlar yas
bakimindan fazla ¢esitlilik gdstermemektedir. Bu durum daha fazla sayida 6rnek
alan alimin1 kisitlamigtir.

Her 6rnek alanda ¢ap1 4 cm’den biiyiik bireylerin gaplar1 ve boylar1 6lgiilmiistiir.
Dikim araliklarinin gévde kalitesine etkisin ortaya konmasi ve mescerelerin genel
kalite Ozelliklerinin belirlenmesi, plantasyon silvikiiltiirii agisindan G6nem
tasimaktadir. Bu amagla, govdeler 6zel isaretli bir gubuk yardimiyla hacmen dort
esit boliime (toprak yilizeyinden itibaren 0.125, 0.30 ve 0.50 h yiiksekliklerinin
kestirilmesi) ayrilmistir. Degerlendirmede: A: fistiin nitelikte, saghkli ve
kusursuz; B: iyi nitelikte fakat bazi kusurlar1 bulunan; C: bi¢cim ve saglik
bakimindan 6nemli kusurlar1 bulunan fakat yine de yapacak olarak kullanilabilen;
D: diisiik degerli istif odunu, kalite smiflar1 kullanilmistir. Bu yontemde bir
agacin kalitesi, govdenin dipten itibaren ilk {i¢ boélimiine ait kalite smiflar1 i¢in
A=1, B=3, C=4 ve D=5 say1 0Olgegi verilerek hesaplanmaktadir. Burada, A
niteligindeki 1 birim gdvdenin, B niteligindeki 3 birim, C niteligindeki 4 birim ve
D niteligindeki 5 birim goévdeye esit oldugu kabul edilmektedir (KALIPSIZ
1999). Ornek alanlarin ortalama kalitesi, tiim bireylerden elde edilen degerlerinin
agirlikli ortalamasi seklinde hesaplanmustir.

Biiylime 0zelliklerini tespit amaciyla, her 6rnek alanda, yaklasik gogiis yiizeyi
orta capimna denk gelen ve galip tabakada (miisterek galip agaglar) bir agac
kesilerek govde analizi uygulanmistir. Arazi ¢alismalar1 2000 ve 2001 yillarinda
gerceklestirilmigtir.

2.2.3. Verilerin Degerlendirilmesi
Ornek alan olgiimlerinden mescerelere ait orta ¢ap, orta boy, list boy, gogiis
ylizeyi orta capi, gogls yiizeyi, hacim, agac sayist ve ortalama kalite gibi
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istatistikler hesaplanmistir (KALIPSIZ 1998). Hacim hesabinda DYD igin
diizenlemis ¢ift girisli hacim tablosu kullamlmustir (YAVUZ/SENTURK 1998).
Ornek alanlar i¢in belirlenen bu istatistikler, daha sonra hektara ¢evirme katsayisi
ile carpilarak hektardaki degerler bulunmustur.

Govde analizlerinde, 2 m’lik seksiyonlar 5 yillik periyotlara ayrilarak Huber
formiiliine gore, ug pargalar ise koni formiiliine gore hacimlendirilmis ve gerekli
tablolar olusturulmustur (GIRAY 1984, KALIPSIZ 1999). Govde analizi
degerleri yardimi ile yas-boy, yas-¢ap ve cap-boy iligkilerine ait en uygun
regresyon denklemleri ¢ikarilmustir. Ornek alanlara ait gesitli istatistik degerlerin
hesaplanmasinda ve regresyon denklemlerinin gikarilmasinda Ms Excel programi
ve bu programin istatistik fonksiyonlarindan yararlanilmigtir (ERCAN 1997).

3. BULGULAR ve TARTISMA

Ornek alan 6l¢iimleri

Ornek alanlara ait bazi bilgi ve degerler Tablo 1’de verilmistir. Tablo
incelendiginde, birinci grup mescerelerin ¢esitli mescere 6zellikleri bakimindan
kisa siirelerde 6nemli degerlere ulastigi goriilmektedir. En yiiksek cap, boy, gogiis
ylizeyi ve hacim degerleri 36 yasindaki 10 nolu 6rnek alanda saptanmustir (Tablo
1). Bu oOrnek alan, yorede dikimle yetistirilen en yasli mescereyi temsil
etmektedir. DYD plantasyonlar1 i¢in belirlenen idare siiresinin 40 yil oldugu
dikkate alindiginda, birinci grup mescerelerde mevcut birey sayismnin oldukga
fazla oldugu rahatlikla séylenebilir. Bu durum mescerelerin yeterli bakimdan uzak
kaldigin1 géstermektedir.

Birinci grup mescerelerde ortalama kalite 2.8-3.6 arasinda degismektedir.
Mescerelerin kalite itibariyle yiiksek oldugu sdylenemez. Ancak, ikinci grup
mescerelerden daha yiiksek oldugu goriilmektedir (Tablo 1). Gévdeler ince, uzun ve
tepeler yeterince gelismemistir. Ayni yash ornek alanlarda, birey sayisina bagh
olarak mescere orta ¢apmin O6nemli farklilik gosterdigi goriilmektedir. Bu durum
cap gelisiminin sikliktan 6nemli Ol¢iide etkilendigini gostermektedir (Tablo 1).
Diistik sikliklarda mescere bireyleri daha iyi bir tepe gelistirme olanagina sahiptir.
Buna bagli olarak cap gelisimi daha yiiksek gergeklesmektedir. Otuz yas tizeri
ornek alanlarda, iyi tepe gelistirme olanag bulan agaclarin 55-60 cm cap yaptigi
tespit edilmistir. Bu durum, kalin capli digbudak yetistirmede yeterli tepe
gelisiminin son derece énemli oldugunu gostermektedir. Tkinci grup mescerelerde
govdeler oldukca kalin dalli ve budakli olup catalli birey sayis1 olduk¢a fazladir.
Tepelerin alt kisimlarinda bulunan ve kuruyan kalin dallarin gévdeden ayrilmalari

| Nov-2004 Vol:4 No:2 ISSN 1303-2399 Journal of Forestry Faculty, Gazi Uni.-Kastamonu 209 |




Kasim-2004 Cilt:4 No:2 ISSN 1303-2399 Gazi Universitesi, Orman Fakiiltesi Dergisi-Kastamonu

uzun siirmekte ve buna baghh olarak da olduk¢a fazla oranda O&lii budak
olusmaktadir. Bu yiizden ikinci grup mescereler kalite bakimindan daha diisiiktiir
(Tablo 1).

Tablo 1. Ornek alanlara ait baz1 bilgi ve degerler

Z "o s = E > X i = 2 N ©
s 2 . £ £ ¢ 8- Efp231igZE £F k¢
< £ = 33 Bz £ £= f£ro@$fgze e =& EC
S B < & 9 <7 992 g ©
I. Grup (1965-1978 donemi)

1 137 32 3x2 1666 326 310 292 29.7 479 33424 460.964 3.2
2 121 25 3x2 1666 272 243 232 243 780 34.222 409.654 3.3
3 113 27 3x2.5 1333 265 217 199 209 839 29.351 334.765 3.2
4 138 32 3x2 1666 342 317 313 320 460 38.717 541.538 3.0
5 108 32 3x2 1666 324 246 207 215 1000 36.552 461.212 34
6 108 33 3x2 1666 338 265 249 257 800 41478 558966 3.3
7 114 28 3x2 1666 280 169 143 157 1555 31.440 375.604 3.6
8 118 23 3x2.5 1333 222 160 131 139 1422 21705 229.448 3.2
9 116 22 3x2.5 1333 200 174 144 151 1265 22.716 258.300 34
10 114 36 3x2 1666 36.7 330 342 350 525 50.732 782295 35
11 114 35 3x2 1666 362 347 341 345 460 43.110 592.230 34
12 114 33 3x2 1666 323 273 288 29.6 556 38.239 525.699 35
13 107 33 3x2 1666 332 315 354 350 348 34554 488.362 3.0
14 115 34 3x2 1666 335 308 306 312 500 38404 542.064 3.3
15 115 35 3x2 1666 331 30.1 305 311 499 38102 536.964 34
16 102 33 3x2 1666 300 270 247 252 600 30.054 390.944 3.1
17 103 34 3x2 1666 312 196 192 212 980 40.332 425610 28
18 102 33 3x2 1666 297 272 260 265 466 25893 349.750 3.1

1. Grup (1981-1985 dénemi)

19 108 17 3.65x3.65 750 174 165 174 177 725 17.894 206.650 4.3

20 115 17 3.7x3.7 730 230 191 19.6 201 700 22.400 247.728 4.1

21 140 17 3.75x3.75 711 225 200 22.3  22.6 650 26.250 260.887 4.2

22 139 17 3.8x3.8 692 190 174 19.6 198 644 19.966 195.220 4.1

23 113 15 4x4 625 140 129 134 136 622 9.096 72.025 4.2

24 102 18 3.8x3.8 692 16.7 15.0 171 173 600 14.150 123.206 4.1

25 121 18 3.75x3.75 711 206 18.2 20.7 21.0 700 24.317 241.742 4.0

! Siileymaniye Orman Isletme Sefligi
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Mescerelerin kalite itibariyle diisiik olmasinda kullanilan tohum ve ona bagl olarak
fidan materyalinin olumsuz etkilerinin de olabilecegi goz ardi edilmemelidir.

Yaprakl tiirlerde dikim araligi veya sikliginin mescere kalitesine olan etkisi ¢ok
sayida arasgtirma ile ortaya konmustur. Ornegin; Althen (1984) bazi yaprakli
tiirlerde yaptigi dikim araligi denemesinin on yillik sonuglarint degerlendirmistir.
Calisma sonucunda, kaliteli govde {iiretimi i¢in dikim araligmmin disbudakta
(Fraxinus americana) 1.5x1.5 m’den genis olmamasi gerektigi vurgulanmaktadir.
Savill ve Spilsbury (1991) meselerde (Quercus robur ve Q. petraea) 1100 adet/ha
dikim sikhigmm kullanmilmasinin kaliteli gdvde ve odun iiretimi igin yetersiz
oldugunu bildirmektedir. Iskogya’da yapilan baska bir calismada, dikim sikliginin
Quercus robur’un gelisimi ve goévde niteligine etkisinin 55 yillik sonuglari
degerlendirilmistir. Daha kaliteli govde iiretimi daha dar dikim araliklarinda elde
edilmigtir. Elde edilen sonuglar, iiretim amacinin kaliteli tomruk iiretiminin oldugu
durumlarda, baslangi¢ birey sayisinin 2500 adet/ha’dan az olmamasi gerektigini
gostermistir (RILEY/NIXON 1993). Almanya’da Quercus petraea tiiriinde yapilan
bir ¢aligmada, artan yetisme alani ¢ap artimim ve boy gelisimini olumlu ydnde
etkilemistir. Ancak, artan yetisme alaniyla birlikte dogal dal budanmasi orani
diismiis, ¢atallanma ve kotii nitelikli govde formu orani artmistir (GAUL/STUBER 199).

Yoredeki disbudak plantasyonlarinin ¢ogunlugunu ikinci grup mescerelerin
olusturmasi 6nemli bir sorun niteligindedir. Belirtilen dikim araliklariyla kurulan
disbudak plantasyonlarindan kaliteli yapacak odunu elde edilmesi oldukca giic
goriinmektedir. Bu nedenle dalsiz, budaksiz, dolgun gévdeli agaglar yetistirilmek
isteniyorsa yeterli dikim sikliginin saglanmasi zorunlulugu vardir. Bu mescerelerde
hem miktar ve hem de kalite tiretimi birlikte gerceklestirilmelidir. Pamay (1969),
yeterli siklikta tesis edilen yapay ormanlarda; siklik bakimlar1 ve hatta aralamalar
yapilamasa bile, en azindan bugiinkii ormanlarimizdan elde ettigimiz nitelikte odun
hammaddesi alinabilecegini bildirmektedir. Burada 6nemli olan, baslangi¢c dikim
araliklarinin kullanilan tiiriin ¢ok kisa zamanda kapalillk olusturmasina olanak
verecek sekilde belirlenmesidir.

Kaliteli digbudak yetistirmede, cogu yaprakli tiirde oldugu gibi, 2x2 m kare dikimi
ile hektara 2500 adet fidan kullanilmas: 6nerilmektedir (PAMAY 1967, EVANS
1984, KERR/EVANS 1993, KERR 1995). Boydak (1994) disbudakta kaliteli govde
iretimi i¢cin 2x2 m ve 2.5x2.5 m kare dikim ile 3x1.5 m ve 3x2 m dikdortgen
dikimlerini 6nermektedir. Kerr ve Evans (1993) diinyada yaprakl yetistirmede 3x3
m (1100 adet/ha) kare dikiminin yaygin bir gorlis oldugunu, ancak bunun
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ormancilik otoriteleri tarafindan kabul goren en genis dikim araligi oldugunu ve bu
sekilde kurulacak yaprakli ormanlardan kaliteli yaprakli odunu elde edilmesinin
mimkiin olmayacagim bildirilmektedir. DYD agaclandirmalari igin heniiz 1slah
edilmis kaliteli fidan kullanma olanagi bulunmadigindan, dikim sikliginin ytiksek
tutulmasi, bakim ¢aligmalari sirasinda seleksiyonla iyi nitelikli irklarin siirdiiriilmesi
acisindan da olduk¢a Onemlidir. Diger yandan, disbudak mescerelerinden ilk
aralamalarla saglanacak odun iriiniiniin her zaman degerlendirme olanagi
bulundugundan, baglangigta genis dikim araligi kullanilarak elde edilecek biraz
daha diisiik tesis maliyeti fazla bir deger tasimayacaktir. DYD mescerelerinden elde
edilen ince ¢apl odun {iiriiniine (Cap>4 cm) orman iiriinleri sanayiinden biiyiik talep
vardir. Ayrica taban arazilerdeki DYD ormanlari, etraflarinda yogun niifus
barindigindan yakacak odun ihtiyaci da oldukga yiiksektir. Bu yogun niifus bol
isgiicli olanagi1 da sunmaktadir.

Distan goriilebilen kusurlar yaninda, goriilemeyen odun kusurlariin azaltilmasi ve
yetisme ortami verim giiclinden tam olarak yararlanmak i¢in dikimlerin mutlaka
belirli bir siklikta yapilmasi gerekir. Yaptigimiz tespit ve gozlemler, DYD
plantasyonlarinda kaliteli gdvde tiretimi i¢in dikim araliginin 3x2 m’yi agmamasi,
ekonomik agidan da 2x2 m dikim araligmnin alt simr alinmasinin uygun olacagin
gostermektedir. 3x2 m dikim araligi, dikim sonrasinda mekanizasyona dayali bakim
caligmalarma da olanak vermektedir. Ancak bundan daha genis dikim aralig
kullamlmamalidir. Daha genis dikim araliginin kullanilmasi durumunda (ikinci
grup mescerelerde oldugu gibi), yukarida belirtilen tiim olumsuzluklar yaninda,
yetisme ortami verim giiclinden tam olarak yararlanma olanagi da ortadan
kalkabilir. Eucalyptus urophylla ile yapilan bir galismada, artan siklikla birlikte
birim alandaki hacim iiretiminin arttig1 belirlenmistir. Geleneksel olarak kullanilan
1666 adet/ha siklik yerine 2500-3000 adet/ha siklik 6nerilmistir (CHEN etal. 1998).

Gaovde analizleri

Govde analizlerine ait bazi bilgi ve degerler toplu olarak Tablo 2’de yer
almaktadir. Bu veriler yardimi ile elde edilen yas-boy, yas-cap ve ¢ap-boy
iligkilerine ait regresyon denklemleri ve cizdikleri egriler Sekil 1-3’de
gortiilmektedir. Belirtilen mescere ozellikleri arasindaki korelasyonlar oldukca
yiiksektir (r>0.938).
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Tablo 2. Govde analizlerine iliskin bazi degerler
I. Grup (1965-1978 dénemi)

Ornek alan/agac no Yas Cap (cm) Boy (m) Hacim (m°) Tepe Cap1 (m)
1 32 28.1 32.5 0.72752 4.85
2 25 24.1 28.6 0.53821 4,75
3 27 21.0 25.9 0.39334 4.20
4 32 30.6 34.3 1.08930 5.05
5 32 22.8 31.8 0.63166 5.22
6 33 22.0 30.8 0.47688 3.45
7 28 15.6 25.0 0.20915 3.15
8 23 17.2 21.2 0.18694 3.75
9 22 14.2 19.3 0.13982 3.55
10 36 35.6 313 0.96144 4.85
11 35 35.0 325 1.00202 6.45
12 33 29.4 32.0 0.95210 5.80
13 33 36.2 32.0 1.47276 8.30
14 34 32.0 32.5 1.15682 4.85
15 35 30.4 31.8 1.02128 4.50
16 33 25.0 29.5 0.64441 5.35
17 34 25.5 27.3 0.58973 4.25
18 33 26.5 30.2 0.72545 5.05

1. Grup (1981-1985 dénemi)

Ornek alan/agac no Yas Cap (cm) Boy (m) Hacim (m°) Tepe Capi (m)
19 17 24.4 17.7 0.15592 4.65
20 17 20.6 213 0.29148 4.80
21 17 22.2 20.5 0.31058 4.25
22 17 20.7 18.5 0.23972 4.80
23 16 14.0 145 0.09633 4.85
24 18 17.0 16.6 0.13520 4.05
25 18 15.7 18.9 0.16038 3.50

Yas-boy egrisi ¢ok agik “S” egrisi seklindedir (Sekil 1). Mescere yas-boy gelisimi
her iki grup mescerede birbirlerine ¢ok yakin seyir izlemekte ve 6nemli bir fark
gorilmemektedir. Bu durumda, kullanilan dikim araliklar1 arasinda boy gelisimi
bakimindan farklilik olmadigi sdylenebilir. Eucalyptus urophlla tiiriinde yapilan
bir dikim siklig1 ¢alismasinda (833, 1111, 1250, 1429, 1666, 2000 ve 2500 adet/ha),
mescere boyunun sikliktan etkilenmedigi saptanmistir (HUANG et al. 2000).
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Fonweban et al. (1994) yaptiklar1 dikim sikligi ¢alismasinda, dikim sikliginin boy
gelisimine etkisinin 6nemsiz oldugunu belirlemigtir. Quercus petraea’da yapilan
dikim araligi calismasinda (2x0.33, 2x0.66 ve 2x1 m), dikim arliginin boy
geligimini etkilemedigi belirlenmistir (SPELLMANN/BADERSCHNEIDER 1988).

yi =-0,0007x> + 0,027x 2 + 0,8084x yir = 0,0045x2 + 0,9938x
R? =0,9531 R? =0,9437

40

+ |. Grup
X 1l. Grup
Polinom (I. Grup)

Boy (m)

Polinom (lI. Grup)

0 5 10 15 20 25 30 35 40
Yas

Sekil 1. DYD plantasyonlarinda yas-boy gelisimi

Her iki grup mescerede yaklagik 6-7 yasa kadar aym seyri izleyen yas-cap gelisimi
bu yaslardan sonra farklilasmakta ve ikinci grup mescerelerde daha yiiksek bir seyir
izlemektedir. Bu durum, ikinci grup mescerelerde kapaliligin daha ge¢ olusmasina
baglanabilir (Sekil 2). Huang et al. (2000) yaptig1 ¢alismada, sikliktan en fazla
etkilenen faktoriin gogiis ¢apr oldugunu belirlemistir. Fonweban et al. (1994)
sikligin diismesiyle birlikte ¢apin arttigini ancak gogiis yiizeyinin distiglini
saptanmistir. Yas ile boy gelisimi arasindaki iligkiyi gdsteren korelasyon katsayisi
birinci grup mescerelerde r=0.939, ikinci grup mescerelerde r=0.950 olup oldukga
yiiksektir. Benzer bir sonu¢ Fraxinus ornus tirii plantasyonlarinda yapilan
calismada elde edilmistir (r=918), (CSONTOS et al. 2001).
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yi =-0,0003x?* + 0,0099x* + 0,901x - 0,4892 yi1 =-0,0049x> + 0,1428x? + 0,1697x - 0,0969
R? =0,8816 R? =0,9028
40
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Sekil 2. DYD plantasyonlarinda yas-cap gelisimi

Mescereler arasinda en belirgin  farklilik c¢ap-boy gelisiminde kendini
gostermektedir (Sekil 3). Yas-boy gelisimleri bakimindan mescereler arasinda
farklilik olmadig1r géz oniine alinirsa (Sekil 1), herhangi bir yastaki c¢ap ikinci
grup mescerelerde daha yiiksek ger¢eklesmektedir (Sekil 2). Bunun esas nedeni,
dikim araliginin genis olmasina bagli olarak bireyler arasi rekabetin daha gec
baslamasidir.

y1 =-0,0134x? + 1,4141x - 0,287 yi1 =-0,017x2 + 1,2318x + 0,0756
R? = 0,9406 R? =0,9631
40
35
30
__ 25
é + |. Grup
Y 20 X Il. Grup
@ 15 Polinom (I. Grup)
10 Polinom (Il. Grup)

(o] 5 10 15 20 25 30 35 40
Kabuklu Cap (cm)

Sekil 3. DYD plantasyonlarinda ¢ap-boy gelisimi
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Mescerelerin siriklik, direklik ile agaglik ¢aglarina ulagmalar1 farkli yaslarda
gerceklesmektedir. Yaklasik olarak birinci grup mescereler 10, ikinci grup
mescereser ise 8 yaslarinda siriklik ¢cagina (8 cm g¢apa) ulagmaktadir. Direklik
cagia ulagsma yaslar birinci ve ikinci grup mescerelerde siras1 ile 13 ve 11 yas
civarindadir. Ince agaglik cagina ise; birinci grup mescereler yaklasik 21 ve ikinci
grup mescereler de 17 yaslarinda ulagsmaktadir. Gorildigi gibi, siriklik ve
direklik ¢aglarina ulasma yaslar1 arasindaki fark oldukga diisiikken, mescere yasi
ilerledikge bu fark agilmaktadir (Sekil 2). Ozetlemek gerekirse, DYD
plantasyonlar1 yaklagik on yilda aralama cagma ulagmaktadir. Bu durum, bu
yaslardan itibaren ticari nitelikte ara hasilat alinabilecegi anlamina gelmekte ve
DYD’nin iilkemiz ormanciligi i¢in tagidigi dnemi ortaya koymaktadir.

Birinci grup mescerelerde g¢alismanin yapildigi yillara kadar ciddi miidahalelerin
yapilmadigi goéz oOniine alindiginda, miidahale konusunda ¢ok ge¢ kalindig
gorlilmektedir. Savill (1992), disbudakta erken yaslarda tepe gelisiminin
saglanmas1 gerektigini, disbudagin gecikmis aralamalara cevap vermedigini ve 30
yaglarinda mescerede son hasilati olusturacak bireyler (120-150 adet/ha) kalacak
sekilde bakimlarin zamaninda ve yeterince yapilmasi gerektigini vurgulamaktadir.
Bu nedenle uygun dikim araligi veya siklikta kurulan DYD plantasyonlarinda,
aralamalara zamaninda (yaklasik 10 yastan itibaren) baslanmas1 ve tepelerin erken
yaslardan itibaren gelistirilmesi durumunda mescere orta ¢api daha yiiksek
olacaktir. Ornek alanlarda, galip mescerede iyi tepe gelistirme olanag bulan
bireylerin mescere orta ¢apinin ¢ok iizerinde caplara sahip olmalari bu disiinceyi
dogrulamaktadir.

Dikimlerin yeterli siklikta yapilmasi durumunda, kapalilik daha erken olusacak,
diizgiin govdeli, ince dalli ve az budakli bireyler elde edilecektir. Bu durum geng
odun oraninin diisiik olmasi ve yillik halkalarin homojenligi bakimindan da oldukga
onemlidir. Bu sekilde kurulacak meserelerde ilk aralamalar ile birlikte gelecek
agaglarmin (300-350 adet/ha) belirlenmesi ve tepelerinin erken yaslardan itibaren
gelistirilmesi, artimin kaliteli bireyler ilizerinde toplanmasini ve mescere orta
capmin yiksek olmasini saglayacaktir. Dolayist ile mescerelerin ince ve orta
agaclik caglarini asip kalin agaglik cagina ulasmasi ¢cok daha kisa siirecektir. Ayrica
gen¢ odun oraninin diisiik olmasi ve yillik halkalarin homojenligi de saglanmis olur.
Boylece idare siiresi sonunda daha yiiksek miktar ve nitelikte odun iiriinii elde
edilebilir.
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3. SONUC VE ONERILER

Calisma sonucunda ulasilan bulgular, DYD’nin olduk¢a hizli gelisim yeteneginde
oldugunu ve kisa siirelerde yliksek miktarda hacim saglayabilecegini
gostermektedir. DYD plantasyonlarin yaklagsik on yaglarinda aralama objesi
haline gelmesi iilkemiz ormanciligt i¢in goéz ardi edilmemelidir. Odununun
tagidigr deger ve kullanim alaninin genisligi de goz Oniine alinarak, mutlaka
kaliteli odun iiretimi amactyla yetistirilmelidir. Tiriin bu potansiyelinden tam
olarak faydalanabilmek i¢in oncelikle kaliteli tohum ve fidan sorunu ¢oziilmelidir.
Arazi agamasinda alinacak ilk 6nlemin dikim araliginin daraltilmasi, bakimlarin
zamaninda ve yeterli diizeyde yapilmasi oldugu soOylenebilir. Yapilacak yeni
caligmalarda 3x2 m’den daha genis dikim araliginin kullanilmamas1 uygun olur.
Bu dikim araligi, dikim sonrasi kiltir bakiminin mekanizasyona dayali
yiiriitiilmesine de rahatlikla olanak saglamaktadir.

Farkli dikim araliklar1 ile yetistirilmis mevcut plantasyonlarda, ¢esitli odun
Ozelliklerinin tespitine yonelik arastirmalara ihtiyag vardir. Boylece yeni
kurulacak plantasyonlarda dikim araligi tespitinde daha isabetli hareket edilmis
olunur.

Tiiriin taban arazilerde yer alan potansiyel tiim alanlar1 degerlendirilmelidir. Derin
toprakli ve nemli dere vejetasyonlarinda tiire oncelik verilmelidir. Ayrica ¢iftlik
alanlarinda yetistirilmesi tesvik edilmelidir. Yiiksek kil igerigi ve islaklik
nedeniyle tarima ve kavak yetistirmeye uygun olmayan arazilerde DYD
agaclandirmalari diisiiniilebilir. Ulkemizde esas itibariyle taban arazilerde yer alan
DYD, yukar1 orman alanlarinda da yayilis gostermektedir. Kaymin hakim oldugu
bu kusakta, basta disbudaklar (Fraxinus angustifolia, F. excelsior) olmak iizere,
yaban Kirazi (Prunus avium), iivez (Sorbus spp.), akcaaga¢ (Acer spp.), thlamur
(Tilia spp.), karagag (Ulmus spp.) gibi diger tali yaprakli tiirlere de mutlak suretle
yer verilmelidir. Bunlarin ¢ogu hizli gelisen tiir niteligindedir. S6z konusu tiirlerin
bu kusakta fazla yer bulamamasinin esas nedeni kayinin sahip oldugu yiiksek
rekabet giiciidiir. Diger onemli bir neden ise, ililkemiz ormancilifinda gerek
planlama ve gerekse uygulama asamasinda bu tiirlere gereken 6nemin verilmemis
olmasidir. Yapilacak caligmalarda séz konusu tiirlere yer verilmesi, odun iriini
cesitliliginin saglanmas1 yaninda biyolojik cesitliligin korunmas1 ve siirdiiriillmesi
acisindan da ¢ok yonlii faydalar saglayacaktir.
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OZET

Orman yanginlarini daha iyi anlayabilmek ve yanginla miicadele ¢alismalarinda saglikli
kararlar verebilmek ic¢in yanginlar iizerinde etkili olan faktorlerin ¢ok iyi bilinmesi
gereklidir. Orman yanginlart hava halleri, yanict madde ve topografyadan etkilenmekte ve
bunlara bagh olarak bir davranis sergilemektedir. Yangin tehlikesi, yanginlarin baglamasi ve
yangin davranisi iizerinde etkili olan en dnemli hava halleri faktorleri hava sicakligi, bagil
nem, riizgar hizi ve yagis miktaridir. Hava halleri, 6zellikle yanict maddenin nem igerigini
degistirdiginden, yanict maddenin tutusmasi, yanabilirligi ve yanmanin stirekliligi iizerinde
dogrudan etkilidirler. Hava hallerinde meydana gelecek degisimler orman yangmlarmimn
davranisi tizerinde 6nemli farkliliklara sebep olmaktadir. Bu nedenle hava hallerinin orman
yanginlari {izerine olan etkilerinin ¢ok iyi bir sekilde ortaya konulmas: gerekmektedir.

Bu calismada, en 6nemli hava halleri faktorleri ele alinip, orman yanginlari {izerindeki
etkileri irdelenmeye caligilmistir.

Anahtar kelimeler: Orman yanginlari, yangin davranisi, hava halleri

Forest Fires and Fire Weather

ABSTRACT

To understand forest fires and make sound decisions in forest fire management it is
necessary to have comprehensive knowledge about the factors which affect forest fires.
Forest fires are influenced by fire weather, forest fuel and topography. The most important
fire weather parameters which affect fire hazard, fire occurrence and fire behavior are air
temperature, relative humidity, wind speed and precipitation. Fire weather has direct
influence on the ignition of forest fuel, flammability and the continuity of combustion
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because it affects the moisture content of forest fuels. Fire weather changes cause significant
variation in fire behavior. Therefore, the effect of fire weather on the forest fire behavior
should be taken into consideration. In this study, common fire weather parameters were
investigated and their influences on the forest fires evaluated.

Keywords: Forest fires, fire behavior, fire weather
1. GIRIS

Cesitli etkenlere agik olan ve biiyiik bir yanici madde birikimine sahip olan
ormanlar ozellikle sicak ve kurak mevsimlerde yangin tehlikesi ile karsi karsiya
bulunmaktadir. Ulkemiz Akdeniz cografyasi ve iklim kusaginda yer almasi
nedeniyle yaz aylarinda yogun bir yangin tehdidi altinda bulunmakta, buna bagl
olarak her yil ¢ikan ¢esitli sayidaki orman yanginlari sonucu Onemli miktarda
orman alani zarar gérmektedir (Anonim 2001).

Orman yangmlari, gerceklestigi yer ve yaktigi yanici madde ile birlikte onu
etkileyen faktorlere bagli olarak farkli davraniglar gdsterirler. Yangin
davraniglarindaki bu farkliliklar, yanginlarla yapilacak miicadelelerdeki taktik ve
stratejilerin belirlenmesinde onemlidir. Orman yanginlar ile basarili ve etkili bir
sekilde miicadele edebilmek i¢in yangin davramisini kontrol eden ve belirleyen
yanic1 madde, topografya ve hava hallerinin bilinmesi gerekmektedir (Bilgili vd.,
2002). Topografyanin sabit ve disaridan herhangi bir miidahaleye karsi kapali
olmasi nedeniyle, yangin arastirmacilar1 dikkatlerini yanict madde ve hava halleri
iizerinde yogunlastirmiglardir. Yanici maddeyle ilgili olarak yanict maddenin yatay
ve dikey yondeki devamlilig: kirilarak ve 6zellikle tehlikeli alanlar kiigiik parcalara
ayrilarak yanginla miicadele calismalarinda basari elde edilmeye ¢alisilmaktadir.
Orman yanginlariyla miicadele ¢aligmalarindaki basariy1 artiracak bir diger yol ise
hava hallerinin yanginlar iizerine olan etkilerinin ¢ok iyi bir sekilde ortaya
konulmasi1 ve buna gore planlamalarin yapilmasidir.

Yangin Koruma ve Savas Organizasyonlarinda bir yorede gelecege doniik yangin
citkma olasiligl ile ¢ikan bir yanginin nasil bir gelisim gostereceginin belirlenmesi
hayati énem tasimaktadir. Giiniimiizde, Yangin Meteoroloji Istasyonlarindan alinan
bilgiler degerlendirilerek o yoredeki yangin ¢ikma ihtimali veya ¢ikmis bir yanginin
gelisim seyri, bir bagka ifadeyle, yangin davramis1 ortaya konulabilmektedir
(Canakeioglu, 1993). Potansiyel yangin tehlikesi ve muhtemel bir yanginin

| Nov-2004 Vol:4 No:2 ISSN 1303-2399 Journal of Forestry Faculty, Gazi Uni.-Kastamonu 221 |




Kasim-2004 Cilt:4 No:2 ISSN 1303-2399 Gazi Universitesi, Orman Fakiiltesi Dergisi-Kastamonu

davranmiginin saglikli bir sekilde belirlenebilmesi i¢in giivenilir ve istenildiginde
kolayca elde edilebilir hava halleri verilerine ihtiya¢ vardir.

Orman yanginlart konusunda yiiriitillen ¢aligmalarda veri eksikligi (yanginlari
etkileyen degisik faktorlere ait cok yonlii veri) dikkati ¢ekmekte, bu ise ¢aligmalari
onemli Olciide zorlagtirmaktadir. Bu anlamda, ¢ok 6nemli veri kaynaklarindan biri
olan yangin sicil raporlari bu boslugu doldurmada etkin bir rol oynayabilir. Ancak,
tilkemizde yangin sondiirme ¢alismalarinda yanginin haber alinmasindan, gelisimi
ve sonu¢lanmasia kadar gecen asamalardaki bilgilerin kaydedildigi yangin
sondiirme raporlarinda gerekli ayrmtili veriler mevcut degildir. Ozellikle yangin
anindaki rlizgar yonil ve siddeti, hava sicakligi, bagil nem gibi yangin davraniginin
belirlenmesinde onemli olan bu parametrelerin saglikli bir sekilde belirlenememesi
nedeniyle gecmis yangmlarla ilgili genis kapsamli  degerlendirmeler
yapilamamaktadir. Bu durum, etkin yangin sondiirme  stratejilerinin
gerceklestirilmesini - zorlastirmaktadir. Bu bilgilerin  saglikli bir sekilde elde
edilemeyisinin en 6nemli nedenlerinden birisi de, yangina hassas bolgelerde yeterli
saylda yangin meteoroloji istasyonlarinin olmamasidir.

Bu ¢alismada, yanginlarin olusumunda ve gelisiminde ¢ok etkili rol oynayan hava
halleri ve bunlarin 6nemi iizerinde durulmaya c¢aligilmistir.

2. HAVA HALLERI VE ORMAN YANGINLARI

Hava halleri, zaman ve mekana gore biiyiik degisiklikler gostermeleri, yanict madde
nem igerigi ve yangmin yayillmasi {izerine olan etkileri nedeniyle yanginla
miicadele ¢alismalarinda lizerinde durulmasi gereken en énemli faktérlerden biridir.
Hava halleri, yangina etki eden diger faktorlerle karsilastirildiginda (Tablo 1)
zaman ve mekana gore daha fazla degisiklik gostermektedirler. Bu nedenle hava
halleriyle orman yanginlart arsindaki iliskiler ¢ok iyi bir sekilde ortaya
konulmalidir.
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Tablo 1. Yangina etki eden faktorlerin, zaman-mekan iliskileri (Anonim 2001a)

Hava halleri Yanicit madde Topografya
) Aitmosfer basmcﬂl, flcak}lk, I\{.Ilktaflzuk?oyluxtu, yeitay ve d.lke}.],. Yiikseklik, yamag durumu,
Nelerdir riizgar hiz1 ve yoni, bagil nem,  siirekliligiyogunlugu, nem icerigi, L
5 . D yamag egimi, yamag agisi, baki
yagis kimyasal bilesimi
Yanict madde nemi zamana gore

Zamana gore degisir, yanici degisir. Belli donemlerdeki kar-
Zaman  madde nemini ve dolayisiyla riizgar devrigi, bocek zarari, tiretim ~ Sabittir

tutusmasini etkilemektedir artiklar1 ve hava olaylar1

degisimleri etkilidir

Ozellikle daglik ve tepelik

Mekan Topografik yap1 fé.):rklllllkllarl ' Toprak f)zell.lak.le‘rl déglsllﬂl yanier o larda yangila ilgili
hava durumu faktorlerini etkiler madde 6zelligini belirler o . .
mekansal degismeler gozlenir
Etki Yanginin davranisini(yayilma Yangina malzeme hazirlamasiyla Yanginin yayilma hizi ve yoni
bicimi hizi, yonii ve siddetini) etkiler yangin siddetini etkiler iizerinde oldukga etkilidir

Ormanlar, atmosferdeki kisa ve uzun vadeli degisikliklerden oldukga etkilenirler.
Genel olarak, atmosfer kosullarindaki degisiklikler hava durumu olarak bilinir ve
bunlari tammlamak i¢in; sicaklik, riizgar, nem gibi bilinen terimler kullanilir. Hava
halleri ve iklim orman yanginlarim1 farkli sekilde etkilemelerine ragmen,
birbirleriyle iligkilidirler (Chandler vd.,1991).

Tutusmada belirli faktérlerin, 6zellikle yanict madde neminin (Tablo 2), yangin
davranigin1  kontrol ettigi yangin uzmanlar1 tarafindan acik olarak ifade
edilmektedir. Yanict madde nemini etkileyen ana faktérler ise, riizgar ve
yagmurdur.

Tablo 2. Tutusma sicaklig1 i¢in, nem igerigine bagl olarak 1 gram odunun yanmasi

icin gerekli 1s1 (Vowinnckel 1959, Hawley 1926)
Baslangic¢ sicakhigi

Nem icerigi

(%) 10°C 20°C 30°C
@ (b) @) (b) @) (b)
0 89 737 86 710 83 683
10 161 809 156 781 152 753
20 233 880 227 851 222 822
30 305 952 298 922 292 892

a) hava ihmal edildiginde
b) havanm 10 grami ile

Orman yanginlar1 her seyden 6nce yanici madde nem igerigi tarafindan kontrol
edilmektedir. Bu kontrol, temelde ¢ig ve yagmur tarafindan yanict madde nem
iceriginin artmasi, diisiik atmosfer basinci ve riizgarin etkisiyle yanici madde nem
iceriginin azalmasi nedeniyle olmaktadir. Bu meteorolojik elementlerin etkileri
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yanict maddenin fiziksel yapisina, tipine ve miktarma bagh olarak degismektedir
(Turner vd., 1961).

Bu giine kadar yapilan aragtirmalarin sonucunda orman yanginlari iizerinde en fazla
etkili olan hava elemanlarinin atmosfer basinci, sicaklik, bagil nem, riizgar ve yagis
oldugu ortaya ¢cikmustir (Byers 1944, Gisborne 1941, Defant 1951, Byram 1954,
Schroeder and Buck 1970, Fischer and Hardy 1976, Williams 1963, Countryman
1971, Ryan 1977).

3. ORMAN YANGINLARININ OLUSUM VE GELISIMINE ETKi EDEN
METEOROLOJIK FAKTORLER

Meteorolojik olaylarm kaynagi, giinesten gelen radyasyonun olusturdugu etkidir.
Bu etki; mevki, baki ve atmosferik sartlara gore degisiklik gdsterir. Atmosfer
basinci, sicaklik, bagil nem, riizgar hizi-yonii ve yagis, hava ile ilgili faktdrler olup,
orman yanginlarinin ger¢eklesmesinde dogrudan etkilidirler.

Atmosfer basincr: Havanin agirligidir. Deniz seviyesinde 1 cm?®ye diisen basing
sabit kabul edilip, 1076 cm’lik civa basinci olarak ifade edilir. Atmosferin dikey
yondeki hava hareketine kars1 direncine, atmosferik kararlilik denir. 100 metrede
sicaklik degisimi 1 C”den fazla ise, hava karasizdir. Kararsiz hava, sert riizgarlar ve
toz bulutlar1 meydana getirerek yangin iizerinde etkili olur (Anonim 2001a).

Tablo 3. Kararli ve kararsiz hava belirtileri (Anonim 2001a)

Kararh hava belirtileri Kararsiz hava belirtileri
Bulutlar Tabaka halindedir Yukar ¢ikarak biiytir
Gorilis mesafesi Kisadir Agiktir
Duman kolonlar1 Yiikselince ayrisir Yiikseklere kadar ¢ikar
Riizgar Sis ve kararli riizgar vardir Riizgar firlldag: ve toz bulutu olusur
Olusturan faktorler Asagidan sogutma (yerin sogumast) Asagidan 1sitma

Sicakhik: Yanici maddelerin sahip olduklar1 1s1 ve bulunduklari ortamdaki sicaklik,
orman yanginlarmin nasil baslayip nasil yayilacaginin belirlenmesindeki anahtar
faktorlerden birisidir. Sicaklik, yanici maddelerin tutusabilirli§i ve yanabilirligini
dogrudan etkilemektedir ( Schroeder and Buck 1970).

Yanict maddenin tutugsmast igin gerekli olan 1s1 miktar1 (250-300°C), tutusma
kolayligin1 etkilemekte olup, yanict maddenin baslangigta sahip oldugu sicakliga
baghdir (Burgan and Rothermel 1984). Sicakligin orman yanginlari agisindan
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onemi, yanict madde nemi ve sicaklig1 iizerine olan etkisinden kaynaklanmaktadir.
Yanic1 maddeler radyasyonla gilinesten ve konveksiyonla ¢evresindeki havadan 1s1
alirlar. Hava sicakligi yiiksek oldugu zaman yanici maddelerin de sicakliklari
yiiksek olacagindan tutusmalari i¢in daha az bir 1s1ya ihtiya¢ duyacaklardir. Yiiksek
sicakliklar, yanici maddelerin nem igeriklerini diisiirerek kurumalarini ve yanginda
kolay yanmalarini saglayacaktir. Devam eden bir yangin boyle kuru bir hal almig
yanict maddelere ulastiginda hizini arttirarak ilerleyecektir (Bilgili vd., 2002).

Gerek giines radyasyonu gerekse yangin on 1sitma sicakligi, yanict maddenin
tutusmasi icin gerekli olan sicakligi diisiiriir. Yanict madde igersinde bulunan ve
yanmay1 engelleyen yanici madde nem miktari, sicakligin artmasi ile birlikte diiger.
Yanict maddelerin sicakliklar1 onlarin tutugma, yanma ve yayilmalarmi kolay
etkileyebildigi i¢in, onemli kontrol faktdrlerindendir. Yanici maddelerdeki 1si,
cevrelerindeki havadan kondiiksiyonla veya dogrudan giines radyasyonunun
absorbe edilmesine baglidir. Yanici maddeye ulasan giines radyasyonunun
miktarma etki eden; giines 15181, bulutluluk veya ormanin kapalihigi gibi farkli
faktorler vardir. Diger bir ifadeyle yanict maddelere ulasan radyasyon, giinesin
yiiksekligine baglhdir. Yaklagik dik vuran gilines iginlar1 daha c¢ok 1sitir ve daha
etkilidir. Boylece giin ortasinda 1s1, sabah ve aksama gore daha yiiksektir (Chandler
vd., 1991).

Riizgar: Havanin yatay hareketidir. Glines radyasyonunun yeryiiziini isitmasina
bagli, diizensiz 1ismmmalar sonucu fakli basing noktalari olusur. Yiiksek basingli
alandan alcak basingli alana hareket eden hava, riizgar olugturur (Anonim, 2001).
Riizgarlar kisa siireler igerisinde hiz ve yon bakimindan oOnemli degisiklikler
gosterirler. Riizgarm yonii, bagil nem bakimindan biiyiik énem tasir. Ornegin i¢
Anadolu’da nemini tamamen birakmigs olarak Akdeniz’e dogru esen kuzey
riizgarlar1 biiyiik yangin tehlikelerine neden olur. Riizgar hizinin artmasi yanginin
yayilmasini dogru orantili olarak etkilemektedir (Canakg¢ioglu 1993).

Riizgar, yanginin yayilmasi iizerinde 6nemli bir etkiye sahiptirler. Riizgarlar, ana
hava faktoérlerinden olan sicaklik, nem ve yagis ile birlikte yanici maddelerin
tutusmasini, yanmanin siirekliligini ve yangin davranismi etkileyen en 6nemli
faktorlerdendir. Yangmin 6n cephesinin gelismesini, alevin 6niindeki yanmamis
yanic1 maddelere radyasyon yoluyla sicak hava tasiyarak tutusma ve yanmayi
artirarak destekler. (Burgan and Rothermel 1984, Chandler vd., 1991 ).

Yanginin yayilma orani, alam ve g¢evre degerlerine ait tahminler i¢in gelistirilen
modellerde ¢ogunlukla riizgar hizi esas degisken olarak alinmaktadir. Orman
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yanginlar1 baglangicta dairesel bir gelisme gostermelerine ragmen, daha sonra
riizgar, egim ve diger ¢evresel faktorlerin etkisiyle elips veya bagka bir sekil alirlar.
Riizgar hizinim belli bir diizeyin iizerine ¢ikmast durumunda, yanici madde
ozelliklerindeki farkliliklarin, yangin davramsi {izerine olan etkilerini ortadan
kaldirarak, oOzellikle yangin yayilma oranmim belirleyen tek faktér durumuna
gecebilir (Bilgili vd., 2002).

Orman yanginlar {izerinde riizgarin tam olarak etkisinin bilinmedigi durumlarda
yanginin yayilmasimi tahmin etmek i¢in, yangin modelleri gelistirilmistir. Bu,
yangin tahmini problemleri igin biiyiik kolayliklar saglamigtir. Cok gilivenilir ve
saglikli olarak, bir yangin hattindan yanginin biiyiimesinin tahmin edilmesinde
riizgarin gesitliligi problem olarak ortaya ¢ikmaktadir. Bu yiizden, mevcut riizgar
cesitleri, yanginlarla ilgili glivenilir bir tahmin yapmak i¢in tamimlanmalidir. Ancak
bu sekilde yapilan yangin davramis tahmini kuvvetli bir etkiye sahip olabilir
(Rothermel 1983).

Riizgarm Olgiilmesi i¢in standart yiikseklik, yiizeyden 6,1m yiikseklige kadar olan
vejetasyon derinligi olarak belirtilmistir (Fischer ve Hardy 1976). Yangin
sondiiriiciiler, yangmin ¢evresindeki sabit riizgarin farkinda olabilirler. Eger bir
anomometre yoksa, ormandaki riizgarin siddeti ¢evrede gézlemler yapilarak tahmin
edilebilir ( Tablo 4).

Tablo 4. Ormanda riizgar hizim1 tahmin etmek icin degistirilmis Beauford Skalasi
(Chandler vd., 1991)

Riizgar Hizx

simifi (mis) Bilimsel adlandirma ve gozlemler

Cok hafif: Duman yaklagik olarak dikey yiikselir. Kavak yapraklar1 sabit bir sekilde titreyerek
1 0-1,5 hareket eder. Calilarmn kiigiik dallar1 sallanir. Agaglarin ince dallart ve siirgiinleri hafifce
hareket eder. Boylu otlar ve sazlar egilerek sallanir.

Hafif: Agaclarin tepe kisimlart hafif hareket eder. Kiigiik kegelesmis kagit gibi yiizeyler
bayrak gibi saga sola sallanarak dokiiliir.

Hafif Meltem: Agaglarin tepe kisimlar agikliklardan fark edilebilir sekilde sallanir. Agag
3 3-5  tepelerindeki biiyiik dallar sallanir. Kapali mescerelerdeki agaglarin tepeleri bayrak gibi kiigiik
hareketler yapar.

Orta Meltem: Agag tepeleri sert hareket eder. Sikistk mescerede bulunan tiim agaglarin

4 58 yiiksek bir yerden bakildiginda hareket ettigi fark edilebilir.
5 8-11 Riizgarh ve serin: Agaclardaki dalciklar kirilir. Riizgara karsi yiiriindiigiinde rahatsizlik
hissedilir.
6 11-14 Kuvvetli: Agaclardaki zarar artar. Tepe kirilmalar1 ve dal kirilmalari goriilebilir. Riizgara
karg1 yiiriime zorlagir.
Orta sert riizgarlar: Agaclarin tepeleri siddetli zarar goriir. Onemli yapisal zararlar meydana
7 14-17 Lo S
gelir. Riizgara dogru yiiriimek ¢ok zordur.
8 17 Kuvvetli sert riizgarlar: Vejetasyon yogun baski altindadir. Riizgar hareket dogrultusundaki

her seyi rahatsiz eder.
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Riizgar hiz1 ile yanginin yayilma hizi arasinda ¢ok yakin bir iligki vardir. Riizgar
hizinin 40-45km/saat oldugu durumlarda, riizgar hizinin artmasiyla yangimin
yayillma hiz1 riizgar hizinin karesi ile orantili olarak artar. Denetlenebilir, sadece
ileriye ve yanlara dogru hareket eden iki boyutlu bir yangini, dikey konveksiyon
siitununun olusumuyla ii¢ boyutlu, denetlenmesi son derece giic bir yangia
ceviren, kivilcim atmayi baslatip bir kivileim saganagina doniistiiren ani yangin
patlamalarmin (blow up) temel nedenlerinden biri riizgar hizindaki ani artistir
(Neyisci vd., 1999).

Ulkemizde orman yanginlarma en hassas bolgeleri Akdeniz ikliminin egemen
oldugu Ege ve Akdeniz bolgeleridir. Akdeniz Bolgesi ozellikle, yaz aylarinda
orman yanginlari bakimindan ¢ok elverigli bir yapi1 kazanmaktadir. Bu iklim
kusaginda, orman yanginlart bakimindan 6nemli olan bir baska Akdeniz iklimi
karakteristigi, ge¢ ilkbahar ile erken sonbahar arasinda denizden gelen nemli ve
serinletici meltem esintilerinin yerini alan, kisa siireli kurutucu riizgar ve sicak hava
dalgalaridir (Mc-Cuttchan 1977). Birkag¢ giin siirebilen bu kurutucu ve sicak hava
dalgalarina poyraz adi verilir. Bagil nem derecesinin % 0’a kadar diisebildigi ve
afet boyutunu alan hemen hemen tiim orman yanginlarinin ¢gikmasina neden olan bu
tir kurutucu riizgarlar iilkemizde, Kuzey Karadeniz iizerinde yiiksek ve Suriye
iizerinde algak basincin olusmasi sonucu ortaya ¢ikmaktadir (Cheney 1975).

Nem: Havada bulunan su buhari yiizdesine bagil nem denir. Sicakligin her 10 C°
lik artisinda bagil nem, %2 oraninda diiser (Anonima 2001). Bagil nem ve yanici
madde nemi arasinda ¢ok yakin bir iliski vardir. Yangin davramisinda 6énemli bir
faktor olan yanici madde nem igeriklerini etkileyen bagil nem, giin igerisinde
sicakligin artmasina bagli olarak 6gle saatlerinde en diisiik seviyelere iner. Buna
bagh olarak da yamici maddelerin nem igerikleri azalarak kuru bir hal alirlar. Bu
sebeple, bagil nemin diisiik oldugu zamanlar orman yanginlar1 agisindan tehlikeli
zamanlardir.Giiney bakilarda giineslenme daha fazla oldugu icin, bagil nem daha
diisiik olmaktadir. Riizgar, bagil nemi azaltirken, bulutlar sicaklig1 azaltarak nemi
yiikseltmektedir. Bagil nem ile yangin tehlikesi arasinda ¢ok siki bir iligki vardir
(Tablo 5). Bagil nem, ince yanici maddelerin tutugsmasi tizerinde etkili olan en
onemli giinliik degiskendir (Bilgili vd., 2002).
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Tablo 5. Bagil nem ve yangin tehlikesi arasindaki iliski (Anonim 2001a )
Bagil nem (%)  Yangin tehlikesi
% 40°dan fazla Az
% 26-40 Orta
% 15-25 Tehlikeli
% 15’ten diisik  Cok tehlikeli

Yanict madde nemi, yanict maddenin tutusmasini dogrudan etkilemektedir. Yangin
davranis1 hesaplamalarinda yanici madde nemi igin, firin kurusu agirhk
kullamlmaktadir. Meteorolojik faktorler 6lii yanici madde nemini, canli yanict
madde neminden daha fazla etkilemektedirler. Canli yanicti madde nem degerleri
bitki igersindeki fiziksel degismelerin bir sonucudur. Olii yamec1 maddelerdeki nem,
yanict madde parcaciklarini ¢evreleyen mikroklimadaki degisimler sonucu giinliik
ve saatlik degisimler gostermektedir. Aslinda orman yanici maddeleri ile onu
cevreleyen hava arasindaki nem, karsilikli olarak degisiklik gosterir ve atmosferde
var olan nem ve sicaklik kosullarina baglidir (Rothermel 1983; Chandler vd., 1991).

Yangimin baslayabilmesi ve gelisebilmesi i¢in, yanici madde neminin belirli bir
diizeyin altinda olmasi gereklidir. Genel olarak yanici madde nem igeriginin
%30’larin  altina diigmesi orman yanginlart acisindan tehlikeli bir durumun
oldugunu gosterir. Yanict maddelerin sahip oldugu nem oranlar1 degisik olup, bu
desiklik yanic1 maddelerin 6zelliklerine baglidir.

Olii yanic1 maddeler asagidaki sekilde siniflandirilabilir (Canakgioglu 1993);

1-) Ince yanic1 maddeler: Otlar, yapraklar, agaclardaki likenler ve gevsek olii
ortiiden olusur. Bu tiir yanici maddeler nemi siiratle alir ve verirler. Buna gore de
tutusabilirlikleri birkag saat icersinde sifirdan ¢ok yiiksek derecelere ulasabilir.

2-) Orta derecede yanici maddeler: Ince dal odunlar1 ve orta derecede kalin
Olii ortii bu sinifa girer. Bulunduklar: yerde yangini tastyan kilit yanici maddeleri
olustururlar. Nem oranlar1 yangin sondiirme c¢alismalarinda kritik bir 6neme
sahiptir.

3-) Kaba ve agir1 sikismig yanict maddeler: Kalin 6lii 6rtii ve kiitiiklerden
olusur. Sahip olduklar1 nemi uzun silirede ve yavas yavas degistirirler. Kuru
olduklarinda yanginla miicadele c¢alismalarinda oldukca giigliiklere yol
acabilmektedirler. Ozellikle yangin sogutma ¢aligmalarinda olduk¢a uzun bir ugras
gerektirirler.
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Yagis: Yagisin miktar1 ve siiresi yanici madde nemini ve dolayisiyla yangin
davranmisini etkileyen baslica degiskendir. Yagmur, yangin tehlikesine ve devam
etmekte olan yangma ani etki yapar. Oyle ki, 1srarli bir sekilde devam eden yagislar
yangin tehlikesini ortadan kaldirabilir.

Yangin tehlikesinin bir elementi olan yagis, yanict maddenin nemine birikimli
olarak etki yapar. Bu etkiler;

Cari: Belli miktardaki en son yagistan bugiine kadar gecen giin sayis1 olarak ifade
edilebilir.

Mevsimlik: Kaba yanici maddelerin nem miktari i¢in, mevsime ait toplam yagislar
genel bir indeks verir. Belli bir periyottaki normal yagisla karsilastirildiginda,
kurak veya nemli kosullara dogru gidisin yararl bir gostergesi olur.

Yillik veya Periyodik: Anormal kurak veya yagishi kosullar, sonugta yangin
tehlikesi i¢in kuvvetli bir etki olur. Ciinkii, kiitiikler, derin dokiintii materyal ve
organik topraklarin nemi {izerinde birikimli etkisi vardir. Yagis normal veya
yillik yagisin bir ifadesi olarak belirtilmek suretiyle planlamanin bir ddneminde
sabit bir faktor olarak kullanmilabilir (Canakgioglu 1993).

4. SONUC ve ONERILER

Hava sicakligi, bagil nem ve riizgar yonii ve siddeti orman yanginlarinin ¢gikmasi ve
gelismesindeki en etkili faktorlerdendir. Ulkemizde orman yangilarinimn biiyiik bir
bolimiiniin (%60) hava sicakligmin en yiiksek noktaya ulastigi saatler (12 ©-17 %)
arasinda ¢iktig1 gbéz Oniine alindiginda hava sicakligi ile yanginin ¢ikis zamani
arasinda yakin bir iliskinin oldugu gériilmektedir. Bu saatler ayn1 zamanda havanin
bagil neminin en diisiikk sevide oldugu ve yanict maddelerin sahip olduklart nem
iceriginin en diisiik miktara indigi zamanlardir. Bagil nemin %30’larin altina
diismesiyle orman yanginlar1 agisindan kritik bir durum s6z konusu olmaktadir.
Boyle zamanlarda gerekirse ormana giris ¢ikislar kontrol altina alinmalidir.

Yanict maddelerdeki nem miktarmi diisiiren kurutucu riizgarlarin gerceklestikleri
donemler ve degerleri (riizgar profilleri) iyi bir sekilde belirlenmeli ve bunlarin
haritalar1 ¢ikarilarak yangin organizasyonlarinda yapilacak planlamalarda dikkate
alimmalidir.

Orman yanginlar1 gergeklestikleri yer ve zaman itibariyle fakli o6zellikler
gostermektedirler. Ozellikle mikroklima etkisinin oldugu ve birbirinden farkli
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ozellikler gdsteren yanginlarin yogun olarak goriildiigii yangina hassas bolgelerde,
bolgesel olarak yangin meteoroloji istasyon aglari kurulmalidir. Bu yonde atilacak
adimlar, {lkemizin ihtiya¢ duydugu Yangin Tehlike Oranlar1 Sisteminin
gelistirilmesinde katkilar saglayacaktir.

Yangin mevsimi boyunca yangina hassas bolgelerde kurulacak olan yerel mobil
meteoroloji istasyonlarindan alinacak gergek veriler, o donemlerde ¢ikmis olan
orman yanginlarmin ¢ok yonlii olarak (yanict madde tipi ve topografik yapi dahil
edilerek) analiz edilmesine imkan saglayacaktir. Bdylece, degisik sartlarda
gerceklesmis olan ¢ok sayidaki yangina ait farkli veriler elde edilerek, yangin bilgi
sistemi i¢in gerekli temel verilerden bir kismi elde edilmis olacaktir.
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OZET

Bu ¢alismada; Kastamonu-Go6lkoy’de bulunan Ehrami Karagam Gen Koruma Ormani’ndan
3 farkli ortetten alinan as1 materyali, 3+0 ve 2+0 yash altliklara yarma ve yanastirma asi
teknigi ile asilanarak, as1 teknigi, altlik yasi ve ortet farkliligmmn asi tutma basarisi
tizerindeki etkisi arastirilmistir. 2003 yili Mart ayinda yapilan asilarin, basarisina iliskin
tespitler, vejetasyon mevsimi sonunda yapilmistir. Bu tespitlere gore; yarma asida % 65,
yanagtirma asida % 36.7 oraninda basar1 elde edilmistir. 3+0 yash altliklara 65 yasindaki
ortetden alinan as1 kalemleri ile yapilan yarma asilarda basar1 en yiiksek oranda olmustur.

Anahtar Kelimeler: Pinus nigra subsp. pallasiana var. pyramidata, Asi, Altlik yast, Ortet

Grafted Seedling Propagation in Pyramidal Anatolian Black
Pine (Pinus nigra subsp. pallasiana var. pyramidata)

ABSTRACT

In this study, the effects of grafting tecniques, stock age and ortet difference on graft
success rate were investigated by grafting scions obtained from 3 different ortet trees
in “Gene Conservation Forest of Pyramidal Anatolian Black Pine, Go6lkdy —Kastamonu ”
on 3+0 and 2+0 aged stocks with cleft and veneer graft tecniques. The grafts were done
in March, 2003; and the graft success rate was evaluated at the end of the growing
season. 65 % of sucess rate for cleft graft, and 36.7 % of success for veneer graft
were designated, at the end of the growing season. The highest success rate was
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obtained for the cleft grafts which applied on the 3+0 aged stocks with the the scions
of the 65 aged ortet tree.

Key Words:Pinus nigra subsp. pallasiana var. pyramidata, Graft, Stock age, Ortet
1.GIRIS

Tiirkiye, Diinya iizerindeki cografi konumundan dolay: ¢ok cesitli tiirlerden olusan
heterojen ve karmasik Ozellikte zengin bir bitki Ortiisiine sahiptir. Bitki Ortiisii
bakimindan bu karmagik 06zelligin bulunmasi, cografi konumla beraber, {ilkemizin
farkli flora bolgelerinin bir bilesim yerinde bulunmasindan, ayrica topografik
yapiin ve iklim ozelliklerinin ¢ok farkli olusundan kaynaklanmaktadir (Yaltirik ve
Efe, 1989). Bu bitki tirii zenginligi i¢inde, degisik genetik frekansta, Ustiin
ozelliklere sahip birey ve populasyonlar bulunabilmektedir. Bu tip populasyonlar,
hacim verimi, boy ve c¢ap artimi, odun kalitesi, tohum verimi gibi, iilkemiz
ormanciligi agisindan 6nemli karakterleri yaninda, siis degeri yiiksek 6zellikler de
tastyabilmektedirler (Urgeng, 1982).

Karagam’in (Pinus nigra Arnold.) diinya tizerinde yayilis gosteren bes alttiiriinden
iilkemizde yayilis gosteren Anadolu karagaminin P. nigra subsp. pallasiana var.
pallasiana, var. pyramidata (Ehrami karagam), var. seneriana (Ebe karacami),
var. yaltirikiana (Biiylik kozalakli karacam) olmak iizere dort varyetesi
bulunmaktadir (Yaltirik, 1988).

Calismanin konusunu olusturan ehrami karagam (P. nigra subsp. pallasiana var.
pyramidata (Acatay) Yaltirik.) endemik bir varyete olup, Kiitahya-Tavsanl,
Karakise bolgesinde 1000-1150 m yliikseltilerde dogal yayilis gostermektedir
(Acatay, 1956; Gokmen, 1970; Alptekin, 1986;Yicel, 1988). Yaltirik (1988)’de
yayilis alan1 235 ha olarak belirtilmektedir. Dogal yayilis alani  Ering’in Tirkiye
makro klima  iklim tiplerine gore “Marmara iklim Tipi”ne girmekle birlikte,
Marmara  iklim tipi ile I¢ Anadolu iklim tipi arasinda gecis bélgesinde
bulunmaktadir (Karadag, 1999). Dogal yayilig alaninda ehrami karagamin disinda
Anadolu karacam da bulunmakta, 6zellikle alanin sinir kisimlarinda melez fertlere
rastlanmaktadir. Bunlarin yaninda karisima titrek kavak, mese tiirleri girmekte,
bozuk orman alanlari ise, ardig, laden ve geven tiirlerinden olusmaktadir (Yiicel,
1988). Ehrami karagam yayilis gosterdigi yorede, selvicam, uzungam adlariyla da
anilmaktadir (Ytcel, 1995).
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Bu endemik karagam varyetesinin Kiitahya ¢evresindeki esas yayihismin disinda iKki
ferdi (8 m boyunda, 24-30 cm go6giis ¢apinda) Kastamonu-Ara¢ Orman Igletme
Midirligi Golciik Sefligi 2 nolu bélmede bulunmaktadir (Karadag, 1994).

Ehrami karagamin Kastamonu ydresindeki diger dogal yayilisi, Kastamonu
Orman Isletme Miidiirliigii Golkdy Sefligi, Oyrak Deresi mevkii, 1200 m
yiikseltide, 35 ve 105 nolu bdlmelerde bulunmaktadir (Karadag, 1999). Bu yayilis
alan1 “Orman Agaclar1 ve Tohumlar1 Islah Arastirma Miidiirligi” tarafindan
Orman Bakanligi’nca siirdiiriilen “Tiirkiye Milli Agag Islahi ve Tohum Uretimi
Programi” ¢ercevesinde ‘Piramidal Karagcam Gen Koruma Ormani” olarak
ayrilmistir (Anonim, 2000).

Ormancilikta yetisme ortamu ve irsiyetin ortak {riiniin olan kiymetli gen
kaynaklarinin generatif ve vejetatif olarak iiretilmesi, geleceklerinin garanti altina
alinmasi gerekmektedir. Gen kaynaklarinin korunmasinda garantili yontem olan
vejetatif iiretme, generatif liretmeye gore; iistiin genotipleri ayni1 gen yapisini
koruyarak {iretme olanagi vermesi, nesli azalmakta olan tiirlerin neslini garanti
altina alma olanagini saglamasi, daha homojen, hizli ve seri iiretimin mimkiin
olmasi, generatif liretimin aksine daha kisa siirede tohum elde edilebilmesi, genetik
kazancin daha yiiksek olmasi, daha steril bitki liretiminin miimkiin olmas1 gibi
ayricaliklara sahiptir (Urgeng, 1982; Simsek, 1993; Kirdar, 1998).

Ehrami karagam tepe formu Ozellikleri ve dig goriiniisii bakimindan estetik ve
dekoratif degeri cok yiliksek bir yesil yap1 elemanidir. Dar ve siitun seklinde bir
forma sahip olmasi nedeniyle park ve bahgelerde ortama canlilik ve hareket
kazandirmak istenen yerlerde ve yol kenar1 agaglandirmalarinda tercihen
kullanilmalidir. Ayrica, mezarliklarda bir matem agaci olarak kullanilan piramidal
servinin iklim kosullarindan dolay1r kullanilamadig1 bolgelerde ehrami karacam
kullanilabilmektedir. Bu 6zellikleri ile Tirkiye dogasi i¢in, hem ekolojik, hem de
ekonomik a¢idan tizerinde 6nemle durmay1 gerektirecek 6zelliklere sahiptir. Ancak,
bugiine kadar morfolojik ve ekolojik Ozelliklerinin tam olarak bilinmemesi ve
yeterince taninmamasi nedeniyle, estetik ve dekoratif degeri ¢ok yiiksek olan bu
yesil yap1 elemani, bahge planlamalarinda yaygin bir sekilde kullanilmamustir
(Yiicel, 1992). Yiicel (1995)’de; Tiirkiye’nin monopoliinde olan ehrami karagamin,
iyi degerlendirildiginde 6nemli bir ihrag iirlinii olacagini ve ilging ekosistemlerin
turizminin giin gectikce daha da 6nem kazanmasi nedeniyle bu tiiriin, 6zellikle
iizerinde durulmasi gereken bir takson oldugunu belirtmektedir. Oztiirk ve ark.
(2004) ise, Kastamonu-Golkoy yoresinde izole bir yayilis ger¢eklestiren ehrami
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karagamin, yoredeki dogal yayiligini temsilen ve bilimsel-estetik degeri bakimindan
Kastamonu park ve bahgelerinde kullanilmasini 6nermektedirler.

Bu calismada; ehrami karacamin ana yayilis alanindan ayri, Kastamonu’da
bulunan ve gen koruma ormam olarak ayrilan yayilis alanindan temin edilen a1
kalemleri yardimiyla asili fidan tiretim teknigi arastirilmug, bdylece bu taksonun
ex-situ ve in-situ korumasina bir ol¢iide katkida bulunulmaya ¢alisilmistir. Bu
sayede tiiriin gen koruma ¢aligmalarina katkida bulunulmas: amaglanmustir.

2. MATERYAL VE METOT

2.1. Materyal

Calisma kullanilan as1 kalemleri Ehrami Karacam Gen Koruma Ormani’ndan
temin edilmistir. Ehrami Karagam Gen Koruma Ormani Kastamonu Orman Bolge
Miidiirliigii, Kastamonu Orman isletme Miidiirliigii, G5lkdy Orman Isletme Sefligi
35-105 nolu bolmelerde, 41°32' 10" kuzey enlemi, 33°46' 37" dogu boylaminda,
Kuzeybat1 bakida, 1200 m yiikseltide yer almaktadir. Toplam alami 133 ha olan
gen koruma ormaninin niive alanmi 21.5 ha’dir (Anonim, 2000).

As1  kalemleri, Gen Koruma Ormanindan 2003 yili Mart ay1 ortalarinda kapali
havada sabah erken saatlerde, az sayida bulunan fertler arasindan morfolojik
ozellikleri bakimindan saglikli goriiniimdeki 3 ortetin (45, 65, 70 yasinda),
biiyiimesi iyi, iyi giineslenen ve giiclii siirgiinlerinden alinmustir. Ortetlerde son
yillik siirgiinler kisa oldugundan, agi kalemleri ikinci yilin siirgiinleri ile birlikte
alinmistir.

Calismada 3+0 ve 2+0 yasli Anadolu karacamu altliklar1 kullanilmistir. 3+0 yash
altlik fidanlar (Kastamonu-Karadere orijinli) Daday Fidanligindan, 2+0 yasl altlik
fidanlar ise (Cerkes-Citdagi orijinli) Cankir1 Fidanligindan iyi biiylime yapan
fidanlar arasindan se¢ilerek temin edilmistir.

2.2 Metot

Altlhik fidanlar 2003 yili Ocak ay1 ortasinda Bartin Orman Fakiiltesi serasina
nakledilmis, serada ortalama 25°C sicaklik ve yaklasik %80 rutubette, 15-16 saat
1siklanma siiresi sartlarinda bekletilmistir. Toplanan as1 kalemleri rutubetli bezlerle
sarilarak havalanma i¢in 10-15 delik agilan polietilen torbalar igerisinde
buzdolabina nakledilmis, +4 °C’de muhafaza edilerek, asilarin yapilacagi Bartin
Orman Fakiiltesi serasinda tasmmistir. Altliklarin yeni siirglinleri 2-2.5 cm
oldugunda (as1 kalemleri alindiktan {ii¢ giin sonra) 2+0 ve 3+0 yash altliklara,
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yarma ve yanastirma asi teknikleriyle 10’ar adet olacak sekilde ag1 yapilmustir. 8-12
cm uzunluk, 5-8 mm kalinliktaki siirgiinlerden alinan kalemler, as1 metotlarma
uygun olarak iki taraftan kama seklinde kesilerek hazirlanmistir. Ast islemi
baslamadan o6nce as1 kalemleri iizerindeki ibrelerin bir kismi transpirasyonu
azaltmak amaciyla govde lizerinde yaralanmalara sebep olmadan uzaklastirilmistir.

Yarma asida altlik fidan govdesindeki sert kisimdan yumusak kisma gegis
noktasindan kesilmis ve ortadan 3-4 ¢cm uzunlugunda bir yarik a¢ilmistir. Agilan bu
yariga kama seklinde hazirlanan as1 kalemi kambiyumlar iist iiste gelecek sekilde
yerlestirilmigtir. Yanastirma asida, althgin as1 yapilacak kisminda igne yapraklar
uzaklagtirilarak govde yiizeyi temizlenmis, nester ile 3-4 cm uzunlugunda goévde
kalinligmin 1/3 derinliginde egik bir kesit yiizeyi olusturulmustur. Bu kesit ylizeyi
olusturulurken govdeye ait parca ana govdeden koparilmamustir. Bu yilizden asi
kalemi lizerinde kama gibi her iki yonden kesit yiizeyi olusturulmus, daha sonra as1
kalemi, kambiyumlar st iiste gelecek sekilde altlik govdesi ile govdeden tek
tarafli ayrilan govde pargasi arasina yerlestirilmistir. Boylece her iki yonden
kambiyumlarin birbirleriyle kaynagma ihtimali olusturulmustur. Bu islemlerden
sonra as1 yeri bantla sarilmis ve agi macunu ile kapatilmigtir.

Arastirmada; iki farkli altlik (2+0 ve 3+0 yash ), i¢ farkli ortet ve iki as1 teknigi
(yarma-yanastirma) kullanilmustir. Islemler her tekrarda 10’ar asi uygulamasi ile
gergeklestirilmistir. 2003 yili  Mart ayinda yapilan bu agilara iliskin
degerlendirmeler (basar1 ylizdesi) Kasim sonunda yapilmistir. Basar1 kriteri olarak,
as1 kaleminin siirmesi ve siirgliin olusumu esas almmustir. As1 kaleminin yesil
renkte, fakat tomurcugun patlamayip tazeligini korudugu asilar, basarili kabul
edilmeyerek gozlem altinda tutulmustur.

2.3. Istatistiki Degerlendirme

Vejetasyon mevsimi bitiminde; as1 teknigi, ortet ve altlik yasina gore tespit edilen
basar1 yiizdeleri TARIST paket programi ile degerlendirilmistir. Cogul varyans
analizi i¢in, arastirma deseni verilerine uygun olan “Ug Faktor Tesadiif Parselleri”
modeli (Model 3) secilmistir. Bagar1 oran1 degerleri % olarak elde edildiginden, arc-
siniis dontistiirmesi yapildiktan sonra varyans analizine sokulmustur. Varyans
analizi sonucunda genel anlamda ortaya c¢ikan farkliliklarin belirlenmesi igin
bagimsiz faktorler i¢in “Duncan Coklu Testi”, etkilesimler i¢in ise “En Kiiglik
Onemli Fark Coklu Testi” (EKOF) uygulanmustir.
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3. BULGULAR VE TARTISMA

As1 basarisini belirlemek amaciyla 2003 yili vejetasyon mevsimi sonunda yapilan
tespitler Tablo 1°de verilerek, Sekil 1°de gosterilmistir. Tablo 1’de goriildigi lizere;
deneme kapsamindaki faktdrlerin asi ile iiretim teknigi iizerindeki genel basariya
etkisi % 50.8 olarak belirlenmistir. Yarma as1 tekniginde as1 tutma basaris1 % 65
olarak tespit edilirken, bu oran yanastirma agida % 36.7 olarak saptanmigtir.

Tablo 1. Islemlere gore vejetasyon sonu itibariyle as1 basarisi
Yarma Basar1 (%) Yanagtirma Basar1 (%) Genel
Oret/Yas 7550 [ 3+0 | 2+0 | 3+0 | 2+0 | 3+0 | 2+0 | 3+0 | on
1. ortet /45 9 6 90 60 2 6 20 60 | 575
2. ortet / 65 6 10 60 100 6 3 60 30 | 625
3. ortet /70 4 4 40 40 2 3 20 30 | 325
Genel 633 66.6 Genel 333 40 | 508

Kizilgam ve sedirde yapilan a1 calismalarinda da yarma asi metodunun yanastirma
astya gore daha yiiksek basar1 sagladigi belirlenmistir (iktiieren, 1976; Alpacar,
1974). Gergek ve ark. (2005), Sakalli kizilagacin as1 ile liretim g¢aligmalarinda;
yarma, yanagtirma, triangula asi yontemlerini 3 yil siire ile uygulamiglar, her ii¢
yilda da yarma as1 ile en yiiksek as1 basarisini (% 68) elde etmislerdir. Kirdar ve
ark. (2000) ise, Camiyan1 karagaminda yaptiklar1 asi ¢alismasinda, yarma asida
yanastirma agilya gore daha yiliksek asi basarisi elde etmislerdir.

120 +
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1001 o W 3+0 altlik
2 80
2 3 3 3 3
&, 60 -
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o> 40 - o o
< ™ ™

& &
20 -
0
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Sekil 1. Ortet, altlik ve as1 metoduna gore basari yiizdeleri
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Tablo 1’de verilen degerlere varyans analizi uygulanmasi sonucunda; ortet, asi
yontemi ve altlik yas1 faktorlerinin as1 basarisi iizerinde 6nemli diizeyde (P<0.05)
farkliliga sebebiyet verdigi belirlenmistir. Ortet-altlik yasi, ortet-agi yontemi ve
althik yasi-asi yontemi ikili etkilesiminin as1 bagarisi lizerinde 6nemli etkisinin
olmadigr tespit edilmistir. Ortet x althk yas1 x as1 yontemi faktorlerinin {iglii
etkilesimi ise as1 basarist lizerinde % 99.99 giiven diizeyinde 6nemli farkliliga
sebep olmustur (Tablo 2).

Tablo 2. Islemlerin as1 basaris1 bakimindan karsilastirilmasma iliskin varyans
analizi sonuglar1

Varyans Kaynag: Serbestlik Kareler Kareler F Alfa Tipi
Derecesi Toplami Ortalamasi Orant Hata Thtimali

Ortet (A) 2 9,787 4,894 41,160%** 0,0000
Altlik yast (B) 1 0,546 0,546 4,591* 0,0412
AXB 2 0,338 0,169 1,422ns 0,2619
Ast yontemi (C) 1 12,621 12,621 106,153*** 0,0000
AXC 2 0,794 0,397 3,340ns 0,0529
BXC 1 0,208 0,208 1,753ns 0,1967
AXBXC 2 11,750 5,875 49,413%** 0,0000
Hata 22 2,616 0,119

Genel 33 39,315 1,123

ns: Onemsiz, *** : Onemli % 0,1 Seviyesinde, ** :Onemli % 1 Seviyesinde, * : Onemli % 5 alfa Seviyesinde

As1 basarisi i¢in yapilan ¢oklu teste gore; ortet, altlik yasi ve as1 yontemi iglemleri
2’ser homojen grup olusturmustur. Ortalama olarak 2 nolu ortet en yiiksek asi
basarisi gostermis olup, bu ortetten alinan a1 kalemlerinin genetik olarak as1 igin
daha uygun oldugu soylenebilir (Tablo 3). Ortet agaglar arasindaki farkliligin, as1
basarisi iizerine etkisi bulunmaktadir. Clinkii, baz1 ortetlerden alinan siirgiinler,
daha kolay ve daha basarili asilanabilen asi kalemi veya koklenebilen c¢elik
vermektedir (Kirdar, 1998). Kizilgam’da yapilan asi ¢alismalarinda da ortetin as1
basaris1 iizerinde etkili oldugu belirlenmistir (Iktiieren, 1976). As1 kalemlerinin
alindig1 plus aga¢ populasyonlarmda, bazi klonlar yiiksek derecede uyusmazlik,
bazilar1 da yiiksek derecede uygunluk gosterebilmektedir (Dieters ve Haines, 1991).

Altlik yas1 bakimindan, 3+0 yash altliklar genel ortalama as1 basaris1 yo6niinden
daha yiiksek bir as1 basaris1 gostererek 1. homojen grubu olusturmustur. Bu
durumu, 3+0 yasl altliklarda giiclii kok sisteminin olmasi, as1 kalemlerinin kalinlik
olarak bu altliklarla daha iyi uyum saglamasi, altlik fidanlarin kalin olmasindan
dolay1 asinin daha kolay yapilabilmesi, as1 kalemi ile altlik kambiyumunun iyi
cakisarak daha iyi kaynagmasi seklinde aciklamak miimkiindiir (Tablo 3). Yapilan
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diger arastirmalarda da kuvvetli altlik fidanlarin as1 basarisini
edilmistir (Urgeng, 1982;1992; Kirdar, 1998).

arttirdig1 tespit

As1 yontemleri arasinda yarma asi yontemi, genel basari yiizdesi bakimindan
yiikksek bagar1 gostererek 1. homojen grubu olusturmustur. Bu durum, yarma
asinin daha kolay yapilabilmesinden kaynaklanabilir (Tablo 3).

Tablo 3.0Ortet, altlik yasi ve as1 yontemine gore asi basarismin gruplandirilmasi

Ortet / Yas Slrasl?rr;mls Ast ;zutma Homojen Gruplar*
1) 1. ortet (45) 2 62.5 a
2) 2. ortet (65) 1 57.5 a
3) 3. ortet (70) 3 325 b
Altlik Yasi Siralanmisg sira Ast Tutma %
1) 2+0 2 53.3 a
2) 3+0 1 48.3 b
As1 yontemi Siralanmuig sira Ag1 Tutma %
1) Yarma ast 1 65.0 a
2) Yanastirma ast 2 36.7 b

*: Aynt harfler benzer gruplar1 gostermektedir.

As1 basarisi lizerine anlamli etkisi olan ortet (A) x altlik yas1 (B) x as1 yontemi (C)
ticlii etkilesiminin EKOF coklu testi sonuclar: Tablo 4’de verilmistir. Bu tabloda da
goriilecegi lizere en ideal as1 basaris1 kombinasyonu; 2. ortetten alinan asi
kalemlerinin 3+0 yash altliklara yarma as1 yontemi ile asilanmasindan elde
edilmigtir.

Tablo 4. Ortet x altlik yas1 x as1 yontemi faktorleri etkilesimi icin as1 basarisinin

gruplandirilmasi
islemler As1 Basarisi Homojen

Ortet / Yas Althk Yas1 As1 Yontemi (%) Gruplar
2. Ortet (65) 3+0 Yarma 100 a
1. Ortet (45) 2+0 Yarma 90 b
2. Ortet (65) 2+0 Yarma 60 c
2. Ortet (65) 2+0 Yanagtirma 60 c
1. Ortet (45) 3+0 Yarma 60 c
1. Ortet (45) 3+0 Yanagtirma 60 c
3. Ortet (70) 2+0 Yarma 40 d
3. Ortet (70) 3+0 Yarma 40 d
2. Ortet (65) 3+0 Yanagtirma 30 e
3. Ortet (70) 3+0 Yanagtirma 30 e
1. Ortet (45) 2+0 Yanagtirma 20 f
3. Ortet (70) 2+0 Yanagtirma 20 f
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As1 basarisi lizerinde bir¢ok faktor etkilidir. Sarigamda yapilan as1 ¢aligmalarinda
kalem tizerindeki ibrelerin uzunlugu, kalemler iizerinde kozalak¢iklarin bulunmasi,
ortetlerin bulundugu alanin yetisme ortami kosullari, asimnm konumu (kuzey v.b
yonlerde olmasi), asinin yeri (u¢ siirgiin veya yan silirgiin lizerinde olmasi),
as1 kaleminin uzunlugu as1 basarisi {izerinde etkili olmaktadir. Kisa ibreli asi
kalemlerinde basar1 daha yiiksek olurken, uzun ibreli kalemlerde basar1 az
olmakta ancak bu asilarda boy gelisimi daha iyi olmaktadir. Kalemler {izerinde
kozalakgiklarin bulunmasi basariy1 ve gelisimi etkilememektedir. Ortet yetisme
ortami, ag1 basarisi ve gelisimini etkilemektedir (Balabushka, 1984).

Bu ¢aligmada, kalemlerin alindig1 ortetlerde son yillik siirgiinler kisa oldugu igin (3-
5 cm), kalemler ikinci yilin siirgiinii ile birlikte alinmistir. Calismada kullanilan 2+0
ve 3+0 yaslh altliklara uyum saglamasi i¢in, as1 kalemlerinin 8-12 cm uzunluk ve en
az 5-8 mm kalnlikta olmalar1 gerekmektedir. As1 kalemi olarak son 2 yillik
siirglinlerin alinmasinin agi basarisini olumsuz etkileme ihtimali bulunmaktadir.
Zira, ikinci yilin siirgiiniinden alinan kalemlerin, as1 kaynasma noktasindaki altlik
ve kalemin kesit yiizeyleri arasindaki boslugu, kallus olusumu ile tamamlama
egiliminin, son yillik siirgiinden alinan kaleme gore daha diisitk oldugu
gbzlenmistir. Bagka bir ¢alismada da, iyi gelisen agaglarm, kuvvetli, iyi gelismis ve
odunlagmis son yillik siirgiinlerinin as1 kalemi olarak kullamilmasi gerektigi ifade
edilmektedir (Urgeng, 1982; Serdar, 2000).

Alman kalemlerde birinci ve ikinci yilin siirgiinlerinin birlestigi noktada (nod)
bliyiik 6l¢iide sekil bozuklugu gézlenmistir. Bu sekil bozuklugu, kalemlerin kesit
yiizeyleri ile ince olan (yaklagik 5 mm) 2+0 yash altliklarin kesit ylizeylerinin
cakistirilmasinda giicliiklere sebebiyet vermistir. As1 kaleminin kesit yiizeyi ile
althigin kesit yiizeyinin iyi cakismasi as1 basarisini olumlu etkilemektedir (Urgeng,
1992). 2+0 althiklarda ¢akismanin iyi olmamasi asi basarisim1  olumsuz
etkilemistir.

Yarma asida althigin gdvdesindeki sert kistmdan yumusak kisma gegis noktasindan
kesilerek, ortadan 3-4 cm yarik acilmasi gerekmektedir (Kirdar, 1998). Ancak,
calismada kullanilan as1 kalemleri istenilen 6lgiilerde olmadigindan (6zellikle ¢ap
bakimindan) kaleme uygun altlik yada altliga uygun kalem bulmakta giicliikler
yasanmistir. Bu nedenle yarma as1 yapilirken; altlik govdesindeki sert kisimdan
yumusgak kisma gecis noktasinda asi islemi gerceklestirilememistir. Sonug olarak;
altlik capi ile kalem kalinlig1 arasindaki farklilik basartyr olumsuz yonde etkiledigi
diisliniilmektedir.
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4, SONUC VE ONERILER

Deneme sonuglarma gore; as1 basarist lizerinde deneme kapsaminda uygulanan
faktorlerden; 3+0 yash altlik 2+0 yash althiga gore, yarma as1 yanastirma asi
yontemine ve 65 yasl ortet 70 yasli ortete gore daha olumlu etki yapmustir.
Ozellikle 1 nolu ortete (45 yash) gore daha yasl ortet olan 2 nolu ortette (65 yasl)
as1 basarisinin yiiksek ¢ikmasi, as1 basarisi {izerinde ortet yasindan ziyade ortetin,
as1 i¢in daha uygun genetik potansiyel oldugunu akla getirmektedir.

Ehrami karagamda genel as1 basarisi deneme kapsaminda % 50.8 olarak tespit
edilirken, yarma as1 yonteminde % 65°¢ varan basar1 elde edilmistir. En ideal as1
basarist kombinasyonu ise; 2. ortetten alinan as1 kalemlerinin 3+0 yash altliklara
yarma ag1 yontemi ile agilanmasindan elde edilmistir.

Kastamonu yoresinde izole ve oldukga az fertle temsil edilen ehrami karagamin bu
yayiliginin, in-situ koruma tedbirleri yaninda, daha ileri asamada ex-situ koruma
caligmalar ile genetik ¢esitliligin korunmasi agisindan emniyet altina alinmasi
gerekmektedir.
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Gaziantep Kenti Acik ve Yesil Alanlarinin Irdelenmesi
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G.U. Kastamonu Orman Fakiiltesi, Kastamonu.

OZET

Bu ¢aligmada, Gaziantep kentinde bulunan agik ve yesil alanlar belirlenerek yeni bir imar
plan1 galismasinda ve agik ve yesil alan sisteminin diizenlenmesinde bir veri olusturulmasi
ile sorun ve olanaklarin saptanmasi amaglanmistir.

Gaziantep kenti Giineydogu Anadolu Boélgesi’nin en gelismis sanayi ve ticaret merkezidir.
Niifusu hizla artan ve endiistriyel gelismelere acik olan kentin yesil alan diizenlemeleri
yerlesim dokusu i¢inde 6nemli bir yer tutmaktadir. Gaziantep kentinde aktif yesil alanlarm
kisi basina diisen miktar1 yaklasik olarak 3,52 kisi/m? olarak tespit edilmistir. Bu durum,
kentin niifus artis1 ve yapilasma yogunlugu karsisinda agik ve yesil alanlar yoniinden
yetersiz oldugunu gostermektedir.

Sonug olarak, kentte aktif ve pasif olarak fonksiyonlari bulunan yesil alanlarmn, 6zellikle
aktif yesil alanlarm m?® olarak biiyiikliiklerinin arttiriimasi ve mahallelerde dengeli
dagilimlar1 konusunun iizerinde oOnemle durulmasi gerektigi vurgulanarak, gerekli
calismalarin ve diizenlemelerin yapilmasi dnerilmistir.

Anahtar Kelimeler: Gaziantep, A¢ik ve yesil alanlar, Rekreasyon, Planlama.

The Evaluation of Open And Green Areas in Gaziantep

ABSTRACT

The aim of this study is to determine the quality and quantity, problems and opportunities of
the open and green areas in the city of Gaziantep, to develop a data set for new planning
works and for the design of open and gren system in the city.

The city of Gaziantep is the most developed industry and trade center in the South East
Anatolia Region. The planning of open and green areas have a great importance in the
settlement structure of the city, whose population is increasing rapidly and which is open to
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industrial developments. The active green areas in the city of Gaziantep has been
determined as 3,52 square meter per person. This determination puts forward the poorly
situation of open and green areas in the city over against the population increase and
urbanization.

As a conclusion it is suggested that necessary evaluations and arrangements should be done
to increase the open and green areas, which have active and passive rotes in the city,
especially the square meter size of the active green areas, and it is emphasized that open and
green areas should be distrubed balanced among the neighbourhoods of the city.

Key Words: Gaziantep, Open and green areas, Recreation, Planing.
1. GIRIS

Giderek artan niifus ve endiistriyel gelismeler, insan-doga biitiinliigiinde
bozulmalara yol agmaktadir. Doganin korunmasi, onarilmasi ve dogal ortamlarin
yaratilmasi insan yagsaminin vazgegilmez unsurudur. Bu nedenle, iilkemizde ortaya
¢ikan gelismelerin insan-doga biitiinliigiine olumlu katkilar saglayacak yonde ele
alimmasi sosyal, ekonomik ve fiziksel planlamalarla insanin doga ve mekaniklesmis
¢evre ile uyumunun saglamasi ve bu yolla dogal mirasin gelecek nesillere miimkiin
oldugunca orijinalligi bozulmadan aktarilmasi igin titizlikle hareket edilmesi
gerekmektedir (Kesim, 1996).

Giirses (1992)’e gore, kentleri icinde yasayan herkese, temel gereksinimlerini
(barinma, beslenme, is, egitim vb.) karsilama olanagi veren, toplumun yarattig
maddi ve manevi degerleri dengeli bir dagilim igerisinde sunan, insanlar arasinda
iletisimi oldugu kadar dayanisma duygusunu da gelistirecek sekilde organize olmus,
icinde yasayanlarin mutlu olabildikleri ve mutluluklarini paylasabildikleri, benim
kentim diyebilecekleri ortak eserleri olan yerler durumuna getirmek amag olmalidir.

Acik alanlar, insanin yasantisini siirdiirdiigti kapali mekanlarin diginda kalan alanlar
veya acik yiizeyler olarak veya belli bir arazi kullammina (tarim, orman, fundalik
vb.) ya da belirli islevlere sahip (park, bahce, meydan vb.) kent i¢inde veya kent
disindaki yapilasmamuis alanlar olarak tanimlanmaktadir. Yesil alanlar ise;
yerlesmelerde insanlarin eglenme, dinlenme, oyun (rekreatif) ihtiyaglarinin
karsilanmas1 ve bu yerlerin baska kullanimlarca isgal edilmesini engellemek
amaciyla diizenlenmis ya da mevcut dokusu korunarak islevlendirilmis bitki
oOrtiisiine sahip agik alanlardir.
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Kent planlarinin tasarim siirecinde arazi kullamminin mekansal biyiikliikleri
belirlenmektedir. Kentsel arazi kullaniminin biiyiikliikleri toplumdan topluma ya da
farkli kentlerde ¢esitlenmekte ve farklilagmaktadir. Acik ve yesil alan standartlari
belirlenirken her kentin kendine 6zgii dogal yapisi, karakteri, hatta rengi ve kokusu,
bunlara uygun ideal bir plam1 oldugu g6z 6niinde bulundurulmalidir. Ancak mevcut
imar mevzuatinda plancilarin uymasi gereken asgari degerler verilmektedir.
Mevzuatin yanm sira farkl iilkelerin deneyimleri de géz oOniinde bulundurulacak
standartlar agisindan bir degerlendirme yapmak miimkiindiir.

Genel olarak kentlerde acik ve yesil alanlarin fonksiyonlarimi gergeklestirebilmeleri
icin bazi kosullarm yerine getirilmesi gerekmektedir. Bunlardan bazilar1 sunlardir
(Oztan, 1968);

- m? olarak kisi basina diisen yesil alan bityiikliigiiniin imar mevzuatina
uygun olmasi,

- yesil alanlarin kent iginde dengeli olarak dagitilmasi,

- her yesil alanin kendi sinirlar1 ig¢indeki fonksiyonunun uygun bigimde
planlanmasidir.

Bu baglamda kentlerdeki acik ve yesil alanlarin bir sistem iginde yer almasi 6nem
kazanmaktadir. Bu sistem, estetik, fonksiyonel ve teknik ilkelerin birlikte
olusturdugu bir sistem olmalidir. Buna gore agik ve yesil alanlar (Bayraktar, 1973);

- kentin fiziksel yapisi i¢cinde diger kullanimlarla ilgili ve dengeli olmals,

- kentin imar gelisme yoniine uygun gelisme gostermeli,

- bugiinkii ve gelecekteki ihtiyaglar1 karsilamak itizere uzun bir doneme
dayanan niifus tahminlerine gére planlanmali,

- kent halkinin hem estetik hem rekreasyonel ihtiyaglarina cevap verebilmeli,

- sosyal ve ekonomik etmenlere gore sekillenmeli,

- gevrenin dogal yapisi ile organik bir biitiinliik olusturmalidir.

1999 yilinda ¢ikan 3194 Sayili imar Plan1 Yénetmelik degisikligine gore aktif yesil
alan miktar1 micavir alan siurlart icinde 10 m%kisi olarak belirlenmistir.
Yonetmelige gore sosyal ve kiiltiirel alt yap1 alanlar1 yesil alanlar ve spor alanlar1
olarak ikiye ayrilmaktadir. Buna gore;

a) Yesil alanlar: toplumun yararlanmasi i¢in ayrilan oyun bahgesi, ¢ocuk bahgesi,
dinlenme, gezinti, piknik, eglence ve kiy1 alanlar1 toplamidir. Metropol 6lgekteki
fuar, botanik ve hayvanat bahgeleri ile bolgesel parklar da bu alan kapsamindadir.
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aa) Cocuk bahgeleri: 0-5 yas grubunun ihtiyaglarini karsilayacak alanlardir.

ab) Parklar: kentte yasayanlarin yesil bitki 6rtiisti ile dinlenme ihtiyaglarina cevap
veren alanlardir.

ac) Piknik ve eglence alanlari: kentlilerin giinii birlik eglenecekleri ve
dinlenebilecekleri alanlardir.

b) Spor ve oyun alanlari: halkin spor ve oyun ihtiyaglarmi karsilayan alanlardir.
Bunlar; futbol, basketbol, voleybol, tenis, yiizme, atletizm vb. gibi acik ve
kapali tesis alanlaridir.

2. MATERYAL VE YONTEM

Caligmada, Gaziantep kenti miicavir alan sinirlart igerisindeki mevcut ve potansiyel
acik ve yesil alanlar ele alinmistir. Nazim imar plani (1/10.000), orman amenajman
haritasi, niifus verileri, ¢esitli yazili kaynaklar ve ilgili kamu kurumlarindan
edinilen raporlardan yararlamlmistir. Ayrica, yerinde yapilan gozlemler, ilgililer ve
kent halkindan edinilen bilgiler degerlendirilmis ve gorsel malzeme
olusturulmustur.

Kentle ilgili ¢esitli yayin ve veriler incelenerek mevcut durum ortaya konulmustur.
Literatiir ¢aligmalarindan elde edinilen verilerle, yerinde yapilan inceleme ve
gbzlem sonuglar birlestirilerek degerlendirme yapilmistir. Bu ¢aligmalar sonucunda
da sorunlar ortaya konmus ve ¢esitli oneriler getirilmeye galisilmustir.

3. BULGULAR

3.1 Gaziantep Kentinin Genel Ozellikleri

Gaziantep, Tirkiye’nin gilineyinde, Gilineydogu Anadolu Bdlgesi’nin bati
boliimiinde yer alan sinir ilidir. Dogusunda Sanliurfa, kuzeydogusunda Adiyaman,
kuzeyinde Kahramanmaras, batisinda Osmaniye, giineybatisinda Hatay, giineyinde
Kilis ve Suriye ile smir komsusudur. 6.222 km?lik vyiizdlgtimi ile iilke
topraklarmin yaklasik %1°ne sahiptir. Gaziantep, Giineydogu Anadolu Bdlgesi’nin
en gelismis kentidir. Bolge, ilk uygarligin dogdugu Mezopotamya ve Akdeniz
bolgeleri arasinda bulunmaktadir. Bundan dolay: tarih dncesi caglardan beri insan
topluluklarinin yerlesme alani, ticaret merkezi, transit gegis yeri olmus ve bu durum
kentin 6nemini arttirmustir. Sahip oldugu bu avantajlari iyi degerlendirerek hizli bir
gelisme gostermistir. Kentin niifusu ise her gecen yil artmaktadir. 1990 yilinda il
merkezindeki niifusu 603.434, ilin genel toplami 1.010.396 iken 2000 yilinda
853.513 il merkez niifusu, 1.285.249 genel niifus toplamudir. Artis oram %
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24.05°tir. Bu oran yapilacak planlama da ¢ok Onemli bir etkendir. Kisi basina
diismesi gereken yesil alan miktarinda niifus oramin artmasi olumsuz yonde rol
oynayacaktir.

Kent, sanayi ve ticaret yapisi ile Tiirkiye ekonomisinde 6nemli bir yere sahiptir.
Tekstil, gida, plastik sanayi gibi sektorlerde gelismistir. Kentte, Gaziantep Ticaret
ve Endiistri merkezi (GATEM), 1969 yilinda kullamima agilan 1. OSB (210 ha),
1981 yilinda faaliyete gecen (200 ha) KUSGET, 1986 yilinda II. OSB (450 ha),
1994°de kurulan III. OSB (540 ha) 6nemli sanayi alanlaridir. Yatirimlarin artmasi,
mevcut sanayi bolgelerin yeterli olmamasi, IV. Organize Sanayi Bolgesini glindeme
getirmistir (Anonim, 2003).

Gaziantep’te kent merkezinde tarim alanlar1 yok denecek kadar az bir alana sahiptir.
Ancak, 1990 yilindan sonra yapilan planlama ¢aligmalari sonucunda miicavir alan
ve imar plani genisletilmistir. Boylece, Gaziantep ¢evresinde bulunan bazi kirsal
yerlesmeler ve kOyler imar plani sinirlari i¢ine dahil edildiginden tarim alanlarinda
reel bir artis gerceklesmistir (Cizelge 3.1). Il genelinde 1952 yilindan giiniimiize
kadar 22.109 ha agaglandirma ve erozyon kontrolii galigmalar1 gergeklestirilmistir.
Nurdagi Emir Musa Tepeleri, Bur¢ Gdleti ve Zeugma Cevresi, Diiliikbaba ve
Sahinbey Anit1 agaglandirma projelerinden bazilaridir.

Cizelge 3.1 Gaziantep Kent Merkezinin Arazi Kullanim Durumu (Anonim, 2004a).

Arazi Yapisi Alan (ha)
Kentsel alan 100.28
Konut alan 3.975
Ticaret alam 334,5
Sanayi alani 2.114
Kamu alan1 245
Insaat alan 1.215
Kentsel bos alanlar 160
Orman alanlari 2.793
Agaclandirilmis alan 212
Mera 28.000
Fundalik 10.000
Kuru tarim 45.200
Sulu tarim 4.650
Bag-bahge 27.800
Antep fistig1 7.650
Zeytin 7.350
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3. 2 Gaziantep Kent Merkezindeki Acik ve Yesil Alanlar

Hizla gelismekte olan Gaziantep kentinin agik ve yesil alanlarina iligkin detayl bir
rakamsal c¢aligmaya ulasilamamistir. Giineydogu Anadolu Bolgesi’nin en dnemli
ticaret ve sanayi bolgesi konumunda olmasi kentin gelecekteki yesil alanlari igin
sorun teskil etmektedir. Buna bagl olarak niifus artisi, go¢ alma hizli ve garpik
kentlesme kentin can damarlar olan agik ve yesil alanlarin aleyhine olmaktadir.

3194 Sayili imar Yasasi’na gore yesil alanlar; aktif ve pasif yesil alan olarak ikiye
ayrilmaktadir.

3.2.1 AKktif Yesil Alanlar

Parklar, ¢cocuk bahgesi ve oyun alanlar1 aktif yesil alana girerken (Cizelge 3.2),
refijler, mezarlik alanlari, agaclandirilmig alanlar vb. yerler de pasif yesil alan
olarak tanimlanmaktadir.

Cizelge 3.2 Gaziantep Kent Merkezi Aktif Yesil Alan Durumu (Anonim, 2004b).

AKktif yesil alanlar Toplam alan (m?) Kisi/m’ ()
Parklar 824.500 0,96
Cocuk oyun alanlari 168.850 0,2
Dinlenme-mesire alanlar1 2.015.000 2,36
Toplam 3.008.350 3,52

3.21.1 Parklar

Aktif rekreasyon alanlar1 olarak diizenlenen parklar, kentin en énemli agik ve yesil
alanlarmi olusturmaktadir. Gaziantep kentinde son yillarda yapilan planlama
calismalariyla kentin yesil alan dokusu zenginlestirilmistir. Mevcut yesil alanlar
modern bir sekilde yeniden tasarlanarak tanzimi yapilmistir (Cizelge 3.3).
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Cizelge 3.3 Gaziantep Kent Merkezindeki Parklar ve Dinlenme Alanlar1 (Anonim,

2004b).
Parkin adi Alam (m?) Yesil alan biiyiikliigii (m?)

100. Y1l Parki 3.500.000 3.500.000
Recep Kog Parki 17.000 14.000
Hayri Tiitiinctiler (T) 30.000 25.000
Hayri Tiitiinciiler (IT) 20.000 17.000
Oziirliiler Parki 35.000 30.000
Kavaklik Mesire Alani 120.000 60.000
Lunapark 400.000 400.000
Caglayan Parki 35.000 30.000
Halicilar Sarayr Onii Park 3.500 3.000
Fuar 30.000 20.000
Unler Park1 18.000 9.000
Sadabat Sitesi Onii Parki 18.500 15.000
Kiremit Caddesi Cevresi 6.000 4.000
E-90 Tugay Karsist 15.000 13.000
Mezarlik Karsisi Park 32.500 27.000
Gazikent Parki 44.000 35.000
Amac Yapi I¢i Parki 4.000 3.400
Celal Dogan Parki 12.000 7.000
Sevgi Parki 12.500 8.500
75. Y1l Parki 5.000 2.600
Gazikent Piknik Spor Al. 24.600 14.400
Mehmet Annag Park1 15.250 9.100
Gazikent Agacl. Alam 40.000 40.000
Kiisget Parki (I) 12.000 10.500
Kiisget Parki (IT) 8.500 7.000
Egitim Goniilliileri Park: 15.000 12.000
Hal Miidiirliigii 20.000 8.000

Toplam 993.350 824.500

Bu parklardan bazilar1 sunlardir;

Yiiziincii Y1l Atatiirk Kiiltiir Parki; Park, batida Alleben Goleti’nden baslayarak
kent merkezinden gegip, doguda Aritma tesisi’nde son bulmaktadir (Anonim,
2003). Biiyiik parklar sinifindaki park, tamamlandiginda (350 ha) iilkemizin ve
Ortadogu’nun en biiyiik parki konumunda olacaktir. 1988 yilinda agilan bir yarigma
sonucu projelendirilmistir. Etaplar halinde tanzim edilen parkin igerisinde Recep
Kog, Hayri Tiitiinciiler, Oziirliller Parki ve Kavaklik Mesire alani bulunmaktadir.
Ayrica, park futbol, tenis, voleybol, kosuyolu, atletizm alan1 ve kay-kay pisti gibi
spor alanlarini da igermektedir. Yiiziincii Y1l Kiiltiir Parki’nda bunlara ek olarak 7
adet otel (5 yildizli), festival alanlari, odeon, amfi tiyatro (1000 kisilik), fuar
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alanlar1 (40 ha), parasiit kuleleri, botanik bahgesi, agik hava sinemasi ve ugurtma
tepeleri de yer almaktadir. Projenin tamaminin uygulanmasi i¢in sahsa ait arazilerin
kamulastirilma probleminin ¢6ziilmesi gerekmektedir. Bu sorun ¢oziildiigii taktirde
halkin rekreasyonel isteklerine cevap verecek igerisinde kanoyla gezinti
yapilabilecek gdletler, balik tutma alanlari, kapali sergi salonlari, mini tren yollari,
fuar alam gibi tesisler yapilabilecektir. Yer dosemesi olarak bdlgenin dogal tasi olan
karatag ,yiirliyiis parkurunda ise kiremit irmigi denilen kirmizi kum kullanilmustir.

Diiztepe Kiiltiir Parki; Kent merkezinin giineyinde, Ozdemirbey Caddesi’nin
batisinda, yerlesik kent dokusu iginde yer almaktadir (Anonim, 2003).

Gazikent Parki; Icerisinde Amag Yapr i¢i Parki, Celal Dogan Parki, Sevgi Parki, 75.
Yil Parki, Gazikent Piknik Spor Alani, Mehmet Annag¢ Parki ve Gazikent
Agaclandirma Alanini bulunduran park, Gélliice Mahallesi’nde bulunmaktadir.

3.2.1.2 Cocuk Oyun Alanlar

Cocuk oyun alanlar1 aktif rekreasyon alanlar1 olarak yas gruplara (0-6, 6-12, 12-
17) gore ayrilmig, 6zel oyun aletleri ve alanlari ile ebeveyn oturma alanlarini
kapsayan alanlardir. Gaziantep kenti igerisinde 6zel olarak diizenlenmis ¢ocuk oyun
alam bulunmamaktadir. Tiim ¢ocuk oyun alanlari mevcut parklarin igerisinde yer
almaktadir. Hemen hemen tiim parklarda yiiriiylis yolu bulunurken, 100. Yil
Parki’nda futbol, tenis, voleybol, kay-kay ve ¢ocuklar i¢in trafik parkuru mevcuttur.
Unler Parki’nda paten alani, basketbol sahasi bulunmaktadir. Luna park alani
icerisinde ise eglence iiniteleri bulunmaktadir.

Yaklasik toplam c¢ocuk oyun alani 168.850 m? alam kapsamaktadir. Kent
merkezinde 2000 yili niifus sayimlarina goére 0-12 yas niifusu (28.651) dikkate
alindiginda 8,2 kisi/m? iken toplam kent merkezinin niifusuna oranlandiginda bu
rakam 0.2 kisi/m* ye diismektedir. Bu rakamin yetersiz oldugu goriilmektedir.

3.2.1.3 Dinlenme-Mesire Alanlar:

Gaziantep kentinde orman alanlar1 halkin rekreatif faaliyetlerini karsilamada biiyiik

bir potansiyele sahiptir. Orman alanlarindaki rekreatif faaliyetler ozellikle hafta

sonlarinda yogunlagmakta ve piknik imkam saglamaktadir. Ayrica, orman alanlari

icinde yer alan trekking ve bisiklet parkurlar1 insanlarin tercih etmelerine neden

olmaktadir. Bu alanlardan bazilar1 sunlardir;

e Diiliikkbaba Ormani Gezi Mesire Alani; Gaziantep’in kuzeyinde bulunan alan
780 ha biiyiikliigiindedir. Ancak, bu alanin 25 ha alam rekreasyonel amagl
kullanilmaktadir. Alanda piknik ve kamping {initeleri (masa, firin, mangal alani,
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biife, market, lokanta vb.) mevcuttur. Kente yakinlig1 sebebiyle tercih edilen bir
alandir.

e FErikee Ormani; Kentin kuzeybatisinda, E-24 Karayolunun giineybatisinda yer
almaktadir. Daha az kullamm yogunluguna sahiptir.

e Bur¢ Ormani; Gaziantep’in giineybatisinda, Bur¢ Yolu'nun kuzeyinde yer
almaktadir. 450 ha alan1 kapsamaktadir. Bur¢ Ormani’nin igerisinde hayvanat
bahgesi ve mesire alan1 bulunmaktadir. Hayvanat bahgesinde 60 farkli tiir ve
600 hayvan bulunmaktadir. Halkin rekreatif ihtiyaclarina cevap veren bu alan
54 ha’dir (Anonim, 2003). Bu alanin igletme hakki Gaziantep Biiyliksehir
Belediye’sine 49 yilligina verilmistir. Turizm Bakanligi tarafindan Burg
Ormanlar1 Rekreasyon Tesisleri Planlamasi (master plani) yaptirilmstir.
Alanin, kente yakinligi, ulasim kolaylig1 ziyaretgilerin yogun ilgisine neden
olmaktadir.

e Kavaklik Gezi ve Mesire Alani; Gaziantep kent merkezinde Alleben Deresi
cevresinde Battal Hoyiik’ten Allaben Koprisii'ne kadar uzanan 41,5 ha
biiyiikliigiindedir.

e Dutluk Gezi ve Mesire Alani; Kent merkezinin 4 km giineyinde bulunan gezi
ve piknik alanidir. 81 ha biiyiikliigiindedir. I¢erisinde meyve bahgeleri bulunan
alanda, dut agaglarinin ¢ok sayida olmasi alana Dutluk adin1 vermistir.

3.2.2 Pasif Yesil Alanlar

Rekreasyon amaciyla kent insani tarafindan aktif olarak kullanilmayan ama estetik
ve fonksiyonel deger tasiyan yesil alanlardir. Gaziantep kent merkezindeki mevcut
pasif yesil alan ¢izelge 3.4’de verilmistir.

Cizelge 3.4 Gaziantep Kent Merkezindeki Mevcut Pasif Yesil Alanlar

Pasif yesil alanlar Toplam alan ("mz) Kisi/m2 )
Mezarlik 52.330 0.06
Refiij-bulvarlar 199.900 0.23
Askeri alan 11.500.000 13.47
Kamu kurulus bahgeleri 30.000 0.03
Orman alant 25.915.000 30.36
Agaclandirilmis alan 2.120.000 2.48
Toplam 39.787.230 46.6

3.2.2.1 Mezarhk Alanlar

Kent halkinin ortak kullanim alanlarindan olan mezarliklar kentte degisimlere
ugramayacagi diisiiniilen en 6nemli agik ve yesil alanlardir. Kentte iic mezarlik
alani bulunmaktadir. Asri Mezarlik 34.270 m®, Yesilkent 15.000 m? ve Belediye
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Sehitligi de 3.060 m® bityiikliiktedir. Belediye Sehitligi Asri Mezarligin igerisinde
yer almaktadir. Toplam mezarlik alan 52.330 m® alan1 kapsamaktadir (Cizelge 3.5).

Cizelge 3.5 Gaziantep Kentindeki Mezarlik Alanlari (Anonim, 2004b)

Mezarhk Ada Alan (m? [ Yesil Alan Miktari (m°)
Asri Mezarlik 34.270 28.096
Yesilkent Mezarlig1 15.000 12.000
Belediye Sehitligi 3.060 2.500
Toplam 52.330 40.596

3.2.2.2 Yollar, Meydanlar, Refiijler ve Otoparklar

Kentlerin can damarlari durumundaki bu alanlar, acik ve yesil alanlarm en 6nemli
Ogeleridir. Kent biiyiikligiine gore yol genislikleri belirlenmeli, gelecekteki
gelismeler g6z oniine alinmalidir (Kesim, 1996).

Gaziantep’te il karayolu uzunlugu 645 km’dir. Gaziantep-Adana Otoyolu 1987
yilinda yapilmistir. Gaziantep-Birecik-Sanliurfa Otoyolu arazi ¢aligmalar1 devam
etmektedir. Kentin en 6nemli dis baglantis1 ipek Yolu denilen E 90 Devlet
Karayoludur. Adana, Kahramanmaras ve Sanlwrfa ile Diyarbakir arasinda
baglantiy1 saglarken lilkenin giiney kesiminde dogu ile bat1 arasinda koprii vazifesi
gormektedir. Diger onemli dis baglantist ise, giineybatidaki Kilis ve Suriye sinir
gegcisini saglayan 850 numarali Devlet Karayolu’dur (Anonim, 2003). Kent modern
bir otoyol ile iskenderun, Mersin ve Yumurtalik limanlarma baglanir. Ayrica, kent
ici trafik yiikiinii azaltmak amaciyla planlanan Gaziantep Cevre Otoyolu
bulunmaktadir.

Demiryolu ag1 Adana, Ankara, Istanbul, Suriye-Halep, Irak-Bagdat’a baglanti
saglamaktadir. Gaziantep Havaalani, 1976 yilinda hizmete girmistir. Kente 19 km
uzaklikta olup, kentin giineydogusunda Oguzeli yolu ¢ikisindadir. (Anonim, 2003).

Kent merkezinde 6zel sahsa ait ufak ¢apl otoparklar bulunmaktadir. Yetkililerle
yapilan goriismeler sonucunda otoparklarin yetersiz oldugu saptanmistir. Tek katl
binalarm yiiksek katli binalara doniisiimiinden dolay1 otopark ihtiyaci artmaktadir.
Gaziler Caddesi, Sihcan ve Miitercimasim Caddeleri trafige kapatilarak yayalarin
rahat ve gilivenli aligveris yapmalar1 saglanmistir. Yiiziincii Yil Kiiltiir Parki
icerisinde bulunan meydan modern ve yeterli biiyiikliiktedir. Meydan toren alani
olarak da kullanilmaktadir. Caddeleri birbirine baglayan kavsak ve refiijler
potansiyel yesil alan konumundadir. Kentteki refiijler peyzaj diizenleme caligmalari
ile yesillendirilmistir. Kentteki toplam reflijj ve bulvar yesil alan calismasi
199.900 m**dir.
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3.2.2.3 Askeri Alan
Kent halkina a¢ik olmayan fakat kent icin hem gorsel agidan hem de fonksiyonel
acidan 6nemli bir yesil alandir. Yaklagik 1150 ha biiyiikliigiindedir.

3.2.2.4 Kamu ve Ozel Kurulus Bahgeleri

Gaziantep Universitesi Kampus Alani, kentin giineybatisinda, Bur¢ Ormani’min
dogusunda Kilis Yolu’nun batisinda yer almaktadir. 9 fakiilte, 14 yiiksekokulla
hizmet vermektedir. Kampus alani, agik ve yesil alan igin potansiyel bir alandir.
Ayrica, kente ve yakin g¢evreye hizmet veren polis okulu, meslek liseleri, 6zel
okullari ile ilkogretim okullar1 bulunmaktadir. Gaziantep Cocuk Yuvasi, Yetistirme
Yurdu, Rehabilitasyon Merkezi ve Huzurevi binalar1 ¢evresindeki yesil alanlar hem
cocuklar i¢in hem de yetigkinler i¢in rekreasyonel etkinliklere imkan tanimaktadir.

3.2.2.5 Gaziantep Kenti Cevresindeki Orman Alanlari

Diiliik, Erik¢e, Burg, Yamactepe orman alanlarindaki rekreasyon amagli kullanilan
alanlarin disinda kalan yalnizca gorsel ve fonksiyonel degeri olan alanlardir.
Ayrica, Diiliik ve Erikge orman alanlar1 Organize Sanayi Bolgesi ile kent merkezi
arasinda tampon bolge olusturmaktadir (Anonim, 2003). Toplam alan 2591.5
ha’dir.

3.2.2.6 Agaclandirilmis Alanlar

Sel, drenaj ve erozyon amacli agaclandirilmis olan yerlesim igin uygun olmayan
alanlardir. 212 ha alan Gaziantep kentinde agaglandirilmigtir. Rekreasyon
aktivitelerine izin vermemekle birlikte, yesil alanlarin yerine getirdigi fonksiyonlari
saglayan pasif yesil alandir.

Ayrica, imar planinda yesil alan olarak planlanan bolgeler, Gaziantep Doga Dostu
2000 Projesi kapsaminda agaglandirilma ve yesillendirilmektedir. Kamu ve 6zel

kurumlar ile sivil toplum orgiitlerinin destegi ile bu kampanya baslatilmistir
(Anonim, 2003).

3.3 Gaziantep Kent Merkezindeki Spor Alanlari

Spor alanlari, en fazla 800-1600 m yiiriiyiis ya da 20-30 dakikalik tagit mesafesinde
bulunmalidir. Okul bahgeleri ¢ok biiyiik olmasa da hizmet verebilmektedir. Spor ve
oyun alanlar1 i¢in en az kisi basina 4-8 m? alan ayrilmalidir (Kesim, 1996).
Gaziantep’te devlete ve 6zel sahsa ait spor sahalar1 mevcuttur. Devlete ait 37 adet
futbol semt sahasi (toprak zeminli), 7 adet spor salonu, 1 adet kapali ylizme havuzu,
4 adet acik ylizme havuzu, 5 adet stadyum ve 6 adet futbol sahasi (toprak zeminli)
bulunmaktadir. Yaklagik 224.150 m? acik alani kapsamaktadir. Ozel Sahsa ait 26
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adet hali saha, 2 adet bilardo, 3 adet bri¢ spor salonu, 4 adet taekwondo, 5 adet
karate ve 6 adet tenis kortu mevcuttur. Yaklasik 22.252 m? toplam &zel sahsa ait
acik alan bulunmaktadir. Ayrica, 3 adet hayirseverler tarafindan, 1 adet de i1 Ozel
Idare tarafindan yapilacak spor salonu projesi bulunmaktadir (Anonim, 2004a).

4. SONUC VE ONERILER

Saglikli bir kent, acik ve yesil alanlarin yeterli oldugu, insanlarin gereksinimlerine
uygun mekansal diizenlemelere sahip bir yasam g¢evresi sunmak durumundadir.
Boyle bir kentte bu alanlarin uygun dagilista olmasi ve onlardan yararlanan insanlar
icin uygun diizende bir mekan kurulusu gostermesi ve gereksinim duyulan
olanaklara sahip olmasi sarttir (Oztan, 1968).

Fiziki kent planlamalar1 yapilirken insanin fiziksel, psikolojik, sosyal, ekonomik,
kiiltiirel ve estetik gereksinimlerini karsilayacak bigimde bir kent diizeni olugturmak
zorunludur. Bu gereksinimler i¢in de yesil alan diizenlemeleri 6nemli bir yer
tutmaktadir. Gaziantep kenti aktif yesil alanlarin kisi basina diisen miktarlari
yaklasik olarak 3,52 kisi/m? olarak tespit edilmistir. 3194 sayili imar Yasasi’nda
kisi bagina diismesi gereken aktif yesil alan miktar1 miicavir alan sinirlar1 igerisinde
10 m® olarak belirlenmistir. Gaziantep kenti iilkemizde bulunan diger iller gibi
yeterli yesil alana sahip olmamaktadir. Ancak, kent genelinde sistemli bir yesil alan
bulunmaktadir. Yaya alanlari, parklar, bulvarlar, dinlenme alanlar1 bir biitiinliik
icindedir. Kent merkezinde bulunan parklar, 6zellikle 100.Y1l Atatiirk Kiiltiir Parki
ve Bur¢ Ormani igerisindeki hayvanat bahgesinin iyi planlanmig ve bakiminin iyi
bir sekilde yapildigi tespit edilmistir. Cocuklar igin 6zel bir ¢ocuk oyun alani
yapilmamis olsa da parklarda bulunan g¢ocuk oyun alanlari klasik olmayan,
¢ocuklarin gelisimlerine imkan verecek aktiviteleri saglamaktadir. Bu alanlarin
siirdiiriilebilir olmasi 1yi bakim ve egitimle saglanabilecektir.

Kent merkezinde 1990-2000 yillar1 niifus artis oran1 %24.05°dir. Siirekli artan bu
yogunluk, acik ve yesil alanlarin aleyhine olmaktadir. Niifusu hizla artan ve
endistriyel gelismelere acik olmasi nedeniyle daha da artacak olan kentte niifus
artisina paralel olarak uygulamalara hiz kazandirilabilmesi ve stirdiiriilebilir
calismalar yapilabilmesi icin daha fazla 6denek ayrilmali ve projeler iiretilmelidir.
Kentte yeni olusan sitelerde ve toplu konut alanlarinda bos kalan arazilerin bir
kismi belediyelere bir kismi da sitelere ait oldugu bilinmektedir. Yine ozel ev
bahgeleri de yesil alan dahilinde diisiiniilmelidir. Ancak, bu alanlarin
yesillendirilmesi ve kalitesinin arttirilmast i¢in, ¢esitli hukuki diizenlemelerin
yapilmast gerekmektedir. Konutlara iskan uygulamasinda kolayliklar getirilmesi,
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atik su paralarinin alimmamas1 yada ciizi bir rakam uygulanmasi gibi konular
tizerinde yeniden durulmalidir. Bu konularda diizeltmeler yapilmadigi siirece
tilkemizde bagar1 saglamak oldukc¢a zor géziikmektedir.

Kent merkezindeki otopark sorunun da ¢o6ziilmesi gerekmektedir. Halki toplu
tagima araglarma yonlendirmek ve bunu cazip hale getirmek gerekmektedir. 2003
yili igin kente gelen 204.205 turist sayisi tespit edilmistir (Anonim, 2003). Turizm
faaliyetinde bulunan kisiler gittikleri yerlerde dogal ve tarihi zenginlikleri yaninda,
yasam kalitesinin zenginligini de ararlar. Bu amagcla yapilacak plan koruma-
kullanma dengesi saglama amaci giiden ve bir yandan tarim ve sulama alanlari,
kiymetli doga pargalari, ormanlar ve tarihi arkeolojik degerlere sahip alanlarin
korunmasi i¢in fiziki mekana yansitilabilecek kosullar, diger yandan da yerlesmeye
acilacak alanlarda rekreasyonel ihtiyaglara cevap verebilecek imar diizenine temel
teskil edecek kosullar1 igermelidir.
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