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Ozet

Bu c¢aligmada Ilgaz Dag1 kuzey bakida subalpin ve yiiksek montan yiikselti basamaginda bulunan
mescerelerin  aktiiel kurulug ozellikleri belirlenerek —silvikiiltiirel degerlendirmeler yapilmstir.
Arastirmada subalpin yiikselti basamaginda 3, yiiksek montan yiikselti basamaginda 9 adet olmak {izere
toplam 12 6rnek alanda; hektardaki agag¢ sayisi, mescere hacimi, karisim, mescere gogiis yiizeyi, gogiis
cap1, yas ve boy ozellikleri belirlenmistir. Ayrica mescerelere eslik eden bitki tiirleri teshis edilmis ve
agac kollektifi kuruluslarina ait 6lgtimler gerceklestirilmistir. Mescere kuruluglarina etki eden faktorler
incelenerek dogal genglesme ve ekolojik kosullar hakkinda degerlendirmeler yapilmistir. Buna gore;
yiikselti basamaklarinda mescere kuruluslar1 arasinda belirgin farkliliklar bulunmaktadir. Subalpin
basamakta agac boyu (en boylu 15m.), hektardaki agac sayisi (en fazla 260 adet/ha), mescere hacmi (en
yiiksek 102.530 m’/ha) ve mescere gogiis yiizeyi (en yitksek 21.80 m*/ha) degerlerinin yiiksek montan
yiikselti basamagindaki drnek alanlara gore belirgin derecede diisiik oldugu goriilmiistiir. Yiiksek montan
basamagin iist sinirlart ile subalpin yiikselti basamaginda nispeten uygun yetisme ortamlarinda agag
kollektifi kurulusu gosteren dogal olusumlarin varligi tespit edilmistir. Goknar’da agag kollektifi igindeki
birey sayisinin 5-20, Sarigam’da ise 3—10 arasinda degismektedir. Agag kollektifinin genisligi, kollektifi
olusturan agag sayisina bagl olarak degisken bir 6zellik gdstermektedir.

Anahtar Kelimeler: Mescere kurulusu, Silvikiiltiir, Orman basamaklari

Silvicultural Characteristics of Some Stand Structures in the Subalpine and High
Montane Altitudinal Zones on the North Aspect of ligaz Mountain

Abstract

In this study investigates the actual forest stand structures in the subalpine and high montane altitudinal forest
zones on the north aspect of Ilgaz Mountain. Moreover, silvicultural conditions are evaluated. Investigation on forest
stand structures is conducted on 12 sample plots (3 sample plots for subalpine, 9 sample plots for high mountain
forest zone). In the sample plots number of trees, volume, mixture, basal area, height, age, dbh-height are examined.
In addition, the identification of the herbaceous plant species and cluster structures have been realized. After
investigating the factors having affect to stand structure, natural regeneration and ecological condition were assessed.
Therefore, there are sgnificant differences between stand structures on forest zones. It was seen that tree hight (max.
15m), tree number (max. 260/ha), stand volume (max. 102.530 m’/ha) and stand basal area (max 21.80m*/ha) were
significantly lower than sample plots on montane forest. Existance of cluster structures were determined on upper
limit of high and subalpine forest zone. It was observed that tree number changes between 5-20 and 3-10 for Fir and
Scot pine, respectively. The wideness of cluster changes according to tree number. In the studuy area acompanying
flora in the stands were examined.

Keywords: Stand structure, Silviculture, Forest Zones

Giris

Mescere kurulusu, ormanlardan bir¢ok
iirlin ve hizmetin elde edilmesinde 6nemli bir
unsurdur. Mescere kurulusuna ait bilgilerin
onceden elde edilmesi, ormanlarin etkin bir
sekilde isletilmesini saglamakla birilikte,
mescerenin analiz edilmesi, modellenmesi ve
gelisiminin gozlemlenmesine de yardimci
olur (Schonenberger, 2001a).

Mescerenin kurulus o6zelligi; ¢i1g, kaya
yuvarlanmasi, moloz akisi, heyelan ve sel
gibi dogal zararlara kars1 etkili bir koruma
sagladig1 gibi, biyolojik cesitlilik ile de
yakindan ilgili olup, doga koruma ve yaban
hayati i¢in biiyiik 6nem tasir.
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Yiksek daghk alanlardaki mescere
kuruluslar1, alcak alanlardaki kuruluslara
gore biliyiik yapisal farkliliklar gosterir. Bu
farkliliklar;; tlir sayisinin  azligl, agag
kolektifi ve mozaik yapmin varligi, diigiik
stabilite, agac¢larin govde kalitesinin kotii
olusu (¢ogunlukla kaba biinyeli yere kadar
dalli, yogun kar ve riizgar etkilerine bagh
olarak olusan tipik gdvde formlar1) gibi
ozellikler ile ifade etmek miimkiindiir.

Yiksek daghik alanlardaki ormanlar
yogun bir sekilde isletildikleri igin,
kendilerinden beklenen hizmet ve

fonksiyonlar yeterince saglanamamaktadir.
Bu alanlarin; uzun siireden beri devam eden
baskilar ve sahip olduklart &6zel ekolojik
kosullar nedeni ile kendiliginden dogal
olarak genglesmesi de oldukca giictiir. Ayrica
alcak alanlarda gerceklestirilen teknik
ormancilik uygulamalari, yiiksek alanlarda
daha zor, masrafli ve ancak simirli olarak
gerceklestirilmektedir.

Ekolojik kosullarin zorlastigi bu yetisme
ortamlarinda degisik yasli, cok tabakali
mescereler koruma fonksiyonunu daha iyi
yerine getirmektedir (Anderson et al., 2000).
Gordon (1994), bu ormanlardaki silvikiiltiirel
uygulamalarin amacini; karisimin korunmasi,
kiigiik yetisme ortamlarindaki ¢ap ve yas
dagilimmin  saglanmasi, stabil orman
topluluklarinin stirekliliginin saglanmasi ve
korunmasi  seklinde ifade etmektedir.
Koruma fonksiyonunun oneminin arttigi bu
alanlarda gerceklestirilecek yanlis ve yetersiz
ormancilik uygulamalar ise dogal zararlilara
kars1 dayaniksiz ormanlarin olusumuna yol
acabilmektedir (Senn et al., 1994).

Kastamonu yoresi ormanlart Tiirkiye’deki
ormanlik alanlarin  genis bir kismim
kaplamaktadir. Aragtirma alanindaki
ormanlar bitki tiiri ve kurulus cesitliligi
acisindan son derece Onemlidir. Yogun
ormancilik uygulamalarmin gergeklestirildigi
bu yetisme ortamlarinda baz1 zorluklarla
kargilagilmaktadir. Ayan ve ark., (2002),
Kastamonu yoresinde subalpin basamaktaki
ormanlarda  gerceklestirilen  genglestirme
calismalarinda arzu  edilen  basarinin
saglanamadigini,  genclestirmeye  konu
mescereler olmasina ragmen bilgi, yontem ve
deneyim yetersizligi nedeniyle bu sahalarin
genclestirilemedigini, yapilan ¢aligmalarin
ise basarisiz  oldugunu  bildirmektedir.

Dolayisiyla mescere kurulus o6zelliklerinin
ayrintili olarak ele alinmasi geregi g¢alisma
sahasinda ayrica Onem kazanmaktadir. Bu
sayede elde edilen bilgiler yardimiyla
silvikiiltiirel ~altliklarin olugmasina katki
saglanacaktir.

Bu makale ile Ilgaz Dag kuzey
bakisindaki subalpin ve yiiksek montan
(oreal) basamaginda bulunan mescerelerin
aktiiel kurulus Ozellikleri  belirlenerek
silvikiiltiirel degerlendirmeler yapilmaistir.

Materyal ve Yontem

Materyal

Aragtirmanin ana materyalini Ilgaz Dagi
kuzey bakida subalpin ve yliksek montan
basamakdaki Saricam (Pinus sylvestris L.),
Uludag goknart (d4bies bornmiilleriana
Mattf.)) ve Goknar+Sarigam mescereleri
olusturmustur. Calisma sahas1 41° 02' 40"-
41° 08' 40" kuzey enlemleri ile 33° 40' 22"-

33° 52" 15" dogu boylamlart arasinda
kalmaktadir. Aragtirma alanin1 kapsayan
ormanlar  Kastamonu Orman  Bolge

Miidiirliigii, Bostan Isletme Sefligi sinirlart
icindedir. Ilgaz Dagi’min zirveleri olan
Biiyiik Hacet Tepesi (2587m) ve Kiiciik
Hacet Tepesi (2546m) calisma alani i¢indeki
en fazla yikseltiye sahip tepelerdir. Bu ve
diger yiikseltideki tepeleriyle aragtirma alani,
jeomorfolojik arazi sekillerinden “Yiiksek
Daglik Arazi” smifina girmektedir (Cepel,
1995).

Anakaya ve toprak ozellikleri

Aragtirma alam1  ana kaya oOzelligi
bakimindan degerlendirildiginde; subalpin
yiikselti basamaginda belirgin bir kalker ana
kaya seridi bulunmaktadir. Bu alanda
ylizeyde bulunan kalker ana kayasinin hizli
bir sekilde ayrigmasiyla olusan kaya
parcalarinin, oldukca yiliksek bir egim ile
asagl kisimlara dogru moloz akisi seklinde
hareketi goriilmektedir. Akisin durmasi ile
zamanla sinirhi da olsa bir toprak olusumu
s0z konusudur. Yiiksek montan basamaginda
ise kire¢ taginin metamorfoze olmus sekilleri
goriilmektedir. Bu alanda daha ¢ok; tasli-gok
taglh topraklar olugmaktadir.

Iklim dzellikleri
Aragtirma alan1 ormanlan Tirkiye nin
makro iklim tiplerinden “Karadeniz Iklim
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Tipi”nin “Bat1 Karadeniz Alt iklim Tipi’nde
yer almaktadir. Bu iklim tipinde nispeten
daha az yagis ve gerek kis, gerekse yazin
daha diisiik sicakliklar goriiliir (Ozyuvact,
1999). Kastamonu meteoroloji istasyonu
verilerine gore Yagis Etkenligi Indisi I, =
43,96 olarak hesaplanmistir. Bu degere gore
bolgenin iklim tipi ‘Nemli’, vejetasyon
tipinin ise ‘Nemcil orman’ oldugu tespit
edilmistir. Thornthwaite yontemine gore
degerlendirildiginde 1ise; kurak-az nemli
(I;=-11,18), mezotermal (n=586,60mm), su
fazlas1 yok veya pek az olan, okyanussal

iklim etkisine yakin bir iklim tipine
(CB''db';) sahip oldugu goriilmektedir.
Aragtirma alaninda sicaklik ve yagis

degerlerine bakildiginda en fazla yagisin kis
ve ilkbahar aylarinda diismekte oldugu
goriilmektedir. Temmuz-Ekim aylan
arasinda su agig1 sézkonusudur. Meteorolojik
verilerden riizgarin daha ¢ok Bati, Giiney ve
Giineybat1 yoniinden estigi ve yorede ¢ok sik
firtina siddetinde hava akimlarinin goriildiigii
anlasilmaktadir. Ozellikle {ist rakimlarda kar
Haziran sonu, Temmuz basina kadar
kalmaktadir. Bu alanlarda gece ve giindiiz
arasindaki yiiksek sicaklik farkliliklari tipik
olarak goriilmektedir. Sert iklim kosullar
agaclarin  fizyolojik  ozelliklerine  etki
etmektedir (Topagoglu, 2007).

Yontem

Ornek alanlarin secimi ve buralarda
yapilan 6l¢iim ve tespitler

Calisma alaninda sirasiyla  subalpin
yiikselti basamaginda 3, yiiksek montan
yiikselti basamaginda ise 9 adet olmak iizere
toplam 12 adet oOrnek alan iizerinde
calistimistir.  Ornek  alanlarin  miimkiin
oldugunca yiikselti basamaklarini temsil
edebilecek, kurulus itibariyle fazla miidahale

cevresiyle  aymt  kurulus
ozelliklerine  sahip, farkli siklik ve
kapaliliktaki ~ mescerelerden  alinmasina
dikkat edilmistir. Ornek alanlara ait bazi
yetisme ortamu Ozellikleri Tablo 1°de
gosterilmistir.

Omek alanlar; mescere profillerinin
cizilmesini  saglayacak sekilde yamag
iizerinde esylikselti egrilerine dik olarak,
egim yoniinde ve yatay izdiigiimleri 10x50 m
olacak sekilde araziye aplike edilmistir
(Bozkus, 1988; Ozalp, 1992; Avsar, 1999;
Giiner, 2000; Oner ve G&l, 2003). Ornek alan
icinde kalan gogis yiiksekligindeki (d;30)
caplar1 4 cm’den biiyilik tiim agaglarin yasi,
capi, boyu, tepe genisligi, kuru ve yas dal
yiiksekligi, catallilik-egrilik gibi &zellikleri
tespit edilmis ve Ol¢llmiistiir. Ayrica
mescere kurulusuna katilan bitki tiirlerinin
teshisi ile dogal gencligin durumu tespit
edilmigtir. ~ Yiiksek  montan  yikselti
basamaginin st kisimlar1 ile subalpin
yiikselti basamaginda bulunan agag kollektifi
kuruluslarmin o6zelliklerini belirlemek i¢in
kurulustaki agac sayisi, agaglarin 1,30m’deki
yas1 ve agag¢ boyu olglilmiistiir.

Agaglarin hacimlerinin hesaplanmasinda
Sarigam icin Alemdag (1967), Uludag
Goknart i¢in Miraboglu (1955), tarafindan
hazirlanmis  olan  ¢ift girisli  hacim
tablolarindan  yararlamlmistir. ~ Ozellikle
subalpin yetisme ortaminda agaglar normal
bliylime ve form gosteremedikleri i¢in bu
agaclarin hacimleri asagida gosterilen formiil
yardimiyla hesaplanmistir (Kalipsiz, 1993).

gérmemis,

V=I1/4*d* 30*¥h*f

[1=3,14159, d, 50= Cap (m), h= Boy (m),
f=Sekil katsayisi (~ 0,5)
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Tablo 1. Ornek alanlarina ait bazi yetisme ortamu zellikleri

Yiikselti ~ Ornek Yiikselti Egim 1 yamag
Basamag Alan — Baki (m) (%) Agag Durumu
No Tiirii

= 1 N 2229 58 Cs Ust

g 2 N 2130 40 Cs Ust

7 3 NW 2130 70 Cs Ust

4 NW 2085 58 Cs Orta

5 N 2070 45 Cs Orta

g 6 N 2040 58 G Ust

g 7 NW 2000 25 Cs Orta

E 8 N 1960 53 G Orta

2 9 N 1925 55 G Ust

= 10 N 1900 58 G+Cs Ust

11 NW 1900 45 G Orta

12 N 1858 35 G Orta

Cs; Sarigam, G; Uludag goknari

Bulgular kosullarin aga¢ boyu flizerindeki etkisi, bu
Ornek alanlardan elde edilen veriler basamaktaki oOrnek alanlar arasinda da
yiikselti basamaklarina bagli olarak bu goriilmektedir. 1 No’lu 6rnek alan (yiikselti;
boliimde degerlendirilmistir. 2229 m, aga¢ boylart; 3-6,75 m ) ile 2 No’lu
ornek alan (yiikselti; 2130 m, agag¢ boylar1; 6-
Subalpin  yiikselti = basamagindaki 15m), 3 No’lu 6rnek alan (ytikselti; 2130 m,

mescere kuruluslarina ait bulgular

Subalpin yiikselti basamagi, ekstrem
yetisme ortamlarinin daha da agirlastigi
2085m’ nin istiinde bulunmaktadir. Bu
alanda daha ¢ok oldukga yasli, kaba biinyeli,
yerde siiriinen (bodur agag¢ 6zelligi gosteren)
Saricamlar yayilis gostermektedir. Kapalilik
ancak agaglarin bir arada bulundugu
alanlarda olusmaktadir.  Sarigam’in siperi
disinda Juniperus communis var. saxatilis ile
¢ok sayida otsu bitki tiirli yogun bir sekilde
goriilmektedir.  Saricam, bu  yikselti
basamaginda Goknar’a goére dis etkenlere
kars1 daha dayanikli olmakta ve varligim
siirdiirebilmektedir. Ornek alanlarda yeterli
sayl ve nitelikte Saricam dogal gencligi
goriilmemektedir (Sekil, 1). Agaclarin govde
kalitesi oldukca diisiik olup, daha ¢ok kar,
riizgar ve kaya yuvarlanmasina bagli govde
kusurlar1  goriilmektedir. Bu  yiikselti
basamaginin en list kisminda bulunan kalker
ana kayasmin zaman zaman par¢alanmasi ile
olusan molozlarin akarak zaten az olan iyi
yetisme ortamlarin kapladigi goriilmektedir
(Sekil, 2).

Yiikseltinin artmasi ile degisen ekolojik

aga¢ boylar; 8,5-10,2 m) aymi yamag ve
bakida olmasina ragmen aga¢ boylar
arasinda belirgin bir fark goriilmektedir.
Agac boyu bu degerlerden daha yliksege
cikamamakta, ancak cap gelismesine devam
etmektedir. Bu yiikselti basamagindaki
agaclarin ¢aplar1 10-68 cm arasinda, agag
yaslart 1 No’lu 6rnek alanda; 30-100 yil, 2
No’lu 6rnek alanda 20-150 yil ve 3 No’lu
ornek alanda ise 43-120 il arasinda
degismektedir (Tablo 2). Ornek alanlarda
degisik yashilik s6z konusudur ve yas
varyasyonlar1 genistir.

Ornek alanlarda 6l¢iilen hacim ve hacim
elemanlarina ait degerler ise Tablo 3’de
verilmistir. Ornek alanlardaki agac¢ sayisi
200-260 adet/ha arasinda, mescere gogiis
yiizeyi 11,40-21,80 m*/ha ve mescere hacmi
de 32,154-102,530 m>/ha arasinda degismektedir.

Yiiksek montan yiikselti basamagindaki
mescere kuruluslarina ait bulgular

Bu basamakta saf Saricam, Goknar ve
Goknar+Sarigam karigik mescereleri
bulunmaktadir. Saf Sarigam mescereleri
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Pirius syhvectric L3
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Sekil 1. 1 Nolu (a) ve 3 Nolu (b) 6rnek alanlara ait mescere profilleri ve tepe projeksiyonlari

o[0T

.'/,

(b)

Sekil 2. Kaya yuvarlanmasi ve moloz akisi, kii¢iik hacet tepesi mevkii, yiikselti; 2100 m

daha c¢ok yiikksek montan yiikselti
basamagimin {ist kisimlarinda, giinesli
bakilarda, nispeten kayalik  yetisme

ortamlarinda goriilmektedir (Sekil, 3). Saf
Goknar mescereleri ise daha ¢ok Sarigamin
bilingsiz miidahaleler ile uzaklastirildig
alanlarda bulunmaktadir. Goknar+Saricam
karisik mescerelerinde  Sarigam, st
tabakada ve az sayida temsil edilmektedir.
Bu yiikselti basamaginda, yiikseltinin
azalmasi ile aga¢ kollektifi kuruluslarimin
birlestigi, yetisme ortami kosullariin
iyilesmesi oraninda mescerenin normal
kurulus oOzelligi kazandigt ve mescere
kapaliliginin olustugu goriilmektedir.

Agac boylar1 Goknarda 1.8-36 m, caplar
4-67 cm, yaslart 17-160 yil, Saricamda ise
agac boylar1 5-31 m, c¢aplar1 10-98 cm ve
yaglar1 23-220 yi1l arasinda degismektedir. Bu
yiikselti basamaginda da saf ve karisik
mescerelerde degisik yaslilik s6z konusudur
(Tablo 2).

Ornek alanlardaki agag sayist 420 (11
No’lu 6rnek alan)-1160 (10 No’lu 6rnek alan)
arasinda degismektedir. 11 no’lu &rnek
alandaki aga¢ sayisinin azligi; mesceredeki
agaclarin cok yasl, bu agaclarin ¢ogunlukla
iist katta (%81 oraninda) bulunusu ve dogal
genglesmenin gerceklesmemesi ile
aciklanabilir. Goknar+Sarigcam karigik



Tablo 2. Ornek alanlardaki (500m?) agaglarin ¢ap ve yas basamaklarina gore frekans tablolar

Cap Ornek Alanlar Yas Ornek Alanlar

Bas. =534 5 6 7 8 10 11 12 Bas. =374 5 6 7 8 9 10 11 12
m 5 cs Cs Cs Cs G Cs G G+Cs G G Y1) s s Cs Cs Cs G Cs G G GiCs G G
6 5 6 10

10 1 11 13 12- 20 1 3 2

14 | 2 2 31 3 2- 30 1 4 4 3

18 4 2 3 5 1 1 8 1 40 1 2 18 4 4 6 3
2 1 2 1 2 3 5 8 3 7- 4 50 2 1 2 1 4 4 4 3 1 4

26 2 6 1 2 3 1 60 1 2 4 3 4 2 4 6 |
30 2 3 2 1 4 4 5 3 70 2 3 2 2 07 3 1 1 7 4
4 1 3 1 1 2 2 2 2 - 5 5 8 1 3 1 1 1 4 6 2 9 3
38 1 2 1 7 2 2 - 3 9 90 2 1 1 8 1 2 2 51 1 3
2 1 1 3 2 4 4 3 21° 2 5 100 1 2 4 1 5 2 13 3 9
46 2 301 13 110 12 2 3 2 6 24 3 4
50 1 1 13 2 q1 4 120 2 5 1 1 4 2 3 3
54 | 11 1-1 3 130 3 12 3 1 4 3
58 1 o2 1 2 a1 140 2 1 2

62 2 1 a1 150 1 1 1o 1

66 2 -1 2 160 4

70 1 | 1 170 3

74 1 1 180 |

78 1 190 1

82 | 200 4

86 1 210 1

90 220 1 1

100 | 230

* (-) Birinci ve ikinci agag tliriinii belirtmek i¢in kullanilmustir.

RInoe4 A1sa1o4 JO |euInor “Alun Nuowelsey|

€1-1 (1) 8 ‘8002 ‘1siBIoQ 1SaNYeS UBLWIQ “IU[) NUOWE}SEY)
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Tablo 3. Ornek alanlarda &lgiilen hacim ve hacim elemanlaria ait degerler

Ornek Gogiis Boy Yas Agac Gogiis  Hacim

Alan Cap1 (cm) (m) (yi) Sayisi Yiizeyi  (m’/ha)
No Min.-Mak.  Min-Mak.  Min-Mak.  (ad/ha) (m%/ha)

E 1 17-68 3-6.75 30-100 200 11.40 32.154

_—g 2 10-48 6-15 20-150 260 16.40 85.052

7 3 21-58 8.5-10.2 43-120 200 21.80  102.530

4 10-98 8-25 40-220 440 59.00  528.320

5 10-56 5-12 23-89 460 2740  266.760

= 6 12-56 3-24 45-115 780 7320  718.920

% 7 10-83 5-16 32-220 580 73.60  618.600

E 8 4-58 1,8-30 17-146 680 48.60  432.340

;i 9 13-60 8-28,7 50-129 500 63.80  820.400

o100 GUL SR SR 1160 8480 881.680

11 15-67 9-36 90-160 420 68.20  875.960

12 19-54 4,5-27 35-130 660 70.60  843.740

(b)

Sekil 3. 4 Nolu (a) ve 6 Nolu (b) drnek alanlara ait mescere profilleri ve tepe projeksiyonlari
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mescere kurulusunda olan 10 No’lu 6rnek
alan bu yiikseltide segme kurulusuna yakin
bir kurulus 6zelligi gostermekte, her yas, boy
ve c¢ap basamaginda agaclarin varligi s6z
konusu  olmaktadir.  Yiiksek = Montan
basamakta ozellikle saf Goknar
mescerelerinde iist kattaki agaclarin bulunma
ylizdesinin fazla olusu dikkati ¢ekmektedir.
Ayni zamanda oOzellikle 11 No’lu 6rnek
alanda oldugu gibi ¢ok yash Goknarlarin
bulundugu goriilmektedir (Tablo 4)

Ornek alanlardaki mescere gogiis yiizeyi
27,40 m*/ha (5 No’lu 6rnek alan) ile 84,80
m*ha (11 No’lu &6rek alan) arasinda
degismektedir. Mescere hacmi ise 266,760
m’/ha (5 No’lu 6rnek alan) ile 881,680 m’/ha
(10  No’lu  o6rmek  alan)  arasinda
degismektedir.

Tablo 4. Yiiksek montan basamaktaki
agaclarin katlarda bulunma yiizdesi

Ornek Alanlar
Katlar 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Ust % 57 77 60 52 53 56 23 81 67
Orta % 29 23 25 48 15 36 42 14 21

Alt % 14 - 15 - 32 8 35 5 12

Agac Kkollektifi kurulusuna ait bulgular

Calisma alaninda 6zellikle yiiksek montan
basamagin iist smirlar ile subalpin yiikselti
basamaginda nispeten uygun yetisme
ortamlarinda  aga¢  kollektifi  kurulusu
gosteren dogal olusumlarin varlig1 tespit
edilmistir.

Sarigam aga¢ kollektiflerindeki bireyler
arasindaki mesafenin, daha alt yiikseltide
bulunan Goknar kollektiflerine goére daha
fazla oldugu, birey sayisinin ise daha az
oldugu tespit edilmistir. Goknar’da kollektif
icindeki birey sayist 5-20, Sarigam’da ise 3—
10 arasinda oldugu tespit edilmistir.
Kollektifin genisligi, kollektfi olusturan agac
sayisina bagli olarak degisken bir oOzellik
gostermektedir. Arastirma alaninda agag
kollektiflerinin genigligi 0.5-7 m arasinda
degismektedir. Ayrica kollektif i¢inde yas
dagilimi bakimindan bir degerlendirmeye
gidildiginde ise Saricamlardan ve Goknardan
olusan  kollektiflerde  degisik  yashlik
goriilmektedir.

Mescere kurulusuna katilan bitki
tiirlerine ait bulgular

Ornek alanlardaki mescerelere eslik eden
bazi bitki tiirleri Tablo 5°de gosterilmistir.
Subalpin yiikselti basamaginda genellikle
par¢alanmig anakaya Tlizerinde olusan sig
topraklarda yayilis gosteren bu bitki tiirleri
yastik seklinde ve kompakt formada bir
goriiniise sahiptir. Yiikksek ~ montan
basamaginda mescere kapaliligmm kirildig
ancak, ortamda yeterli nemin bulundugu
sahalarda, golgeye tahammiilii daha az olan
bitki tiirleri (Agrimonia repens L., Fragaria
vesca L., Vaccinium myrtillus L., Geranium
robertianum L., vs.) yogun bir sekilde yayilis
gostermekte ve dogal gengligin geligimini
engellemektedir.

Tablo 5. Calisma alaninda bulunan otsu ve odunsu bitki tiirleri

Subalpin Yiikelti Basamagindaki Bitki Tiirleri

Aethionema oppositifolium (Pers.) Hedge.
Alchemilla compactilis Juz.

Allium olympicum Boiss.

Anthemis kotschyana Boiss.

Anthemis melanoloma Trautv. subsp.
melanoloma

Asperula cymulosa (Post.) Post.

Aster alpinus L.

Astragalus densifolius Lam.

Asyneuma amplexicaule (Willd.) Hand.-Mazz.
subsp. amplexicaule var. amplexicaule
Brachypodium sylvaticum (Hudson.) P. Beauw.
Campanula stevenii Bieb. subsp. beauverdiana
(Fomin.) Rech. Filx Schimon-Czeika

Crocus speciosus Bieb. subsp. ilgazensis
Matthew.

Trifolium nigrescens Viv.subsp. petrisavii
(Clem.)

Minuartia juniperiana (L.) Marie & Petim.
Onobrychis montana DC. subsp. cadmea

( Boiss.) P.W. Ball.

Potentilla crantzii (Crantz.) G.Beck ex

Fritsch var. crantzii

Rumex acetosella L.

Sedum acre L.

Silene vulgaris (Moench.) Garcke. subsp.
vulgaris

Stachys germanica L. subsp. bithynica (Boiss.)
Boiss.

Thymus praecox Opiz. subsp. skorpilii (Velen.)
Jalas.
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Tablo 5 Devami

Daphne oleoides Screrder. subsp.oleiodes
Dianthus balansae Boiss.

Festuca drymeja Mertens. & Koch.

Festuca heterophylla Lam.

Galium verum L. subsp. verum

Gentiana septemfida Pallas.

Hypericum linarioides Boiss.

Juniperus communis L. subsp. nana Syme.
Minuartia erythrosepala (Boiss.) Hand-Mazz.

Trifolium rytidosemium Boiss. & Hoh subsp.
rytidosemium

Vaccinium myrtillus L.

Veronica caespitosa Boiss. var. caespitosa

Helianthemum canum (L.) Baumg.
Helianthemum nummularium (L.) Miller subsp.

ovatum (Viv.) Schinz & Thellung.

Helichrysum pilicatum DC. subsp. pilicatum

Yiiksek Montan Yiikselti Basamagindaki Bitki Tiirleri

Agrimonia repens L.

Alchemilla mollis (Buser.)

Alchemilla surculosa Frohner.

Asperula cymulosa (Post.) Post.

Asperula nitida Sm. subsp. subcapitellata
Ehrend.

Brachypodium sylvaticum (Hudson.) P. Beauw.

Briza media L.

Calamintha grandiflora (L.) Moench.
Campanula glomerata L. subsp. hispida
(Witasek) Hayek.

Campanula rapunculoides L.

Cirsium arvense (L.) Scop. subsp. vestitum
(Wimmer et Grab.) Petrak

Colchicum speciosum Stev.

Crepis foetida L.

Crocus speciosus Bieb. subsp. ilgazensis
Matthew.

Dactylis glomerata L. subsp. hispanica (Roth.)
Nyman.

Daphne pontica L.

Digitalis ferruginea L.

Doronicum bithynicum J.R.Edmondson subsp.
sparsipilosum

Epilobium angustifolium L.

Epilobium montanum L.

Festuca heterophylla Lam.

Festuca valesiaca L.

Fragaria vesca L.

Galium album Mill. subsp. prusense

(C. Koch.) Ehrend et Krendl

Gentiana septemfida Pallas.

Geranium robertianum L.
Geum urbanum L.

Juniperus communis L. subsp. nana Syme.
Mpyosotis lithospermifolia (Willd.) Harneum
Mpyosotis sylvatica Ehrh. subsp. cyanea
Vestergren

Oxalis acetosella L.

Pilosella hoppeana (Schultes) C.H. & F.W.

Schultz subsp. trojica (Zahn) Sell & West

Pilosella x macrotricha (Boiss.) C.H. & F.W.

Schultz

Plantago lanceolata L.

Primula vulgaris Huds. subsp. vulgaris
Prunella vulgaris L.

Rubia tinctorium L.

Rubus canescens DC. var. canascens
Rubus idaeus L.

Rumex acetosella L.

Rumex alpinus L.

Rumex scutatus L.

Sanicula europaea L.

Saxifraga rotundifolia L.

Scorzonera elata Boiss.

Silene vulgaris (Moench.) Garcke. subsp.
vulgaris

Sorbus acuparia L.

Tussilago farfara L.

Vaccinium myrtillus L.

Valeriana alliariifolia Vahl.

Veronica caespitosa Boiss var. caespitosa
Vicia cracca L. subsp. stenophylla

Viola sieheana Becker.

Tartisma ve Oneriler

Yiiksek daglhik alanlardaki ormanlar,
birka¢ aga¢ tiri ile temsil edilen ve
bosluklardan olusan bir mozaik yap1

seklindedir. Bu alanlarda tiir cesitliliginin
azlig striiktiirel gesitliligin énemini daha da
artirmaktadir. Ormancilik uygulamalar ile
bu sahalarda striiktiirel cesitligin saglanmasi
ve korunmasi ise oOncelikli amag¢ olarak
gerekmektedir (Neumann ve Starlinger,
2001). Bu nedenle arastirma sahasindaki
mescere kurulugunun belirlenmesi son derece

onemlidir. Arastirma alaninda subalpin
yukselti basamaginda daha ¢ok saf Sarigcam
mescereleri  bulunmaktadir.  Mescereler
degisik yasl ve tabakali bir kurulus 6zelligi
gostermekte olup, yas varyasyonlari genistir.
Hektardaki aga¢ sayisi, goglis yiizeyi ve
hacim degerleri dikkate alindiginda subalpin
yiikselti basamagindaki degerlerin arastirma
alaninda ol¢iilen en diigiik degerler oldugu
goriilmektedir. Bu yiikselti basamaginda
agaclar, kotli yetisme ortami sartlarindan
etkilenerek  hayatta kalma miicadelesi
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vermekte ve daha ¢ok yere kadar dall
(genellikle kar ve riizgar etkileri nedeniyle)
bir 6zellik gostermektedir (Sekil, 1).

Yiiksek montan yiikselti basamagin1 bu
yukseltide olusan ve agac¢ tiirlerinin nem
ihtiyacin1  yaz aylarinda belirli oranda
karsilayan sis olusumu ile ayirt etmek
miimkiindiir. Yiiksek montan basamaginda
yiikseltinin azalmasi ile birlikte normal
orman kurulugsuna yakim, farkli kapalilik
derecelerinde, degisik yash, tabakali saf

Sarigam ve  Goknar mescereleri ile
Goknar+Sarigcam karigik mescereleri
gorlilmektedir. Bu yiikselti basamaginda

agaclar daha iyi bir gelisme gostermektedir.
Hektardaki agag sayisi, gogiis ylizeyi ve agac
boyu gibi degerlerde belirgin bir artig
goriilmektedir (Sekil, 3). Temel mescereyi
Goknarin teskil ettigi yiiksek montan yiikselti
basamagindaki mescereler daha ¢ok orta ve
alt tabakaca fakir diisey kapali mescereler
olarak degerlendirilebilir. Goknar
mescerelerinde agaclarin orta ve alt kattaki
bulunma yiizdelerinin diisiik olusu; sert
ekolojik kosullarin yaninda, yogun otlatma
baskist ve dogal genclesmenin
gerceklesmemesi ile aciklanabilir. Nitekim
secme ormanlarinda iki, hatta bir Kkath
kurulusa yonelimin nedenini Kalipsiz (1998);
agaclarm  elverissiz  ortamda  gdlgeye
dayanma giicliniin azalmasi ve kalin caph
agaclarin  gengligin  gelmesine  olanak
tanimamasi seklinde aciklamaktadir.
Ozellikle kar-riizgar ve bdcek zararmin
yogun bir sekilde goriildigi (6 No’lu 6rnek
alan) mescereler ise bozuk se¢me ormant
seklinde ifade edilebilir. Caligma alaninin bu
kisimlarinda hemen hemen her yil goriilen
riizgar ve kar devrikleri mescere stabilitesini
bozan oOnemli bir faktordiir. Geg¢misten
glinimiize devam eden asir1 faydalanma,
biyotik ve abiyotik etkenler neticesinde
mescerelerin - rlizgara  karst  direncini
zayiflatmis  ve kuruluslarini  bozmustur.
Ozellikle yiiksek montan basamakta ¢ok sik
goriilen devrikler, kapaliligin kirilmasina ve
dolayistyla rekabetci diri oOrtiiniin
yogunlugunun artmasina neden olmaktadir.
Ata (1995), Goknar dogal gengliginin diri
ortiyle  miicadelede  zayif  oldugunu
belirtmektedir.

Subalpin ve nadiren yiikksek montan
yiikselti  basamagmin {ist kisimlarinda

agaclarin kiigiik kiimeler ve gruplar halinde
bir arada bulundugu kuruluslar
gorlilmektedir. Aga¢ kollektifi olarak ifade
edilen bu olusumlar daha ¢ok yiiksek daglik
alanlardaki yetisme ortamlarinda tipik olarak
goriilmektedir (Colak ve Pitterle, 1999).
Benzer olusumlarin varligini ve
fonksiyonlarin1 Tongug (2003), Ugler ve ark.
(2001), ve Yiicesan (2006) yapmis olduklar1
calismalarda belirtmektedirler. Bu tip dogal
olusumlar biyolojik cesitliligi artirdig1 gibi,
farkli yasam alanlarin olusmasina da
yardime1 olmaktadir.

Subalpin yiikselti basamaginda daha ¢ok

goriilen aga¢c kollektiflerinde  Gzellikle
merkezdeki agacglarin boyu ve vitalitesinin
daha yiiksek oldugu gdzlenmektedir.

Kollektif icinde acgik alanlara gore daha
uygun yasam alami kosullarinin (6zellikle
uygun sicaklik) varlig1 biyolojik gelisimi ve
aktiviteyi artiran 6nemli bir faktordiir. Sowell
(1985), toprak  sicakligmmin  subalpin
alanlardaki agaglarin kok fizyolojilerinde
belirli bir etkisinin olabilecegini ve bu
yiizden yiliksek rakimli alanlarda agaglarin
bliyime ve dagilmm etkileyebilecegini
belirtmektedir.

Yiiksek Montan yiikselti basamaginin st
siirlarindan asag1 kisimlara dogru gidildikge
kollektif icindeki agaclar arasi mesafe
artmakta ve mescere normal kurulus
ozelligine sahip olmaktadir. Agag¢ kollektifi
kurulus ozellikleri yiikseltinin artmasi ile
degistigi gibi orman sinirina dogru daha alt
yiikseltilerde de degismektedir. Kollektif
icindeki aga¢ sayist ve agaclar arasindaki
mesafe, kollektifin formu, yetisme ortami
Ozelliklerine ve agac tiirline bagl olarak
sekillenmektedir.

Calisma sahasinda ¢ok sik bir sekilde
goriilen kaya yuvarlanmasi ve moloz akisi,
ozellikle iyi yetigme ortamlarinin
bozulmasina neden olmaktadir. Bu tip
yerlerde Ozellikle agac¢ kollektifinin dig

kenarmi olusturan ve yere kadar dall
bireyler, koruyucu fonksiyonu yerine
getirmekte, i¢c kisimdaki agaclarin zarar

gormesini engellemektedir.

Aragtirma alaninda ¢ok sayida bitki tiirleri
yayilis gostermektedir. Subalpin yiikselti
basamaginda otsu bitki tiirlerinin kompakt ve
yastik seklindeki formu sert esen riizgarlara
karsi1 su kaybinin onlemesinde bir avantaj

10



Kastamonu Uni., Orman Fakiiltesi Dergisi, 2008, 8 (1): 1-13
Kastamonu Univ., Journal of Forestry Faculty

Topacoglu ve ark.

saglamaktadir. Bu bitkilerin yapraklarimin
kiigiik ve tiiysii olusu da dikkati ¢ekmektedir.
Yapraklardaki bu ozellik su kaybmin ve
direk gilines 1s18inin  yakict ve kurutucu
etkisinin azaltilmasina yardimci olmaktadir.
Subalpin yiikselti basamaginda bulunan bitki
tiirlerinin dogal peyzaj ve biyolojik c¢esitlilik
acisindan degeri yiiksek olup varliklar
korunmalidir.

Omek alanlarin genelinde yeterli dogal
genglige rastlanmamistir. Yiiksek daglik
alanlarda dogal gengligin olusumu algak
alanlara goére daha zordur. Sert ekolojik
kosullarin  yaninda biyotik ve abiyotik
faktorlerin varligi genclesme iizerinde 6nemli
bir rol oynamaktadir. Siddetli otlatma baskis1
ile birlikte yogun otsu bitki tiirleri dogal
gencligi olumsuz etkilemektedir.

Dogal genglestirmede tiirlerin  tohum
tutma, tohum verimi konusundaki nitelikleri
ve zengin tohum yillarinin tekrari; basta agac
tiri olmak iizere, iklim kosullarina ve
yiikseltiye gore degisir (Atay, 1990). Ugler
ve Polat (2005), alpin zona yakin alanlarda
Ladin tohumlarinin bos tane oraninin
arttigin1  belirterek, bu alanlarda kozalak
veriminin disiik, bol tohum yillarinin ise
seyrek olusunun 6nemli bir konu oldugunu
ifade etmektedir. Aragtirma alaninda yeterli

dogal gengligin bulunmayisinin
nedenlerinden bazilar bu sekilde
agiklanabilir.

Dogal olarak kendiliginden gelmis sinirl
sayidaki gencliklerde ise yillik siirgiinlerin
¢ok kisa oldugu goriilmektedir. Dogal
genclik kisa vejetasyon siiresinden kotii
etkilenerek daha yavas biiylimektedir. Senn
et al., (1994), vyikseltinin artmasi ile
biyolojik siire¢ ¢ok yavas gerceklestigi igin,
koruma fonksiyonunu daha kisa siirede
gergeklestirecek  plantasyonlarin,  dogal
gencglestirme c¢aligmalarina gore daha ¢ok
tercih edilmesi gerektigini bildirmektedir.
Schonenberger  (2001b)  ise;  koruma
fonksiyonunun 6n plana c¢iktigi yiiksek
rakimlardaki mescerelerin sahip olduklarn
aga¢c kollektifi kurulusundan dolayi, bu
kurulus yapisinin agaclandirma sahalarinin
diizenlenmesinde bir model olarak yardimeci
olabilecegini bildirmektedir.

Aragtirma alaninda 6zellikle subalpin
yiikselti basamagindaki mescereler koruma
fonksiyonunun 6n plana ¢iktigi mescereler

olarak degerlendirilmeli ve odun iiretimi
amagh igletilmemelidir. Kar hareketi ve
moloz akisinin 6nlenmesi, toprak koruma ve
hidrolojik fonksiyonlarin saglamasi hedefleri
dogal yapmin bu alanlarda bozulmadan
gelistirilmesine baglidir. Arastirma alaninda
ozellikle subalpin yiikselti basamagindaki
ormanlardan beklenen koruma
fonksiyonunun siirekli olarak saglanabilmesi
icin; Frey (1994)’in de belirttigi gibi; dogal
mozaik yap1 icinde degisik yash, yeterli
kapalilikta ve c¢ok katli agac¢ kollektifi
kurulusunun olusturulmas: silvikiiltiirel amag
olarak gbz Oniinde tutulmalidir.

Yiiksek montan basamagindaki
ormanlarda ise silvikiiltiirel islemlerde
basamakli orman kurulusunun olusturulmasi
gerekmektedir. Bu amacgla mesgere ve
bireysel mescere elemanlarinin stabilitesiini
saglayarak varliklarin1 ve yasam yetenegini
giivence altina alan aralamalara mescere
gelisiminin erken caglarinda baglanmali ve
uygulamalar oldukca basitlestirilerek uzun
yillara yayilmalidir. Ozellikle bu basamagin
ist kistmlarinda uygulamalar 1limli tutulmals,
hakim riizgar yoniinii dikkate almadan
riizgarin mescere iglerine aniden girmesini
kolaylastiracak kesimlerden kag¢inilmalidir.
Mescere icine riizgarin genig bir alandan
girip dar bir noktadan ¢ikmasi (riizgar
koridoru) onlenmelidir (Kimmins, 2003).
Mescere  kenarlarinda  riizgar  perdesi
kurulmali ve bu korunmalidir. Mescere
kenar1 sik ve dik bir kenar seklinde degil
gecirgen ve basamakli bir kurulus o6zelligi
gostermelidir (Colak, 2001). Ozellikle varlig
azalmis Saricam tohum agaclarinin tespiti
(tepe tact ve govde gelisimini saglamak igin)
miimkiin oldugunca erken yapilmali ve bu
agaclara baslangigtan itibaren diger agaclarin
rekabetinden uzak bir ortam saglanmalidir
(Matthews, 1989).

Yiiksek daglik ormanlar i¢in gegerli olan
katligim korunmasina dikkat edilmeli ve
genglesme siirekli olarak tegvik edilmelidir.
Agaclart kar zararma karst korumak igin
genis tepe olusumu Onlenmelidir. Karigik
mescerelerin korunmasi ve gelistirilmesi bu
tir alanlarda zorunludur. Bu nedenle
arastirma  alanmin  genelinde  Saricam
oraninin, karigtk mescerede uygun teknikler
kullanarak artirilmali ve ozellikle yapilacak
miidahalelerle Sarigamlarin 151k isteklerinin
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karsilanmas1 saglanmalidir. Diisiik kapalilik
derecesinde ¢ok kolay alana yerlesen yabani
flora (diri ortii) nedeniyle miidahalelerde,
miimkiin oldugunca kapalilik korunmaya
calisiilmalidir.

Tiirkiye’deki orman varligimin énemli bir
kismi1 yiiksek daglik alanlar olarak kabul
edilebilecek sahalarda  bulunmaktadir.
Ekstrem yetisme ortami kosullariin hiikiim
sirdigli bu alanlardan beklenen firiin ve
hizmetlerin saglanmasi ekolojik 6zelliklerin
ayrimtili olarak ele alinmasi ile miimkiin
olacaktir. Ancak bu sayede dogaya uygun
teknik uygulamalar gergeklestirilebilir.
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