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Ozet

Temel olarak iki kistmdan olusan bu calismada ilk olarak, Diizce ili yuvarlak odun arzinda, il dahilindeki
dort devlet orman isletmesi (Diizce, Akgakoca, Golyaka ve Yigilca) arasinda ve/veya arzin yoneldigi yer
(Diizce icine / Diizce disina) bakimindan anlamli bir farklilasma olup olmadig incelenmistir. ikinci kisimda
ise, s0z konusu il odun arzinin sergiledigi trendler (egilimler) analiz edilmis ve bu trendlere bagh olarak arz
ongoriileri yapilmuistir.

Buna gore, il dahilindeki dort orman isletmesinin yuvarlak odun arz miktarlar1 arasinda istatistiki olarak
anlamli bir farklilagma oldugu bulunmustur. Diger yandan, Diizce’de ger¢eklesen odun arzinin ¢ogunlukla yine
Diizce i¢indeki orman endiistrisi firmalari ve diger alicilara yoneldigi goriilmektedir. Teknik ifadeyle, il odun
arzinin Diizce igine yonelen kismi Diizce digina giden kismindan anlamli diizeyde daha fazladir. Diizce ili odun
arzinin Diizce igine ydnelen miktarinin Diizce digina yonelen miktara gore yiikseklik derecesi, dort orman
isletmesinde de istatistiki olarak ayni goriinmektedir; yani, iki faktdr arasi etkilesim (interaction) anlaml
bulunmamustir.

Trend analizleri sonuglarma bakildiginda, il geneli itibariyla toplam yuvarlak odun ve endiistriyel yuvarlak
odun arzinin son birka¢ yilda artma egiliminde oldugu, ancak yakacak odun arzinin bunun tersi bir trend
izledigi goriilmektedir. Ote yandan, arzin yéneldigi yer itibartyla bakildiginda, il yakacak odun arzinin gittikge
artan oranda Diizce i¢ine yonelecegi, il endiistriyel odun arzinin ise Diizce i¢i ve digina yonelen kisimlarinin
birbirine yaklasacagi dngoriilmektedir. Ancak yine de il toplam yuvarlak odun arzinin gittikge ¢ok siddetli
olmasa da artan oranda Diizce igine yonelmesi beklenmektedir.

Anahtar Kkelimeler: Endiistriyel yuvarlak odun, yakacak odun, orman isletmesi, varyans analizi, trend
analizi.

A Structural and Predictive Analysis of Roundwood Supply in
Diizce Province

Abstract

This study consists essentially of two interconnected parts. First, it is explored whether there is statistically
significant differentiation in roundwood supply quantities between the four state forest enterprises and/or
between the destinations (within Diizce /outside Diizce). In the second part, the trends that were observed in the
mentioned provincial roundwood supply are analyzed, and supply forecasts based upon the trends are made.

Results show that the levels of roundwood supply differ significantly among the four forest enterprises in
the province. Meanwhile, it is found that the provincial roundwood supply is directed (or sold) to the forest
industry firms and other buyers within Diizce to a greater extent. Technically speaking, the part of total
provincial roundwood supply stays within Diizce is statistically significantly greater than the part that goes
outside Diizce. Such discrepancy in favor of wood supply that stays within Diizce is also valid for roundwood
supply by each of four forest enterprises; that is to say the interaction of the factors is not significant.

Trend analyses reveal that while provincial supply of both total roundwood and industrial roundwood tends
to increase, fuelwood supply has a downward trend. Furthermore, concerning the destinations to which
roundwood supply is directed or sent, provincial fuelwood production is expected to stay within the Diizce
province by an increasing proportion. However, the proportion of industrial roundwood supply that stays in
Diizce and the proportion that goes outside the province tend to converge. Nonetheless, a trend of divergence is
still expected between the proportions of total roundwood supply that stays within and of the supply that goes
outside Diizce, which reflects the dominance of trend observed in the case of fuelwood.

Key words: Industrial roundwood, fuelwood, forest enterprise, analysis of variance, trend analysis.

T Bu ¢aligma, Diizce Universitesi Bilimsel Aragtirma Projeleri birimince destelenen “Diizce Ilinde Odun Hammaddesi
Arz-Talep Iliskileri” baslikli aragtirma projesinin (Proje no: BAP-2009.02.02.022.) bir pargasidir.

175



Kastamonu Uni., Orman Fakiiltesi Dergisi, 2011, 11 (2): 175 — 186

Kastamonu Univ., Journal of Forestry Faculty

Giltekin ve Kayacan

Giris

Diinyada niifusun hizla artmasi ve buna
paralel olarak sanayilesme ile birlikte dogal
kaynaklarin kullanimi tizerindeki baskilar da
artmaktadir. Dolayisiyla orman kaynaklarina
olan ihtiyag giderek artmakta ve bu
kaynaklarin planli bir sekilde kullanilmasi
onem kazanmaktadir (Giiltekin, 2009).

Tiirkiye oldukca sinirl orman
kaynaklarina sahip olmakla birlikte 21.2
milyon ha ormanlik alanin ancak 10 milyon
ha’1 (yaklasik % 50) verimli orman sinifina
girmektedir (OGM, 2006). Bu kaynaklar,
giiniimiize kadar siiregelen yanlig
uygulamalar ve c¢esitli tahripler sonucunda
biiylik bir hizla azalmis ve azalmaya devam
etmektedir (Anon, 2006). 20 milyon hektarin
iizerinde orman alanina sahip Tirkiye’de
2006 yilinda yillik yaklasik 7 milyon m’
yakacak, 17 milyon m’ endiistriyel ve 1.300
ton kagitlik odun retimi yapilmistir. Fakat
bunlara ragmen bu {iretim, artan talebi
karsilamadigindan yillik yaklagik 1.5 milyon
m’’iin iizerinde odun ithal edilmektedir
(URL1, 2007). Odun talebi ve iiretimi
arasindaki bu ac¢iin giin gectikce artmaya
devam edecegini sdylemek miimkiindiir.

Genel olarak arz, diger degiskenler
sabitken, belli bir zaman diliminde piyasada
firmalarin degisik fiyat diizeylerinde satmaya
hazir olduklari mal ve hizmet miktar1 ile
ifade edilmektedir (Alkin ve ark., 2005).
Orman f{iriinleri endiistrisinde yuvarlak odun
arz1 o bolgede yetisen ormanlardaki agac
tiirlerinin farkliligi ile agiklanabilir. Bagka bir
deyisle, bolgede yetisen ormanlardan elde
edilen triinler o bolgedeki yuvarlak odun arz
ve talebini Onemli Olciide etkilemektedir
(Tremborg ve ark., 2000).

Planli  gelismenin  saglanmasi  igin,
yerlesmelerin degisiminde etkili olabilecek
mekansal, sosyal, demografik, ekonomik ve
teknik verilerle estetik, Kkiltiirel (tarihi-
arkeolojik), dogal ve/veya ekolojik etmenler
bulunmaktadir. Gelecege yonelik amag ve
hedefleri, uygulama araglarini ve siire¢lerini
tanimlayan, karar vericiler igin alternatif
Oneriler olusturan ve bunlarin uygulanmasi
olarak Bolgesel Planlamacilik, bir iilkenin
bolgelerinin planlanmasi veya birden fazla
iilkelerin planlanmas1 seklinde karsimiza
cikabilmektedir. Bolgesel planlama, ulusal
planlama islemlerinin bir parcasi olarak tiim

ilkeyi  kapsayan  bolgesel  planlarin
olusturulmasi agisindan da biiyilkk Onem
tasimaktadir (Cakir, 1986).

Orman endiistrisi iretim, istihdam, ithalat,
ihracattaki pay1r vb. parametreler g6z Oniine

alindiginda diger endiistriler igerisinde
onemli bir yer tutmaktadir. Bu endiistrideki
firmalar hammaddelerini olusturan
kaynaklarin ~ biiyiik  kismimi Orman

Isletmelerinden tedarik etmektedirler. Bu

nedenle Orman Isletmeleri ile Orman
Endiistrisi siki bir iligki i¢indedirler.
Bu c¢alisma, Diizce ili  smrlan

icerisindeki orman endiistri kuruluslarin
kapsayacak sekilde yapilmistir. Diizce ili gibi
onemli bir endiistriyel tiikketim merkezinde
yer alan orman isletmelerinin arz kaynagim
belirleyerek  bu kaynag1 olusturan
isletmelerin iiretim planlarini yapmak ve
izlemesi gereken endiistriyel talebi daha iyi
ortaya koymak amaciyla bu ¢alismanin
yapitlmast uygun  goriilmiistiir. Orman
endiistri kuruluslarinin kapasiteleri
belirlenerek Diizce i¢inden, Diizce disindan
ve ithal olmak iizere satin aldiklar1 orman
diriinleri belirlenmis ve gelecek donemlere
yonelik arzi belirlemek igin yapilmistir.
Ayrica orman isletmelerinin Oniimiizdeki
yillar icin yapacak olduklar1 planlamalar
cercevesinde almalar1 gereken Onlemler
ortaya konmaya ¢aligilmigtir.

Materyal

Diizce’de toplam orman alam 123.403
ha’dir (OGM, 2006). Bu miktar il toplam
alanmin % 50,94’iine karsilik gelmektedir.
Orman yapist Tiirkiye genel durumuna gore
farkliik  gostermektedir. Diizce ilinde
isletilebilir normal koru ormanlarinin orani
% 87,8lere kadar ¢ikmakta, Tiirkiye
genelinde ise % 429 seklinde
gerceklesmektedir (Tablo 1).

Diizce ili ormanlarinin dértte {igiiniin (%
74) genis yaprakl agag tiirleri, geri kalaninin
(% 26) ise igne yaprakli agac tiirlerinden
olustugu belirtilmektedir (OGM, 2006).
Orman serveti olarak % 65.5 ile kaymn
birinci, % 23.2 ile goknar ikinci sirada yer
almaktadir. Geri kalan saha ise karagam,
saricam, mese ve diger genis yaprakli agag
tiirlerinden olusmaktadir (OGM, 2006).
Genel alan toplamina oranlandiginda Diizce
ilinin ormanlik alan oranmin (% 48.2)
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Tiirkiye ormanlik alani oraninin (% 27.2)
iizerinde, Bolu Orman Bolge Midiirligi
ormanlik alani oraninin (% 56.7) ise altinda
oldugu goriilmektedir. Ormanlik alanin
toplam alana oranit bakimindan Diizce ili
Tiirkiye genelinde on ti¢lincii sirada olmasina
ragmen, orman varligi bakimindan altmisinci
sirada bulunmaktadir (URL1, 2007). Oysa
orman {rilinleri sanayi basta tomruk olmak
lizere bol miktarda yliksek kaliteli
endiistriyel oduna gereksinim duymaktadir.
Orman varliginin az olmasi, hammadde
talebinin karsilanmasinda degisik
alternatiflerin giindeme gelmesi
zorunluluguna sebep olmaktadir.

Diizce’de  faaliyette bulunan orman
isletme  miidiirlikleri  Orman  Genel
Miidiirliigii (OGM) teskilatlanmasina gore
Bolu Orman Bolge Miidiirligi’ne bagh
olarak calismaktadirlar.

Il sinirlant igerisinde Bolu Orman Bélge
Miidiirliigii’ne bagli dort adet Orman Isletme
Midiirliigli  bulunmaktadir. Bu isletme
miidiirliikleri; Diizce, Akcakoca, Golyaka ve
Yigilca Orman Isletme Miidiirliikleri olup
aynt zamanda Diizce il  smirlarim
belirlemektedirler. 2006 yili itibar1 ile Diizce
ili ormanlarinin dértte {i¢iiniin (% 74) genis
yaprakli tlirlerden olusurken, geri kalaninin
(% 26) ise igne yaprakli agaclardan olustugu
belirtilmektedir (OGM, 2006).

Tablo 1. Aragtirma alani orman alanlarinin alansal dagilimi (OGM, 2006; Anonim, 2008)

Orman Normal Koru Bozuk Koru Aciklik Toplam Genel Orman
Alanl ve Baltahik H Alan (H Alan (Ha) Oram
anlar (Ha) (Ha) an (Ha) Alan (Ha) (%)
Tiirkiye 14689366 6499380 56657 21188746 783562000 27.2
BoluOBM 509128 102916 431.093 612044 1086900 56.7
Diizce ili 103107 15325 6550 124982 259300 48.2
Birler (1985)’e gore, birinci sinif yetisme miktar1 610 m’ olarak gerceklesmistir
mubhitlerinde 5x5 m aralik mesafe ile (Anonim, 2008).
dikilmis 10 yasinda bir /-27/4 kavakliginda Bu verilere ve orman isletme
ha’da 460 m’ aga¢ hacmi (dallar dahil), 46 miidirligiinde  tapulu  kesim  isleriyle

m’ yillik ortalama artim vardir. ikinci simf
yetisme muhitlerinde ise bu miktarlar 328 m’
ve 33 m’leri bulmaktadir (Ercan ve ark.
2002).

Tim sahalardaki kavakliklarin 5x5 m
aralik mesafede dikilmis 10 yasinda /-27/4
kavaklart oldugu ve tamaminin birinci sinif
yetisme muhitlerinde yer aldigi varsayilirsa,
2000 y1l1 tespitlerine gore,

Diizce ovasinda; 3.403 ha I-2/4, 103 ha
diger klonlarin dikili oldugu hesaplanmstir.
Buna gore, 3506x460=1.612.760 m’ servet,
3.506x46=161.276 m’ yillik ortalama artim
oldugu soylenebilir (Ercan ve ark., 2002). Bir
baska degisle, Diizce ili yilda 161.276 m’
kavak arz etmektedir.

Diizce ili smirlart igersinde bulunan
Orman isletme miidiirliiklerinden elde edilen
verilere gore; 2007 yilina ait tapulu kesim

ilgilenen goérevli memurlarla yapilan kisisel
goriismelerden elde edilen bilgilere gore
Oniimiizdeki 10 yilhik  tapulu  kesim
miktarin Dikili Kabuklu Gévde Hacminin
(D. K. G. H.) toplam 6.000 m’ civarinda
olacagi tahmin edilmektedir.

Yontem

Diizce ili yuvarlak odun arz bilesenleri,
OGM verileri, tapulu kesimler ve kavak
odunu iretim verilerinden olugmaktadir.
Tapulu kesim miktarlart ¢ok  diisiik
oldugundan dikkate alinmamustir. Kavak
odun iretimi de yillar itibariyle mevcut
olmadigindan  sadece  toplam  olarak
eklenmistir. Trend analizlerinde zaman serisi
olarak orman isletme midirliiklerinin 1997-
2007 arasi verileri kullanilmustir.

Calismanin esas itibariyla iki kisimdan
olustugu soylenebilir: ik olarak Diizce ilinin
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yuvarlak odun arzinin, il dahilindeki dort
orman isletmesi arasinda ve/veya arzin
yoneldigi yer bakimindan anlamli bir
farklilagma gosterip gostermedigi
incelenmistir. Diger kisimda ise, s6z konusu
arzin trendi (egilimi) analiz edilmis ve bu
trende bagl olarak arz dngdriileri yapilmustir.
Calismanin  bu iki kisminin  yontem
ayritilari agagida agiklanmustir.

Isletme faktorii ve arzin yoneldigi yer
faktorii analizi

Bu analizle 6ncelikle, Diizce ilindeki dort
orman isletmesi arasinda yuvarlak odun arzi
bakimindan anlamli bir farklilasma olup
olmadigmin  belirlenmesi  amaglanmstir.
Ancak bu noktada, isletmeler arasindaki
muhtemel arz farklilagmasinin Diizce i¢i ve
Diizce disina yapilan satiglarda degisik
derecelerde  kendini gostermesi de
beklenebilir. Bu yiizden, Cift Yonlii (iki
faktorlii) Varyans Analizi  (Two-Way
ANOVA) yoluyla hem isletme faktoriiniin,
hem odun arzinin yoneldigi yer faktoriiniin
(Diizce igine-Diizce disina) ve hem de bu iki
faktoriin  etkilesiminin  arz  iizerindeki
muhtemel etkileri incelenmistir. Aslinda iki-
faktorli varyans analizinde temel amag,
bagimsiz degiskenlerin bagimli degisken
iizerindeki ortak etkisini  (etkilesimini)
Olemektir (Yildirim ve ark., 2005).

Diizce, Akcakoca, Golyaka ve Yigilca
Orman [sletme Midiirliiklerinin muhasebe
birimlerinden  1997-2007  yillar1  arasi
doneme ait alinan veriler kullanilarak 4
Isletme Faktorii ve 2 “Diizce Igine” ve
“Dlizce Digina” olmak iizere normallik
testleri yapilmigtir. Bunun igin verilere
Anderson-Darling normallik testi
uygulanmustir.

Analizin (ANOVA) gegersiz hipotezleri
(Hy) ve alternatif hipotezleri (H;) asagida
verilmistir.

1. Isletme faktorii itibariyle:

HO : XDiizcc = XAkcakoca = XG(’)lyaka = XYlgllca

Hl : XDﬁzce ;b XAkgakoca # XGélyaka # XYlgllca

2. Arzin yoneldigi yer faktoril itibariyle:

HO : XDﬁzcci(;i = XDﬁZCCd1$1

Hl : XDﬁzceig:i ;é XDﬁZCed1§1

3. Faktorlerin etkilesimi itibariyle:

H, : Faktorler arasinda etkilesim yoktur

H, : Faktorler arasinda etkilesim vardir

Yuvarlak odun arz trend analizleri ve
tahminleri

Trend Analizi, zaman serileri analizi
yontemlerinden biridir. Trend, bir zaman
serisinin uzun donemde belirli bir yone dogru
gosterdigi  gelismedir.  Trend  analizi,
verilerde yer alan degerlerin zaman igerisinde
gosterdikleri egilimlerin incelenmesi ile
yapilir. Trend analizi yapilirken, secilen yili
izleyen yillardaki veri degerlerinin bu yila
gore gostermis olduklar egilimler dikkate
alinir (Yiizer ve ark., 2006).

Trend  analizi, isletmenin  zaman
icerisindeki gosterdigi degisiklik hakkinda
bilgi vermesinin yaninda, bu degisikligin

isletmenin  i¢inde  bulundugu  sektorle
karsilastirilmasinda da  kullanilmaktadir.
Kargilagtirma, isletmenin veri degerleri

endekslerinin incelenerek sektoriin ortalama
endeksleri ile karsilagtirilmast  seklinde
yapilir.  Sektoriin - egilimi ile isletmenin
egilimi karsilastirilir (Yiizer ve ark., 2006).

Arastirmada  trend  analizleri  i¢in
MINITAB 14.1 programinda bulunan
Quadratic (2. Derece), Linear (Dogrusal),
Exponential (Ussel) ve S-Curve (S-Egrisi)
alternatif trend modelleri  denenmistir
(Minitab, 2007). Bu modellerde asagida
aciklanacak olan MAPE, MAD ve MSD
dogruluk kriterlerine gére degerleri en diisiik
¢ikan matematiksel model tercih edilmistir.
Ancak baz trend analizlerinde bu degerler
her ne kadar diigiik ¢ikmis olsa da piyasa
kosullart gb6z Oniinde bulundurularak ve
gozlemler dogrultusunda trendin gidecegi
yone gore alternatif ikinci matematiksel
model tercih edilmistir. 2008-2012 yillan
icin yapilan trend analizlerinden elde edilen
sonuglarin  dogruluk  Olglitleri  olarak
Ortalama Mutlak Yiizde Hata (MAPE, Mean
Absolute  Percentage  Error), Ortalama
Mutlak Sapma (MAD, Mean Absolute
Deviation), Ortalama Karesel Sapma (MSD,
Mean  Squared  Deviation) olciitleri
kullanilmigtir. Yapilan trend analizlerinde
genel olarak Quadratic Trend Modelinin
dogruluk ol¢iiti degerleri diger modellere
gore daha diisiik ¢ikmustir.

Ortalama Mutlak Yiizde Hata (MAPE)
uyarlanmig  zaman  serisi  degerlerinin
dogrulugunu olger. Dogrulugu yiizde olarak
ifade eder. Hesaplama i¢in kullanilan formiil
asagidaki sekildedir (Minitab, 2007):
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> -5,

n

MAPE =
(ye#0)

Burada y; t zamanda gercek degere, ¥
uyarlanmis degere ve n gdzlem sayisina

x100

esittir.

Ortalama  Mutlak Sapma (MAD)
uyarlanmis  zaman serisi  degerlerinin
dogrulugunu  Olger. Hata  miktarini

canlandirmaya yardimci olan veri olarak ayni

uinitelerdeki dogrulugu ifade eder.
Hesaplama i¢in kullanilan formiil asagidaki
sekildedir:
Z|y t )3 t
MAD ="

n

Burada y, t zamaninda gergek degere, ¥,
uyarlanmis degere ve n gozlem sayisina
esittir.

Ortalama Karesel Sapma (MSD) modele
bakilmaksizin n her zaman ayni paydayi
kullanarak hesap edilir. MAD’dan nadiren
daha biiylik tahmin hatasin1 6lgmekte daha
hassastir. Hesaplama i¢in kullanilan formiil
asagidaki sekildedir:

Z |y t j; t
MSD =1L
n
Burada y; t zamaninda gercek degere, ¥,
uyarlanmis degere ve n tahmin sayisina
esittir.

2

Diizce ili yuvarlak odun arz trendleri
yuvarlak odun arz miktarlar1 ve yuvarlak
odun oransal yiizdeleri bakimindan olmak
iizere 2 grupta analiz edilmistir.

1. grupta yer alan yuvarlak odun arz
miktarlar1 ile 1ilgili asagidaki analizler
gergeklestirilmigtir:

e  Diizce Ili Toplam Yuvarlak Odun
Arz Trendi ve Tahmini (2. Derece trend
modeli),

e Diizce Ili Endiistriyel Odun Arz
Trendi ve Tahmini (2. Derece trend modeli),

e  Diizce ili Yakacak Odun Arz Trendi
ve Tahmini (S-Egrisi trend modeli),

2. grupta ise yuvarlak odun oransal
yiizdeleri bakimdan asagidaki analizler
yapilmistir:

e  Diizce ilinde Diizce igine (Diizce ili
sinirlart dahilinde faaliyet gosteren firmalara)
ve Diizce disina (Diizce ili sinirlart digindaki
firmalara) odun arz oran trendleri ve
tahminleri (2. Derece trend modeli)

e  Diizce ilinde Diizce igine ve Diizce
disina endiistriyel odun arz oran trendleri ve
tahminleri (2. Derece trend modeli)

e  Diizce ilinde Diizce igine ve Diizce
disina yakacak odun arz oran trendleri ve
tahminleri (2. Derece trend modeli)

Trend analizlerinde, Diizce i¢ine ve
Diizce disina odun arz miktarlar1 yerine arz
oranlarimin  kullanilmasiyla daha anlagilir
sonuclar elde edilmesi amaglanmistir. Zaten
toplam miktar trendleri daha Onceden
incelenecegi igin, oran trend degerleri
kullanilarak Diizce igine ve Diizce disina arz
miktarlarina da ulasilabilir.

Ayrica yuvarlak odun arz trend analizi
icin temin edilen verilere Anderson-Darling
normallik testi uygulanmustir.

Toplam yuvarlak odun arzi orman
isletmeleri tarafindan piyasaya satis1 yapilan
miktar1 ifade etmektedir. Diizce ilinde kavak
dretimi ile ilgili olarak yetersiz veri
bulunmaktadir. Aym  sekilde Tiirkiye
genelinde de kavak iiretimi ile ilgili yeterli
veri bulunmamaktadir. Bu nedenle bu
caligmada toplam arzin %50 si kadar Diizce
ilinde yillikk kavak iretimi  oldugu
varsayllarak tahminler gerceklestirilmistir.
Trend Analizlerinde tahminler 5 yillik olarak
verilmigtir. 5 yillik tahmin degerleri 2008—
2012 yillart aras1 doneme aittir.

Bulgular ve Tartisma

Isletme faktérii ve arzin yoneldigi yer
faktorii analizi bulgular:

Oncelikle, varyans analizi igin temin
edilen verilere uygulanan normallik testleri
sonucunda verilerin yaklasik olarak a = 0,95
anlamlilik  diizeyinde normal dagilim
gosterdigi ortaya ¢cikmustir (Sekil 1).

179



Kastamonu Uni., Orman Fakiiltesi Dergisi, 2011, 11 (2): 175 — 186 Giltekin ve Kayacan

Kastamonu Univ., Journal of Forestry Faculty

Normal
99,9
Mean 19617
StDev 9529
99 e N 88
RJ 0,986
951 P-Value 0.059
901
—_ 801
(=) 70
3\4 60
()] 501
T 40
3 301
> 20
104
5
°
14 ®
0,1 T T T T T T T
-10000 0 10000 20000 30000 40000 50000

Arz Miktari (m3)

Sekil 1. Isletmeler ve arzin yoneldigi yer (Diizce igine, Diizce digina) itibariyle toplam arz

miktarinin olasilik (Goreli Frekans) grafigi (Anderson-Darling)

Cift yonlii varyans analizi standart Sapma degerlerini gosteren tablolar) Tablo 2,

MINITAB 14.1 ¢iktis1 (ANOVA tablosu ve Tablo 3 ve Tablo 4’te verilmistir.
faktorler itibariyle Ortalama ve Standart

Tablo 2. isletmeler ve arzin yoneldigi yer itibariyle varyans analizi tablosu

Kaynak SD KT KO F P
Isletmeler 3 4749136484 1583045495 51.21 0.000
Arzin Yoneldigi 1 532422727 532422727 17.22 0.000
Yer

Etkilesim 3 145147610 48382537 1.57 0.204
Hata 80 2473033075 30912913

Toplam 87 7899739896

S=5560 R-Sq (R))=68.69% R-Sq(adj) = 65.96%

SD: Serbestlik Derecesi, KT: Kareler toplami, KO: Kareler ortalamast, F: F degeri, P: Olasilik

Tablo 3. isletmeler itibariyle arz miktarlarmin ortalama ve standart sapma degerleri

Individual 95% CIs For Mean Based on Pooled StDev

Isletmeler Ortalama -+ + + +
1- Diizce 27668.1 (--*--)
2- Akgakoca 7716.1 (--*--)
3- Golyaka 20537.3 (--*---)
4- Yigilca 22544.7 (--*---)
—t + + +

7000 14000 21000 28000

Tablo 4. Arzin yoneldigi yer itibariyle ortalama ve standart sapma degerleri

Individual 95% CIs For Mean Based on Pooled StDev

Arzin Yoneldigi Yer Ortalama + + + +-
1- Diizce i¢ine 22076.3 (----- o — )
2- Diizce digina 17156.8 (------ *ean)

+ + + +-

17500 20000 22500 25000
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Diizce ilindeki 4 orman igletmesinin odun
arzi miktarlarinin “Diizce i¢ine” ve “Diizce
disina” ayrimi yapilarak hesaplanan 1997—

2007 dénemi ortalama degerlerine ait grafik
ise Sekil 2°de verilmistir.
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Sekil 2. Isletmeler itibariyle Diizce icine ve Diizce disina 1997-2007 ortalama arz miktarlari

grafigi

Sekil 2’ye gore, Diizce ili orman etkilesimin olmadigi goriilmektedir. Buna
isletmelerinin (Diizce, Ak¢akoca, Golyaka ve gore, hesaplanan F degeri ¢ok kiiciik olup
Yigilca) arasinda yuvarlak odun arzi (1.57); bu degerin saginda kalan alanin
bakimindan anlamli  bir farklilagmanin temsil ettigi olasilik ¢ok yiiksek (P>0,05")
oldugu goriilmektedir. Diger deyisle, oldugundan gecersiz hipotez “H, : Faktorler
hesaplanan F degeri (51.21) olasihig arasinda etkilesim yoktur” kabul edilir. Yani,
P<0,001*** oldugundan H, reddedilir ve H; : Diizce ici ve Diizce disina yapilan satiglar
Xbiizce # Xakakoca F XGolyaka 7 Xvigica Kabul arasinda var olan arz farklilasmasinin
edilir. Diizce ili orman endiistrisi acisindan derecesi bakimindan isletmeler arasinda

isletmeler ayn1 6nemde degildir.

Arzin yoneldigi yer bakimindan Diizce
icine ve Diizce disina arasinda anlamh
farkliik ~ bulunmaktadir.  Buna  gore,
hesaplanan F degeri (17.22) olasilig1
P<0,001*** oldugundan H, reddedilir ve H; :
Xbiizeeici 7 Xbizeedin kabul edilir. Diizce igi
talep yapisi Diizce disindan farklidir.

Ote yandan, orman isletmeleri ve arzin
yoneldigi yer faktorleri arasinda anlamli bir

anlamlt bir fark s6z konusu degildir. Bunun
grafiksel anlami ise Sekil 2’deki 4 ¢izginin

istatistiki olarak paralel kabul
edilebilecegidir.
Yuvarlak odun arz trend analizi

bulgulan

Diizce ili toplam yuvarlak odun arz trendi
ve bu trende dayali gelecege iliskin tahminler
Sekil 3’te verilmistir.
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2. Derece Trend Modeli
Yt = 211333 - 22669,0%t + 1774,22*t**2
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Sekil 3. Diizce ili toplam yuvarlak odun arz trendi ve tahmini

Sekil 3 incelendiginde; Diizce ili toplam
yuvarlak odun arz miktarinin 1997-2001
yillar1 arasinda azalan bir trend izledigi
goriilmektedir. Burada azalan bir trendin
olmasint 1999 yilinda yasanan depremin ve
2001 yilinda yasanan ekonomik krizin
olumsuz etkileri olarak diisiinmek
miimkiindiir. 2001 yilindan sonra arz miktari
dalgali bir trend cizerek artmaya devam
etmigtir. Yapilan trend analizinde de bu
trendin artarak devam edecegi goriilmektedir.
Ancak her ne kadar hesaplara goére artisin

devam edecegi goriilse de bu artigin
oniimiizdeki 10 yil igerisinde 300000 m’
iizerine ¢ikmayacagi sdylenebilir. Ciinkii arz
kaynagi olan devlet orman isletmelerinin
amenajman planlarina gdre yapacaklar
iretim planlamas1 gbdz Oniine alinirsa, bu
miktarin ilke olarak yillik toplam artim
miktari ile sinirl olacag diisiiniilebilir.

Diizce ili endiistriyel odun arz trendi
sonuglart ve ileriki yillara ait tahminlere
iligkin bulgular Sekil 4’de verilmistir.

2. Derece Trend Modeli
Yt = 125906 - 14274,1*t + 1281,40*t**2
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Sekil 4. Diizce ili endiistriyel yuvarlak odun arz trendi ve tahmini
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Sekil 4’e¢  bakildiginda; Diizce ili
endiistriyel odun arzinin Diizce ili toplam
yuvarlak odun arzi ile paralel dogrultuda bir
trend izleyecegi goriilmektedir. Yine burada
1997-2001 yillar1 arasinda endiistriyel
yuvarlak odun arzinda bir azalma oldugu
goriilmektedir. Burada da 1999 depremi ve
2001 krizinin olumsuz etkilerinin oldugunu

arzi trend analizine gore artan bir trend
izleyecegi soOylenebilir. Ancak burada da
toplam yuvarlak odun arzinda oldugu gibi
artis miktarinin hesaplanan oranda artacagi
beklenmemelidir. Diizce ili endiistriyel odun
arz miktarinin 6niimiizdeki 10 yilda 150000—
200000 m’ civarlarinda olacagi beklenebilir.
Diizce ili yakacak odun arz trendi ve

sOylemek miimkiindiir. 2001 yilindan sonra tahminlerine iliskin bulgular Sekil 5°te
da dalgali bir sekilde artan bir trend izledigi verilmistir.
anlagilmaktadir. Diizce ili endiistriyel odun
S-Egrisi Trend Modeli
Yt = (10**6) / (10,8761 + 5,90451*(1,04058**))
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Sekil 5. Diizce ili yakacak odun arz trendi ve tahmini

Diizce ili yakacak odun arz trend analizi
ile ilgili Sekil 5 incelendiginde 1997-2007
yillar1 arast azalan bir trend izledigi
goriilmektedir. 2001 yilindan sonra bir
miktar artis olmasma ragmen 2004 yilinda
tekrar azalma egilimi gostermektedir. Diizce
ili yakacak odun arzi trend analizine gore
azalan bir trend izleyecegi goriilmektedir.
Ancak burada 1997 yilindan baglayarak 2007
yilina kadar giderek azalan bir trend izlemesi
beklenirken, 1999 depremi ve 2001 krizinin
olumsuz etkilerinden sonra yakacak odun
arzinin tekrar bir yiikselis trendi gostermekte,
ancak 2004 yilindan sonra yine diisiise
gecmektedir. Gliniimiizde yakacak odunun
yerine kullanilan dogal gaz gibi alternatif

enerji kaynaklarinin  kullammminin  Diizce
ilinde de artmasi, yuvarlak odun arzim
azaltic1 yonde bir etki yapacag diisiiniilebilir.
Bu nedenle oniimiizdeki 10 yilda toplam
yuvarlak odun arz miktariin 60.000-70.000
m’ civarlarinda olacag: ve bu miktarlar1 ¢ok
gegmeyecegi beklenmelidir.

Diizce ilinde “Diizce igine” (Diizce ili
sinirlar1 dahilinde faaliyet gosteren firmalara)
ve “Diizce dismma” (Diizce ili sinirlar
disindaki firmalara) odun arz oran trendleri
ve tahminlerine iligkin bulgular Sekil 6’da
verilmistir. Burada verilen toplam yuvarlak
odun arz miktarlarina kavak odunu miktarlar
dahil edilmemistir.
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Sekil 6. Diizce ilinde Diizce i¢ine ve Diizce digina yuvarlak odun arz oran trendleri ve
tahminleri

Sekil 6 incelendiginde Diizce igine
yuvarlak odun arz oranlarmmin genel olarak
artiy gosterdigi anlasilmaktadir. Dolayisiyla
Diizce disina arz oranlarinin da genellikle
azalan bir trend izledigi sOylenebilir. Yine
burada 1999 depremi ve 2001 ekonomik
krizinin olumsuz etkilerinin dalgalanmalara
neden oldugu sdylenebilir. Oniimiizdeki 10

diizeylere ulasmasi beklenmemelidir. Aym
sekilde Diizce disina arz oranlarina
bakildiginda oniimiizdeki yillarda azalan bir

trend gosterecegi  diisliniilebilir.  Ancak
burada da azaliy oraminin hesaplanan
diizeylerde olmayacaginin gbéz Oniinde

bulundurulmasi yerinde olacaktir.
Diizce ilinde Diizce i¢ine ve Diizce disina

yil icin Diizce igine arz oranlarina endiistriyel odun arz oran trendleri ve
baktigimizda makul seviyelerde artig tahminlerine iligkin bulgular Sekil 7’de
gosterecegi beklenebilir. Ancak hesaplanan verilmistir,
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Sekil 7. Diizce ilinde Diizce i¢ine ve Diizce disina endiistriyel yuvarlak odun arz oran trendleri
ve tahminleri
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Sekil 7 incelendiginde; endiistriyel
yuvarlak odunun Diizce igine yoOneltilen
kisminin oransal olarak Diizce disina satilan
kismindan daha fazla oldugu goriilmektedir:
Ne var ki Diizce icine ve disina ydnelen
endistriyel odun arz oranlart arasindaki
farkin kapanma ydniinde bir trend sergiledigi
de soylenebilir. Bu trendin devam edecegi
varsayimi altinda 2012 yilinda Diizce ili

dahilinde {retilen endistriyel yuvarlak
odunun yaklagik %355’inin Diizce igindeki
orman endiistri firmalarina, kalan %45’inin
ise Diizce disindaki alicilara arz edilecegi
beklenebilir.

Yakacak odun arzinin yoneldigi yerlere
iligkin trend ve tahmin bulgulan ise Sekil
8’de verilmistir.

90 Degisken
—@— Diiz_igine_yakacak_odun_yiizde_tahmin
—ll — Diiz_disina_yakacak_odun_yiizde_Tahmin
80
704
S
<
c i
S 60
S
o
N 504
<
40 1
30
20
T T T T T T T T T T T T T T T T
N0 OO O — AN M T W O~V O v« N
DO OO O O O O O O O O O « v« v
OO 0 OO O O O O 0O O 0O 0O 0O O O O O
~ — - N AN AN AN ANANANNANNNNAN
Yillar

Sekil 8. Diizce ilinde Diizce i¢ine ve Diizce digina yakacak odun arz oran trendleri ve tahminleri

Yoneldigi yer itibariyla yakacak odun
arzinin izledigi trend li¢ farkli kisimda ele
almabilir: 1997-2001 arasindaki ilk kisimda
Diizce disindan alici bulan yakacak odun
pay1 il toplam yakacak odun arzinin %60’1na
yaklagmig, geri kalan yaklagik %40’1 da
Diizce igine arz edilmistir. Diisiik fiyat1 ve
cok fazla {irin oOzelligi aranmamasina
ragmen, ilde iiretilen yakacak odunun bu
yillarda daha ¢ok il disina arzedilmesi dikkat
¢ekici bir husustur. Dort yillik bu periyotta,
yakacak odun vasfindaki odunu kullanan
ahsap levha sanayii fabrikalarindan bazilar
mali sikintilar nedeniyle 1999 depremi
oncesinde  kapanma  siirecine  girmis,
depremle birlikte bu siire¢ hem yayilmig hem
de hizlanmistir. Depremin ve 2001 ekonomik
krizinin ardindan ilde yeni ahsap levha
fabrikalariin faaliyete ge¢mesiyle birlikte,
ilde tiretilen yakacak odunu artik daha biiyiik
oranda il ic¢ine arzedilir duruma gelmistir.
Nitekim 2001-2003 arasinda ise paylar asagi

yukar1 esitlenmis goriinmekte, 2003 yilindan
itibaren ise Diizce igine arz lehine biiylik bir
fark kendini gdstermektedir. Bu egilimin
devam etmesi halinde 2012 yilinda Diizce’de
iiretilen yakacak vasfindaki odunun yaklagik
%80’ Diizce ili igine arzedilirken, sadece
%20lik bir kisminin Diizce disindan alict
bulacag dngoriilebilir.

Sonuc¢

Bu calisma ile, Diizce ilinde gergeklesen
yuvarlak odun arzinin yapisi ve egilimleri
kantitatif olarak incelenerek, arza iligkin
¢esitli ongoriilerde bulunulmustur. Dort adet
devlet orman isletmesinin mevcut oldugu
Diizce ilinde gergeklesen yuvarlak odun
iiretimi, hem Diizce i¢indeki hem de Diizce
disindaki orman endiistri firmalar1 ve diger
alicilara arz edilmektedir.

[ldeki dort orman isletmesinin  arz
miktarlar1  birbirinden farkli  diizeylerde
gerceklesmektedir. Bu durum, isletmelerin
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arazi genisliklerinin ve buna bagli olarak
agac serveti miktarlar1 ve artimlarinin 6nemli
derecedeki farkliligi goz oOniine alindiginda
sagirtict degildir.

Diizce’de arz edilen toplam yuvarlak
odun agirlikli olarak Diizce i¢indeki alicilara
satilmaktadir. Bu durum, hem yakacak hem
de endiistriyel yuvarlak odun igin gecerli
goriinmektedir. Muhtemelen diisiik fiyat1 ve
fazla iritin 6zelligi aranmamasindan dolay1
yakacak odunun daha ¢ok il icine arz
edilmesi anlasilir sayilabilir. Endistriyel
odunun daha c¢ok il i¢ine arzi ise, Diizce
dahilinde faaliyet gosteren orman endiistri
firmalarinin goreli olarak ¢oklugu ile kismen
aciklanabilir. Bu arada altin1 ¢izmek gerekir
ki Diizce icine yoneltilen arz ile Diizce digina
giden arz arasindaki “makas”, oransal olarak
endiistriyel odunda kapanma egiliminde iken,
yakacak odunda agilma egilimindedir.

Yukaridaki bulgu ve tartigmalar, esas
itibartyla ildeki devlet orman isletmelerinin
yuvarlak odun arz1 ile simirhidir. ildeki tapulu
kesimler ihmal edilebilecek diizeyde olmakla
birlikte, analizlere dahil etmeye degecek
diizeyde kavak odunu iiretiminin var oldugu
tahmin edilmektedir. Ne var ki Diizce’de
kavaga iliskin sayisal bilgiler yalnizca
gozlem ve tecriibeye dayali “tahmin”den
yahut biiyliik varsayimlara dayali “kaba”
hesaplamalardan 6teye pek gecememektedir.
Bu sorun Tiirkiye’nin ilgili her yoresinde
oldugu gibi Diizce’de de  ¢oziime
kavusturulmay1 beklemektedir.

Diizce ilindeki orman isletmelerinin,
yuvarlak odun iiretimlerini planlarken hem il
icindeki hem de il disindaki endiistri
firmalarinin taleplerini dikkate alarak karar
vermeleri geregi aciktir. Bu noktada
aragtirmacilar; orman endiistrisi, orman
isletmeleri ve odun satig ihalelerine katilanlar
iliski ve is birligiyle, piyasa dinamiklerini
daha iyi anlamaya ve modellemeye yonelik
daha ileri caligmalar yapilmasi miimkiin ve
gerekli goriinmektedir.
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