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Ozet

Bu ¢alisma, itme ve momentum konusuyla ilgili olarak temel kazamimlar tespit ederek,
bu kazamimlara yonelik olarak ¢oktan se¢meli bir 6l¢me araci gelistirmeyi amaglamistir. Bu
6l¢me aracindan yararlanarak, ogrencilerin itme ve momentum konusunda, temel kazanimlar
edinme diizeyleri belirlenmistir. Iigili 6lcme araci, Ankara ilindeki 143 genel lise 2. sumf
ogrencisinin katihmiyla elde edilmistir. Olgme araci, 21 test maddesinden olusan bir ¢oktan
se¢mli test olarak gelistirilmistir. Sonug olarak, égrencilerin momentumun ve korunumunun
kavramsal olarak anlamay: hedefleyen temel kazanimlar: edinme diizeylerinin yeterli olmadig
tespit edilmigtir.

Anahtar Sozciikler: Fizik Egitimi, Olgme ve Degerlendirme, Itme ve Momentum, Coktan
Se¢meli Test

DEVELOPING A MULTIPLE-CHOICE ITEM TEST ABOUT
IMPULSE AND MOMENTUM

Abstract

This study is aimed to develop a multiple-choice items measurement instrument by
considering basic objectives about impulse and momentum, which are determined by the
researcher. Using this measurement instrument, students’ acquisition level of basic objectives
about impulse and momentum was determined. This measurement instrument was developed
with implication that was carried out with the attendance of 143 2" grade high school students.
The measurement instrument was developed as multiple choice test that'’s consist of 21 test
items. As a result, it was determined that students’ acquisition level of basic objectives which
are aimed to achieve conceptual understanding about impulse and momentum is insufficient to
get target basic objectives.

Keywords: Physics Education, Measurement and Assessment, Impulse and Momentum,
Multiple-Choice Item Test

1. Giris

Egitim kavrami, egitimciler tarafindan farkli sekillerde tanimlanmistir. Bu farkli-
ligin nedeni, egitimcilerin egitime farkl felsefi bakis acilarindan yaklasiyor olmalari-
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dir (1). Buna karsin, egitimcilerin hemfikir oldugu noktalar da vardir. Egitimciler, egi-
timi bir siire¢ olarak gérmekte ve bireyde davranis degisikligi olusturma gayesini ta-
sidigi diisiinmektedirler (2). Ulkemizde yaygin olarak kullanilan tanima gore; “Egi-
tim; bireyin davranislarinda kendi yasantilar1 yoluyla, planli ve kasitli olarak, isten-
dik degisiklikler meydana getirme siirecidir” (3). Egitimde davranis degisikligi esas-
tir. Egitim siirecinin basarili olup olmadigi, ne oranda basarili oldugu, varsa aksaklik-
lar1 ve eksikliklerini gormek, bu konuda doniit alabilmek olduk¢a 6nem tasimaktadir.
Egitim sistemimiz i¢inde degisik diizeylerde ve degisik alanlarda karsilagilan prob-
lemler mevcuttur. Bu problemlerden biri de fen egitiminde goriilen basarisizlik yiiz-
desinin yiiksek olmasidir (4). Egitim bir sistemdir ve her sistemde oldugu gibi, basa-
riy1 ve derecesini belirlemek ve aksakliklari, eksiklikleri tespit etmek i¢in dlgme yap-
mak, bu 6l¢gmeye bagli olarak da degerlendirme yapmak gereklidir.

Egitimde 6lgme ve degerlendirme kabaca, “0grenci hakkinda bilginin toplanmast,
kaydedilmesi, yorumlanmas1 ve kullanilmast siireci” olarak tanimlanabilir (5). Olgme
ve degerlendirmenin temel amaci, 6grencinin dgrenmesine katki saglamaktir. Bu te-
mel amaci yerine getirebilmek icin sekil verici bir degerlendirme kullanilmasi 6ng6-
rilmektedir (6-8). Egitim ile ilgili yapilan biitiin etkinliklerin en son amacinin gren-
ci basarisi oldugu goz 6niine alinirsa, yapilacak olan degerlendirmenin de bu amaca
yonelik olmasi dogaldir. Bu nedenle arastirmalar genellikle 6grencilerin basarilarinin
nasil arttirilacagi ve alinmasi gereken onlemler iizerine yogunlagmistir (4).

Ogrenci hakkinda bilgi toplamanin ¢ok degisik yollar1 olmasina ragmen kolaylig,
nesnelligi ve ispatlanabilir olma 6zelliginden 6tiirii en ¢ok kullanilan metot, yazili si-
nav yontemidir. Bu yontemin ¢ok kullanilmasi ve zaman agisindan da avantajlidir. Bu
metot, kendi i¢inde gitgide farklilagma egilimi gostermektedir. Bu farkli yazili sinav
tirleri farkli amaclarla kullanilabildikleri gibi, ayn1 amag i¢in veya amaca gore en uy-
gun olant secilmek suretiyle de kullanilmaktadir (1).

Ulkemizde ise 6grenci basarisinin dlgiilmesi yerel ve merkezi olmak iizere iki
baslik altinda irdelenebilir. Bunlar, 6grencilerin orgiin egitim aldiklart okullarda 6g-
retmenleri tarafindan yerel olarak degerlendirilmeleri ve bunun sonucunda basariya
ulasmis olan &grencilerin OSS’de yapilan merkezi degerlendirilmeleridir (9). Bu iki
degerlendirme bigimi arasinda 6lgme esnasinda yapilan dnemli bir fark mevcuttur.
Bu fark, 6lgme tiirlerinin farkliligidir. Okullarda dgretmenler genellikle, kisa cevap-
I1 testler ve yazili yoklama tiirii testlerle grencileri degerlendirirken, OSS’de coktan
secmeli test ile degerlendirilmektedir. Orgiin egitimde yapilan 6lgme degerlendirme-
nin giivenilirlik sorunu da zaten ayr1 bir agmazdir. Bir¢ok konuda, dgretmenlerin ve
aragtirmacilarin kullanabilmesi i¢in, uygun kazanimlara yonelik gelistirilmis gliveni-
lir testlere ihtiyag vardir.

Olgme ve degerlendirme konusu, diger bilimlerin 6gretiminde oldugu gibi fen
bilimlerinin &gretiminde de biiyiikk 6nem tasimaktadir. Bu konuda yapilmis olan
¢ok sayida arastirmalardan birinde, Bakag (2003), Izmir ¢apinda ilkégretim II.
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kademe 6grencilerine ve dgretmenlerine, bugiin fen derslerinde uygulanmakta olan
6lgme-degerlendirme sistemini, degerlendirmelerini ve gelecekte nasil bir dlgme-
degerlendirme sistemi olmasi ile ilgili goriislerini almak amaciyla agik uclu bir
anket uygulamistir (4). Bu arastirmada, sinav sorularinin tiim konular1 kapsamasinin
denekler tarafindan 6nemsenme oraninin ¢ok yiiksek oldugunu, sinavlarin zamana
yayilarak yapilmasinin ortak goriis oldugunu, sonuglarin miimkiin oldugunca kisa
siirede ve doniitleriyle birlikte 6grencilere ulastirilma talebi oldugunu, 6grencilerin
sinav kagitlarinin  dgrencilerle birlikte degerlendirilmesine yonelik istekleri
oldugunu, bunun objektifligi arttiracagini diisiindiiklerini sdylemistir. Buna paralel
olarak, Simsek’in (2000) fen bilimlerinde degerlendirme ile ilgili yapmis oldugu
bir ¢alismasinda; iilkemizde fen bilimlerinde 6lgme ve degerlendirmenin, genellikle
ogrencilerin ezberleme yetenekleri ile elde ettikleri bilgileri ortaya ¢ikarmak amaciyla
yapildigt; 6grenciye ve dgretmene sagladigi doniitlerin goz ardi edildigi belirtilmistir
(10).

Stiggins ve Bridgeford (1985), sinif degerlendirmesi iizerindeki ¢alismalar stan-
dart testlerin iizerine odaklanma egiliminde oldugunu ve 6gretmen tarafindan gelis-
tirilmis degerlendirmelere en az diizeyde dikkat ettigini iddia etmislerdir (11). Aras-
tirmada, 6gretmenler tarafindan gelistirilmis testlerin kalitesini artirmak i¢in hareket
planlar1 6nermislerdir. Yine hakim olan goriis, standart degerlendirme iizerinedir. Or-
negin, Thornton ve Sokoloff (1998), kuvvet ve hareketin kavramsal degerlendirmesi,
Newton’un Hareket Kanunlarini, 6grencilerin kavramsal algilayisini ¢coktan segme-
li degerlendirmelerini tarif etmislerdir (12). Bu 6lgme araglari, kavramsal 6grenmeyi
aragtirmay1 amagclayan basari testleridir.

Yapilan ¢aligmalardan bazilarinda da (13, 14) 6l¢me ve degerlendirmede cinsiyet
farkini ortaya ¢ikarmak i¢in yapilmistir. Aragtirmalarda, en ¢ok cinsiyet farkinin fizik
sorularinda, erkekler lehine gerceklestigi belirtilmistir.

Arastirma, mekanik konular i¢inde énemli bir yere sahip olan itme (impuls) ve
momentum konularinda ve goktan segmeli test tipi dikkate alinarak yapilmistir. itme
ve momentum konularinda yapilmis ¢alismalar, bu konunun 6nemini vurgulamakta-
dir. Ozellikle kavram yanilgilari ile ilgili yapilan ¢alismalar dikkat cekmektedir. 1983
yilinda Joseph Novak’mn onciiliiglinde baslayan genis ¢apli bir konferanslar dizisi,
tiim diinyadan arastirmacilarin katilimi ile birgok kez diizenlenmistir ve bu alanda li-
teratiire biiyiik katkilar saglanmistir (15). Bu konferanslardan birinde, o giine degin
6grenci kavramalari lizerine ¢ikan makalelerin sayist ve 6zellikleri hakkinda derlen-
mis olan bilgiler bir bibliyografik ¢calisma seklinde sunulmustur (16). Elde edilen bul-
gular fen dallari iginde en ¢ok arastirmanin fizik egitiminde gergeklestirildigini gos-
termektedir. Dagilim su sekildedir: Fizik egitimi %66, kimya egitimi %14 ve biyoloji
egitimi %20. Fizik egitimi alaninda yapilan arastirmalarda da en fazla ¢alisma yapil-
mis olan alan mekanik konularidir. Genel fen dallari iginde mekanik {izerine yapilmis
calismalarin orani %25 gibi yiiksek bir seviyededir. Dolayisiyla sadece mekanik ala-
ninda yapilmis olan ¢alisma sayisi hem kimya hem de biyoloji alanlarindaki toplam
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calisma sayilarindan ¢ok fazladir. Buna ragmen, mekanik konulari i¢inde en az galis-
ma yapilan alt konulardan biri de itme ve momentum konusu olmustur (15).

Dogada gergeklesen olaylar hakkinda 6grencilerin sahip oldugu kavramalar {ize-
rine yapilan bunca ¢aligma ve elde edilen bulgular, yeni dgretim teknik ve etkinlik-
lerinin gelistirilmesine ve okul fen miifredatlarinin tasarlanmasina katki saglamistir
(15). Camp ve Clement (1994) ile Wells, Hestenes ve Swackhamer’in (1995) calis-
malar1 bunlara 6rnek gosterilebilir (18, 19). Momentum ve impuls konularinin §gren-
ciler tarafindan nasil anlagildig1 ve 6grenildigi de yillar i¢inde bazi aragtirmalara konu
olmustur. Bu yazarlar, sadece dgrencilerin yaygin olarak sahip olduklari kavram ya-
nilgilarint siralamakla kalmamis, onlari temel alarak, benzesim silsileleri kullanma
yontemiyle ¢arpigmalar ve momentum konularmin fizik bilimindeki yerlesik-gecerli
hallerinin 6gretilmesi iizerine giinliik ders planlari da iceren bir iinite gelistirmisler-
dir (15).

Espinoza (2004), yapmis oldugu bir ¢alismasinda, lise dgrencilerinin kuvvet ve
momentumu kullanimlari ve algilayislar ile ilgili analizlerin, fizik miifredati igerisin-
de, koruma yasalarinin; momentumun kuvvet iizerindeki bilissel iistiinliigiinden 6tii-
rli dinamik ve kinematikten daha 6nce gelmesi gerektigini 6nemle vurguladigini be-
lirtmistir (20). Raven’in doktora tezi bu tiirden ¢alismalar arasinda ilklerdendir (21).
Bu ¢aligmada, ilkdgretim seviyesinde momentumu anlamak igin gerekli oldugu dii-
stiniilen unsurlarin kendi igindeki gelisim (6ncelilik/sonralilik) sirasinin tayini amag
edinilmistir. Sonuglar, ¢ocuklarin momentum hakkinda, onu olusturan unsurlari anla-
maksizin, sezgisel ve bu unsurlarin ayri ayr1 degil fakat birlikte nasil bir etki dogurdu-
guna yonelik bir anlayisa en bastan sahip olduklarini gostermistir.

Benzer sekilde, Lawson ve McDermott (1987) temel fizik dersi almakta olan 28
iiniversite 0grencisinin katilimiyla itme-momentum ve is-enerji kavramlariin nasil
anlagildigini aragtirmislardir (22). Nesnenin gozlemlenen bir boyutlu hareketine itme-
momentum ve ig-enerji teoremlerinin dogrudan uygulanmasinda 6grencilerin birgo-
gunun giicliik ¢ektigi saptanmustir.

Giines, Inge¢ ve Tasar (2002), bir ¢alismada, itme ve momentum konusunda 6g-
retmen adaylarinda var olan kavramlari incelemiglerdir (15). Calismanin bulgularina
gore, lniversitede heniiz fizik dersi almamis dgrencilerin itme kavramini tanimlaya-
madiklarmni, fizik dersi alan 6grencilerin ise ancak yartya yakininin bu tanimlamay1
yapabildiklerini ortaya koymaktadir (23). Sonuglara dayanarak, bu kavramlarin 6gre-
tilmesi ve 6grenilmesini de gelisme saglanmasi i¢in hala yapilmasi gerekenler oldu-
gunu ifade etmislerdir.

Daha yakin ge¢miste de momentum ve impuls kavramlarinin 6grenilmesi ve 6g-
retilmesi tizerine degisik kuramsal bakis acilart kullanilarak ¢alismalar gergeklesti-
rilmistir (15). Bu ¢ercevede su ¢alismalar sayilabilir: kavram ve matematiksel goste-
rim isleminin anlasilmasi (24); mekanikte korunum kanunlarmin anlasilmas: kapsa-
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minda ¢arpigmalar konusunun 6grenilmesi siirecinde 6grencilerin kavram degisimi
(25); momentum, 6grencilerin momentumu anlamalarinin bir hiyerarsik gelisim sek-
linde modellemesi (26); enerji, momentum ve korunum kanunlarmin laboratuvarda
bilgisayar destekli olarak 6grenilmesi (27). Ayrica kuvvet ve hareket konusunda kav-
ram yanilgilarini saptamak amactyla gelistirilmis bulunan kavram testleri de momen-
tum ve itme ile ilgili maddeler igermektedir (12, 28, 29). Temel fizik konulari islenir-
ken kavramsal dn-test/son-test ve alistirma amagli olarak kullanilabilecek testler olus-
turan Mazur da momentum ve impuls konulari i¢in bu tiir testler gelistirmistir (30).

Graham ve Berry (1996) sadece momentum ve itme konularina adanmig olan 20
maddeli “momentum hiyerarsi anketi”ni gelistirmiglerdir (26). Bu ¢alismadaki amag,
momentum ve itme konularimin 6grenilmesinde gegilen asamalar1 bir 6grenme hiye-
rarsisi seklinde modellemektir. Graham ve Berry’nin ¢alismasinin sonuglari, Raven’in
(1968) calismastyla farkliliklar gostermektedir (21).

2. Yontem

Bu ¢alismada, itme ve momentum konusunda goktan segmeli test gelistirilmistir.
Calismada, kullanilmak iizere, ¢coktan se¢meli test tiiriinde 6lgme aract gelistirmek
amaciyla, ilk asama olarak konuyla ilgili kazanimlar tespit edilmistir (31, 32). So6z
konusu kazanimlar hazirlanirken Milli Egitim Bakanligi, Egitimi Aragtirma ve Gelis-
tirme Dairesi Baskanligi’nin yayinlamis oldugu “Ortadgretim Kurumlart Fizik Dersi
Taslak Ogretim Programi”ndan yararlamlmistir (33). Kazanimlarin gelistirilmesi es-
nasinda ii¢ farkli uzmanin goériisii alinmis ve 14 kazanim iizerinde uzlasilmistir. Uz-
manlarla yapilan gériismeler sonucunda, itme ve momentum konusuyla ilgili tespit
edilen kazanimlar su sekildedir:

Itme konusundaki kavram ve olgular1 ifade eder.
Momentumun konusundaki kavram ve olgular1 ifade eder.
Bir fiziksel biiyiikliik olarak itme kavramini agiklar.
Itmenin vektorel dzelligini kavrar.
Bir fiziksel biiyiikliik olarak momentum kavramini agiklar.
Momentumun vektorel 6zelligini kavrar.
Itme ve momentum degisimi arasindaki iliskiyi agiklar.
Itme ve momentumu giinliik hayat ile iliskilendirir.
9.  Momentumun korunumunu kavrar.
10. Tek boyutta momentumun korunumunu agiklar.
11. iki boyutta momentumun korunumunu agiklar.
12. Momentumun korunumunu giinliik hayat ile iligkilendirir.
13. itme ve momentum degisimi ile ilgili problem ¢ozer.
14. Momentumun korunumu ile ilgili problem ¢ozer.
Konuyla ilgili kazanimlar tespit edildikten sonra, ikinci agama olarak, bu kaza-
nimlara ait test maddesi sayilari belirlenmistir. Yine ti¢ uzmanin goriisii alinarak, uz-
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lasma saglanmis ve testteki madde sayilar1 belirlenmistir. itme ve momentum konu-
suyla ilgili tespit edilen kazanimlara ait madde sayilar1 Tablo 1°de verilmistir.

Tablo 1. Kazanimlara gore testteki madde sayilari

No  Kazamm Soru 1Savlsn

tme konusundaki kavram ve olgulari ifade eder.
_3_h4qm_ep_ﬂ4mug@ngﬂmdaki kavram ve olgulari ifade eder.

1
1klar %
2

5
Momentumun vektorel 6zelligini kavrar
7 gisimi i iliskivi aciklar
8 tme ve momentumu gunliik hayat ile iliskilendirir
9 Momentumun korunumunu kavrar

10 Tek boyutta momentumun korunumunu agiklar
11 jki boyutta momentumun korunumunu agiklar

BN BN BN B = = B —|

13 jtme ve momentum degisimi ile ilgili problem cézer
14 Momentumun korunumu ile ilgili problem ¢ézer

Arastirmada kullanilan ¢oktan se¢meli test tiiriindeki “Itme ve Momentum Konu
Testi” (IMKT), itme ve momentum konusu ile ilgili olarak hazirlanan kazanimlar ve
bu kazanimlara bagl olarak belirlenen soru sayilarina uygun olarak gelistirilmistir
(31, 32). IMKT, 21 adet test maddesinden olusmaktadir. IMKT hazirlanirken, asagi-
daki agamalar gerceklestirilmistir (34):

*  Testin amacinin belirlenmesi.

»  Test kapsaminin ve dlgiilecek kazanimlarin tespit edilmesi.
*  Soru yazimi ile soru havuzu olusturulmasi.

*  Sorularin gdzden gegirilmesi ve diizeltme ¢alismalart.

e Sorularin pilot uygulamasi ve madde analizinin yapilmasi.
o Test sorularinin segilmesi.

e Test formunun hazirlanmasi ve ¢ogaltmanin yapilmasi.

*  Uygulamanin yapilmasi.

*  Puanlama.

*  Test sonuglarnin degerlendirilmesi.

Arastirmada kullanilan 6l¢gme araci igin hazirlanan soru havuzu ile 143 lise 2. simif
6grencisinin katilimu ile pilot uygulama yapilmis, madde analizleri sonucunda amaca
en uygun olan test maddeleri se¢ilmis ve giivenilirlik katsayis1 hesaplanmistir. Cok-
tan secmeli test i¢in KR-20 (Kuder Richardson-20) giivenirlik katsayis1 0,65 olarak
hesaplanmistir. Bu seklide elde edilen giivenirlik katsayisi testin i¢ tutarliligr ile ilgi-
li bir katsayidir. Kehoe (1995), 10-15 civart maddeden olusan ¢oktan se¢cmeli testler
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icin 0,50 civarinda olan KR-20 giivenirlik katsayisinin yeterli olacagini, test 50 mad-
deden fazla ise, bu katsaymin 0,80 olmasi gerektigini belirtmistir (35). Testteki kaza-
nimlar ve belirlenen soru sayilari i¢in kapsam gegerliligi, ii¢ uzmandan goriis alina-
rak teyit edilmistir.

Test maddelerinin hangilerinin hangi kazanimlara yonelik olarak hazirlanmis ol-
dugu asagidaki Tablo 2’de agikea belirtilmistir.

Tablo 2. Kazanim kontrol listesi.

Soru No. Kazamm Soru No. Kazanim
1 Kazanim 1 2 Kazanim 13
2 Kazanim 3 3 Kazanim 13
3 Kazanim 3 - Kazanim 9
4 Kazanim 4 5 Kazanim
5 Kazanim 2 6 Kazanim
6 Kazanim 5 7 Kazanim
7 Kazanim 5 8 Kazanim 12
8 Kazanim 6 9 Kazanim 12
9 Kazanim 7 20 Kazanim 14
10 Kazanim 8 21 Kazanim 14
11 Kazanim 8

Uygulanan IMKT ile elde edilen veriler madde madde titizlikle incelenmis,
verilen cevaplar cevap anahtariyla karsilastirilarak puanlama yapilmistir. Puanlamada,
dogru cevaplar i¢in “1”, yanlis ve bos birakilan cevaplar i¢in ise “0” verilmistir.

3. Bulgular ve Yorumlar

Elde edilen nihai test, Ankara ilindeki 2 farkli liseden 143 genel lise 6grencisine
uygulanmis ve sonuglari degerlendirilmistir.

Caligma cergevesinde dgrencilere, testin pilot uygulamadan sonra nihai hali, uy-
gulanmigtir. Uygulanan IMKT, 6nceden belirlenmis olan kazanimlar ve belirlenen
soru sayilarina uygun olarak gelistirilmistir. Testi olusturan 21 soru maddesiyle ilgili
istatistiksel veriler Tablo 3’de, ytlizdelik dagilimlari ise Grafik 1°de verilmistir.

Tablo 3. IMKT maddeleri ile ilgili istatistiksel sonugclar.

Kod 1 Kod 0 Soru Kod 1 Kod 0

Kazanim Soru No (%) (%) Kazanim No (%) (%)
Kazanim 1 1 28,32 71,68 Kazanmim 9 14 24,12 54,37
Kazanim 2 5 5.81 38,84  Kazanim 10 5 11,78 91,88
2 61,16 85,73 6 76,98 75,38

Kazanim 3 3 1427 6137 Kazanim 11 7 4706 3320
Kazanim 4 4 38,63 94,19 8 31,32 23.02
Karamm S 6 704 02.06  Kazamm 12 9 1417  52.94
2 7 11,04 88,96 k.anim 13 12 45,63 68,68
Kazanim 6 8 67,30 32.7 13 8,12 85,83
Kazanim 7 9 39,31 60,69 20 21.86 78,14
Kazanm 8 10 4112 sg.y  Kazamm 14 21 22047796
11 48.63 51,37 Ortalama 31,70 68.30
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%
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Kod1 BKod0 SoruNo

Grafik 1. IMKT maddelerinin yiizdelik dagilimlari.

IMKT ile ilgili olarak, kodlarin soru maddelerine gére dagilim tablosuna bakildi-
ginda goriilmektedir ki, “Kod 0”1n temsil ettigi, “bos birakilan veya fiziksel tanimlar-
la uyumsuz cevaplar” soru maddelerinin genelinde yogunluk gostermektedir. Fakat,
2., 8. ve 16. soru maddelerinde “Kod 1”nin temsil ettigi “fiziksel tanimlarla tamamen
uyumlu cevaplar” %50°nin tizerinde bir oranda goriinmekte ve yogunluk gostermek-
tedir. Test maddelerinden 10., 11., 12 ve 17. maddelerde ise %50’ye yakin bir basa-
r1 oran1 goriilmektedir.

Buradan da anlasilacag iizere, Kazanim 3, Kazanim 6 ve Kazanim 11’1 temsil
eden sorularda %50°nin iizerinde, Kazanim 8 ve Kazanim 13’i ifade eden test mad-
delerinde ise %50’ye yakin bir basar1 elde edilmistir. Diger yandan, 3., 5., 6., 7., 13,
15. ve de 19. test maddelerinde %20°nin altinda basar1 goriilmiistiir.

4. Tartisma ve Sonu¢

Sonug olarak, 6grencilerin genel olarak itme kavramini fiziksel bir biiyiikliik olarak
kavrayabildikleri, momentumu vektorel bir nicelik olarak algilayabildikleri ve de iki bo-
yutta momentumun korunumunu kavrayabildikleri gériilmektedir. itme ve momentum
ile ilgili kavramlar glinliik hayatla iliskilendirme ve momentum degisimi ile ilgili prob-
lemleri ¢c6zme konusunda da yar1 yariya bir basar1 saglandigi da s6ylenebilir.

Diger yandan, diger kazanimlar konusunda durum endise vericidir. Ozellikle mo-
mentumun fiziksel bir kavram olarak kavranmasina ve de momentumun korunmasi-
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nin gilinliik hayatla iliskilendirilmesine yonelik kazanimlarda ciddi basarisizlik goriil-
mektedir.

Bu sonuglar, daha 6nce itme-momentum konulariyla ilgili yapilmis olan bazi kav-
ramsal caligmalar ile paralel sonuglar gostermistir (15, 21, 23, 28).

Bu sonuglardan yola ¢ikilarak, momentum konusunda 6grencilerin temel kaza-
nimlarim dnemli bir kismimi edinemedikleri sdylenebilir. Momentum gibi temel fizi-
gin en 6nemli konularindan birinin yeterli diizeyde kavranamamis olmasi ciddi bir ek-
sikliktir.

Oneriler: Siirecin takibi ve lgmenin daha iyi yapilabilmesi ve daha saglikl so-
nuglar alimabilmesi i¢in siklig arttirtlmali 6lgme islemi konu testleriyle gerceklestiri-
lerek dgretim siireci hedeflenen temel kazanimlara yonelik olarak gézden gegirilme-
lidir.
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6. EK: ITME VE MOMENTUM KONU TESTI (IMKT)
1. Asagidakilerden hangisi itmenin birimidir?

A)N/m B) N.m C) N.m/s D) N/s E)N.s
2. Asagidaki,

L. At arabasina at hareket halindeyken itme uygular,
1I. El arabasina is¢i hareket halindeyken itme uygular,
1. Traktor romorka hareket halindeyken itme uygular,

yargilarindan hangisi ya da hangileri dogrudur?
A) Yalniz I B) Yalniz II O) I-II D) I-11I E) I-1I-11I

3. Itme kavrami igin;

I.  Bir cismin {izerinde, biiylik bir kuvvet, kiigiik bir kuvvetten daha biiyiik
bir itme olusturur.

II. ki cisme aym siirede etkiyen kuvvetler esitse, itmeler de esittir.

III. itme bir cesit kuvvettir.

yargilarindan hangisi ya da hangileri kesinlikle dogrudur?
A) Yalniz I B) Yalniz 11 O)I-II D) I-111 E) I-1I-11I

4. Bir cisme uygulanan itme ile ilgili olarak;

L Itmenin y&nii her zaman cismin momentumunun yénii ile aynidir.
1L Itmenin yonii her zaman uygulanan kuvvetin yénii ile aynidir.
1. Itmenin yonii olmaz.

yargilarindan hangisi ya da hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalmz 11 C) Yalniz 111 D) I-1T E) I-II-1II
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5. Bir dogru boyunca hareket eden m = 2 kg kiitleli bir cisim, t = 0 s aninda +x
yoniinde 5 m/s’lik hiza sahiptir. t= 7 s aninda ise hiz1 —x yo6niinde 3 m/s’dir. Bu
cisim igin, t = 7 s boyunca toplam momentum degisimi nedir?

A)-16 B) -4 0o D) 16 E) 56

6. Asagidaki birimlerden hangisi momentum ile ayn1 boyuttadir?

. joule - s -m Watt -m Watt
Nem ) Joulers o) & om ) Hattm -,
joule m S S m

A)

7. 80 km/h’lik esit biiyiikliikte hizlarla hareket halinde olan iki otomobil i¢in;

L Momentumlari esit degilse, kiitleleri de esit degildir.
1L Momentumlar esit ise, kiitleleri de esittir.
I1I1. Kiitleleri esit ise, momentumlar1 da esittir.

yargilarindan hangisi ya da hangileri kesinlikle dogrudur?
A) I-I1T B) I-II-111 C) Yalmiz I D) Yalniz II E) Yalniz III
8. Kiitlesi, 0,02 kg. olan bir mermi namluyu 500 m/s’lik hizla ve 25 N’luk geri
tepme kuvveti ile terk ediyorsa, mermi namludan kag¢ saniyede ayrilmigtir?
A) 0,1 B) 0,2 C)0,3 D) 0,4 E) 0,5
9. Tam giineye dogru V hiziyla giden bir cisim, bir itmenin etkisiyle, tam doguya

V hiziyla gitmeye basliyor. Cismin momentumundaki bu degisimi gergeklestiren
itmenin yonii asagidakilerden hangisine dogru olmalidir.

A) Dog B) Ki C) Gii
) OguyaD) Giineydoguya ) Kuzeye E) Kuzeydoguya ) Giineye

10. Asagida verilen,
I.  Uzay araglarinin uzayda hareket etmeleri.
II. Otomobil tamponlarinin esnek maddeden imal edilmeleri.
III. Ugaklarm yerden havalanmasi.

olaylarindan hangisi ya da hangileri itme ve momentum ile agiklanabilir?

A) I B) I-III C) II-II D) I-II-1TT E) Higbiri
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11.

Asagida verilen,

I. Dalgiclarin derine daldiklarinda, ¢ikarken vurgun yemeleri.

II. Otomobillerde siiriiciilerin giivenligi i¢in hava yastig1 kullanilmasi.

III. itfaiyecilerin, yiiksekten atlayan birinin zarar gérmemesi igin branda
germeleri.

olaylarindan hangisi ya da hangileri itme ve momentum ile agiklanabilir?

12.

13.

14.

15.

L
1L

III.
Iv.

V.

A) I B) I-III C) II-II D) I-II-1TT E) Higbiri

Dogrultulart arasinda 80° agi bulunana esit siddette momentuma sahip, esit
kiitleli iki cisim carpisip kenetlenirlerse, ikisi de 6nceki dogrultularindan kag
derece saparlar?

A) 30° B) 40° C) 45° D) 50° E) 60°

ar _ - :

7 = I bagintis1 hangi sonucu dogurur?
A) tme, birim zamandaki momentum degisimine esittir.
B) Momentum, her zaman korunur.
C) Momentum, dis kuvvetin sifir oldugu durumda korunur.
D) Momentum varsa itme mutlaka vardir.
E) Momentum, enerjiye baglidir.

Uzayda sabit hizla hareket etmekte olan bir uzay aracinin yakiti bitmistir. Bu
uzay aracinin i¢inde oturmakta olan bir astronot uzay aracinin duvarina, harekete
ters yonde bir F kuvveti uygulayarak aract durdurmak istiyor. Bu durumda
asagidakilerden hangisi gozlenir?

A) Uzay aracinin hizini biraz azaltir, fakat durduramaz.

B) Uzay aracini durdurur, fakat harekete geciremez.

C) Uzay aracini durdurur ve ters yonde harekete gegirir.

D) Uzay aracinin hizini degistiremez.

E) Astronotun ve uzay aracinin kiitlelerini bilmeden bir sey séylenemez.

O noktasinda durmakta olan bir cisme esit kiitleli iki cisim sekildeki gibi ¢arpiyor
ve yapistyorlar. Toplam kiitle, carpismadan sonra hareketsiz kaldigina gore,

V,.sina=V,.cosf
a=BveV =V,
Vl.cosa=V2.cpsB
V,.cosB=V,.sina
a=90-BveV, =V,

yargilarindan hangisi ya da hangileri miimkiindiir?

A) V-V B) II-11I C) I-v D) I-IV E)I-V
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16. Momentumun birimi asagidakilerden hangisidir?
A) kg.m?/s? B) kg.m/s? C) kg.m/s D) kg.m?/s E) kg?.m/s?
17. 25 m/s (90 km/h) hizla hareket eden 600 kg kiitleli bir otomobil ani fren yaparak
5 s’de duruyor. Otomobile etkiyen toplam siirtiinme kuvveti ne kadardir?
A) 1250 N B) 1500 N C) 3000 N D) 5000 N E) 9000 N

18. Kiitleleri 50 kg ve 75 kg olan iki patenci, buz iizerinde dururlarken, birbirlerini
itiyorlar. 50 kg olan1 3 m yol aldiginda, digeri ka¢ m. yol almig olur?

A) 1 B)2 Q)3 D) 4,5 E)9

19. Asagida verilen,

I.  Durgun bir sandalin i¢inde bir insan yiiridiigiinde sandalin hareket
etmesi.

II. Diisen bir asansordeki insanin agirliginin azalmasi.

III. Kar ayakkabilarinin karda batmamasi.

olaylarindan hangisi ya da hangileri momentumun korunumu ile agiklanabilir?

A) Yalniz I B) Yalniz IT C) I-II D) II-11T E) I-11I

20. Durgun bir bomba patladiginda, ii¢ parcaya ayriliyor. Bu olayda:

L Parcalardan biri kuzeye, ikisi giineye firlar.

II. Parcalardan biri durur, diger ikisi firlar.

I1I1. Pargalardan ikisi durur, biri firlar.

Iv. Parcalarn ikisi kuzeye, biri doguya firlar.

V. Parcalarin biri giineydoguya, biri kuzeye, biri batrya firlar.

durumlarindan hangisi ya da hangileri gerceklesemez?
A) Yalniz 11 B) lII-1V O) I-1I-V D) I-1I E) -11I-1V
21. Asagida verilen,

I.  Otomobillerin kriko ile kaldirilmasi.
II. Atesli silahlarin geri tepmeleri.
III. Savas ugaklarinin havada ilerlemesi.

olaylarindan hangisi ya da hangileri momentumun korunumu ile agiklanabilir?

A) Yalniz 1 B) Yalniz IT C) I-1I D) II-11I E) I-11I

Cevap Anahtar: 1. E, 2. E,3.B,4.B,5.A,6.B,7.D,8.D,9.E, 10. A, 11. C, 12. B,
13.C,14.D, 15.E, 16.C, 17.C, 18.B, 19. A, 20. B, 21. D
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