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Ozet

Karaman ili 2007 yui hesaplarina gére 151.313 niifusa
sahip orta buiyiikliikte bir kenttir. Tiirk dilinin baskenti oldugu
icin sosyal bir oneme sahiptir. Halkin biiyiik bir kismi tarim ile
gecimin saglamaktadir. Ayrica gida sanayisi gelismigtir.

Ulkemizde giinliik 65.000 ton ¢op iiretilmektedir. Bu
coplerin yaklasik % 36’s1 geri kazamim yoluyla ekonomiye
katki saglamaktadwr. Tiirkiye 'nin 2014 yili geri kazanim orani
hedefi % 60 olarak belirlenmistir.

Bu calismada Karaman ilinde iiretilen ¢oplerin geri
kazanilabilir miktariyla elde edilebilecek gelirler ve bu gelirle
vaptilabilecek sosyal yatirimlar belirlenmeye ¢calisilmistir.

Calisma sonucunda 7 yillik bir geri kazanim ve
degerlendirme siirecinde sonra suan ki ilkogretim okullar: baz
alinarak yapilan tahmine gore % 67 lik bir kapasite artisi
yvaptilabilecegi hesaplanmistir. Ayrica diizenli kat1 atik deponi
sahasindaki yer kaybini onlemesi, ekonomiye olan getirisi,
yaptigi istihdam ve agtigi yeni sanayi kollart ile geri
kazanimin bir sehir icin vazgegilmez bir unsur oldugu
goriilmuistiir.

Cevre Miihendisi / Is Saglhg1 ve Giivenligi Uzmani
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Giris

Cinsi, niteligi ve niceligi ne
olursa olsun, "¢oplik" olarak belirlenen
yerlere birakilan, insan ve ¢evre sagligina
zarar vermeden bertaraf edilmesi gereken
kat1 atiklarm hepsi "¢op"tiir'.

Ulkemizde  giinde  yaklasik
65000 ton ¢op iiretilmektedir. Ulkemizde
ve diinyadaki kati atiklarin ydnetiminin
ii¢ temel ilkesi vardir. Bunlar az atik
iretilmesi, atiklarin geri kazanilmasi ve
atiklarin ¢evreye zarar vermeden bertaraf
edilmesidir. Coplerin  toplanmasindan
tutun da, depolanmasi veya bertaraf
edilmesine kadar tiim hizmetlerin bir plan
cergevesinde ele alinmasi ve oncelikle bu
atiklarin ~ degerlendirilmesi veya geri
kazanilmasina, "gevre ile uyumlu atik
yonetimi" denilmektedir.’

En ekonomik ve ¢evreye yiikii en az
olan atik yonetimi sistemi tabiki toplum
yasantisina engel olmadan en az atigin iretildi
sistemdir. Atik miktarin1 minimize etmek igin
ise gereksiz kullanim ve sarfin azalmasi,
atiklarin ~ enerji veya materyal olarak
kazanimimm  saglanmast  gerekli oldugu
asikardir.

Geri donlisiim ve tekrar kullanimin
Otesinde, atiklarin Ozelliklerinden
yararlanilarak icindeki bilesenlerin fiziksel,
kimyasal veya biyokimyasal ydntemlerle
bagka iirlinlere veya enerjiye ¢evrilmesine
"geri kazanim" denilmektedir. *

Kullanilmis ambalajlarmn ve diger
degerlendirilebilir atiklarin genel ¢opten ayri
ve temiz olarak toplanmasi yOntemi geri
kazanim siirecinin ilk asamasini
olusturmaktadir.  Ayrt  toplanan  geri
kazanilabilir atiklarin geri doniisim islemine
tabi tutulabilmesi ic¢in cinslerine gore de
ayrilmalar1 gerekmektedir.

Geri kazanimla,
kaynaklarimiz ~ korunur, enerji

dogal
tasarrufu

Uista¢ A.S. Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi Cevre
Koruma ve Atik Maddeleri Degerlendirme Sanayi
ve Ticaret A.§ Web Sayfasi, Nisan 2007

2 Cevre ve Orman Bakanhigi Web Sayfasi. Nisan
2007 http://www.cevreorman.gov.tr/atik_01.htm
3 Ambalaj ve Ambalaj Atiklarinin Kontrolii

Yonetmeligi, Cevre ve Orman Bakanligindan:
30.07.2004 tarih ve 25538 sayili Resmi Gazete

saglanir, ekonomiye katki saglanir, ¢opliige
giden atik miktar1 azalir ve gelecege yatirim
yapilir.

Tiirkiye’de atiklarin geri kazaninm
konusunda uzun yillardir siire gelen ¢aligmalar
vardir. Cam, kagit, karton, plastik ve metal
gibi atiklar 6zellikle ¢op dokme sahalarindan
ve sokak toplayicilart kanaliyla sokaklardan
toplanmakta ve ham madde kaynagi olarak
cesitli sektorlerde kullanilmaktadir.

Mevcut  sistemde, diizensiz  ¢Op
depolama sahalarindaki degerlendirilebilir
atiklar buralari ihale yolu ile alan miiteahhitler
(hurdacilar) vasitasi ile geri kazanilmaktadir.
Ulke capinda tam tesekkiillii bir kaynakta ayr
toplama  sistemi  devreye  girdiginde,
degerlendirilebilir atiklar depolama sahasina
gelmeden ayiklanip geri kazanilmig olacaktir.
Ancak mevcut durumda genel olarak diizensiz
ve/veya diizenli depolama yapan ancak
kaynakta ayri toplamaya heniiz baslamamis
olan belediyelerde, degerlendirilebilir atiklarin
biiyik  bir kismu  ¢Oplerle  birlikte
gomiilmektedir. Bu uygulama hem depolama
sahalarmin Omiirlerini kisaltmakta, hem de
kaynak kaybina sebep olmaktadir. Bu nedenle,
depolama sahalarina ayirma tesisi kurularak,
degerlendirilebilir  atiklarin ~ kanigtk  gelen
coplerden ayiklanmasi ve boylelikle bunlarin
geri  kazanilmasi  saglanabilir.  Diizenli
depolama sahalarinda inga edilecek kati atik
aywrma/yonetim  (KAY) tesisleri depolama
sahasina ait yatirim maliyetini ve tesis kurmak
icin gerekli olan alan ihtiyacin1 ¢ok az ve

sinirh  bir oranda arttiracagindan tercih
edilmelidirler”.
Ulkemizde ambalaj atiklarinin  geri

kazanim oranlar1 ve gelecekti hedefler
ise;

4Atlk Geri Kazanimi Ve  Geri
Kazanabilen Atiklarm Ayr1 Toplanmasi,
http://www.atikyonetimi.cevreorman.gov.tr/evsel/16
.doc
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Tablo 1: 2005-2014 yillar1 geri kazanim oranlar1 ve hedefler®

Geri Kazamim Oranlari (%)
2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014

Ambalajin Cinsi

Cam 32 35 37 40 43 45 48 52 56 60
Plastik 32 35 37 40 43 45 48 52 56 60
Metal 30 33 35 38 42 45 48 52 56 60

Kagit/Karton 20 30 35 38 42 45 48 52 56 60

Goriildiigii {izere 2007 yilinda Ulke genelinde atiklarin geri kazamim oranlar1 % 35-37
arasinda degismektedir. 2014 Y1ili hedefimize ulagabilirsek gelismis iilkelerin bugiinkii

seviyelerini yakalamis olacagiz.

Atik

Kaynaklar/

Ayrma | Degerlendiril >
Tesisi ebilir Atik Endiistri
Degerlendirile
meven Atik
Diizenli
Depolama
Sahasi
Depolam
a

Sekil 1:Ayirma tesisinin diizenli depolama sahasinda yer almas1®

> Ambalaj ve Ambalaj Atiklarmin Kontrolii Yénetmeligi, Cevre ve Orman Bakanligindan: 30.07.2004 tarih ve
25538 sayili Resmi Gazete
% Evsel Ve Evsel Nitelikli Kati Atiklar Igin Kullanilacak Bir Kat1 Atik Depolama Ve Geri Kazanim Tesisinin
Standart Modeli, Reportdc-Turkish, R&R Bilimsel Ve Teknik Hizmetler Ltd. Sti.
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Geri diniigsiiz
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B xﬁ‘ " Cam fabrikasinda
o™ &
r_‘l islenir %
Doldﬁu!ur “ / &
Yeni bir siseye
daniisir
Sekil 2:Camin geri doniisiim hikayesi
1970'den 2006 yilina kadar e %I1,8 Moloz
yaklasik 1,5 milyon ton cam ambalaj at11 e 9%50,8 Biyolojik Atik

geri  doniistiriilmiigtir. Bu  sayede
yenilenemeyen  dogal  kaynaklardan
yaklagik 1,7 milyon ton hammadde ve 35
bin ton fosil yakit tasarrufu saglanmigtir.’

Ulkemizde  bulunan 3215
belediyeden sadece 11 ’inde diizenli
depolama yapilmaktadir. Karaman ilinin
kat1 atik bertaraf tesis durumu ise suan
proje asamasindadir.®

Karaman ilinde giinliik 150 ton
civarinda ¢op toplanmaktadir. Karaman
ilinde toplanan kat1 atiklar halen merkeze
10 Km uzaklikta bulunan dere yatagina
vahsi depolama sistemiyle
bosaltilmaktadir.

Karaman ilinde 2004 yilinda
Cevre ve Orman Midiirliigii tarafindan
yaymnlanan Karaman il Cevre Durum
Raporuna gore toplanan atiklarin igerigi;

* % 10,1 Kagit
e %5,1 Plastik
e %28 Metal
e %20 Tekstil
e %20 Cam

7Cam Geri Déniigiim Sanayicileri Ve Is Adamlari
Dernegi iktisadi Isletmesi, Nisan 2007
http://www.camsiad.org.tr/

8 istag A.S. Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi Cevre
Koruma ve Atik Maddeleri Degerlendirme Sanayi
ve Ticaret A.§ Web Sayfasi, Nisan 2007
http://www.istac.com.tr/arastirma-katiatik.asp

e %254 Kiil
olusturmaktadir.’

Karaman il 06zel idaresi ve
belediyeleri ¢evre altyapt ve temel
islemler bagkanligi tarafindan yiiriitiilen
kat1 atik bertaraf tesisi uygulama projesi
raporunda ambalaj atig1 ayrigtirma tesisi
20 X 42 m biytkliigiinde bir alana insa

edilmesi planlanmaktadir. Tesis
kapasitesi 10 Ton/saat olarak
planlanmustir.

Boyle bir tesisin bina harig

elektrik donanimi dahil yaklagik maliyet
110.000 $ kadardir. Ayrica boyle bir tesis
vardiya basmma 8 kiginin istihdami
manasina gelir.

Uygulama projesi raporuna gore
planlanan ambalaj atig1 ayristirma
tesisinde

*  Kabul Bunkeri

* Besleme Bandi Torba A¢gma
(Poset Pargalama) Makinesi

*  Yiikseltme Bandi

e Ayiklama Band1

e  Miknatisli Bant

? Karaman il Cevre Durum Raporu, Karaman il
Cevre ve Orman Midiirliigii, 2004, Karaman
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* Plastik/Naylon/Kagit/Karton
Presi: 5 Ton/saat Kapasiteli

¢ Demir-Aliiminyum (Metal)
Presi: 2 Ton/saat Kapasiteli

e Pet Patlatma Unitesi: 5
Ton/saat Kapasiteli

Bu tesisin planlanan
sekli ise;

e Kati atiklar araglarla
ambalaj atigi  ayrstirma
tesisine getirilir ve kabul
bunkerine bosaltilir,
buradan  aktarma  bandi
vasitast ile oncelikle poset
parcalayictya alinir. Poset
pargalayicida kat1 atiklarin
igerisinde bulunan posetler
pargalanarak ayristirma
islemi i¢in hazir hale gelir.
Bundan sonra atiklar
ayiklama bandma alinarak
sirastyla Karton, Kagit, Pet,
Metal ve Cam atiklar
ayrilarak aynstirma islemi
gerceklestirilir.  Ayristirma
islemi ile degerli, geri
dontigebilir atiklarda geriye
kalan kati atiklar toplanip
diizenli kati atik depolama
alanina aktarilir.

Ayrigtirma igleminde miknatish
bant vasitasiyla demir ve demir dist
metaller ayrlir, ayrilan metal gruplari,
kagit grubu gibi preslenerek kati atik stok
ve sevk alanina aktarilir.

isletme

Pet grubu atiklar presleme
Oncesinde pet patlatma iinitesine alinir ve
burada petlerin delinmesi saglanir.

Patlatma isleminde sonra preslenen pet
grubu atiklar stok ve sevk alanina
aktartlir.
Ayristirma iglemi tamamlanan
kati atiklar stok ve sevkiyat
sahasinda geri kazanim ve
doniisiim tesislerine gonderilir.'

19 Karaman ili Kat1 Atik Bertaraf Tesisi Uygulama
Projesi Raporu, 2006, Karaman il Ozel Idaresi ve
Belediyeleri Cevre Altyap1 ve Temel Hizmetler
Birligi Baskanlig

* Eger 1 ton kullanmilmis kagit

cope atilmayip geri
kazanildigi ve kagit
iretiminde tekrar
kullanildig1 zaman;

e 17 adet yetismis ¢am

agacinin kesilmesi,

e 36 ton sera gaz1 CO,
atmosfere atilmasi,

e 4100 kWh elektrik
enerjisinin israf edilmesi,

e 267 kg Kkirletici
atmosfere atilmasi,

gazin

e 1750 litre fuel-oilin israf
edilmesi,

* 3.4 m’ depolama alam
tasarruf edilmesi

* 85 m’ ormanlik alanin tahrip
edilmesi

« 38,8 ton suyun israf
edilmesi,

onlenmektedir."!

1 Kullanilmig Kéagitlarin Geri Kazanilmasi
Kullanilmig Kagittan Kagit Uretimi, 2005, Prof. Dr.
M Oztiirk, Cevre ve Orman Bakanlig:
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Ulkeler Kullanma (%) | Geri Kazanma (%)
Almanya 60 71
Hong Kong 100 61
Isvec 17 52
A.B.D 39 45
Kanada 24 43
Ingiltere 69 40
Finlandiya 6 34
Arjantin 44 31
Cin 37 28
Israil 78 24

Tablo 2: Bazi1 Ulkelerin kagit kullanma ve geri kazanma oranlari'

Karaman ilinin niifusa bagh
olarak evsel atik miktarlar1 ve bu
miktarlarin 2004 yilinda Cevre ve Orman

degismedigi varsayimina gore yillara
gore hesaplarsak asagidaki tablo ortaya
¢tkmaktadir.

Il Midiirliigiindeki ~ atik  igeriginin
viL | Niifus Birim Miktar Miktar Cam Kagit Plastik Metal
(kg/kisi-giin) (ton/y1l) (ton/y1l) (ton/y1l) (ton/y1l) (ton/y1l)
2007 | 151.313 1,010 55.820 1.116 5.638 2.847 1.563
2008 | 154.965 1,020 57.739 1.155 5.832 2.945 1.617
2009 | 158.705 1,030 59.724 1.194 6.032 3.046 1.672
2010 | 162.535 1,040 61.777 1.236 6.239 3.151 1.730
2011 | 166.458 1,050 63.901 1.278 6.454 3.259 1.789
2012 | 170.476 1,060 66.097 1.322 6.676 3.371 1.851
2013 | 174.590 1,070 68.369 1.367 6.905 3.487 1.914
2014 | 178.804 1,080 70.720 1.414 7.143 3.607 1.980
ol 10.082 50.919 25.713 14.116
Tablo 3: Karaman ilinde niifusa bagli olarak tahmini atik miktarlar1"
Gilinlimiiz ekonomisinde  metal smifina giren Demir ve Aliiminyum
hurdanin  cinsi ve  kalitesi geri  fiyatlarin1 ele alirsak asagidaki tablodaki
kazanimdan elde edilebilecek gelir  degerler elde edilir.

miktar1  da  belirlemektedir. Ornegin

12A.g.e, Prof. Dr. M Oztiirk,

13 Karaman [li Kat1 Atik Bertaraf Tesisi Uygulama Projesi Raporu, 2006, Karaman {1
Ozel idaresi ve Belediyeleri Cevre Altyapt ve Temel Hizmetler Birligi Baskanlig
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Hurda Cinsi Yiiksek Fiyat (YTL) | Diisiik Fiyat (YTL)
Demir (Fe) 0,42 0,36
Aliiminyum (Al) 3,2 2,7
Tablo 4: Hurda metallerden Aliiminyum ve Demirin piyasadaki fiyat araliklari
Metal atiklarda  Aliiminyum Tablo 3’deki hesaplanan atik
miktar1 Demir miktarmma gore ¢ok  miktarlarini elimizdeki degerlerle
disiiktiir. Hurda metal kisminda demir  carparsak o sene ig¢in atik geri

oranmm1 % 80 Aliminyum ve degerli
metallerin oranini ise %20 olarak alirsak
eger hurda metal i¢in ortalama kilo degeri
0,5 YTL civar1 olmaktadir.

kazaniminda elde edilebilecek gelirleri
hesaplamis oluruz.

o Hurda Toplam
YIL (ton/yil) Degeri Deger
(YTL/Kg) | (YTL)
2007 1.116 0.2 223.200
2008 1.155 0.2 231.000
2009 1.194 0.2 238.800
2010 1.236 0.2 247.200
2011 1.278 0.2 255.600
2012 1.322 0.2 264.400
2013 1.367 0.2 273.400
2014 1.414 0.2 282.800
Toplam | 10 932 0.2 2.016.400
Mayis 2007
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Tablo 5: Hurda camdan yillar itibari ile geri kanim yoluyla elde edilebilecek gelir.

gelir.

YIL | Kéagit (ton/yil) | Hurda Degeri (YTL/Kg) | Toplam Deger (YTL)
2007 5.638 0,1 563.800
2008 5.832 0,1 583.200
2009 6.032 0,1 603.200
2010 6.239 0,1 623.900
2011 6.454 0,1 645.400
2012 6.676 0,1 667.600
2013 6.905 0,1 690.500
2014 7.143 0,1 714.300
Toplam 50.919 0,1 5.091.900
Tablo 6: Hurda kagittan yillar itibari ile geri kanim yoluyla elde edilebilecek
YIL | Plastik (ton/y1l) | Hurda Degeri (YTL/Kg) | Toplam Deger (YTL)
2007 2.847 1 2.847.000
2008 2.945 1 2.945.000
2009 3.046 1 3.046.000
2010 3.151 1 3.151.000
2011 3.259 1 3.259.000
2012 3.371 1 3.371.000
2013 3.487 1 3.487.000
2014 3.607 1 3.607.000
Toplam 25.713 1 25.713.000
Tablo 7: Hurda plastikten yillar itibari ile geri kanim yoluyla elde edilebilecek gelir.
YIL Metal Hurda Degeri (YTL/Kg) | Toplam Deger (YTL)
(ton/y1l)
2007 1.563 0,5 781.500
2008 1.617 0,5 808.500
2009 1.672 0,5 836.000
2010 1.730 0,5 865.000
2011 1.789 0,5 894.500
2012 1.851 0,5 925.500
2013 1.914 0,5 957.000
2014 1.980 0,5 990.000
Toplam 14.116 0,5 7.058.000

Tablo 8: Hurda metallerden yillar itibari ile geri kanim yoluyla elde edilebilecek gelir.
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SONUC edilebilecek toplam geliri
Yukaridaki tablolar1 hesaplayabiliriz.
birlestirirsek 2007-2014 yillar1 aras1 elde
Yillar Toplam
il Cam Kagit Plastik Metal (YTL)
(YTL) | (YTL) (YTL) (YTL)
2007 223.200 | 563.800| 2.847.000| 781.500 4.415.500
2008 231.000 | 583.200| 2.945.000| 808.500 4.567.700
2009 238.800 | 603.200| 3.046.000 | 836.000 4.724.000
2010 | 247.200| 623.900| 3.151.000 [ 865.000 4.887.100
so11 | 255600 645.400| 3.259.000| 894.500 5.054.500
2012 264.400 | 667.600| 3.371.000 | 925.500 5.228.500
2013 273.400 | 690.500| 3.487.000| 957.000 5.407.900
2014 | 282.800| 714300| 3.607.000 | 990.000 5.594.100
Toplam | 5 416.400 | 5:091.900 | 25.713.000 | 7.058.000 39.879.300
Tablo 9: Yillara gore atiklardan elde edilebilecek degerler.
ODTU'li 6grenci ve mezunlar  i¢ donamimlarindaki iyilesme egitim

tarafindan baglatilip yiiriitilmekte olan
bir Ilkdgretim Okulu Yaptirma Projesi
olan 100 YTL’ ye bir okul adli projede 16
derslikli bir okul i¢in yaklasik maliyet,
600.000 YTL civarinda hesap edilmistir.

Atiklardan elde edilebilecek
gelirler ile yapilabilecek okul sayisini
hesaplarsak 2007-2014 senelerinde 66
Adet ilkdgretim okulu yapilabilecek gelir
elde edilebilecegi goriilmektedir.

Karaman ili 2007 niifusuna gore
geri kazanimdan

Karaman ili merkez ilgesinde
2006-2007 istatistiklerine gore 98 adet
ilkogretim okulu bulunmaktadir.'* 2007-
2014 Yillann igerisinde 66 ilkdgretim
okulu yapildig1 diisliniiliirse bu suan ki
ilk6gretim okullarmmin % 67 artmasi
manasina gelecektir. Yeni yapilacak
okullarmn eski okullara nazaran fiziksel ve

14 Karaman {li 2006-2007 Milli Egitim
Istatistikleri, Karaman Milli Egitim
Midiirliigi Web Sayfasi,
http://karaman.meb.gov.tr/istatistik1.htm

kalitesinin daha iyi seviyelere ¢ikmasini
saglayacag agikardir.
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