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Bir 6gretmeninin fen, teknoloji, matematik ve miihendislik (STEM) egitimi ile ilgili kendini gelistirmek
iizere bir uzmana bagvurmasi sonucu ortaya cikan bu eylem arastirmasinin amaci ogretmen ve
ogrencilerinin siiregteki deneyimlerini paylasarak benzer ihtiyaci olan 6gretmen ve arastirmacilara 6rnek
bir uygulama sunmaktir. Arastirmacilar 6gretmenle STEM egitimi konusunda bilgi ve deneyimler
paylasilmis ve 3. smif fen bilimleri dersi "Duyu Organlari ve Gorevleri" konusunda STEM etkinligi
hazirlanmis ve uygulamasi igin dgretmene tanitnustir. Ogretmen, uzmanlar rehberliginde, etkinligi 9 hafta
boyunca 26 Ogrenci ile uygulamistir. Calismanin ¢iktilarinin degerlendirilmesi igin &gretmen ve
ogrencilerin goriisleri alinmistir. Ogrenci goriisleri 12 likert ve 3 agik uglu sorudan olusan siireg
degerlendirme formu ile alimmistir. Ayrica her bir 6grenci i¢in bu formdaki likert sorular dgretmen
tarafindan da doldurulmustur. Likert sorular istatistiki olarak analiz edilirken, agik uglu sorular igerik
analizi ile analiz edilmistir. Ogretmenin siirece iliskin degerlendirmeleri i¢in yar1 yapilandirilmis gériisme
gerceklestirilmigtir ve betimsel analiz edilmistir. Caligma sonunda 6gretmen STEM egitiminin uygulanmasi
konusunda kaygilarmin azaldigini, sadece Ogrencilerinin degil kendisinin de siiregte eglendigini ve
ogrencilerinin duyu organlarini 6grendiklerini belirtmistir. Bu eylem arastirmasiin 6gretmenin mesleki
gelisimine katkist oldugu, 6gretmen ve Ogrencilerin siirece yonelik olumlu goriisleri oldugu ortaya
cikmustir.
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A Elementary Teacher’s and Students’ First STEM Education
Experiences

Abstract

The aim of this action research, that arose as a result of colsulting of a elementary teacher to a specialist to
self-develop on science, technology, mathematics and engineering (STEM) education, is to share the
experiences of the teacher and their students and to present examples to teacher and researchers with similar
needs. The researchers shared information and experiences about STEM education with the teacher,
prepared a STEM activity on the subject of "Sensory Organs and Duties" and introduced to the teacher on
implementation of the activity. The teachers implemented the activitiy with 26 students for 9 weeks under
the guidance of the researchers. The opinions of teacher and students were taken and presented to evaluate
the outcomes of the study. Students' opinions were received through a process evaluation form consisting
of 12 Likert and 3 open-ended questions. In addition, likert questions in this form were filled out by the
teacher for each student. While Likert questions were analyzed statistically, open-ended questions were
analyzed by content analysis. A semi-structured interview was conducted for the teacher’s evaluations
regarding the process and descriptive analysis was conducted. She stated that while her anxiety about the
implementation of STEM education decreased, the students had fun in the process and learned their sensory
organs in a similar way to the students. As a result of the study, it was revealed that action research
contributes to the professional development of the teacher, and the teacher and students have positive
opinions about the process.
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Giris

Hizla degisen, gelisen bilim ve teknoloji diinyasina ayak uydurmayi bilen nesiller
yetistirmek icin ilkeler cesitli egitim reformlar1 gergeklestirmislerdir. Bu degisim igerisinde
bireylerin nitelikli olmasi i¢in elestirel diislinebilen, sorgulayan, aragtiran, problemleri ¢6zebilen
ve is birligi i¢erisinde {iriin ortaya koyabilen 21. yiizyil becerilerine sahip olmalar1 gerekmektedir
(Noah Harari, 2018). 21. Yiizyil becerilerine sahip bireylerin yetistirilebilmesi i¢in bilginin tek
bir disiplin dahilinde verilmemesi gerekliligi daha 20. ylizyilin sonlarinda fark edilmis ve
ogretimin disiplinler aras1 ger¢eklesmesinin gerekliligi ve dnemi ortaya ¢ikmustir (Jacobs, 1989).
Tek bir disipline ait bilgi ve becerinin ger¢ek yasam problemlerinin ¢oziimiinde yetersiz kaldigi
gergegi, farkli disiplinlerin bitiinlestirilerek 6gretiminin  gerekliligini ortaya ¢ikarmistir.
Disiplinler arasi bakis agisi ile problem ¢6zen ve problem ¢ézmek igin farkli disiplinlere ait
kavram, bilgi ya da becerileri bir araya getiren 6grenciler 6gretim programlari tarafindan beklenen
bilgi ve becerileri de kazanacaklar; daha da Gtesi bu bilgi ve becerileri farkli durumlara
uyarlayabileceklerdir (Bean,1990; Jacobs, 1989).

Disiplinler arasi egitim yakin tarih bilimsel ¢aligmalari i¢in 6nemini korurken, bilim ve
teknolojideki degisim ve gelisimin hizinin artmast ile bazi disiplinler 6n plana ¢cikmistir. Ornegin
Amerika Birlesik Devletleri, Cin’in gelisen teknoloji ve bilim diinyasini1 kendine tehdit olarak
gbérmesi nedeniyle miihendislik ve teknoloji alaninda daha ¢ok g¢alisana ihtiyag duymustur ve bu
ihtiyaci karsilamak i¢in bir egitim reformu gergeklestirmistir (Breiner, Harkness, Johnson ve
Koehler, 2012). Boylece miithendislik ve teknoloji disiplinlerinin ilgili oldugu fen ve matematik
disiplinleri ile bir araya gelmesiyle disiplinler arasi bir egitim yaklagimi olan fen (science),
teknoloji (technology), miithendislik (engineering) ve matematik (mathematics) [STEM] egitimi
ortaya ¢ikmustir (Bybee, 2010). Disiplinler arasi entegrasyona dayanan ve 21. yiizyil becerilerini
kullanmay1 gerektiren bir 6grenme-0gretme yaklasimi (Bybee, 2010; Honey, Pearson ve
Schweingruber, 2014; Riechert ve Post, 2010; United States Department of Education, 2016)
olarak tanimlanan STEM egitiminin ana amac1 yenilik¢i nesiller yetistirmektir (Capraro, Capraro
ve Corlu, 2014). Bunun igin tiim dgrencileri yeni yaklagimin vizyonun bir pargasi kabul ederek
onlara STEM okuryazarligi kazandirilmasi hedeflenmistir (Bybee, 2013; Kennedy ve Odell,
2014). Boyle bir egitimle ogrencilerin STEM uzmanlarmin nasil ¢alistigini anlamalari
gerekmektedir (Bybee, 2010). Bunu gergeklestirmek i¢in ise dgrencilerin STEM disiplinlerinde
caligan uzmanlar (bilim insani, matematik¢i, mithendis) gibi calisacaklari 6grenme ortamlari
tasarlanmalidir (NRC, 2012). STEM okuryazar1 bireyler yetistirebilmek i¢in dgrenme ortami
tasariminda Ogrencilerin gergek yasam problemlerini; bilimsel ve matematiksel yontem ve
metotlar1 kullanarak miihendislik ve teknoloji tasarim silireci uygulamalariyla ¢6zmesi

beklenmektedir (Apedoe, Reynolds, Ellefson ve Schunn, 2008; Smith ve Karr-Kidwell, 2000).
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Boylece giinliik hayattaki sorunlar1 fark edebilen, dogal ¢evreyi anlayip agiklayabilen, ilgili
problemlere deliller sunmak igin gerekli bilgi, tutum ve beceriye sahip olan, STEM disiplinlerinin
maddi, kiiltiirel ve entelektiiel cevreyi nasil etkilediginin farkinda olan, STEM ile ilgili konularda
yapict aynt zamanda yansitict olan ve STEM disiplinleriyle ilgilenmeye istekli bireyler
yetistirilebilir (Bybee, 2010; Kennedy ve Odell, 2014; Roberts, 2013; Stanford ve dig., 2016).

Genel olarak STEM egitimi var olan 6gretim stratejilerinin daha fazla sorgulama ve proje
tabanli yaklasimlarla degistirilmesini i¢eriyor (Breiner ve dig., 2012) olmasina ragmen literatiirde
farkli sekillerde yiiriitiildiigii goriilebilmektedir. Bu durum bazi arastirmacilar1 (Bybee, 2013;
Fogarty, 1991; Moore, Stohlmann, Wang, Tank ve Roehrig 2014; Ring, 2017) STEM entegrasyon
ve uygulama modellerini simniflama girisimine itmistir. STEM entegrasyonunu igerik
entegrasyonu ve baglam entegrasyonu seklinde siniflandiran aragtirmacilar oldugu gibi
disiplinlerin iligkisine yonelik siniflandirma yapanlar da mevcuttur (Moore ve dig., 2014). Bazi
aragtirmacilar sadece fen ve matematik disiplin entegrasyonu ile STEM egitimi
gergeklestirilemeyecegini, STEM yaklasimmin disiplinler arasi dogasindan faydalanarak
teknoloji ve miithendislik entegrasyonu da gergeklestirilmesi gerektigini belirtmektedirler (Siew,
Amir ve Chong, 2015). Bazi arastirmacilar ise bu dort disiplinin biitlinlestirilmesinin zor
oldugunu ve yalnizca sadece iki STEM disiplinin entegrasyonu gerc¢eklestiginde STEM egitimi
gergeklestirilebilecegini belirtmistir (Sanders, 2009). Fogarty (1991), disiplinler arasi 6gretim i¢in
tek/bagimsiz disiplinlerden, tam entegrasyona dogru karmasiklasan 10 farkli entegrasyon modeli
sunmaktadir. Benzer sekilde Bybee (2013), tek disiplin referansindan, biitiinlesik disiplin ve
transdisipliner entegrasyona dogru dokuz farkli model tanimlamig ve bu entegrasyonlarin birinin
digerlerine gore daha dogru oldugu savunmasinin yapilmamasi gerektigini belirtmistir. Buna
karsin Karahan (2019), Bybee (2013)’nin yaptig1 siniflandirmalardan kiminde entegrasyon
olmadigmin elestirilebilecegini belirtmistir. Aynt zamanda uygulamalardaki bu farkliliklarin
iilkelerin egitim sistemlerinden kaynaklanabilecegini de belirtmistir. Farkli uygulamalar ve
smiflandirmalar STEM egitimi gergeklestirmeye niyetlenen arastirmacilar ve 6gretmenler igin de
bir karmasa olarak nitelendirilebilir.

Amerika Birlesik Devletlerinden sonra ¢esitli lilkelerin STEM egitimini gereklilik olarak
gormesi ve egitim programlarina dahil etmesinden ilk etkilenen grup hep 6gretmenler olmustur
(Burrows ve Slater, 2015; Dugger, 2011; Ramaley, 2007; Williams, 2011; Williams ve dig.,
2015). Ozellikle disipliner yapida bir egitim sistemi igerisinde disiplinler aras1 dgretime dayali
STEM uygulamalarinin yapilmas1 konusu durumu zorlastirmaktadir. Bunun da o6tesi sadece
disiplin entegrasyonu saglamak STEM egitimi i¢in yeterli degildir, 6gretmenlerin 6grencileri i¢in

uygulamali bilgi olusturma siirecini kolaylagtirmasit onemlidir (Wang, 2019). STEM egitimi
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uygulamalarinda zorlanan 6gretmenler gerek hizmet dncesi gerekse de hizmet igi egitime ihtiyag
duymuslardir (Siew ve dig., 2015; Wang, 2012; Wang, Moore, Roehrig ve Park, 2011).

Ulkemizin de disiplinler arasi yaklasimin temel alindig1 STEM egitimine ihtiyaci oldugu
gerekgesi ile Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi (MEB, 2018) giincellenmistir. Ogretim
programinda STEM egitimine fen, mithendislik, girisimcilik uygulamalarina ve kazanimlardan
bagimsiz olarak biitiin {initeleri kapsayacak sekilde STEM egitimine yer verilmeye calisilmistir.
Bu baglamda 6gretmenlerin egitim ihtiyaci ortaya ¢ikmis ve her ilde olmasa da hizmet i¢i egitim
calismalarina baslanmustir. Fakat verilen egitimlerin teorik, kisa siireli olmasi ve uygulama
stireglerinde 6gretmenlere uzman destegi saglanmamasi nedenleriyle yetersiz olduklar1 ortaya
cikmistir (Bozkurt Altan ve Hacioglu, 2018). Bu durum bir 6gretmenin STEM yaklagimini
siifinda kullanmak istese de istenilen diizeyde basar1 elde edemeyeceginin bir gdstergesidir
(Siew, Amir ve Chong, 2015). Nitekim Bozkurt Altan ve Hacioglu (2018) 6gretmenlerin daha
cok STEM etkinlikleri hazirlama ve uygulama deneyimi kazanmalari i¢in siirecte doniitler alarak
kendilerini gelistirmeleri gerektigini vurgulamislar ve bu konuda uzmanlar tarafindan
Ogretmenlere mentorliik yapilmasini dnermislerdir.

Ogretmenlerin STEM egitimi konusunda yeterliklerini sorgulayan literatiiriin bir
yansimasi olarak bir smif 6gretmeni (ilkokul) STEM egitimi konusunda uzman olan birinci
aragtirmaciya danismis ve kendisine mentorliik etmesi i¢in yardim istemistir. Birinci arastirmaci
aragtirma siirecini desteklemesi i¢in STEM egitimi konusunda deneyimli ikinci aragtirmacidan da
destek alarak, destek isteyen Ogretmenin onayiyla bir arastirma siireci basglatmigtir. Yapilan
literatiir analizinde ilkokul diizeyinde STEM etkinliklerine ihtiyacin oldugu dikkat ¢ekmistir.
Bdoylece bu galismada arastirma siirecinde gelistirilen tiglincii Sinif 6gretim programindaki ‘duyu
organlart ve gorevi’ konusunda STEM egitimi yaklagimina uygun etkinlik ile bu etkinligin
uygulamasi ile ilgili 6grenci ve 6gretmen goriisleri sunulmustur. Burada ama¢ hem 6gretmen ve
Ogrencilerinin deneyimlerini paylasarak benzer ihtiyaci olan 6gretmen ve arastirmacilara 6rnek
sunmak hem de literatiirdeki eksikligi gidermektir. Bu amag¢ dogrultusunda ‘Duyu organlar: ve
onemi konusunda nasi bir STEM etkinligi gelistirilebilir ve uygulanabilir? STEM egitimini
uygulayan ogretmenin ilk deneyim siirecine yonelik goriisleri nelerdir? STEM egitimi uygulanan
ogrencilerin STEM egitim siirecine iliskin degerlendirmeleri nelerdir?’ sorularina cevap
aranmistir.

Yontem

Bu ¢alisma bir sinif 6gretmeninin (ilkokul) STEM egitimi ile ilgili kendini gelistirmek
ilizere bir uzmana basvurmasi sonucu ortaya ¢ikmis teknik/ bilimsel/ isbirlik¢i bir eylem
arastirmasidir. Eylem arastirmasi var olan problemin belirlenmesi, belirlenen probleme ¢6ziimiin

gelistirilmesi, gelistirilen ¢oziimiin uygulanmas: ve degerlendirilmesi basamaklarini kapsar.
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Eylem aragtirmasinda hedef bilimsel bilginin 6grenilmesi ve yasanan probleme ya da eksiklige
dair sonuglarin degistirilmesidir (Dick, 1993). Teknik/ bilimsel ve igbirli¢i eylem arastirmasinda
ise uzman/lar rehberliginde uygulayicilarin bir uygulamay1 gergeklestirir ve uzmanlar siireci
analiz ederler (Yildirim ve Simsek, 2008). Bunu saglamak i¢in uygulanan Eylem planmi Sekil 1°de

Ozetlenmigtir.

Hazirhk Uygulama Degerlendirme

Ogrenen, dgreten ve

g Etkinligin Ogretmen goriislerinin
ogrenme ortaminin uygulanmasi analiz edilmesi
ozelliklerine iligkin
durum analizi
yapilmasi
Siirecin Ogrenci goriislerinin
degerlendirmesine analiz edilmesi
Etkinlik planinin yo?slljlll:lgrerlr;ls?rln
olusturulmasi -
Ogretmen, 6grenci ve
aragtirmaci
degerlendirmeleri ile
o suirecin
Ogrenme ortamnin degerlendirilmesi

yeniden diizenlenmesi

Gerekli idari izinlerin
alinmasi
Sekil 1. Arastirmada yiiriitiilen eylem plani
Calisma Grubu

Arastirmanin ¢alisma grubunu Tirkiye’nin Dogu Karadeniz’deki bir il merkezindeki,
genellikle diisiik ve orta sosyoekonomik diizeydeki ailelerin ¢ocuklarin egitim gordigii bir
devlet okulundaki bir sinif 6gretmeni ve bu 6gretmenin 6grencileri olan 26 tiglincii sinif 6grencisi
olusturmaktadir.

Osretmenin ozellikleri: STEM 6gretimi konusunda daha &nce hicbir egitim almayan ve
deneyimi olmayan dgretmen 23 yillik mesleki deneyime sahiptir. Ogretmenligini okuttugu sinifin
birinci siniftan beri (ii¢ yildir) smif égretmenidir. Ogretmen bu ¢alismada arastirma siirecine
sadece etkinlikleri uygulayict olarak katilmig, ayni zamanda kendisinden siiregle ilgili veri
toplanmustir. Ogretmen kendisi goniillii olarak arastirmacilara danismistir, arastirmacilar da
caligmay1 yiirlitmek i¢in 6gretmenden gerekli izni almiglardir.

Osrenci ozellikleri: Arastirmacilardan destek isteyen 6gretmenin dgrencileri 3. siniftir.

Ogrenciler daha énce STEM egitimi yaklasimiyla gergeklestirilen etkinliklere katilmamuslardir.
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Ogretmenleri ile daha dnce STEM egitimi deneyimlemeyen ogrencilerin, okul disinda da
herhangi bir deneyimi olmadig: bilgisi 6gretmen araciligiyla alinmstir.
Eylem siireci

Eylem stireci hazirlik, uygulama ve degerlendirme olarak ii¢ asamada isletilmistir.

Hazirhik: Uygulama oncesi birinci arastirmaci ile 6gretmen arasinda gergeklestirilen
toplantilarda, 6gretmene (I))STEM egitimi ve disiplin entegrasyonu ve (ii) STEM egitimi ile ilgili
ornek uygulamalar hakkinda bilgi verilmistir. Ayrica, ¢aligma grubunda tanimlanan 6grenci ve
ogretmenin dzellikleri degerlendirilmistir. Ogretmenin dgretim gergeklestirdigi 6grenme ortami
aragtirmacilar tarafindan okul ziyareti yapilarak degerlendirilmistir. Ogrencilerin klasik diizen
siralari olan bir sinif diizeni oldugu, siniflari disinda okulun tiyatro salonu, serbest etkinlik salonu,
fen bilimleri laboratuvarini da kullanabildikleri, gerekli olabilecek materyallerin 6grenciler
tarafindan saglanmasi gerektigi goriilmiistiir. Ogretmenin kendini STEM egitimi uygulamaya
hazir oldugu dénemde, ilerleyen konulardan biri olan "Canlilar ve Yagsam" 6grenme alani "Bes
Duyumuz" iinitesinde yer alan "F.3.2.1. Duyu Organlar: ve Gérevleri" konusunun “F.3.2.1.1.
Duyu organlarimin énemini fark eder. F3.2.1.2. Duyu organlarimin temel gérevierini agiklar.
F.3.2.1.3. Duyu organlarmn saglhgini korumak icin yapilmasi gerekenleri agiklar (MEB, 2018.)"
kazanimlar1 dogrultusunda nasil bir etkinlik hazirlanabilecegi iizerine fikir aligveriginde
bulunulmustur. Daha sonra arastirmacilar 6gretmenden bagimsiz calisarak etkinlik gelistirme
siirecine baglamislardir. Ogretmenin ilk STEM &gretimi deneyimi olacagi goz oniine alinarak
ilgili literatiir (Karahan, Canbazoglu- Bilici ve Unal, 2015; Karahan ve Canbazoglu Bilici, 2014)
gozden gegirilerek 6grencilerin hem miihendislik tasarim siirecini (Kafai, 2005) hem de bilimsel
aragtirma siirecini ige kosabilecegi kamu spotu tasarimi gorevi cergcevesinde STEM entegrasyonu
saglayabilecegi sonucuna varilmistir. Boylece Moore ve dig. (2014)’nin agikladigi fen ve
matematik bilgi ve becerisinin uygulamasi1 olarak miihendislik tasarim siirecini ise kosarak
teknoloji iliretmek ya da gelistirmektir olan STEM egitimi yaklagimi benimsenmistir. Bu
yaklagimla dgretmenin fen egitimine mithendislik/ teknoloji entegre etmenin ve dgrencilerden
beklenen bilgi/ becerilerin kazandirilmasinin bir yolu olarak mithendislik tasarim etkinliklerinden
yararlanma konusunda deneyim kazanabilecegi 6ngoriilmistiir (Householder ve Hailey, 2012;
Lemons, Carberry, Swan ve Rogers, 2010; Moore, Tank, Glancy, Kersten ve Stohlmann, 2013;
NRC, 2012).

Ogretim programimda (MEB, 2018) konunun alt: ders saatinde islenmesi 6nerilmektedir.
Fakat bu caligmada disiplinler arasi entegrasyonun saglanmasi ve 6gretmen/ d6grencilerin STEM
Ogretimi konusunda deneyimsiz olmalari nedeniyle uygulama siirecine haftalik ders programinda
yer alan Serbest Etkinlikler Dersi de dahil edilerek toplam dokuz ders saatlik (3 hafta) bir etkinlik

tasarlanmistir. Aragtirmacilar tarafindan, Ogrencilerin; duyu organlarin1 tanimalarini ve
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birbirleriyle olan temel iliskileri kavramalarini, duyu organlarinin sagligini korumak igin
yapilmasi gerekenlere yonelik bilgi ve becerileri kazanmalari amaciyla STEM egitimine y6nelik
bir etkinlik plani hazirlanmigtir. Grup c¢alismasi seklinde uygulanmasi planlanan etkinlikte ilk
olarak dgrencilere her bir duyu organinin islevi ile ilgili bir kiz ¢gocugunun giinliik yagamindan
ornekler verilmistir. Bu 6rnek olay ile 6grencilerin dikkati duyu organlarina toplandiktan sonra
duyu organlarinin 6nemi, gorevi ve saglig ile ilgili 6zellikleri (kriter ve sinirliklart) belirtilen bir
tasarim gorevi verilmistir. Siirecte hem miihendislik tasarim siirecini hem de arastirma sorgulama
siirecini isletebilmeleri icin yonergeler sunulmustur. Tasarim gorevini gerceklestirmek icin
bilgiye ihtiyaclar1 olduguna ve arastirma yapmalarina iliskin yonergeler sunulmustur. Ogrenciler
arastirmalarin1 yaptiktan sonra tasarim gorevinin Ozelliklerini karsilayacak kamu spotu
senaryolarint  olusturmalar1  istenmistir.  Senaryolar1  olusturduktan sonra tasarimi
gerceklestirmeleri, degerlendirmeleri, gerekirse iyilestirmeleri ve son olarak da sinifta sunmalart
istenmistir. Etkinlik uygulama agamasinda ayrintili olarak agiklanmistir.

Hazirlanan etkinlik i¢in Oncelikle STEM egitim uzmani goriisiine bagvurulmustur.
Uzman goriisleri dogrultusunda diizenlendikten sonra, uygulayici olan &gretmenden etkinligin
Ogrenci diizeyine uygunlugu ve o&grencilerin mevcut 6grenme ortaminda uygulanabilirligi
konusunda goriis alinmistir. Uzman ve 0gretmen goriisleri dogrultusunda etkinlik revize edilmis
ve etkinlik foyiiniin son hali verilmistir.

Etkinlik, fen bilimleri ve serbest etkinlikler derslerinde yiiriitiilmek tlizere planlanmustir.
Ogrenme ortami1 STEM egitimi gerceklestirmek {izere uygulama dncesi yeniden diizenlenmistir.
Etkinligin gergeklestirilmesi i¢in gerekli materyaller (el kamerasi, projeksiyon gibi) 6gretmenin
de destegi ile arastirmacilar tarafindan hazirlanmistir. Ogrencilerin kamu spotu senaryolarmda
kullanabilecekleri ¢esitli kiyafet veya malzemeleri kendileri getirmeleri planlanmis, eger
Ogrenciler temin edemezse Ogretmen ve arastirmacilar tarafindan temin edilmesi
kararlastirilmistir. Ogretmen tarafindan bes ve alt1 dgrenciden olusan bes heterojen (daha énceden
gbzlenmis olan basariya gore) grup olusturulmustur. Ogrenci siralari birlestirilerek grup
calismasina uygun hale getirilmistir. Hazirlanan ve uygulamanin gerceklestigi 6grenme

ortamlarindan (sinif, Kiitiiphane, tiyatro salonu) goriintiiler Sekil 2°de verilmistir.

Sekil 2. Ogrenme ortamlarindan goriintiiler
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Eylem siirecinin degerlendirilmesine iligkin veri toplama araglar1 hazirlanmigtir. Veri
toplama araclarindan biri olan alan notlar1 almasi1 ve aragtirma kapsaminda etkinligin
uygulanmasi, siire¢ boyunca 6gretmene rehberlik etmek icin ikinci arastirmacinin sinifta
bulunmasi, sadece arastirmada kullanilmak {izere ses ve goriintii kaydi alinmasi konusunda okul
yonetimi bilgilendirilmis ve onaylar1 almmustir. Ogrenciler ve velileri siiregten haberdar
edilmistir. Ayrica 6grenci velilerinden Ogrencilerinin 0gretmenleri gozetiminde arastirma
surecine dahil olmasi igin 6gretmen araciligi ile izin alinmigtir. Aragtirmada katilimcilarin bilgi
ve onay1 dahilinde veri (yazili goriis, ses ve video kaydi) toplanmistir ve kullanilmigtir.

Uygulama: Bu uygulama grup ¢alismasi seklinde 3. simif 6grencileri (n=26, 14 kiz, 12
erkek) ile dokuz ders saati boyunca Giresun ilindeki bir devlet okulunda gergeklestirilmistir.
Uygulamay1 6gretmen gergeklestirmistir. Ikinci arastirmaci eylem planinin isleyebilmesi igin
siire¢ boyunca gozlem yapmis, birinci arastirmaci ile siireci degerlendirerek 6gretmene destek
olmustur.

Uygulama baslangicinda etkinlik foyli 6grencilere dagitilmis ve ders yonergeler
dogrultusunda 6gretmen tarafindan yliriitilmustiir.

Ogrencilere siirecin nasil isletilmesi gerektigi dgretmen tarafindan ifade edilmistir.
Hazirlanan etkinlik fOylindeki soru ve yonergelerle yiiriitiilmesi kolaylastirilmistir. Siirecte
ogretmen Ogrencilere rehber olmustur. Uygulama siirecinde asagida belirtilen derslerde ve
stirelerde aciklanan adimlar takip edilmistir.

Fen Bilimleri Dersi (40 dakika): Ilk asamada 6grenci gruplarina etkinlik foyii
dagitilmistir. Duyu organlarmin iglevine yonelik Ceyda adli bir kiz gocugunun duyu organlarinin
islevine yonelik giinliik yasamindan bir kesit igeren ornek olay verilerek, ‘Ceyda giinesin
sicakligini hangi organi ile hissetmistir? Ceyda mutfaktan gelen kokular1 hangi organi ile almigtir?
Ceyda siitiin lezzetini hangi organi ile almistir? Ceyda birbirini kovalayan kopekleri, etrafinda
dolasan kedileri hangi orgami ile fark etmistir? Ceyda’nin kus seslerini hangi organiyla
duymustur? Ceyda siitiin lezzetini hangi duyu organiyla almistir?” seklinde her bir duyu organinin
islevine yonelik sorular sorulmustur. Eger duyu organlar islevini kaybetseydi neler olurdu?’
tarafindan belirtilmesi beklenir. Daha sonra bu organlarin énemine dikkat ¢ekmek icin ‘Eger
Ceyda’nin bu organlart islevini kaybetseydi neler olurdu?’ sorusu sorulmustur. Sonrasinda
Ogrencilere duyu organlarinin énemini ve sagligini korumak i¢in neler yapilmasi gerektigini
anlatan kamu spotu olusturma tasarim gorevi verilmistir. Tasarim gorevinde kriter ve sinirliliklar
belirtilmistir: Kamu spotunun ‘en az ii¢ duyu organa ile ilgili bilgiler icermesi, en az 3 en fazla 5
dakikalik olmasi, dikkat ¢ekici olmasi ve kamu spotunda kendileri rol oynamalari ve ¢ekmeleri’

gerektigi belirtilmistir. Bu asamada 6grencilerin kamu spotunun ne oldugunu bilmemeleri géz
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onlinde bulundurularak o6grencilere 6mek kamu spotu Ornekleri gosterilmistir. Ardindan
ogrencilerden tasarlamalari istenen kamu spotunun 6zelliklerini belirtmeleri istenmistir.

Tasarim goérevi tamimlanirken tasarim gorevini gerceklestirebilmek igin bilimsel bilgiye
ihtiyag duyulacagi ‘Kamu spotunun bu ozelliklerini gerceklestirmek icin neleri bilmeniz
gerekiyor?’ sorusu ile dgrencilere fark ettirilmistir. Ogrencilere bu gorevin gergeklestirilebilmesi
icin gruplar olarak bilimsel arastirma yapmaya ihtiyag duyduklari 6gretmen tarafindan
belirtilmistir. Ilerleyen derslerde sirastyla tiim duyu organlari ile ilgili arastirma sorgulama siireci
ise kosularak, kamu spotunda yer alacak ilgili duyu organi ile ilgili senaryoyu olusturmalari
saglanmaistir.

Fen Bilimleri Dersi (40 dakika x 3) — Serbest Etkinlik Dersi (40 dakika x 2): Oncelikle
fen bilimleri dersinde gorme duyu organi olan goziin islevi, 6nemi ve sagligi konusunda gretmen
tarafindan sinifa yoneltilen ‘Géziin islevi ve onemi nedir? Goziimiiziin saghigini korumak igin
neler yapmalyiz?® seklinde sorular ve devaminda gelen tartigmalarla Ogrencilerin gorme
organinin islevi, dnemi ve sagliginmi 6grenmeleri saglanmistir. Sonrasinda serbest etkinlikler
dersinde ‘Goziimiiziin onemini anlatan ve goziimiiziin saghgint korumak igin neler yapilmasi
gerektigini anlatan senaryo yaziniz.’ yonergesi verilmistir. Ogrenciler grup arkadaslarryla beraber
gbzlin 6nemi ve sagliginin korunmasina yonelik kamu spotlarinda kullanacaklar1 senaryolarini
yazmiglardir. Bu islem benzer sekilde kulak, burun, deri ve dil duyu organlari igin tekrar

edilmistir. Ogrenci senaryolarmdan &rnekler Sekil 3 te sunulmustur.

Sekil 3. Ogrencilerin yazdigi kamu spotu senaryolarindan rnekler

Serbest Etkinlik Dersi (40 dakika): Daha 6nceki toplam 4 ders saatinde 6grenciler tiim
duyu organlari ile ilgili beklenen kazanim igerigindeki bilgileri edinip, her bir duyu organina
yonelik kamu spotunda kullanacaklar1 senaryolar ayr1 ayr1 yazmiglardir. Bu derste ise, tasarim
gorevinde verilen ve 6grencilerin ilk derste tanimladiklar1 kamu spotlarinin 6zelliklerini dikkate
alarak bu senaryolarini  birlestirme/kisaltma/ekleme islemleriyle yaparak yeniden

diizenlemiglerdir. Bu siiregte 6gretmen O6grencilere rehberlik etmistir. Ardindan grup iyeleri
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arasinda rol dagilimi yapan Ogrenciler, senaryolarina uygun kiyafetlerini, gerekli malzeme ve
materyallerini belirlemiglerdir.

Fen Bilimleri Dersi (40 dakika): Bu ders igin 6grenciler senaryolarini oynayabilmek igin
gerekli kiyafet ve materyalleri temin etmis ve yanlarinda getirmislerdir. Ogrenciler, aragtirmacilar
ve 6gretmen tarafindan temin edilen kameralarla onlarin rehberliginde ve yardimiyla kamu spotu
igin senaryolarini oynama ve kameraya c¢ekme islemini gergeklestirerek kamu spotlarini
olusturmuslardir. Ogrenciler bir ders saati igerisinde ¢cekimlerini gergeklestirip, istenen dzelliklere
gore degerlendirmislerdir. Bu siire icerisinde yeniden ¢ekim yapmak veya kayitlarini diizenlemek
isteyen gruplar kamu spotlarim revize edebilmistir. Ogrenciler ¢ekim yapmak igin okulun gesitli
salonlar1 ve smiflarmi kullanabilmislerdir. Ogrencilerin kamu spotu sahnelerinden goriintiiler

Sekil 4’te sunulmustur.

Sekil 4. Ogrencilerin kamu spotu videolarindan gériintiiler

Fen Bilimleri Dersi (40 dakika): Her grup kendi kamu spotunu, karsiladiklar1 dzellikleri
belirterek sunmustur. Bu siiregte kullandiklari bilgileri ve ne sekilde kullandiklarini, hangi
bilgilere neden yer vermediklerine iliskin agiklamalarda bulunmalar1 (Ornegin; neden sadece goz,
kulak ya da dil duyu organlarin1 digerlerine tercih ettiklerini belirtmeleri istenmistir) ve kamu
spotlarinda iyilestirme yapmalar1 gerekse neleri diizelteceklerini belirterek 6z degerlendirme
yapmalar1 saglanmistir. Diger gruplarin ise sunulan kamu spotunun istenen 6zelliklerini ne
diizeyde gerceklestirebildiklerini ifade ederek akranlarini degerlendirmeleri saglanmstir.
Ogretmen tarafindan &grencilere  yoneltilen sorularla duyu organlari  hakkinda neler
ogrendiklerine dair geri bildirimler alinmigtir. Gruplarin kamu spotlarini tanittiklari sunum

stirecine iligkin gortntiler Sekil 5’te sunulmustur.

Sekil 5. Ogrencilerin kamu spotlarini sunma siirecine iliskin goriintiiler
Degerlendirme-Veri toplama Araclari ve Analizi: Eylem siirecinin degerlendirmesi

Ogretmen ve 6grenci degerlendirilmesine iligkin veri toplama araglari ile saglanmisgtir.

10
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Aragtirmada &grencilerin  etkinlige yonelik goriislerini belirlemek igin “Ogrenci
Degerlendirme Anketi” kullanilmistir. Bu anket hazirlanirken ilk olarak Schnitka ve Richards
(2008) tarafindan olusturulmus ve daha sonra Bozkurt Altan ve Karahan (2019) tarafindan
uyarlanmig bir anketten faydalanilmistir. Bunun igin belirtilen anketten ilkokul 6grencilerine
uyarlanarak hazirlanan 12 likert tipi ve 3 a¢ik u¢lu soru kullanilmistir. Ayrica anketin 6grencilere
uygunlugu konusunda 6gretmenden goriis alinmistir. Ankette etkinligin eglenceli ya da zor
olmasi, siiregten hoglanma durumlari, 6grendiklerini glinlik yasamla iliskisi duyu organlarinin
Onemi, temel gorevleri ve sagiligini ne kadar 6grendiklerine yonelik goriisleriyle ilgili likert tipi
sorular yer almaktadir. Bu sorular siirecin sonunda hem 6grenciler tarafindan hem de her 6grenci
icin ayri ayri olmak {izere 6gretmen tarafindan doldurulmustur. Ankette yer alan likert tipi
maddelerin (1 ile 10 aras1 derecelendirme) her biri i¢in ortalama deger hesaplanmigtir. Ankette
ayrica dgrencilerin etkinligi en iyi ve kotii yonii ile degerlendirmeleri ve etkinlikte 6grenmeleri
amaglanan kazanimlarin neler olduguna iliskin ti¢ agik uglu soru yer almaktadir. Bu sorular ise
sadece dgrenciler tarafindan doldurulmus ve igerik analizi ile ¢dziimlenmistir.

Ayrica hem eylem siirecinde uygulayict hem de siirecin bir 6gesi olan 6gretmenle de
uygulama sonunda yar yapilandirilmis gériismeler gergeklestirilmistir. Ogretmene &ncelikle ilk
STEM egitimine deneyimine iliskin goriisleri sorulmustur. Ardindan siirecin 6grencilere etkisi
tizerine dort soru yonlendirilmistir. Gortisme 13 dakika siirmistiir. Elde edilen bu 6grencilere
iligkin degerlendirmeler ve 6gretmenin STEM egitimi deneyimine iligkin iki temada betimsel
analiz ile analiz edilmistir. Ogretmenin dgrencilere iliskin degerlendirmeleri, dgrencilerden elde
edilen verilerin igerik analizi ile degerlendirilmesi ile olusan kodlar ve temalar gercevesinde
¢Oziimlenmisgtir.

Aragtirma verileri dncelikle arastirmacilardan biri tarafindan gercgeklestirilmistir, daha
sonra uygun kategorilestirme yapilip yapilmadigi konusunda ikinci arastirmaci tarafindan kontrol
edilmistir. Iki arastirmaci arasinda goriis birligi saglanarak bulgular olusturulmustur. Ogretmen
ve 6grenci goriislerinden dogrudan alintilar verilmistir.

Bulgular
Aragtirma kapsaminda dgrencilerin kendi goriisleri ve dgretmenin degerlendirmelerine

iliskin Ogrenci Degerlendirme Anketinden elde edilen bulgular Sekil 6°da sunulmustur.

11
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Ogrenci degerlendirmeleri

mmm OGRENCI  —=— OGRETMEN

Eglenceli
9,88
Duyu organlarimin saglgini

korumayi 6grenme

9,33 Zor

Duyu organlarimin temel

gorevlerini ﬁgrenmeg 5 g7 Kamuspotubasansi

Duyu organlarinin énemini

sirenme 9, Grup galgmasi
9,17
67
Bilgiyeihtiyag 2 is birligi
8,75
Disiinme ye tegvik 7,83 Ogrenme iste §i

Gergek yasam iligkisi

Sekil 6. Ogrencilerin kendi goriisleri ve dgretmenin degerlendirmelerine iliskin bulgular

Sekil 6’da goriildiigii gibi 6grenciler siireg boyunca zorlansalar da siireci olumlu yonde
degerlendirmislerdir. Ayrica dgrencilerin siiregle ilgili degerlendirmeleri, 6gretmenlerinin onlar
icin yaptiklar1 degerlendirmeler ile benzerlik gdstermektedir. Hatta 6gretmenin &grencilere
yonelik yaptig1 degerlendirmeleri, 6grencilerin degerlendirmelerinden daha olumlu oldugu dikkat
cekmektedir. Ogrenciler en ¢ok siirecin eglenceli olmasi ve grup ¢alismasina iliskin olumlu gériis
bildirirken, 6gretmen Ogrencilerin en ¢ok duyu organlarinin sagligini, temel gorevlerini ve
onemini 6grenmesi konusunda olumlu goriis belirtmistir. Ogrenci 6grenmelerine iliskin 6z
degerlendirmeleri ile ilgili derinlemesine bilgi almak i¢in 6grencilere ‘Kamu spotu tasarim
siirecinde neler 6grendiniz?’ sorusu sorulmus ve 6grenci cevaplarina iligkin bulgular Tablo 1°de
sunulmustur.

Tablo 1. Ogrencilerin siirecten dgrendiklerine iliskin 6z degerlendirmeleri

Tema Kod n Ogrenci goriislerinden 6rnek
Goz /gbrme 5
Burun / koku 4
Kulak/ isitme 4 010 (E) “Duyu organlarimizin goz, kulak, dil, burun ve deri
Dil / tat alma 6 oldugunu ve bunlarim saghgm nasi koruyacagimizi
Konu fgerigi _Deri / dokunma 3 ogrendik.”
Duyu organlariin neler oldugu 7 O3(K): “Burun, goz, kulak, dil, deri olan duyu organlarimizi,
Duyu organlarinin gérevleri 2 onlar: korumak i¢in neler yapabilecegimizi ...ogrendim.”
Duyu organlarimin énemi 14
Duyu organlarmin saghigt 9

Birlikte calisma / grup ¢aligmast 5
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Tema Kod n Ogrenci goriislerinden érnek
{zerisingghgl Yardimlasma / dayanisma ! O11(E): “Dayanmisma ve yardimlagmay: 6grendim. Boyle isleri
calisma Gorev paylasma 2 kiiciimsememeyi ogrendim.

Kamu spotu hazirlama 2
Tasarim Senaryo yazma 1 014 (E): “... Baska bir zaman sahneye ¢ikarsam heyecanimi
yapma Rol oynama / drama 1 yenmeyi 6grendim, giizel bir sunum yapabilirim.”

Cekim yapma 1

Tablo 1’de  gorildiigi gibi  O6grencilerin  6grenmelerine  iliskin

degerlendirmelerinde daha ¢ok konu igerigine degindikleri, bununla birlikte is birligi ve

tasarim becerilerinin gelisimine yonelik goriisler sunduklar1 goriilmektedir.

Ogretmenle gerceklestirilen gdriismede Ggrencilerin goriislerini destekler nitelikte

siirecin katkisini da iceren “...Ogrenciler 6grenmeyi hedefledigimiz kazammlara ulastilar.
Yaptigimiz  degerlendirme sonuglarindan bunu  gérebildim...” seklinde aciklamalarda
bulunmustur.

Ogrenci 6grenmesine iliskin arastirmaci notlarinda ise 6grencilerin duyu organlart

konusunda kazandiklar bilgilerini kamu spotu tasarimlarina aktarabildiklerini, kamu spotlarini

sunma agamalarinda bu bilgileri ifade ettikleri yer almaktadir.

Ogrencilerin siirece yonelik olumlu gériislerini belirlemek amactyla ‘Kamu spotu tasarim

stirecinde en kolayiniza giden/ en hosunuza gitmeyen/ olumlu durum neydi?’ sorusu sorulmustur.

Ogrenci cevaplarindan elde edilen verilere iliskin bulgular Tablo 2°de sunulmustur.

Tablo 2. Ogrencilerin siirece yonelik olumlu degerlendirmelerine iliskin bulgular

Tema Kod n Ogrenci goriislerinden 6rnek
Tasarim Senaryo yazma 5
stireci Gorev dagil 2 .
R(());zv n:r%ialjrcna:nlan dirma 5 017 (K): “Senaryoda gérme engelli kisinin kitabi
Y okumasi vardi. Ben de kabartma kitab ilk kez gordiim
Prova yapma 5 AT
- ve buna sasirdim. Onlarin yasadiklarini hissettim.
Cekim yapma 6
Eglenme 8
Ogrenme Konuyu dgrenme 2 08 (E): “Onemli bilgiler edindik ve bu bilgileri
Eglenerek 6grenme 5 kullanarak bir kamu spotu hazirladik. Benim ¢ok
Yaparak yasayarak 6grenme 8 yaratict ve roltimii ¢ok iyi oynamamdi.”
Beceri Grup calismasi 4 « o . L
@anme Fleyirel diginme 1 QI " hep birlkte hepinizin kararlarim
Karar verme 1 & peans i yantydt
Kigisel Yaraticilik 1
farkindalik Rol tenedi 1 . .
yapms e enegl 09 (E): “lleride yonetmen olursam, film ¢ekerken bize
Kariyer farkindaligi 1 "
= —. . yardimci olur.
Ogrendiginin farkina varma 1
Engelli farkindaligi/empati kurma 4
O14 (E): “Ben hepsinde ¢ok eglenmistim. Gosteriyi
Hepsi iyi 3 cekmek ¢ok hogsuma gitti. Grupta herkes eglenebildi.

Zekilesmis ve 6grenmis olduk.”
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Tablo 2°de goriildigi tizere 6grencilerin siirece yonelik olumlu degerlendirmelerine
iligkin daha ¢ok tasarim siirecine degindikleri, bununla birlikte 6grenmeye, beceri kazanmaya ve
kisisel farkindaligina yonelik goriis bildirdikleri goriilmektedir.

Ogretmen ile yapilan goriismede &grencilerin goriislerini destekler nitelikte siirece
yonelik 6grencilerin olumlu degerlendirmeleri yer almistir. Ogretmen, dgrencilerinin tasarim
stirecinde aktif ve {iretici olduklari, yaparak yasayarak 6grenmeye vurgu yaparak siiregten keyif
aldiklarini belirtmistir: “Derse kendileri katildiklar: ve bir iiriin koyarak olusturabildikleri
icin uygulama daha keyifli ve daha o6gretici oldu. Siirecin ¢ocuklar iizerinde olumlu etkileri

13

oldu...”. Ogrencilerin 6z degerlendirmelerine iliskin “...Hatta bir daha béyle bir uygulama
yvaparsak daha iyi bir iiriin ortaya koyabilirim, daha iyi performans sergileyebilirim gibi geri
bildirimlerde bulundular...” seklinde goriis bildirmistir.

“«

Bununla birlikte dgretmen, 6grencilerin konuyu dgrenmelerine iliskin “...Ogrencilerin
konuyu ogrendiklerini diigiiniiyorum... Cocuklar da siirecte eglendiklerini fazlasiyla soyledi.
Ciinkii kendileri ortaya iiriin koyuyor ve ogreniyorlardi. Ogrenirken egleniyorlard....” goriisii ile
Ogrenci goriislerine benzer sekilde eglenerek 6grenmeye, is_birligi ve grup ¢alismasinin etkisine
iligkin siklikla vurgu yapmustir:

“...Ogrenciler  6grenmeyi  hedefledigimiz  kazammlara ulastilar.  Yaptigimiz
degerlendirme  sonuclarindan  bunu  gérebildim... Ogrenciler sikilmadan — eglenerek
ogrenebiliyorlar ortaya kendi tiriinlerini ig birligi ve dayamgma icerisinde ortaya koyuyorlar. Bu
da onlar igin kalici 6grenmeyi saglyor ... Ogrencilere ézgiir bir alan birakildigi icin bu alanda
kendilerini daha rahat ifade edebiliyorlar. Bilimsel bilgiye ulasip ulastiklar: bilgiyi iiriine grup
calismasiyla doniistiirebiliyoriar...”.

Ogrencilerin siirece yonelik olumsuz goriislerini belirlemek amaciyla ‘Kamu spotu
tasarim siirecinde en zorlandiginiz/ en hosunuza gitmeyen/ olumsuz durum neydi?’ sorusu

sorulmustur. Ogrenci cevaplarindan elde edilen verilere iliskin bulgular Tablo 3’te sunulmustur.

Tablo 3. Ogrencilerin siirece yonelik olumsuz degerlendirmelerine iliskin bulgular

Tema Kod n  Ogrenci goriislerinden 6rnek

Tasarim siireci ~ Senaryo olusturma 2
Aragtirdiklariny/6grendiklerini 1
tasarima aktarma
Rol dagilimi
Rol oynama
Cekim yapma
Replikleri ezberleme

O17(K): “Gérev paylasimi yapmak ve senaryoyu yapmak
¢cok mu ¢ok zordu.”

AlbjOIfO|OY

Is birligi Bazt  arkadaslarla  birlikte
igerisinde calisma
caligmak Grup caligmasi yapmak
Baz1 kisilerin sorumluluklarini
yerine getirmemesi

N

O5(K): “... adli arkadasimla birlikte ¢calismak zordu.”

[y

Motivasyon diisiisii 1 012 (E): “..cekim yaparken zorlandigim icin yapma
istegim azaldl.”

Siirecin kotii yan1 yok 3

14



KSBD, ilkbahar 2020, Y. 12, C. 12, S. 22, s. 1-23

Tablo 3’te goriildigii tizere 6grencilerin siirece yonelik olumsuz degerlendirmelerine
iliskin daha ¢ok tasarim siirecine degindikleri goriilmektedir. Bununla birlikte 6grenciler is birligi
ierisinde galismanin da zor oldugunu belirttikleri goriilmektedir. Ogrenciler genellikle tasarim
stireci agisindan en ¢ok rol oynamaya, is birligi a¢isindan bazi arkadaglarla birlikte ¢alisma ve
grup calismasi yapmaya yoOnelik olumsuz goriis belirtmelerine karsin siireci olumsuz
degerlendirmeyen ii¢ 6grenci oldugu dikkat gekmektedir. Bu bulguyu destekler nitelikte 6gretmen
de Ogrencilerinin boylesi bir slirece alisgkin olmamalar1 ve daha énce STEM egitimi ile ilgili
deneyimleri olmamasina ragmen siireg ilerlediginde siirece yonelik olumlu tutum sergilediklerini,
Ogrencilerden olumsuz tepki almadigini ifade etmistir:

“...Baslangicta cocuklar uygulamay: yadirgadilar ama siirece adapte olmalart uzun
stirmedi. Cocuklar uygulamayt eglenceli bulduklart icin bu anlamda uygulama siireci iyi gegti...
Hi¢bir 6grencimden olumsuz bir tepki almadim. Hatta bugiin kamu spotu yapalim gibi isteklerde
bulundular. Sadece bir 6grencimin velisi bana ¢ocugunun bu uygulamadan dolayr okula gelmek
istemedigini belirtti. Sonrasinda ben ogrencimin kamu spotu hazivlama etkinliginde aldigi rolii
oynadigi videoyu ailesine gonderdim. Veli de ogrencinin uygulamadan keyif aldigini fark etti. Bu
ogrencim de bir daha yapilsa kendime daha fazla giivenerek daha iyi bir tiriin ortaya koyabilirim
geri bildiriminde bulundu. Bunun disinda olumsuz bir durum gozlemlemedim...”

Ogrencilerin siirece iliskin goriisleri ve Ogretmenin Ogrenciler acisindan siireci
degerlendirmeleri disinda, uygulayict olarak siirece iliskin goriisler de sundugu dikkat
cekmektedir. Ogretmen uygulanan STEM etkinlik siirecinde fen Ogrenme igin arastirma
sorgulama yapmanin énemine ve etkisine vurgu yapmistir:

“Tasarim gérevinin siirecin basinda verilmesi ogrencileri bu gorevi gerceklestirmek icin
bilgiye ihtiyag hissettirmistir. Bu amaca ulasmak icin arastirmalarini yaptiklar: ve asama asama
senaryolarint  olusturmalart ogrenmelerine katki saglamakla birlikte arastirma yapma
becerilerine de katki saglamistir. Bilgilerini hemen tasarimlarinda uygulama imkanlart oldu.
Cekimlerini bekledigimden daha kisa siirede gerceklestirdiler.  Boyle olmasaydi siirekli
begenmeyip, tekrar tekrar ¢cekmek isteyecekler ve zaman kaybr olacakti...”

Ogretmen siiregle ilgili genelde olumlu goriisler sunmasinin yaninda uygulama siirecinde

«

stire kullanimu ile ilgili kaygi yasadigini da belirtmistir: “... Uygulamanin benim igin tek olumsuz
yani zamandi diyebilirim baska bir olumsuzlukla karsilagsmadim. Zamanla ilgili yetisecek mi diye
siirekli kaygr yasadim. Ama siire¢ sandigimdan iyi ilerledi. Bir dahaki uygulamada daha iyi
yvapabilecegimi diigiiniiyorum...”

Ayni zamanda 6gretmen daha dnce bdylesi bir deneyimi olmadig igin tedirginliklerini ve

stirecte nasil listesinden geldigini “...Baslangi¢ta ilk defa kullanmamdan dolayr sunif yonetimini
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ve disiplini uygulama siirecine yapabilme konusunda tedirgin olmustum. Ancak sasirtict bir
sekilde normal zamandan daha iyi oldu.” ifadeleri ile belirtmistir. Ayrica 6gretmenin

“...Siirecte sizlerin destegi ve paylasimlart da tiim kaygilarimin anlamsiz oldugunu
gostermigstir. Bu is birligi olmasaydi STEM egitiminin temellerini yanlis anlamis olacaktim. Ben
sadece dgrencilere ne yaptrabilirim diye arastiriyordum. Sadece materyal gelistirmem yeterli
olacak diye diistiniiyordum. Bir de biz ders anlatmaya egilimliyiz ya, sanki ben once konuyu
anlatacagim, sonra da bu bilgilere yonelik materyal tasarimi yaptiracaktim. Size yonlendirildigim
de once bunlarin farkina vardim. Siz de hem hazirlik siirecimizde hem de uygulama stirecimizde
bu konuda uyarilarda bulunuyordunuz zaten. Ben de gercekten ogrenci merkezli ¢alisma nasil
olur deneyimlemis oldum. Sonuclarinin olumlu olmast da beni motive etti...” seklindeki
aciklamasi 6gretmen-akademik is birligi 6nemine dikkat ¢ektigi goriilmektedir. Bu agiklama ile
eylem arastirmasinin énemine de vurgu yapildig1 sdylenebilir.

Sonuc¢ ve Tartisma

Eylem arastirmasi olarak yiiriitilen bu aragtirmada bir sinif gretmeninin ihtiyact
dogrultusunda, alaninda uzman arastirmacilar tarafindan fen bilimleri dersi i¢in duyu organlari
konusunu igeren STEM egitim yaklasimima yonelik etkinlik plani gelistirilmistir. Giresun ili
devlet okulunda ki 3. sinif &grencilerine arastirmacilar esliginde daha 6nce STEM egitimi
yaklasimi hakkinda bilgi ve tecriibesi olmayan simif 6gretmeni tarafindan uygulanmis ve
degerlendirilmistir.

Uygulama siireci sonunda hem &grencilerin hem de ogretmenin, 6grenmenin
gerceklestigine yonelik degerlendirmelerde bulunmalar1 STEM egitiminin fen 6grenme iizerinde
etkisinin bir gostergesidir. Ogrencilerin siiregte 6grendiklerinin neler oldugunu belirtmeleri de bu
durumu destekler niteliktedir. Bunlarla birlikte 6gretmenin uygulama siirecinde kamu spotlarinin
sunum asamasinda yapilan bi¢imlendirici degerlendirilmenin yaninda, sonu¢ odakli yapilan
degerlendirme sinavinda da fen bilimleri dersi igin istiin performans gosterdiklerini belirtmesi
STEM egitiminin Ogrenci basarisin1 arttirmada etkili oldugu seklinde degerlendirilebilir.
Ogretmen bu durumu dgrencilerin siirecte eglenmelerinin yaninda siirecin gercek yasamla iliskili
olmasi, d6grencilerin siiregte aktif olmalarinin gerekliligi, diisiinmeye ve bilgiye ihtiya¢c duymalari
ve Ogrenme isteklerinin artmasi ile bu ihtiyaglarini kargilamak i¢in arastirma yapmalari ile
aciklamistir. Nitekim ilgili alan yazin da STEM egitiminin 6grencilerin siiregte aktif olmasi ile
tutum ve motivasyonlarina olumlu etkisi oldugu belirtilmektedir (Brophy, Klein, Portsmore ve
Rogers, 2008; Giilhan ve Sahin, 2016; Yamak, Bulut ve Diindar, 2014). Ancak 6gretmenin de
belirttigi gibi STEM egitiminin bilimsel arastirma sorgulamadan uzak gerceklestirildiginde
beklenen hedeflere ulasilamayacagi (Karahan, 2014; Moore ve dig., 2010) ve el becerilerinin

gelistirmenin Gtesine gegemeyecegi (Bozkurt Altan ve Karahan, 2019) de bir gercek olarak
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karsimiza ¢ikmaktadir. STEM egitiminde dogru entegrasyonun saglanmasi ve uygulanmasiyla
ogrenci O6grenmesi gerceklesmekte ve basarisi arttirmaktadir (Apedoe, Reynolds, Ellefson ve
Schunn 2008; Ercan ve Sahin, 2014; Fortus ve dig., 2004; Ince, Mistr, Kiipeli ve Firat, 2018;
Mehalik ve dig., 2008; Sadler, Coyle ve Schwartz, 2000; Silk, Schunn ve Cary, 2009).
Ogrenciler ve dgretmen, dgrencilerin tasarim siirecinde basarili oldugunu belirtmis
olsalar da siirece yonelik 6grencilerin olumsuz degerlendirmeleri tasarimi olusturma {izerinedir.
Ogrenciler 6zellikle rol oynamakta zorlandiklarimi belirtmislerdir. Bunun i¢in 6gretmenlere okul
oncesinden itibaren daha ¢ok dramatik arastirma sorgulamanin yer aldigi STEM etkinlikleri
deneyimlerini 6grenme ortamina getirmeleri Onerilebilir (Malone ve dig., 2018). Ayrica
ogrenciler siiregte senaryolarinin ¢ekimi sirasinda zorlandiklarmi belirtmislerdir. Ogretmen bu
durumu senaryolarini oynarken tek ¢ekim yaptiklari i¢in tekrar tekrar bastan ¢ekmeleri gerektigi
ile agiklamigtir. Bu ¢aligmanin bir eylem arastirmasi olmasi nedeniyle 6gretmenin ve 6grencilerin
teknolojik uygulamalar1 konusunda yeterlilikleri ve 6grenme ortamlari ve fiziki kosullar1 dikkate
alinarak teknoloji entegrasyonu fen ve miihendislik entegrasyonuna gore arka planda tutulmustur.
Fakat gerekli sartlar saglandiginda kamu spotunu c¢esitli teknoloji uygulamalar ile
gergeklestirebilirlerdi (Baran, Canbazoglu Bilici ve Mesutoglu, 2015). Boylece hem teknoloji
bilgileri ve okuryazarliklarinin gelismesine katki saglanabilir, hem de siire, 6grencilerin siirece
uyumu gibi sorunlarin istesinden gelinebilecegi diisiiniilmektedir. Bu durum ornek STEM
uygulamalarinin farkli 6grenme ortamlarina uyarlanarak yiiriitiilebilecegini gostermektedir.
Ogrenciler ve dgretmen, ilk defa STEM egitim yaklasimiyla ders yiiriitiildiigii igin
uygulama silirecinin basinda zorlandiklarmi1 fakat siirecte eglendiklerini belirtmislerdir.
Ogrencilerin ¢ogu grup ¢alismasinda basarili olduklarini sdylemelerine ragmen, baz1 6grenciler
siirecin en zor yanmin grup calismast olmasindan ve is birligi yapmanin zorlugundan
bahsetmistir. Kimi 6grenci de siiregte is birligi igerisinde ¢alismay1 6grenmis olmay1 siirecin
olumlu yan1 olarak ifade etmistir. Ogretmen goriisleri de 6grencilerin grup galismasi ve is birligi
icerisinde c¢alismalarinin onlarin iletisim becerileri ile birlikte sorumluluk bilincini ve
dzgiivenlerinin artmasim sagladig1 yoniindedir. lgili literatiir dikkate alindiginda (Niess, 2005)
bu durum STEM egitiminin 6grencilerin iletigim, is birligi ve grup calismasi becerilerine etkisinin
olumlu oldugu seklinde yorumlanabilir. Ogretmenin, kendi uyarilar1 nedeniyle &grencilerin
gruplar1 igerisinde is birligi olmasina ragmen gruplar arasindaki etkilesimin az olmasini belirtmesi
dikkate alinmasi gereken bir durumdur. Bunun i¢in siirecte her bir tasarim siireci agamasinda
ogrencilerin uygulamalarini ve deneyimlerini sinif arkadaslarima sunmalarina firsat verilmesi
Onerilebilir. Grup i¢i ¢aligmalarda ise bazi1 6grencilerin kendi fikirlerini grup arkadaglarina kabul
ettirmede 1srarci olmalari, sonrasinda da grup igerisinde ortak fikir ve karara varabilmeleri

elestirel diisiinme ve karar verme siirecine girdiklerinin gostergesidir. Nitekim tasarim destekli
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aktiviteler Ogrencilerin elestirel diigiinme ve karar verme becerilerinin gelismesine ortam
hazirlamaktadir (Ercan, 2014; Ure, 2012). Bununla birlikte &grenci ve Ogretmen
degerlendirmeleri genel olarak ele alindiginda STEM egitiminin 6Zrenenlerin problem ¢dzme ve
yaraticilik gibi 21. yy becerilerinin gelisimine katki sagladig1 soylenebilir.

Ogretmen STEM egitimi yaklasimina yonelik etkinligin uygulama siirecinde, sadece siire
kullanimi kaygis1 sorununu oldugunu belirtmistir. Siew ve dig. (2015) da yaptiklar1 arastirmada
STEM egitimi yaklasimiyla gerceklestirilen etkinliklerin zaman aldigini belirtmislerdir.
Ogretmenlerle ile yiiriitiilmiis olan farkli ¢alismalarda da STEM egitimi uygulamalar1 konusunda
onlar1 engelleyen en biiyiik kaygi siire kullanimidir (Bozkurt, 2014; Hacioglu, Yamak ve Kavak,
2016, 2017). Fakat 6gretim programlarinda kazanimlar i¢in 6nerilen siireler esnetilebilecegi gibi,
STEM egitiminin disiplinler arasi dogast ise kosuldugunda iliskili disiplin dersinde siire kullanim1
siirliliginin Gistesinden gelinebilir. Ayrica uygulama siireglerinde deneyim kazandik¢a bu
sorunun da ortadan kalktig1 goriilebilir.

Aragtirmalar STEM egitimi i¢in en Onemli gerekliligin Ogrencilerin 0grenmesine
disiplinler aras1 bir yaklasim ve ¢agdas 6grenme ortamlarimin 6grenme siirecine dahil edilmesi
oldugunu ifade etmektedir (Bouwma-Gearhart, Perry ve Presley, 2014). Fakat bu arastirmanin da
ortaya c¢ikmasini saglayan etkenlerden biri olan, 6gretmenlerin hem disiplinler arasi hem de
cagdas bir yaklasim olan STEM egitimi uygulamaya iligskin endise ve kaygilarinin olmasidir.
Ogretmenlerin kaygilarm basinda, bu arastirmanin sonuglarinda da yer alan zaman ydnetimi ve
pedagojik alan bilgisi agisindan hissettikleri yetersizlik gelmektedir (Hacioglu, Yamak, Kavak,
2016; 2017). Bu c¢aligmalar arastirmanin sonuglari ile birlikte degerlendirildiginde STEM
egitiminin uygun O6grenme ortamlari hazirlandiginda ve 6gretmenlere mentor olundugunda
uygulanabileceginin gostergesidir. Boylece hem 6grenme ortamindaki fiziksel sartlara yonelik
kaygilarin azaldigi hem de 6gretmenin 6gretme denetimine iliskin kaygilarin azalabileceginin
gostergesidir.

Bu ¢alismanin bir eylem aragtirmasi olmasi nedeniyle ilgili eylem plani ¢ergevesinde bir
ilk okul &gretmeni ve onlarin siirece iliskin degerlendirmeleri ile simirlidir. Etkinlik farkli
arastirmaci ya da 6gretmenler tarafindan farkli gruplara uygulanabilir. Bununla birlikte uygulanan
etkinliginin ¢iktilarinin farkli 6lgme araglari ile (basari testi, beceri testi, tutum testi gibi) dl¢iiliip,
sonuclart sunulabilir. Bunun da O&tesi 0gretmen ve Ogrenci arasindaki bilimsel iletigim,
Ogrencilerin tasarim siirecindeki grup tartismalar1 ve konugmalari incelenerek kavramsal

ogrenmeleri, bilimsel dili kullanabilme durumlar incelenebilir (Wang, 2019).
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