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Kiiresellesme ile teknoloji transferleri yayginlasmakta ve bilgi iletisim teknolojileri, iilkelerin teknoloji
aciklarini kapatabilmekte yardimci olabilmektedir. Bilgi ekonomisi ¢er¢cevesinde internetin insan hayatinin
o6nemli bilesenlerinden birisi haline geldigi goriilmektedir. Bilgiye ulasimi kolaylastiran internetin ayni
zamanda iktisadi degiskenlerle olan iligkisi de bilinmektedir. Bu ¢aligmada yiikselen piyasa ekonomileri
olarak nitelendirilen 21 iilkede internet kullaniminin ekonomik biiyiime {izerine olan etkisinin arastirilmasi
amaglanmaktadir. Bu amag dogrultusunda 21 {ilkeye ait 1995-2017 donemine ait veriler kullanilarak panel
veri analizi gergeklestirilmistir. Internet kullanim gostergesi olarak “internet kullanici sayisi /niifus” ,
ekonomik biiyiime gostergesi olarak ise “kisi basina gayri safi yurt i¢i hasila artigt” alimmistir. Caligmaya
ayrica enflasyon orani, kamu harcamalarmin GSYIH’ya orani ve gayrisafi sermaye olusumu gibi kontrol
degiskenleri eklenmistir. Caliymada elde edilen bulgular yiikselen piyasa ekonomilerinde analiz edilen veri
araliginda internet kullanimimin ekonomik biiylimeyi negatif yonde etkiledigi yoniindedir. Ulasilan
sonuglar literatiirde elde edilen sonuglarla uyumlu olup incelenen iilkelerde Solow’un Uretkenlik
Paradoksu’nun gegerli oldugunu gostermektedir.

Anahtar Kelimeler: internet, Ekonomik Biiyiime, Panel Veri Analizi.

The Effect of Internet Use on Economic Growth: An Investigation on
Emerging Market Economies

Abstract

With globalization, technology transfers are becoming widespread and information and communication
technologies can help to close the technology gaps of countries. It is seen that internet has become one of
the important components of human life within the framework of knowledge economy. It is also known
that the internet, which facilitates access to information, is also associated with economic variables. In this
study, it is aimed to investigate the effect of internet usage on economic growth in 21 countries which are
considered as emerging market economies. For this purpose, panel data analysis was performed using data
from 21 countries for the period 1995-2017. “The number of internet users / population” as the indicator of
internet use and the “gross domestic product per capita” as the indicator of economic growth were used.
Control variables such as inflation rate, ratio of public expenditures to GDP and gross capital formation
were added to the study. The findings of the study suggest that internet use has a negative impact on
economic growth in the analyzed data range in emerging market economies. The results obtained are
consistent with the literature and indicate that Solow's Productivity Paradox is valid in the countries studied.
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Giris

Ekonomik biiyiime, iilkelerin gayri safi yurtici hasilalarindaki artis1 ifade etmekte olup
temel refah gostergelerinden birisi olarak ifade edilmektedir. Ulkeler, iktisadi refahi tesis
edebilmek ve siirdiiriilebilir ve istikrarli ekonomik biiylime rakamlarina ulasmak i¢in c¢aba
gostermektedirler. Ekonomik biiyiime iilkelerin en 6nemli makroekonomik gdstergelerinden
birisi olarak ifade edilmektedir.

Ulkelerin ekonomik biiyiime oranlarin1 etkileyen birgok farkli etken oldugu
bilinmektedir. Bu etkenlerden enflasyon orani, issizlik orani, kamu harcamalarinin GSYIH’ya
orani, dig ticaret, yatirim ve g¢evre gibi degiskenlerle iliskisi siklikla analiz edilen ekonomik
biiylime, temel ekonomik gostergeler icerisinde 6nemli yer tutmaktadir.

Bilgi iletisim teknolojileri, bilginin ulasgimi ve yayilmasi kapsaminda dnem arz eden
araglar olarak tanimlanmaktadir. Bilgi iletisim teknolojileri kapsaminda biiyiik miktarlarda bilgi
transferi gergeklestirilebilmekte ve birkag saniye igerisinde insanlarin bilgiye ulagsmasini
saglayarak ayn1 zamanda insanligin da ilerlemesine araci olabilmektedir. Bilgi iletisim
teknolojilerinin kullanilmasiyla savunma faaliyetleri ¢ergevesinde hava, deniz ve kara trafigi
izlenerek gilivenligin arttirilmasi, bilimsel g¢alismalar kapsaminda daha hizli hesaplamalar
yapilmasi, saglik alaninda tibbi taninin saglanmasi ve bireysel olarak ongoriilen yetenekler
gelistirilebilmektedir (Freeman ve Hasnaoui, 2010).

Internet, bilgiye ulasimi oldukga kolaylastiran onemli bir iletisim ag1 olarak
tamimlanmaktadir. {lk olarak 1969 yilinda ARPANET (Advanced Research Projects Agency
Network) adiyla ABD’de icat edilen internetin dogusunun ABD tarafindan askerlerin iletigimini
organize etme amacina dayandig dile getirilmektedir. Bu amag¢ dogrultusunda 1969 yilinda
bilgisayarlar aras1 ag iletigsimi saglanmistir (Yiikselen, 2007).

Internet, siirdiiriilebilir yatirnmlarin sagladig1 faydalar kapsaminda en basarili 5rneklerden
birisi olarak gosterilmektedir. Bilginin yayilmasina yonelik 6nemli bir islevi bulunan internet,
bilginin kiiresel olarak insanlara ulasimmi saglamaktadir. Yine bununla beraber internet
bireylerin cografi konumlarini gézetmeksizin bireylerin farkli yerlesim yerlerinden internet
araciligryla etkilesime gegmelerini ve is birliginde bulunmalarma olanak taniyabilmektedir
(Leiner vd, 2009).

Internet, yeni endiistriler, yeni meslekler olusturmakta ve yeniliklerin gelisimini tesvik
etmektedir. Insanlarin bilgiye daha kolay ulagimini, birbirleriyle iletisime ge¢melerine firsat
taniyan internet, modern yasamda bireyler icin temel bir ihtiya¢ haline gelmistir (Imansyah,
2018).

Insanlarin yasam tarzlarm etkileyen internet, bilgiye ulasmanin maliyetini azaltmakta,

erisilebilirligi artirmaktadir. Egitim ve saglik gibi beseri sermaye unsurlarinin c¢evrimigci
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kullanilabilmesiyle beraber bireylerin bu hizmetlerden faydalanabilmesi kolaylasmistir (Alshehri
ve Meziane, 2017). Bunlarla beraber y6netim mekanizmalari igerisinde de etkisini hissetiren
internet, e-devlet uygulamalar1 gibi dijital demokrasi araglariyla biirokrasinin asilmasi
kapsaminda 6nemli katkilar saglamaktadir.

Teknolojinin gelismesi ve bilgi ekonomisinin kiiresellesmesi ile beraber iiretimde
verimliligin arttig1, tiretim tekniklerinin gelistigi, maliyetlerin azaldig1 ve daha c¢ok iiretim
gergeklestirilebildigi ifade edilmektedir. Bilgi ekonomisi kapsaminda internet ile ekonomik
gostergeler arasindaki iliskiler de arastirmacilar tarafindan siklikla incelenmektedir. Internetin
dogusu ve kiiresellesmesiyle beraber iilkelerdeki internet kullanim oranlar1 ile ekonomik biiyiime
oranlar1 arasindaki iligki, ilgi ceken basliklardan birisi olarak dikkat cekmektedir.

Calisma kapsaminda internet kullaniminin ekonomik biiyiime iizerine olan etkisinin
aragtirilmas1 amaglanmaktadir. Bu amag¢ dogrultusunda yiikselen piyasa ekonomileri {izerine
panel veri analizi gerceklestirilmistir. Caligmada ikinci boliimiinde literatiir taramasi boliimii
bulunmaktadir. Ugiincii béliimde ¢alismada kullanilan veri seti ve ydntem tanitilacak, dordiincii
boliimde ise analizler sonucunda elde edilen bulgular ifade edilecektir. Nihai olarak ise sonug
boliimiinde ¢alismada elde edilen bulgulara dair degerlendirmelere yer verilecektir.

Literatiir Taramasi

Ilgili literatiir analiz edildiginde konu ile alakali olarak daha ¢ok bilgi iletisim
teknolojileri ile ekonomik biiylime arasindaki iliskinin incelendigi gézlemlenmektedir. Bununla
beraber internet kullanimi ve ekonomik biiyiime arasindaki iliski 6zellikle son yillarda
arastirmacilarin dikkatini ¢ekmis ve konu iizerine siklikla ¢alisilmistir. Literatiirdeki internet
kullaniminin ekonomik biiylime iizerine etkisinin analiz edildigi ¢alismalar incelendiginde
internet kullaniminin ekonomik biiylimeyi olumlu veya olumsuz yonde etkiledigi hususunda bir
fikir birligine varilamadigi gézlemlenmektedir.

Kiley (1999), bilgisayarlar ve ekonomik biiylime arasindaki iliskiyi incelemistir. ABD
ekonomisinin incelendigi caligmada tarim dis1 istihdam verileri kullanilmigtir. Caligma sonucunda
bilgisayar gibi yeni bir yatirimin ekonomiye énemli bir liste (fiyat ayarlama) maliyeti getirecegi
belirtilmis ve ekonomik biiylimenin bundan olumsuz etkilenebilecegi ifade edilmistir.

Pohjola (2000), bilgi ve iletisim teknolojisine doniik yatirimlarin ekonomik biiylime
tizerine etkisini analiz etmistir. 1980-1995 donemine ait verilerin kullanildigi ve 39 iilkenin
incelendigi ¢alismada regresyon analizi gergeklestirilmistir. Caligmada sonug olarak gelismis
tilkelerde bilgi ve iletisim teknolojisine doniik yatirimlarin ekonomik biiyiimeyi pozitif yonde ve
istatistiksel olarak oldukc¢a anlamli bir bi¢cimde etkiledigi tespit edilmis fakat gelismis ve

geligmekte olan lilkelere ait bulgular birlikte degerlendirildiginde ise bilgi ve iletisim teknolojisi
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kapsamindaki yatirnmlari ekonomik biiyiime {izerine ¢ok 6nemli bir etkisinin olmadig1 sonucuna
ulagtlmistir

Daveri (2003), bilgi ve iletisim teknolojisine yonelik yapilan harcamalar ile ekonomik
biiylime arasindaki iliskiyi incelemistir. 1990-2000 donemine ait verilerin kullanildig1 ¢alismada
G-7 iilkeleri arastirilmigtir. Calismada G-7 tlkelerinde ABD disindaki iilkelerde bilgi iletisim
teknolojilerine yonelik harcamalarin ekonomik biiylimeye olan etkilerinin oldukg¢a sinirlt oldugu
tespit edilmistir.

Noh ve Yoo (2008), internetin ve gelir esitsizliginin biiyiime tizerine olan etkilerini
arastirmiglardir. 60 iilkeye ait 1995-2002 donemine ait verilerin kullanildig1 calismada panel veri
analizi yapilmistir. Calisma sonucunda gelir esitsizligi yiiksek olan iilkelerde internetin ekonomik
biiylime iizerine olan etkisinin olumsuz oldugu tespit edilmistir. Bu iilkelerdeki dijital ugurumun,
internetin ekonomik biiylimeyi olumlu yonde etkilemesine engel oldugu ifade edilmistir.

Choi ve Yi (2009), 207 iilke iizerinde internet kullanimiin ekonomik biiylime iizerine
etkisini analiz etmislerdir. 1991-2000 y1llar1 arasina ait olan verilerin kullanildig1 ¢alismada panel
veri analizi gerceklestirilmistir. Calismada internet kullaniminin ekonomik biiylimeyi pozitif
yonde etkiledigi bulgusuna ulagilmistir. Elde edilen sonu¢ ayni zamanda istatistiksel olarak
anlamlidir.

Yaprakli ve Saglam (2010), bilgi ve iletisim teknolojileri ile ekonomik biiylime arasindaki
iligkiyi arastirmiglardir. 1980-2008 donemine ait verilerin kullanildigi g¢aligmada Tiirkiye
incelenmis olup esbiitiinlesme analizi, hata diizeltme modeli ve Granger nedensellik testi
gerceklestirilmistir. Bilgi iletisim teknolojilerinin ekonomik biiyiimeyi olumlu yonde etkiledigi
sonucuna ulagilmigtir.

Yousefi (2011), bilgi ve iletisim teknolojilerinin ekonomik biiyiime {izerine olan etkilerini
incelemistir. 2002-2006 donemine ait toplam 62 {ilkeye ait veriler kullanilarak gergeklestirilen
analiz neticesinde bilgi ve iletisim teknolojilerinin ekonomik biiylime {izerindeki etkisinin farkli
gelir grubundaki iilkeler i¢in farklilastigi bulgusuna ulasilmistir. Yiiksek ve tst- orta gelir
grubunda yer alan iilkelerde internetin ekonomik biiylime iizerinde pozitif yonde etkili oldugu,
alt- orta gelir grubunda yer iilkelerde ise internetin ekonomik biiyiime tizerinde etkili olmadigi
tespit edilmistir.

Artan, Hayaloglu ve Baltac1 (2014), ge¢is ekonomilerinde bilgi ve iletisim teknolojileri
kapsaminda ortaya konan gelismelerin ekonomik biiylime iizerine etkilerini analiz etmislerdir.
1994-2011 donemine ait verilerin kullamldigi c¢alismada statik panel veri analizi
gerceklestirilmistir. Sonug olarak gecis ekonomilerinde bilgi ve iletisim teknolojilerinde ortaya

konan yenilik ve gelismelerin iktisadi biiyiimeyi pozitif yonde etkiledigi bulgusuna ulagilmstir.
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Najarzadeh, Rahimzadeh ve Reed (2014), internetin isgiicii verimliligi iizerine olasi
etkilerini aragtirmiglardir. 1995-2010 donemine ait verilerin kullanildigi ¢aligmada 108 iilke
incelenmistir. Dinamik panel veri analizi sonucunda internetin isgiicii verimliligi tizerinde pozitif
yonlii ve istatistiksel olarak anlamli etkileri oldugu tespit edilmistir. Diger faktorler sabitken
internet kullanicilariin sayisinin %1 oraninda artirilmasi kisi basina diisen GSYIH’y1 8.16-14.6
dolar artirmaktadir.

Ishida (2015), Japonya’da bilgi iletisim teknolojileri ile ekonomik biiyiime arasindaki
iliskiyi incelemistir. Bilgi iletisim teknolojileri ile ekonomik biiylime arasindaki uzun dénem
iligkisinin arastirilmasinin amaclandigi calisma kapsaminda Japonya’ya ait 1980-2010 yillart
arasi veriler kullanilarak Panel ARDL simnir testi yaklagimi uygulanmistir. Calisma sonucunda
bilgi iletisim teknolojilerine yonelik yatirimlarin GSYIH’da bir artis saglamadigi bulgusuna
ulasilmistir.

Yasmeen ve Tufail (2015), internetin ekonomik biiylime {izerine olasi etkilerini Giiney
Asya tlilkeleri kapsaminda arastirmistir. 1995-2013 donemine ait verilerin kullanildigi ¢aligma
kapsaminda Hindistan, Sri Lanka, Banglades ve Pakistan incelenmistir. Panel ARDL analizinin
yapildigr ¢aligmada internet kullanimiin uzun vadede ekonomik biiylimeyi olumlu yonde
etkiledigi kanisina varilmistir.

Pala (2016), teknoloji ve ekonomik biiylime arasindaki iligkiyi AB 28 dilkeleri
kapsaminda incelemistir. 1990-2014 donemine ait verilerin kullanildigi ¢aligmada Granger
nedensellik analizi ve vektor hata diizeltme modelinden faydalanilmistir. Caligmada sonug olarak
AB-28 iilkelerinde briit sermaye olusumu ve internet kullanici sayisindan ekonomik biiylimeye
dogru kisa donemde pozitif nedensellik iliskisi tespit edilmistir. Uzun dénem sonuglari
incelendiginde ise ilgili degiskenler arasinda nedensellik iligkisine rastlanamadigi
gozlemlenmektedir.

Salahuddin ve Gow (2016), internet ve ekonomik biiyiime arasindaki iliskiyi ARDL sinir
testi ile analiz etmislerdir. Giiney Afrika ekonomisinin incelendigi calismada 1991-2013
donemine ait veriler kullanilmistir. Caligma kapsaminda internet kullaniminin ekonomik
bliylimeyi olumlu yonde etkiledigi tespit edilmistir. Ayrica internet altyapisina daha fazla yatirim
yapilmasi ve internet kullanim aginin gelistirilmesi tavsiye edilmistir.

Alper (2018), bilgi ve iletisim teknolojilerinin ekonomik biiyiime ve igsizlik tizerine
etkilerini incelemistir. 23 Avrupa Birligi iilkesi ve Tiirkiye’nin analiz edildigi ¢calismada 1996-
2016 donemine ait veriler kullamilmistir. FGLS panel veri analizinin yapildigi calismada
incelenen tiim iilkelerde bilgi ve iletisim teknolojilerinin ekonomik biiyiimeyi artirdigy, igsizligi

ise azalttig1 sonucuna ulagilmistir.
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Billon, Crespo ve Lopez (2018), internet ve ekonomik biiylime arasindaki iliskiyi
aragtirmiglardir. 1995-2010 dénemine ait verilerin kullanildigi calismada 94 iilke incelenmis ve
panel veri analizi gerceklestirilmistir. Caligmada orta ve yiiksek gelirli {ilkelerde internet
kullaniminin ekonomik biiyiimeyi olumlu yonde etkiledigi tespit edilmekle beraber egitim
esitsizliginin oldugu ve diisiik gelirli iilkelerde ise internet kullaniminin ekonomik biiylimeyi
olumsuz yonde etkiledigi tespit edilmistir.

Maurseth (2018), internetin ekonomik biiyiime iizerine etkisini arastirmistir. 170 iilkenin
incelendigi ¢alismada 1970-2015 yillar1 arasi veriler kullanilmistir. Havuzlanmis en kiigiik
kareler, sabit etkiler, tesadiifi etkiler ve genellestirilmis momentler modeli gibi yontemlerle
tahminlerin gerceklestirildigi calismada internet kullaniminin ekonomik biiylime {izerine olumsuz
etkide bulundugu sonucuna ulagilmstir.

Ozkan ve Celik (2018), bilgi iletisim teknolojileri ile ekonomik biiyiime arasimdaki
iligkiyi incelemislerdir. Tiirkiye’'nin incelendigi calismada 1998-2015 donemine ait veriler
kullanilarak birim kok testi ve Granger nedensellik testi gergeklestirilmistir. Calismada sonug
olarak Tiirkiye’de bilgi iletisim teknolojilerinin ekonomik biiylimeyi pozitif yonde etkiledigi
bulgusu elde edilmistir.

Rangkakulnuwat ve Dunyo (2018), Afrika tilkelerinde internet kullaniminin ekonomik
biliylime {izerine olan etkilerini analiz etmislerdir. 19 Afrika iilkesine ait 2003-2014 dénemi
verilerinin kullanildig1 ¢alismada panel veri analizi gergeklestirilmistir. Caligmada internetin
ancak fiziki sermaye ve teknoloji ile birlikte tamamlandigi miiddet¢e ekonomik biiyiimeyi olumlu
yonde etkileyecegi sonucuna ulagilmigtir.

Bakari ve Tiba (2019), Kuzey Afrika’da yer alan Cezayir, Misir, Fas ve Tunus’ta internet
kullanimi ile ekonomik biiylime arasindaki iliskiyi incelemislerdir. 2995-2017 yillarina ait
verilerin analiz edildigi ¢alismada panel veri analizi yapilmistir. Calismada panel ARDL sinir
testi ve panel veri analizine ait sonuglar, incelenen iilkelerde internet kullaniminin ekonomik
biiylimeyi olumsuz etkiledigini gostermektedir.

Veri Seti ve Yontem

Caligmada yiikselen piyasa ekonomileri olarak nitelendirilen 21 iilkede 1995-2017
donemine ait veriler kullanilarak panel veri analizi yapilmistir. Veri araliginin belirlenmesinde
caligmada yer alan tiim degiskenler i¢in verilerin mevcut olmasi etkili olmustur. Gergeklestirilen
literatiir taramasi sonucunda, ¢alismada kullanilacak olan degiskenler tercih edilmistir.

Bagimli degisken olarak ¢alismada ekonomik biiylime oran1 diger bir deyisle kisi basina
diisen GSYIHdaki artis yer almaktadir. Bagimsiz degiskenlerden internet kullanim gostergesi
olarak internet kullanici sayisinin niifusa oran1 bulunmaktadir. Bu degiskenlerin yani sira kontrol

degiskenleri olarak enflasyon orani, kamu harcamalarinin GSYIH’ya oran1 ve yatirim gostergesi

62



KSBD, ilkbahar 2020, Y. 12, C. 12, S. 22, s. 57-73

olarak gayri safi sermaye olugsumu kullanilmistir. Calismada yer alan degiskenlere ait tiim veriler
Diinya Bankasi’nin veri tabanindan elde edilmistir.

Caligma kapsaminda ortaya konulan hipotez asagidaki gibidir:

Hy= Internet kullanimmin ekonomik bilyiime iizerinde etkisi yoktur.

H,= Internet kullaniminin ekonomik biiyiime iizerinde etkisi vardir.

Calismada ortaya konulan model asagidaki sekilde ifade edilmektedir:

E.Biiylime;; = ay + a,internet;, + a,Enflasyon;, + azKamuhar,
+ a,Gayrisafisermaye;; + o; + A + €

E.Biiylime;; kisi basina GSYIH artisini, Internet;, internet kullanici sayisinin niifusa
oranini, Enflasyon;; iilkelerin enflasyon oranlarini, Kamuhar;; kamu harcamalarinin
GSYIH’ya oranmi, Gayrisafisermaye;, iilkelerin gayrisafi sermaye olusumlarini, @, sabit
parametreyi, a; birim etkiyi, 4, zaman etkisini ve ¢;; ise hata terimini isaret etmektedir.

Calismada yer alan iilkeler Tablo 1’de goriilmektedir. Yiikselen piyasa ekonomileri
olarak nitelendirilen Brezilya, Cek Cumhuriyeti, Cin, Endonezya, Filipinler, Giiney Afrika,
Giliney Kore, Hindistan, Kolombiya, Macaristan, Malezya, Meksika, Pakistan, Peru, Polonya,
Rusya, S. Arabistan, Sili, Tayland, Tiirkiye ve Yunanistan calismaya dahil edilmistir.

Tablo 1. Calismada Yer Alan Ulkeler

Brezilya
Cek Cumbhuriyeti
Cin
Endonezya
Filipinler
Giiney Afrika
Giiney Kore
Hindistan
Kolombiya
Macaristan
Malezya
Meksika
Pakistan
Peru
Polonya
Rusya
S. Arabistan
Sili
Tayland
Tiirkiye
Yunanistan

Calismada yer alan bagiml ve bagimsiz degiskenler ve bu degiskenlerin tamamina ait

bilgiler Tablo 2’de goriilmektedir.
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Tablo 2. Calismada Yer Alan Degiskenler

Degiskenlerin Kisaltmasi Aciklamasi

E. Biiyiime Kisi basina gayri safi yurt i¢i hasila artis1 (yillik
9
Internet Internet Kullanl/z)l Sayis1 / Niifus
Enflasyon Enflasyon Orani
Kamuhar Kamu Harcamalar1 / GSYIH

Gayrisafisermaye Gayri safi sermaye olusumu (GSYH %)

Tablo 3’te ise ¢aligsmada yer alan degiskenlere ait tanimlayici istatistikler yer almaktadir.
Degiskenlere ait ortalama, standart sapma, minimum, maksimum, ¢arpiklik katsayisi, egiklik
katsayis1 ve Jarque-Bera degerleri goriilmektedir.

Tablo 3: Tamimlayic1 (Ozet) Istatistikler

E. Biiylime Internet Enflasyon Kamuhar Gayrisafisermaye
Gozlem 483 483 483 483 483
Sayisi
Ortalama 3.972567 27.1638 7.503828 15.0505 24.73904
Standart 3.500991 25.91846 14.16683 4.502524 6.790487
Sapma
Minimum -13.12 0 -1.73 5.69 10.21
Maksimum 14.23 95.06 197.41 30 47.81
Carpiklik -0.913449 0.6739585 7.379371 0.3774268 1.113539
Katsayis1
Basiklik 5.26088 2.170367 78.94332 2.334357 4.393206
Katsayisi
Jarque-Bera 170 50.42 120000 20.38 138.9

Bulgular

Caligmada ilk olarak modelde birimler aras1 korelasyonun varligi sinanmistir. Daha sonra
degiskenlerin duraganligi ikinci kusak birim kok testlerinden Cok Degiskenli Genisletilmis
Dickey Fuller (MADF) birim kok testi ile smnanmistir. Degiskenlerin duraganlik seviyeleri tespit
edildikten sonra F testi ile klasik modelin gegerli olup olmadig: arastirilmistir. Daha sonra sabit
etkiler ve tesadiifi etkiler modelleri arasinda karar kilmak i¢in Hausman testi gergeklestirilmigtir.
Degisen varyans ve otokorelasyon siamalari yapilmis ve en son uygun direngli tahminci ile

model tahmin edilmistir.
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Panel veri analizi uygulanan ¢aligsmalarda ilk olarak modelde yatay kesit bagimliliginin
arastirilmasi biiyiik 6nem arz etmektedir (Breusch ve Pagan, 1980; Pesaran, 2004). Panel veri
modelleri igin temel varsayimlardan bir tanesi, hata terimlerinin birimlere gére bagimsiz olma
varsayimidir. Fakat yatay kesit birimlerde hatalarin eszamanl olarak korelasyona sahip oldugu
durumlar genellikle gézlemlenmektedir. Bu da korelasyon matrisinin birim matris olmasini
engellemektedir. Bu sebepten otiirii birimler arasi korelasyonsuzluk varsayiminin test edilmesi
bliyilkk 6nem tasimaktadir. Literatiirde birimler arasi korelasyonun varligini test edebilme
amaciyla birtakim testler kullanilmaktadir (Tatoglu, 2016).

Birimler arasi korelasyonun test edilmesinde T>N oldugu durumlarda Breusch ve Pagan
LM testi kullanilabilmektedir. N>T oldugu durumlarda ise Pesaran CD testinin Breusch ve Pagan
LM testine gore daha iyi sonug verdigi ifade edilmektedir (Tatoglu, 2017). Bu ¢aligmada 23 yil
ve 21 iilke oldugu i¢in, modelde yatay kesit bagimligimin Breusch ve Pagan LM testi ile
arastirilmasi uygun olacaktir.

Tablo 4: Breusch ve Pagan LM Testi

Istatistik Degeri 527.3
Olasilik Degeri 0.0000

Tablo 4’te modelde yatay kesit bagimliliginin arastirilmasi i¢in uygulanan Breusch ve
Pagan LM testine dair bulgular yer almaktadir. Temel hipotezin birimler arasi korelasyonsuzluk
durumunu isaret ettigi fakat Breusch ve Pagan LM testi sonuglarina gore H, hipotezinin
reddedildigi ve birimler aras1 korelasyon oldugu bulgusuna ulagilmaistir.

Modelde yatay kesit bagimlilig1 arastirildiktan sonra ve istatistiksel analiz yapilmadan
once caligmada yer alan degiskenlerin duraganliginin sinanmasi gerekmektedir. Birim kok testleri
bu amag dogrultusunda gelistirilmis ve degiskenlerin duraganlik durumlarini ortaya koymaktadir.
Duragan olmayan seriler ekonometrik analize katildiginda sahte regresyon olarak ta nitelendirilen
yaniltict bir sonugla karsilagilmasina yol agmaktadir. Bunun igin ilk olarak degiskenlerin
duraganliklar test edilmelidir (Tatoglu, 2013).

Bir zaman serisinin ortalamasi, varyansi ve bunlarla beraber otokovaryansi zamandan
bagimsiz ve sonlu ise bu zaman serisi ‘kovaryans duragan’ olarak tanimlanmaktadir. Bu durumun
aksine bir degisken d kez farki alindiktan sonra ancak duragan hale geliyorsa, bu degisken igin
sOylenecek sey d dereceden biitiinlesik oldugudur (Diilger ve Cin, 2002: 51).

Panel birim kok testleri, birinci kusak panel birim kok testleri ve ikinci kugak panel birim
kok testleri olmak {izere ikiye ayrilmaktadir. Birinci kusak panel birim kok testleri, birimler
arasinda korelasyon olmadigini varsaymakta iken ve birimler arasi korelasyonun varliginda
kullanilamayan testler olmakla beraber ikinci kusak panel birim kok testleri ise birimler arasi

korelasyonu dikkate alan testlerdir (Tatoglu, 2017).
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Caligma kapsaminda yatay kesit bagimliligimi sinama adina gergeklestirilen Breusch ve
Pagan LM testi sonucunda modelde birimler arasi korelasyon varligi tespit edilmistir. Birim kok
testi gergeklestirilirken buna dikkat edilmeli, ikinci kusak birim kok testleri tercih edilmelidir. Bu
dogrultuda ¢aligmada degiskenlerin duraganlik diizeylerini test etme adina Cok Degiskenli
Genigletilmis Dickey Fuller (MADF) testi gerceklestirilmistir.

Cok Degiskenli Genisletilmis Dickey Fuller (MADF) testi, ikinci kusak birim kok testleri
igerisinde yer almakta, birimler arast1 korelasyon sorununa rastlandigi durumlarda
uygulanabilmektedir. Ayn1 zamanda N<T kosulu bulunan bu test, degiskenlerin duraganliginin
sinanmasi i¢in uygundur.

Tablo 5’te degiskenlere ait Cok Degiskenli Genisletilmis Dickey Fuller (MADF) birim
kok testi sonuglar1 yer almaktadir. Sonuglar incelendiginde tiim degiskenler icin MADF test
istatistik degerlerinin verilen kritik degerden biiyiik oldugu goriilmektedir. %95 giiven diizeyinde
H, hipotezi reddedilmektedir ve tiim degiskenler diizeyde duragandir.

Tablo 5. Degiskenlere Ait Cok Degiskenli Genisletilmis Dickey Fuller (MADF) Birim Kok

Testi Sonuglari

Degiskenler MADF Test Kritik Duraganlhik
istatistik Deger
Degerleri
E. Biiylime 898000 34.737 Diizey
Internet 3885.689 34.737 Diizey
Enflasyon 117000 34.737 Diizey
Kamuhar 1461.040 34.737 Diizey
Gayrisafisermaye 3189.627 34.737 Diizey

Panel veri modelleri ile galisirken klasik modellerin gegerliligi, diger bir deyisle birim
veya zaman etkilerinin olup olmadigi F testi ile saptanabilmektedir. F testi, klasik modelin
gecerliligini aragtirma amaciyla gerceklestirilmektedir. Genel anlamda verinin birimlere gore
farklilik gosterip gostermediginin arastirildigl bu test kapsaminda eger verinin birimlere gore
farklilik gostermedigi tespit edilirse klasik model uygundur.

Hausman testi ise sabit etkiler tahmincisi ve tesadiifi etkiler tahmincisi arasinda tercih
yapmaya yarayan bir etkinlik testi olarak nitelendirilmektedir. Hausman testi ile beraber hangi
tahmincinin etkin oldugu ortaya koyulmaktadir. Analize gegmeden 6nce hangi tahmincinin etkin
oldugunun belirlenmesi 6nem arz etmektedir.

Model belirlenmeden dnce birim ve zaman etkilerinin var olup olmadiginin aragtirilmasi
onem arz etmektedir. Yine bununla beraber sabit etkiler modeli ve tesadiifi etkiler modeli arasinda
hangi modelin etkin oldugunun tespit edilmesi gerekmektedir. Belirtilen bu amaglar
dogrultusunda modele uygun analiz yOnteminin belirlenmesine  yonelik  testler

gergeklestirilmistir.
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Tablo 6: Modele Uygun Analiz Y6nteminin Belirlenmesine Yo6nelik Testler

Hipotez Test Ad1 Test Istatistigi Prob Degeri
Hy=Birim etkiler 0’a | F Testi 3.99 0.0000
esittir.

Hy=Tesadiifi etkiler | Hausman Testi 19.44 0.0006
gecerlidir

Tablo 6’da F testine ve Hausman testine dair bulgular gozlemlenmektedir.
Gergeklestirilen F testi sonrasinda F istatistik degerinin 3.99 oldugu ve olasilik degerinin 0.0000
oldugu goriilmektedir. Sonuglar, birim etkilerin sifira esit oldugu Hy hipotezininin reddedildigini
gostermektedir. Birim etkiler bulunmaktadir ve klasik model uygun degildir. Hausman testi
kapsaminda ulasilan bulgulara bakildiginda test istatistik degerinin 19.44 oldugu ve olasilik
degerinin 0.0006 oldugu gozlemlenmektedir. Tesadiifi etkilerin gegerli oldugunu isaret eden H,
hipotezi reddedilmistir. Sabit etkiler modeli etkindir.

Gergeklestirilen testler sonrasinda sabit etkiler modelinin etkin oldugu tespit edilmistir.
Sonraki asamada ise modelin varsayimlara uygun olup olmadiginin arastirilmasi gerekmektedir.
Bu temel varsayimlardan hangilerinde sapma tespit edilirse, bu varsayimlardaki sapmalara gore
direncli tahminci secilmektedir.

Hata terimi ile ilgili temel varsayimlardan degisen varyans, sabit varyans varsayiminin
gecerli olmadigi durumu ifade etmektedir. Tiim kesitler i¢in hata terimlerinin varyanslari farklidir
ve kovaryanslari sifira esit degildir. Yatay kesit verilerinde ve yatay kesit veriler ile zaman serisi
verilerin bilesimi olan panel verilerde siklikla kargilan hata teriminin kosullu varyansinin
degiskenlik gostermesi durumu 6nemli bir istatistiksel sorun olarak tanimlanmaktadir (Topaloglu,
2018).

Hata terimlerinin birbiri ile iligkili olma durumunu ifade eden otokorelasyon ise,
ekonometrik ¢aligmalarda siklikla karsilasilan istatistiksel bir sorun olarak betimlenmektedir.
Eger otokorelasyon g6z oOniinde bulundurulmadan, test edilmeden tahmin gerceklestirilirse
parametreler tutarli olmakta fakat etkin olmamaktadir. Standart hatalar sapmali olmaktadir
(Tatoglu, 2016).

Caligma kapsaminda degisen varyans probleminin var olup olmadigini sinama adina
Degistirilmis Wald testi kullanilmigtir. Degistirilmis Wald testi, sabit etkiler tahmincisinin etkin
oldugu kosullarda uygulanabilmektedir. Sabit etkiler modelinin etkin oldugu model kapsaminda
otokorelasyonu sinama adina ise Bhargava, Franzini ve Narendranathan’in Durbin-Watson ve
Baltagi-Wu’nun Yerel Enlyi Degismez testleri uygulanmustir.

Tablo 7°de Degistirilmis Wald Testi’ne dair bulgular yer almaktadir. Parantez igerisinde

gosterilen kisim olasilik degerini gostermektedir. Buna gore varyanslarin birimlere gore
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homoskedastik oldugunu isaret eden H, hipotezi reddedilmistir. Varyans birimlere gore
degismektedir. Modelde, degisen varyans bulgusuna rastlanilmistir.

Tablo 7: Varsayimlardan Sapmalarin Testi

Degisen Varyans (H,= Varyans, birimlere gore homoskedastiktir.)
Degistirilmis Wald Testi | 232.68 (0.0000)
Otokorelasyon (Hy= Otokorelasyon katsayisi sifira esittir.)
Durbin-Watson Testi 1.5305731
Yerel En Iyi Degismez Testi 1.6017887

Yine Tablo 7°’de Bhargava, Franzini ve Narendranathan’in Durbin-Watson ve Baltagi-
Wu’nun Yerel En Iyi Degismez testleri kapsaminda ulasilan sonuglar goriilmektedir. Her iki test
istatistik degeri 2’den kiiciiktiir. Bu testlere ait istatistik degerlerinin 2’den kii¢iik olmasi,
otokorelasyon katsayisinin sifira esit oldugu hipotezin reddedildigini isaret etmektedir. Model
kapsaminda otokorelasyon bulunmaktadir.

Tahmin Sonuglar

Caligmada ilk olarak yatay kesit bagimliligini sinamak i¢in Breusch ve Pagan LM testi
yapilmistir. Bu test sonucunda modelde birimler arasinda korelasyon oldugu tespit edilmistir.
Daha sonra degiskenlerin duraganligi, birimler arasi korelasyon bulgusuna rastlanmasi halinde
uygulanabilen, ikinci kusak birim kok testlerinden Cok Degiskenli Genisletilmis Dickey Fuller
(MADF) panel birim kok testi ile arastirilmigtir. Tim degiskenlerin diizeyde duragan oldugu
bulgusuna ulagildiktan sonra F testi ile klasik modelin etkin olmadig1 sonucuna ulasilmis,
Hausman testi ile de sabit etkiler modelinin etkin oldugu saptanmistir. Degisen varyans sinamast
Degistirilmis Wald testi ile gerceklestirilmis ve degisen varyans problemine rastlanmigtir. Tiim
bunlarin disinda Bhargava, Franzini ve Narendranathan’in Durbin-Watson ve Baltagi-Wu Yerel
En lyi Degismez testleri ile otokorelasyonun var oldugu bulgusuna ulasilmstir.

Calismada modeli tahmin etmek amaciyla Parks-Kmenta direngli tahmincisi
kullanilmistir. Parks-Kmenta tahmincisi, degisen varyans, otokorelasyon ve birimler arasi
korelasyon problemlerinin var oldugu durumlarda kullanilabilmektedir. Parks-Kmenta
tahmincisi, T>N oldugu durumlarda uygulanabilmektedir. Model, tiim kosullar1 saglamaktadir.

Tablo 8. Tahmin Sonuglari

Bagimsiz Katsay1 Standart Hatalar | Olasihik Degeri
Degiskenler
Internet -.0156596 .0025923 0.000***
Enflasyon -.0379868 .0031346 0.000***
Kamuhar -.1994905 .011359 0.000***
Gayrisafisermaye .2326426 .0042512 0.000***
R?=0.2372

*d%: %1 Anlamlilik Diizeyi

**:955 Anlamlilik Diizeyi

*: %10 Anlamlilik Diizeyi
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Tablo 8’de, yapilan panel veri analizi sonrasinda elde edilen bulgular yer almaktadir. R?
degeri 0.2372 olarak tespit edilmis olup elde edilen bu sonu¢ ayni zamanda modelde yer alan
bagimsiz degiskenlerin bagimli degiskeni agiklama giiciinii temsil etmektedir.

Internet degiskeni ile E. Biiyiime degiskeni arasindaki iligki analiz edildiginde internet
kullanimi ile ekonomik biiylime arasinda negatif yonlii bir iligkinin var oldugu
gozlemlenmektedir. Elde edilen sonug ayrica %1 6nem diizeyinde istatistiksel olarak anlamlidir.
Yiikselen piyasa ekonomilerde internet kullanimi arttikga ekonomik biiyiime azalmaktadir.
Ulasilan sonug yiikselen piyasa ekonomilerinde Solow Paradoksu’nun gegerli olabilecegini,
teknolojik gelismelerin ekonomik biiyiimeyi istenilen oranda artiramayabilecegini isaret
etmektedir. Elde edilen sonug literatiirdeki sonuglarla benzerlik gostermektedir.

Enflasyon degiskeninin katsayisi incelendiginde negatif yonlii oldugu goriilmektedir.
Olasilik degeri %1 6nem diizeyinde istatistiksel olarak anlamlilig1 igaret etmektedir. Yiikselen
piyasa ekonomilerde fiyatlar genel seviyesindeki artiglar ekonomik biiylime oranini
azaltmaktadir. Ulasilan sonug literatiirdeki ¢alismalarda elde edilen bulgularla uyum
i¢cerisindedir.

Kamu harcamalarin GSYIH’ya oranini temsil eden Kamuhar degiskeni ile E. Biiyiime
degiskeni arasinda iliskiye bakildiginda Kamuhar degiskeninin E. Biiyiime degiskenini negatif
yonde etkiledigi bulgusuna ulasilmistir. Yiikselen piyasa ekonomileri olarak nitelendirilen 21
iilkede kamu harcamalarmin GSYIH igindeki pay: arttikca bu iilkelerdeki ekonomik biiyiime
oram azalmaktadir. Istatistiksel olarak anlamlilik seviyesini temsil eden olasilik degeri
incelendiginde ulasilan bulgunun %1 6nem diizeyinde anlamlilig1 isaret ettigi goriilmektedir.

Gayrisafi sermaye olusumu ile ekonomik biiyiime orani arasindaki iligki analiz
edildiginde bu iki degisken arasindaki iliskinin pozitif yonli oldugu goriilmektedir. Yiikselen
piyasa ekonomilerinde gayrisafi sermaye olusumu arttikca ekonomik biiylime oram1 da
artmaktadir. Ulasilan sonug istatistiksel olarak %1 6nem diizeyinde ve oldukca anlamli olup
ayrica literatiirdeki ¢aligmalarda elde edilen bulgularla benzerlik gostermektedir.

Sonuc¢

Sosyo-ekonomik kalkinmada bilgi iletisim teknolojilerinin ve internetin 6nemi siklikla
ifade edilmektedir. Internetin, iiretkenligin artmasi ve teknolojinin yayilmasi gibi pozitif
digsalliklar1 oldugu belirtilmektedir. Bilgi iletisim teknolojilerinin dogal bir sonucu olarak
internet kullaniminin yayginlagmasinin ekonomide talebi, iiretimi tesvik ederek ve islem
maliyetlerini azaltarak refah artisina 6nemli katkida bulundugu dile getirilmektedir. Nitekim i¢sel
bliylime teorileri, internetin {iretim siirecinde inovasyonun yayilmasini hizlandirarak ekonomik

biiyiimeyi artirdigina dikkat ¢ekmektedir (Bakari ve Tiba, 2019).
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Fakat bazi durumlarda internet kullanimi, verimliligi dolayisiyla ekonomik biiyiimeyi
artiramayabilmektedir. Solow Paradoksu olarak nitelendirilen bu durum, yeni teknolojilerin
{iretimi istenilen oranda artiramamasi olarak nitelendirilmektedir. Uretkenlik paradoksu olarak ta
bilinen bu paradoksa gore ekonomilerde artan oranda teknolojik faaliyetler, yatirimlar veya
yenilikler yapilmasina ragmen tiiretkenlik artis hiz1 diisebilmektedir (Taymaz, 1998).

Calismada 1995-2017 dénemine ait veriler kullanilarak yiikselen piyasa ekonomileri
kategorisi icerisinde yer alan 21 iilkede internet kullaniminin ekonomik biiyiime {izerindeki
etkileri arastirilmistir. Sabit etkiler modeli tahmin edilerek panel veri analizi ger¢eklestirilmistir.
Ekonomik biiylime gostergesi ve bagimli degisken olarak “kisi basina gayri safi yurt i¢i hasila
artist (yillik %)” alinmis, internet kullanim gostergesi ve bagimsiz degisken olarak “Internet
Kullanic1 Sayist / Niifus” kullanilmistir. Ayrica ¢alismaya enflasyon orani, kamu harcamalarinin
GSYIH igindeki pay1 ve gayri safi sermaye olusumu gibi kontrol degiskenleri eklenmistir.

Calisma kapsaminda ulasilan sonuglarin literatiirde yer alan ¢alismalarda elde edilen
bulgularla benzerlik gosterdigi goriilmektedir (Kiley, 1999; Noh ve Yoo, 2008; Maurseth, 2018;
Bakari ve Tiba, 2019). Yiikselen piyasa ekonomilerinde internet kullanimindaki artiglar ekonomik
biiyiimeyi negatif yonde etkilemektedir. Incelenen bu iilkelerdeki teknolojiye yonelik artan
yatirimlara ragmen bu {ilkelerde iiretkenlik artis hizi diismekte, ekonomik biiylime orani
azalmaktadir. Katsaymin yonii negatif olmakla beraber olasilik degeri, ulagilan sonucun
istatistiksel olarak %1 6nem diizeyinde, oldukc¢a anlamli oldugunu isaret etmektedir.

Kontrol degiskenlerinden enflasyon ile ekonomik biiyiime arasindaki iligki analiz
edildiginde yiikselen piyasa ekonomilerinde enflasyon oram arttik¢a ekonomik bilylime orani
azalmaktadir. Katsayinin yonii negatif ve elde edilen sonug istatistiksel olarak %1 Gnem
diizeyinde anlamlidir.

Elde edilen bulgular incelendiginde yiikselen piyasa ekonomilerinde kamu
harcamalarnin  GSYIH icindeki payr artttkca ekonomik biiyiime oranmin azaldig
gozlemlenmektedir. Katsayinin yonii negatif olmakla beraber ulasilan sonug istatistiksel olarak
%1 6nem diizeyinde anlamlilig1 gostermektedir.

Gayrisafisermaye degiskeni ile E. Biiyiime degiskeni arasindaki iligki analiz edildiginde
iligkinin yoniiniin pozitif yonde oldugu goriilmektedir. Yiikselen piyasa ekonomilerinde gayri safi
sermaye olusumu arttikca ekonomik biiyiime orani artmaktadir. Elde edilen sonuca dair olasilik
degeri incelendiginde ulasilan bulgunun %1 6nem diizeyinde anlamli oldugu goériilmektedir.

Ulagilan bulgular, yiikselen piyasa ekonomilerde incelenen veri araliginda Solow’un
tiretkenlik paradoksunun gecerli oldugunu isaret etmektedir. Teknolojinin gelistirilmesine ve
inovasyonlara yonelik yatirimlar artmasina ragmen bu iilkelerde iiretkenlik azalmaktadir. Internet

kullanimindaki artiglara ragmen ekonomik biiyiime orani diismektedir. Elde edilen sonuglar
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literatiirdeki benzer ¢aligmalarda elde edilen sonuglarla uyumludur (Kiley, 1999; Noh ve Yoo,
2008; Maurseth, 2018; Bakari ve Tiba, 2019). Yiikselen piyasa ekonomilerinde iiretkenlik
paradoksunun etkin olmasina neden olan faktdrler tespit edilerek bunun 6nlenmesine yonelik
girisimlerde bulunulmalidir. Teknolojik gelisimlerin, bu yondeki yatirimlarin, bilgi iletisim
teknolojilerinin ve internet kullanimmin biiylimeye ve refah artigina katki saglamasina yonelik
olarak politikalar ger¢eklestirilmelidir.
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