Karadeniz Fen Bilimleri Dergisi, 13(1), 264-274, 2023. DOI: 10.31466/kfbd.1247882

KF B D Karadeniz Fen Bilimleri Dergisi
The Black Sea Journal of Sciences
ISSN (Online): 2564-7377  https://dergipark.org.tr/tr/pub/kfbd

Arastirma Makalesi / Research Article

Giresun Pazarlarinda Satisa Sunulan Peynir Orneklerinden Enterococcus
faecalis izolasyonu, Molekiiler Tanimlanmasi ve Antibiyotik Duyarhliklarinin
Arastirilmasi

Tugba CEBECIY

Oz

Enterokoklar, gida kontaminasyonundan sorumlu, mevcut viriilanslart ve ¢oklu ilaca direngleri nedeniyle hastane
ortaminda salgin bir tehdit olusturabilen firsatci patojenlerdir. Bu ¢aligma, pazarlarda satilan tulum peyniri 6rneklerindeki
Enterococcus faecalis ( E. faecalis) kontaminasyonunu ve elde edilen izolatlarin 17 farkli antibiyotige karsi
direngliliklerini arastirmak amaciyla gerceklestirilmistir. Giresun ili, 8 sahil ilgesinde kurulan pazarlardan temin edilen
toplam 50 adet tulum peynir 6rnegi materyal olarak kullanilmistir. Yapilan analiz sonuglarina gore; 50 adet tulum peyniri
orneginin 15 (%30) tanesinin E. faecalis ile kontamine oldugu belirlenmistir. PCR ile dogrulanan 15 E. faecalis izolatinin,
6(%40)'sinin  tetrasiklin'e, 4(%26.6)'lintin rifampin'e, 4(%26.6)liniin teikoplanin'ine, 3(%20)'Unin siprofloksasin'e,
3(%20)'uniin kloramfenikol'e, 2(%13.3)'sinin eritromisin‘e, 2(%13.3)'sinin levofloksasin'e ve 2(%13.3)'sinin fosfomisin'e
kars: direncli oldugu belirlenmistir. E. faecalis izolatlarinda vankomisin direnci %93.3 olarak tespit edilmistir. izole
edilen suslarda yiiksek diizey streptomisin direnci ve yiiksek diizey gentamisin direnci saptanmamustir. Elde edilen veriler
sonucunda, peynir 6rneklerinde bu patojenin saptanmasi, halk sagligini ciddi anlamda etkileyen potansiyel risk faktorl
olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Ciftlikten sofraya kadar gelen siirecte; irlinlerin islenmesi, tiiketilmesi ve satist sirasinda
gerekli hijyen tedbirlerinin alinmasi dnerilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Tulum peyniri, Enterococcus faecalis, MALDI-TOF MS, antibiyotik duyarlilig1, gida hijyeni, halk
saglig.

Isolation, Molecular Identification and Antibiotic Sensitivity of Enterococcus
faecalis from Cheese Samples Sold in Giresun Public Markets

Abstract

Enterococci are opportunistic pathogens responsible for food contamination that can pose an epidemic threat in the
hospital setting due to their current virulence and multidrug resistance. This study was carried out to investigate the
contamination E. faecalis in the samples of tulum cheese sold in the public markets and antibiotic resistance to 17 different
antibiotics of the obtained isolates. A total of 50 tulum cheese samples were used as a material obtained from public
markets 8 coastal districts of Giresun province. According to the results of the analysis; 15 out of 50 tulum cheese samples
(30%) were found contaminated with E. faecalis. Two isolates against (13.3%) fosfomycin, 2 isolates against (13.3%)
levofloxacin, 2 isolates against (13.3%) erythromycin, 4 isolates against (26.6%) teicoplanin, 4 isolates against (26.6%)
rifampin and 6 isolates against (40%) tetracycline resistance was confirmed by PCR in 15 E. faecalis isolates. Vancomycin
resistance was found to be 93.3% in E. faecalis isolates. None of the strains showed resistance to high level streptomycin
and high level gentamicin. As a result of the detection of this pathogen in cheese samples, there is a potential risk factor
that seriously affects public health. From farm to table, it is recommended to take necessary hygiene measures during
processing, consumption, and sale of the products.
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1. Giris

Tulum peyniri, Tiirkiye'nin en popiiler yart sert peynirlerinden biridir. Koy halki tarafindan
geleneksel yontemlerle ¢ig siitten iiretilmekte ve halk pazarlarinda pazarlanmaktadir (Colak ve ark.,
2007). Peynirler, tiikketim igin glivenli olarak nitelendirilse de, ciddi semptomlar ve yiiksek &liim orani
ile iligkili gida kaynakli salginlara neden oldugu goriilmektedir (Kousta ve ark., 2010).

Hayvanlarin ve insanlarin gastrointestinal (GI) sistemi, genellikle enterokoklar da dahil olmak
lizere cesitli bakterileri barindirir. Enterokoklar, kommensal mikroorganizmalardir, ancak son 20
yilda antimikrobiyal direncin kazanilmasi nedeniyle hastane kaynakli 6nemli patojenler haline
gelmistir (Vyrostkova ve ark., 2021; Jahansepas ve ark., 2022). Gidada enterokok olusumu, zayif
tiretim uygulamalarinin ve iiriin kontaminasyonunun bir gostergesidir (Hussein ve ark., 2020). E.
faecalis ve E. faecium tirlerinin suslar1 fermente peynirde en baskin tiirler olarak kabul edilmis ve en
sik insan ve hayvan enfeksiyonlari ile iliskilendirilmistir (Mrkonjic Fuka ve ark., 2017). E. faecalis,
peynir yapim siirecine ya dogrudan siit yoluyla, su kirletici olarak ya da peynir {iretim ve isleme
ekipmani yoluyla girer (Giraffa, 2003; Del Rio ve ark., 2021).

Et ve siit Uriinleri gibi gidalardan izole edilen enterokoklarda antibiyotik direnci oldukc¢a
yaygindir. Ayrica enterokoklarin klinik pratikte kullanilan antibiyotiklere direnci giderek
artmaktadir. Enterokoklarda, antimikrobiyal direng, gen transfer sistemleri tarafindan kazanilir veya
icsel olarak bulunur. Vankomisin direnci konjugasyon yoluyla aktarilabilir olarak tanimlanmuistir.
Enterokok enfeksiyonlarinin tedavisi zordur ¢iinkii dogast geregi antimikrobiyal direncli
Enterococcus, yiiksek diizeyde aminoglikozit direng genleri edinmistir. Antimikrobiyal direngli
hayvansal kokenli enterokoklarin ortaya ¢ikisi, bu bakterilerin insanlara bulagsmasi agisindan énemli
bir risk olusturmaktadir (Sanlibaba ve Sentiirk, 2018; Elmal1 ve Can, 2018; Ozdemir ve Tuncer, 2020;
Soni ve ark. 2022).

E. faecalis, gida giivenligi ve halk sagligi icin bir risk olarak bilinir. Hayvansal gida
urtinlerinden biri olan peynir, E. faecalis rezervuari olabilir ve bunlarin insanlara yayilmasinda ve
iletilmesinde 6nemli bir rol oynayabilir. Giresun iline 6zgu tulum peyniri 6rneklerindeki E. faecalis
prevalansi ve antimikrobiyal yatkinligi hakkindaki ¢alismalarin yetersizligi nedeniyle bu ¢alismada,
E. faecalis tiirliniin peynirlerdeki dagilimi1 ve antibiyotiklere karst duyarhliklarinin arastirilmasi

amaclanmistir.
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2. Materyal ve Metot

2.1. Ornek Toplanmasi

Arastirmada, Mayis 2019- Mayis 2020 yillar1 arasinda Giresun sahil seridinde yer alan Tirebolu
(5 6rnek), Kesap(5 6rnek), Eynesil (3 6rnek), Piraziz (5 drnek), Bulancak (10 6rnek), Gorele (7
ornek), Espiye (10 6rnek) ve Merkez (5 6rnek) ilgelerine ait olan halk pazarlarindan 50 adet tulum
peyniri 6rnegi toplanarak steril posetler igerisine alinmigtir. TUm numuneler mikrobiyolojik analizler
icin 2 saat icerisinde soguk zincir altinda Giresun Universitesi Espiye Meslek Yiiksekokulu
Laboratuvarina tasinmustir. Ornekler laboratuvara getirilerek aym giin igerisinde analizlere

baslanmustir.

2.2. E. faecalis izolasyonu

Arastirmada toplanan tulum peyniri ornekleri 25 g’lik ornekler halinde, steril siselere
hazirlanmig 225'ser ml %0.1 pepton su besiyerlerine ilave edildikten sonra homojenizat6rde 2 dakika
homojenize edilmistir. Homojenizasyon igleminden sonra peptonlu su orneklerinden 10%e kadar
desimal diliisyonlar hazirlanmigtir. Hazirlanan her bir diliisyondan 0,1’er ml alinarak Chromocult
Enterococci Agar'a (Merck, Darmstadt, Germany) inokulasyonlar1 yapilmistir ve inokule edilen petri
kutular1 37°C’de 24-48 saat inkiibe edilmistir. Inkiibasyon siiresi sonunda olusan tipik kirmizi, kiigiik
ve yuvarlak koloniler siipheli olarak degerlendirilmistir. Siipheli koloniler saflastirma igin Brain
Heart Infusion Agar’a (BHIA; Neogen, Lansing, MI, USA) ekilerek, 30°C’de 24 saatlik inkiibasyonu
takiben koloniler morfolojik olarak ve gram boyama yapilarak safliklar1 kontrol edilmistir

(Abouelnaga ve ark., 2016).

2.3. Siipheli izolatlarin Matriks aracili lazer dezorpsiyon iyonizasyon ucus zamam Kkiitle

spektrometresi (MALDI-TOF MS) ile tanimlanmasi

Elde edilen siipheli izolatlarin Blood Agar Base'e kiiltiirleri alinmistir ve 37°C’de 24 saat inkiibe
edilerek, besiyerinde Ureyen siipheli tipik kolonilerden steril 6ze ucu ile bir ya da iki koloni olacak
sekilde cihaza ait olan slaytlar tizerindeki kuyucuklara siiriilmiistiir. Bu islemi takiben kuyucuklara 1
ul matriks soliisyonu (% 50 asetonitril ve% 2.5 trifloroasetik asit i¢inde doymus-Siyano-4-
hidroksisinnamik asit ¢ozeltisi) (VITEK MS-CHCA, bioMérieux, Marcy [I'Etoile, France)
pipetlenmis ve kuruyana kadar oda kosullarinda 1-2 dk bekletilmistir. Slayt kasete yerlestirilerek
VITEK MALDI-TOF MS’e yiiklenmistir (Moon ve ark., 2013).
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2.4. DNA izolasyonu

Enterococcus izolatlarinin genomik DNA'lar1, bir 6ze dolusu ekim yapilmis bir gecelik Brain
Heart Infusion (Neogen Corporation, Acumedia, Lansing, MI) kiiltiiriinden ekstrakte edilmis ve lizis
tamponuna (%0.25 SDS ve 0.05M NaOH) aktarilmistir. Stispansiyon 95-100 °C'de 5 dakika inkiibe
edilmis ve 5 dakika 13.000 rpm'de santrifiijlenmistir. Daha sonra 180 pL Tris-HCI 10 mM (pH=8.5)
eklenmis ve siispansiyon 7 dakika 13.000 rpm'de santrifiijlenmistir. Stipernatant temiz eppendorfa

aktarilmis ve kullanilincaya kadar -20 °C'de saklanmistir (Russo ve ark., 2018).

2.5. Izolatlarin polimeraz zincir reaksiyonu (PCR) ile dogrulanmasi

MALDI-TOF MS yontemi kullanilarak tanimlanan tiim E. faecalis izolatlari, 16S rRNA 5'-
AGCGCAGGCGGTTTCTTAA-3've 5-CTCGTTGTACTTCCCATTGT-3' (678bp) (Chotinantakul
ve ark., 2018) spesifik primeri kullanilarak PCR ile dogrulanmustir. Virtlans genleri icin ise PCR
karigimi, toplam 50 pl hacimde 10X PCR Buffer, 1,5 mM MgCl2, 200 mM dNTP, 1,4U Taq-
Polymerase, her primerden 0,2 mM ve 5 pl DNA olacak sekilde hazirlanmigtir. Gen amplifikasyonu
ise 94°C’de 4 dakika ilk denatiirasyon ve 35 siklus, 94°C’de 30 saniye denatiirasyon, 56°C’de 30
saniye primer baglanmasi, 72°C’de 1 dakika primer uzamasi ve 72°C’de 10 dakika son uzama olacak
sekilde programlanmistir. Elde edilen amplikonlar elektroforez islemi igin % 1,5’lik agaroz iginde 80
volt akimda 50 dakika kosturulmustur. Elektroforez sonunda genler UV transilluminatérde

goriintiilenmistir.

Sekil 1. E. faecalis izolatlarmin PCR goriintusi

2.6. Izolatlarn antibiyotik duyarhliklarinin belirlenmesi

Izolatlarda antibiyotik duyarliligin1 belirlemek igin; penisilin (P, 10 units), ampisilin (AM, 10
Kg), vankomisin (VA, 30 pg, 5 pg), teikoplanin (TEC, 30 pg), eritromisin (E, 15 ug), tetrasiklin (TE,
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30 ug), siprofloksasin (CIP, 5 ug), rifampin (RD, 5 pg), kloramfenikol (C, 30 ug), linezolid (LNZ,
30 ug), imipenem (IPM, 10 ug), fosfomisin ( FF, 200 ug), levofloksasin (LEV, 5 ug), nitrofrontoin
(F, 300 p), tigesiklin (TGC, 15 pg), streptomisin (S, 300 pg) ve gentamisin (CN, 120 ug) antibiyotik
diskleri kullamilmistir. E. faecalis izolatlarmm 17 farkli antibiyotige direnglilik/duyarlilik
durumlarinin belirlenmesinde Clinical and Laboratory Standards Institute (CLSI) tarafindan 6nerilen
standart disk diffiizyon teknigi kullanilmistir. Inkiibasyon sonrasinda disklerin ¢evresinde olusan
inhibisyon bolgelerinin ¢aplar1 6lgiilmiistiir ve CLSI (2022) ve EUCAST (2022)'de agiklanan zon
bolge tablosuna gore degerlendirilmistir. Kontrol susu olarak S. aureus ATCC 25923 kullanilmustir.

d

Sekil 2. E. faecalis antibiyogram gorintisi

3. Bulgular ve Tartisma

3.1. E. faecalis varhg

Hem gida hem de insan numunelerinden elde edilen enterokoklardaki viriilans karakterlerinin
benzerlikleri, hayvansal gidalarin alinmasinin enterokok enfeksiyonlarinda onemli bir kaynak
olabilecegini diisiindiirmektedir. Geleneksel peynir ¢esitlerinde basta E. faecalis ve E. faecium olmak
tizere enterokoklarin dagilimi insan sagligi agisindan potansiyel risk olusturmaktadir ve yakindan
takip edilmelidir (Kirekci ve ark., 2016; Jahansepas ve ark., 2020). Bu galismada, Giresun ilinde
niifusun biiyiik bir boliimii tarafindan tiiketilen tulum peyniri yoluyla E. faecalis'in potansiyel
yayilimi degerlendirilmistir. Bu ¢alismada, tulum peyniri 6rneklerinden izole edilen toplam 15 (%30)
E. faecalis izolatinin, 6 tanesi Gorele, 3 tanesi Eynesil, 3 tanesi Tirebolu, 2 tanesi Bulancak ve 1 tanesi
Kesap il¢elerinde tespit edilmistir. TUrkiye (Sanlibaba ve Senturk, 2018) dahil Hirvatistan (Mrkonjic
Fuka ve ark., 2017) ve Iran (Jahansepas ve ark., 2022) gibi ¢esitli iilkelerdeki ¢alismalarda, tiiketime

sunulan peynir icin E. faecalis kontaminasyonu insidans1 %42.4-%83.3 olarak bildirilmistir. E.
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faecalis 'nin peynir prevalansina iliskin mevcut veriler gesitlidir. E. faecalis'in peynirdeki yayginlik
oranlarindaki farkliliklar, gida isleme sirasinda tiretim, nakliye ve hijyen kosullarindaki farkliliklari

yansitabilir.

i m Enterococcus faecalis
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1

Eynesil Gorele Tirebolu Espiye Kesap Merkez Bulancak Piraziz

Sekil 3. E. faecalis varliginin ilgelere gore dagilimi

3.2. Antibiyotik duyarhlik sonuclar:

Antibiyotiklere silirekli maruz kalma ve bunlarin sirasiyla profilaktik ajanlar veya biiyiime
destekleyicileri olarak insan ve veteriner ilaglarinda yogun kullanimi, birden fazla farkli antibiyotik
smifina direngli enterokok suslariin insidansinda artisa neden olmustur (Economou ve ark., 2016).
Bu calismada, E. faecalis suslari, veterinerlik ve insan saghigi a¢isindan 6nemi olan 17 antibiyotige
kars1 duyarlilik agisindan test edilmistir. Bu calismada, yapilan antibiyotik direnglilik testleri
sonucunda peynirlerden elde edilen E. faecalis izolatlarinin 6 tanesinin (%40) tetrasiklin'e, 4 tanesinin
(%26.6) rifampin'e, 4 tanesinin (%26.6) teikoplanin'ine, 3 tanesinin (%20) siprofloksasin'e, 3
tanesinin  (%20) kloramfenikol'e, 2 tanesinin (%13.3) eritromisin'e, 2 tanesinin (%13.3)
levofloksasin'e ve 2 tanesinin (%13.3) fosfomisin'e direngli olduklari, izolatlarin 12 tanesinin (%80)
eritromisin‘e, 12 tanesinin (%80) siprofloksasin‘e, 11 tanesinin (%73.3) teikoplanin'ine, 3 tanesinin
(%20) nitrofrontoin'e, 2 tanesinin (%13.3) rifampin'e, 1 tanesinin (%6.6) ampisilin'e ve 1 tanesinin
(%6.6) tetrasiklin'e orta direngli olduklar1 saptanmistir. Arastirma sonuglarma benzer sekilde
Sanlibaba ve Senturk (2018), peynir izolatlarmin rifampine, tetrasikline ve siprofloksasine karsi
yuksek bir direng ylzdesine sahip olduklarini bulmuslardir. Ayrica Vyrostkova ve ark. (2021)'larinin
peynir izolatlarinda, yiiksek direng yiizdesine sahip antibiyotikler arasinda rifampin oldugunu
bildirmislerdir. Benzer konuda yapilan diger bir ¢alismada da, E. faecalis izolatlarinin farkli
antibiyotiklere kars1 direngliliklerinde farkliliklar bulduklarini belirtmislerdir (Elmali ve Can, 2018).
Bu calismada degerlendirilen antibiyotiklere karsi fenotipik olarak degisik direng seviyeleri tespit
edilmigstir. Veriler arasindaki degiskenlikler, farkli cografi bolgeler arasinda numune tipi, izolat say1s1
ve izolatin genetik varyasyonundaki farkliliklar olabilir. Antibiyotik kullanimindaki farkliliklardan

dolay1 bu dalgalanmalarin iilkeler arasinda farklilik gostermesi beklenebilir.



Karadeniz Fen Bilimleri Dergisi 13(1), 264-274, 2023 270

Tablo 1. Tulum peyniri 6rneklerinden izole edilen E. faecalis izolatlarinin antibiyotik duyarliliklar

Antibiyotikler E. faecalis izolatlar:
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VA; Vankomisin, P; Penisilin, AM; Ampisilin, TEC; Teikoplanin, E; Eritromisin, TE; Tetrasiklin, CIP;
Siprofloksasin, LEV; Levofloksasin, F; Nitrofrontoin, TGC; Tigesiklin, IPM; Imipenem, RD; Rifampin, FF; Fosfomisin,
C; Kloramfenikol, LNZ; Linezolid, YDS.; Yilksek Duzey Streptomisin, YDG; Yiiksek diizey gentamisin.

3.3. Vankomisin direngliligi

Vankomisine direncgli enterokok (VRE) enfeksiyonlari, giderek yaygimlagmakta ve tedavi
edilmesi giiglesmekte olup, genellikle enfeksiyon kontrolii i¢in muazzam zorluklar olusturan uzun
siireli hastane salginlar1 olarak ortaya ¢ikmaktadir (Rubinstein ve Keynan, 2013). Uretim ortaminda
ve/veya peynirlerde vankomisine direng¢li mikroorganizmalarin varligi insanlar i¢in ciddi bir saglik
riski olusturabilir (Aragdo ve ark., 2022). Bu calismada, yapilan antibiyotik direnglilik testleri
sonucunda peynirlerden elde edilen toplam 15 E. faecalis izolatinin 14(%93.3)'iiniin vankomisin'e
direngli olduklar1 bulunmustur. Vankomisin direncli 14 E. faecalis izolatinin, 5 tanesi Gorele, 3 tanesi
Eynesil, 3 tanesi Tirebolu, 2 tanesi Bulancak ve 1 tanesi Kesap ilgelerinde tespit edilmistir.
Vankomisin’e karsi iilkemizde %80 diren¢ orani bildirilmistir (Yuksel ve ark. 2015; Ayhan ve ark.,
2020). Bu oran dunya genelinde farkliliklar gostermekte olup Polonya’da %3.1 (Chajecka-
Wierzchowska ve ark., 2020), Misir'da %72.2 (Sadek ve Koriem, 2022) ve Hindistan'da % 67.12 (Soni
ve ark., 2022) olarak bildirilmistir.
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Sekil 4. Vankomisin direngli E. faecalis izolatlarinm ilgelere gore dagilimu

3.4. Yuksek diizey aminoglikozit direncliligi

Yuksek diizey aminoglikozite direncli (YDAD) enterokoklar ilk olarak 1980'lerde insanlarda
rapor edilmis ve diinya ¢apinda ¢ig siit veya siit iirlinlerinde antimikrobiyal diren¢ profillerini
arastiran ¢esitli calismalarda tanimlanmistir (Kang ve ark., 2021; Chajecka-Wierzchowska ve ark., 2021;
Palmeri ve ark., 2020). Bu calismada tulum peyniri 6rneklerinden elde edilen 15 E. faecalis
izolatlarinda yiiksek diizey streptomisin ve yiiksek diizey gentamisin direnci tespit edilmemistir.
Tiirkiye’de peynir drneklerinde YDG ve YDS direng gosteren enterokok varligini belirlemek tizerine
yapilan ¢alismalarda Aksaray ilinde tlketilen tulum peyniri érneklerinde YDS direnci gdsteren E.
faecalis oran1 % 32 ve YDG direnci g0steren E. faecalis oran1 % 8 olarak bulunmustur (Ayhan ve ark.,
2020). Sanlibaba ve Sentiirk (2018) gergeklestirdikleri benzer bir ¢alismada peynir 6rneklerinden
izole ettikleri 125 E. faecalis izolatinda %4 oraninda YDG direnci tespit ettiklerini rapor etmislerdir.
Baska bir geleneksel iran peynirinde Jahansepas ve ark. (2019), 165 E. faecalis izolatinda YDS ve
YDG direnci tespit etmediklerini bildirmiglerdir. G6zlemledigimiz YDAD prevalansi ve izole edilen
YDAD enterokoklarinin birincil kaynaklar1 belirsiz olsa da, enterokoklarin farkli izolasyon
kaynaklarinda yapilan caligmalarla birlikte, gida hayvanlarinda antibiyotik kullanimi ile insan
bagirsaginda antibiyotige direncli bakterilerin varligi arasinda bir baglanti oldugunu gdéstermistir

(Levy ve Marshall, 2004; Han ve ark., 2011; Ramos ve ark., 2020).

4. Sonuclar ve Oneriler

Sonug olarak; Giresun’da tiketime sunulan 50 peynir 6rneginin %30'unun E. faecalis ile
kontamine olmasi, acgikta satisga sunulan tulum peynirlerinin potansiyel saghk tehlikesi
olusturabilecegini ortaya koymaktadir. Pazar ortamlarinda bu bakterinin mevcudiyeti, diger acikta

satilan Urlinlere gapraz bulagma olasilig1 riskini tagimaktadir. Ayrica E. faecalis izolatlarini tedavi
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etmek i¢in yaygin olarak kullanilan antibiyotiklere karsi direngli olmalar1 endise vericidir ve halk
sagligiicin ciddi bir tehlike olusturur. Antimikrobiyal direngle birlikte artan bir tehdit daha mevcuttur.
Direng genlerinin enterokoklar tarafindan edinilmesinin kolayligi g6z Oniine alindiginda,
antibiyotiklerin terapdtik ajanlar olarak ihtiyatlh kullanimi, antibiyotik diren¢ probleminin
yonetiminde 6nemli bir aragtir. Farkli kaynaklardaki Enterokok yayilimi hakkindaki epidemiyolojik
bilgileri izlemeye biiyiik ihtiya¢ vardir. Bu nedenle, perakende pazarlarda E. faecalis'in peynirden
kaynaklanan kontaminasyon ve kontaminasyonun farkli kaynaklardan izlenmesi, molekiiler
ozelliklerinin sistematik bir degerlendirmesinin yapilmasi, antimikrobiyal ajanlarin kullaniminin
kontrol edilmesi ve ilaca ¢ok direncli suslarin yayilmasini 6nlemek icin proaktif 6nlemler almalar

gerekmektedir.

Arastirma ve Yayn Etigi Beyam

Yapilan ¢alismada arastirma ve yayin etigine uyulmustur.
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