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Oz

Bu ¢alismada, kaya balig1 (Lesueurigobius friesii)’nin balik boyu ile otolit biyometrisi arasindaki iliski incelenmistir.
Balik 6rnekleri Eyliil 2005-Agustos 2006 yillar1 arasinda izmir Koérfezi’'nden trol operasyonlar: ile yakalanmustir.
Calismada toplam 100 Lesueurigobius friesii bireyi kullanilmistir. Orneklerin total boy (TL) ve agirhiklari sirastyla 0.1
cm ve 0.01 g hassasiyetle 6l¢iilmiistiir. Daha sonra baliklar disekte edilmis ve sagittal otolitleri ¢ikarilmistir. Otolit boylar1
ve genislikleri mikrometrik okiiler iceren Olympus SZ61 stereo mikroskop ile dl¢iilmiistiir. Otolitler 0.0001 g hassasiyetli
dijital terazi ile tartilmistir. incelemede kullanilan 6rneklerin total boylari 5.5 ile 8.7 cm ve total agithg: 14.8 ile 56.4 g
arasinda dagilim gostermistir. Boy agirlik iliskisi W=0.0927*L243! (r=0.942) olarak hesaplanmustir. Otolit boyu (OB),
otolit genisligi (OG) ve otolit agirligi (OA) sirastyla, 2.6—4.1 mm, 2.2-3.4 mm ve 0.0049-0.0204 g arasinda degismistir.
Total boy—otolit boyu, total boy—otolit genisligi ve otolit boyu—otolit genisligi arasinda dogrusal bir iligki oldugu tespit
edilmistir. Orneklerin otolit agirhigi—otolit boyu ile total boy—otolit agirhig1 arasindaki iliskinin ise iissel oldugu
saptanmigtir.

Anahtar Kelimeler: Lesueurigobius fiiesii, LWR, otolit biyometrisi, izmir Kérfezi.

Otolith Biometry - Fish Length Relationship in Fries's goby (Lesueurigobius
friesii (Malm 1874)) from Izmir Bay

Abstract

In the study, the relationship between fish size and otolith measurements in the Fries's goby (Lesueurigobius friesii) were
investigated. Fish specimens were collected by trawl operations from izmir Bay between September 2005 and August
2006. A total of 100 Lesueurigobius friesii specimens were used for the study. Their total lengths (TL) and weights were
recorded by a fish ruler and a digital scale with an accuracy of 0.1 cm and 0.01 g respectively. After that the fish were
dissected and their sagittal otoliths were removed. Otolith lengths and heights were measured with an Olympus SZ61
stereo microscope with a micrometric ocular. Otoliths were weighted by a digital scale with an accuracy of 0.0001 g. The
specimens used in the analysis were ranged between 5.5 and 8.7 cm total length and from 14.8 to 56.4 g in total weight.
The length-weight relationship equations were estimated as W=0.0927*L2>! (r=0.942). Otolith length (OL), otolith
height (OH) and otolith weight (OW) of the species were ranged between 2.6—4.1 mm, 2.2-3.4 mm and 0.0049-0.0204
g, respectively. The total length—otolith length, total length—otolith height and otolith length—otolith height measurements
showed significant linear relationships. The relations between the otolith weight—otolith length total length—otolith weight
were found to be exponential.

Key words: Lesueurigobius friesii, LWR, otolith biometry, izmir Bay.



Karadeniz Fen Bilimleri Dergisi 9(1), 33-42, 2019 34

1. Giris

Baliklarda yas, biiylime ve 6liim parametrelerinin belirlenmesi, ekonomik 6neme sahip olan
tiirlerin stirdiiriilebilir avciliklarinin yonetilmesi agisindan biiylik 6nem tagimaktadir. Ayrica, soz
konusu parametreler bolgeden bolgeye, uygulanan drnekleme ve analiz yontemine, ve yildan yila
degisen cevresel kosullara bagli olarak biiyiik degisiklikler gosterebilmektedir (Gongalves vd., 1997).

Vatoz, ¢enesiz baliklar ve kopek baliklar1 haricindeki biitiin baliklarda bulunan otolit organlari,
duyma ve denge islevleri i¢in kullanmaktadir. Ayrica otolit, baliklarin yasamlarint anlamamiza
yarayan ¢ok 6nemli bir aragtir.

Baliklarda otolit konusunda yapilan pek cok calisma mevcut olup bu konunun zengin bir
geemisi bulunmaktadir. Bu calismalar genellikle yillik yas halkalarindan yola ¢ikarak yas tayini, buna
bagli olarak boy-yas iligkileri, mevsimsel biiyiimeler, tireme donemleri gibi konular1 icermektedir.
Son yillarda balik larvalarinda otolit arastirmalar1 da hiz kazanmis durumdadir. Bu konuda ¢ok sayida
ve ¢ok farkli amagclar igeren arastirmalar mevcuttur.

Otolit olusumu ve biiylimesi, somatik biiyltimeyle iligkilidir ve her ikisi de ¢evresel faktorlere
baglidir. Nitekim her baligin biiylimesi ve yasin hesaplamasinda kullanilan otolitler, baliklarin
biyolojik hikayesini aciklar ve bu tiir analizler ticari balik stoklar1 i¢in temel ¢aligsmalardir (Samsun
ve Samsun, 2006).

Otolit morfolojisi balik biyolojisine yonelik ¢ok farkli alanlardaki ¢caligmalarda; balik tilirlerinin
anatomileri, yeni balik tiirlerinin tanimlanmasi, balik taksonlarinin taksonomik revizyonlari,
filogenetik iligkilerin belirlenmesi, ekomorfoloji ¢aligmalari, balik biiylimesi ile otolit biiylimesi
arasindaki iligkilerin belirlenmesi, fosil olan ve giiniimiizde yasayan baliklarin biiyiimeleri arasindaki
benzerliklerin tespiti gibi ¢alismalarda kullanilmaktadir (Tuset vd., 2008).

Ulkemizde, Demirhan vd. (2002) Mullus barbatus, Scorpaena porcus, Neogobius
melanostomus, Mesogobius batrachocephalus, Uranoscopus scaber, Raja clavata ve Scophthalmus
rhombus’ta, Zengin vd. (2006) Psetta maxima’da, Bostanci ve Polat (2007; 2008), Bostanc1 (2009),
Bostanci vd. (2009), Bostanci vd. (20012a; 2012b), Bostanc1 vd. (2017) ise Karadeniz’deki baz1 balik
tiirlerinin otolit yapisi, otolit boyutlari-balik boyu arasindaki iliskileri i¢eren ¢calismalar yapmislardir.
Lesueurigobius friesii nin otolit Ozellikleri iizerine simdiye dek yapilmis sadece bir calisma
bulunmaktadir (ilkyaz vd., 2011).

Bu calisma, Gobiidae familyasina ait bir tiir olan Lesueurigobius friesii nin izmir Korfezi’nde

otolit biyometrisi ile balik boyu arasindaki iligkiyi belirlemek amaciyla gerceklestirilmistir.
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2. Materyal ve Metot

Bu calismanin konusunu olusturan L. friesii tiiriine ait otolitler Eyliil 2005 — Agustos 2006
yilinda Izmir Kérfezi’nde yapilan trol operasyonlarinda yakalanan érneklerden elde edilmistir.

Bireylerin boy-agirlik iliskisinin incelenmesinde, W=a*L" seklinde verilen allometrik biiyiime
denkleminden yararlanilmistir (Ricker, 1975). Burada, W; Baligin gr cinsinden total agirligi, L; cm
cinsinden total boyunu (a) ve (b) ise regresyon sabitlerini ifade etmektedir.

Tiirlin biiylime tipini belirlemek amaciyla; ts=b-3/sh(b) esitligi kullanilmistir (Sokal ve Rohlf,
1987). Denklemdeki, ts; t-test degeri, b; egim degeri ve sh(b); egim degerinin (b) standart hatasidir.
Biiylimenin izometrik ya da allometrik olduguna karar verebilmek i¢in, hesaplanan t-test degeri,
tablodaki kritik degerle karsilagtirilmigtir

Baliklarin disekte islemi sonras1 u-platelerde kuru olarak saklanmis olan otolitler %4’lik NaOH
cozeltisinde temizlenmistir. Otolit boylar1 ve genislikleri Olympus marka stereo mikroskopta 100p
hassasiyetli mikrometrik okiiler ile dl¢iilmiistiir. Otolit agirliklar ise £0.0001 g hassasiyetli terazi ile
tartilmistir.

Otolit boyutlarina ait 6lgiimler iki eksen {izerinde yapilmistir. Birincisi, otolit ¢ap1 ya da otolit
genisligi (OG) olarak adlandirilan ve dorso-ventral dogrultudaki eksenin uzunlugudur (Sekil 1).
Ikinci 6l¢iim ise otolit boyu (OB) olarak adlandirilan, otolitin anterior ucundan posterior ucuna kadar
olan uzunluktur. Olgiimler sag ve sol bolge otolitlerinde ayr1 ayr1 yapilmis ve otolit giftleri arasinda
fark olup olmadig1 Paired t-testi ile arastirilmistir (Sokal ve Rohlf, 1987). Hesaplamalarda 6rneklerin

sag otolitlerine ait dl¢timler kullanilmistir.

Sekil 1. L. friesii otolitinde boy—genislik dl¢iimleri
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3. Bulgular

Toplam 100 adet kayabalig1 6rneginde total boy degerlerinin minimum 5.5 cm ile maksimum
8.7 cm arasinda oldugu saptanmistir (Sekil 2). En fazla 6rnek 34 bireyle 7.0 cm’lik boy grubunda

tespit edilmistir. Bireylerin sadece 13 tanesi 8 cm’den biiytiktiir.
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Sekil 2. Lesueurigobius friesii’nin Izmir Kérfezi’ndeki boy—frekans dagilimi
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Sekil 3. Lesueurigobius friesii’'nin Izmir Korfezi’ndeki agirlik—frekans dagilimi

Arastirma bolgesindeki kayabaligi bireylerinde agirlik degerlerinin minimum 14.8 g ile
maksimum 56.4 g arasinda degistigi ve gruptaki en biiyiik pay1 37 birey ile 32 g’lik agirlik sinifindaki
bireylerin aldig1 saptanmistir (Sekil 3).

Bireylerin total boy ve total agirlik degerlerine bagl boy-agirlik iliskisi parametreleri Sekil 4

ve Tablo 1’°de verilmistir.
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Tablo 1. Lesuerigobius friesii'de boy—agirlik iligkisi parametreleri

a b sh(b) n r t-test
0.0927 2.943 0.1053 100 0.942 0.541%

A(t-test, t<t0.0s, n>80=1.66)

Uygulanan t-testi sonucunda L. friesii bireylerinde izometrik bir bliylimenin oldugu tespit
edilmistir. Korelasyon katsayisinin (r=0.942) bire yakin olusu, bireylerin boyu ile agirlig1 arasinda
kuvvetli bir iligkinin oldugunu gostermektedir.

Calismada arastirma bolgesinden temin edilen 100 adet kayabalig1 bireyinin her iki otolitinin
(sag ve sol) boyu, agirligi ve genisligi dlciilmiis ve ortalamalart hesaplanmistir (Tablo 2). Sonugta,
sag ve sol otolit boylari, genislikleri ve agirliklar1 arasinda istatistiksel agidan 6nemli bir farkin
olmadig1 bulunmustur (P>0.05). Orneklerin sag otolitlerinin tamaminda herhangi bir kirik ya da hasar
olmadig1 i¢in hesaplamalarda sadece sag otolitlere ait 6l¢ctimler kullanilmastir.

Calisma bolgemizdeki kayabalig1 bireylerinin total boy—otolit boyu (Sekil 5), total boy—otolit
genisligi (Sekil 6) ve otolit boyu—otolit genisligi (Sekil 7) arasindaki iliskinin dogrusal oldugu
saptanmistir. Ayrica korelasyon katsayilarinin bire ¢ok yakin olusu da (r=0,987; 0,970 ve r=0,979)
iliskinin oldukca yiiksek oldugunu gostermektedir.
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Tablo 2. Lesuerigobius friesii’de otolit boyu, otolit genisligi ve otolit agirlig1 degerleri

Otolit boyu (mm)

Otolit genisligi (mm)

Otolit agirhg (g)

Sag Bolge Sol Bolge Sag Bolge Sol Bolge Sag Bolge Sol Bolge
Min. 2.6 2.7 2.2 2.0 0.0049 0.0060
Max. 4.1 4.0 3.4 33 0.0204 0.0200
Ort. 3.37 3.36 2.80 2.76 0.0127 0.0128
SS 0.2681 0.2635 0.2511 0.2584 0.0031 0.0032
P >0.05 P >0.05 P >0.05
10 -
9 y=2.3366x - 0.5161
R r=0.987
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Sekil 5. Lesueurigobius fresii’de total boy—otolit boyu iliskisi
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Sekil 6. Lesueurigobius fresii’de total boy—otolit genisligi iliskisi
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Sekil 7. Lesueurigobius friesii’de otolit genisligi—otolit boyu iliskisi

[zmir Kérfezi’ndeki L. friesii bireylerinin otolit boyu-otolit agirlig1 arasinda iissel bir iliskinin
oldugu tespit edilmis ve korelasyon katsayis1 da yiiksek bulunmustur (r=0.985) (Sekil 8). Orneklerin
total boyu ile otolit agirlig1 arasinda yine tssel, ancak biraz daha diisiik diizeyde bir iligki oldugu

(r=0,840) tespit edilmistir (Sekil 9).
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Sekil 8. Lesueurigobius friesii’de otolit agirligi—otolit boyu iliskisi
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Sekil 9. Lesueurigobius friesii’de otolit agirhigi—total boy iligkisi
4. Tartisma ve Sonu¢

Balikgilik biyolojisi ¢caligmalarinda balik tiirlerinin otolit 6zellikleri iizerine yapilan ¢aligmalar
son yillarda artis gdstermistir. Bu ¢alismada, Izmir Kérfezi’nde Gobiidae familyasina ait bir tiir olan
Lesueurigobius friesii’nin boy- agirlik iliskisi ile otolit 6zellikleri incelenmistir.

L. friesii i¢gin arastirma bolgesindeki boy araliginin 5.5-8.7 cm arasinda oldugu tespit edilmistir.
Bu tiirle ilgili farkli bolgelerde yapilan ¢calismalarla minimum boy degeri 4.0 cm (Pereda ve Villamor,
1991; Ozaydin vd., 2007) bulunurken, maksimum boy degeri ise 10.7 cm (Bok, 2001) olarak
bildirilmistir (Tablo 3). Bunun sebebinin, 6rneklemelerin daha genis bir derinlik araliginda (30-100

m) yapilmis olmasindan kaynaklandigi diistiniilmektedir.

Tablo 3. Lesueurigobius friesii’nin farkli bolgelere ait boy-agirlik iligkisi parametreleri.

Arastirici Arastirma Bolgesi TL (cm) n a b r
Pereda ve Villamor (1991) Kantabriya, ispanya  4.0-8.0 20 0.00257 3.515 0.900
Filiz ve Bilge (2004) Kuzey Ege Denizi 6.2-8.1 17 0.03920 2.130 0.720
Ozaydin vd. (2007) Orta Ege Denizi 4.0-9.1 631 0.0079 3.013 0.951
Bok vd. (2001) Kuzey Marmara 4.2-10.7 580 0.01600 2.530 0.848
Bu ¢alisma Izmir Kérfezi 5.5-87 100 0.0927 2.946 0.942

Yiiksek korelasyon gosteren (r=0.942) kaya balig1 bireylerinin, aragtirma bolgesinde izometrik
bir biiylime sergiledigi tespit edilmistir. Bu bulguyu igeren tek ¢alisma Bok vd. (2011)’ne ait olup,

bu tiirtin Marmara Denizi’nde negatif allometrik bliyiime gosterdigi bildirilmistir.
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Bireylerin otolit boyu, otolit genisligi ve otolit agirligi bakimindan sag ve sol otolit ¢iftleri
arasinda istatistiksel agidan dnemli bir farklilik tespit edilmemistir (p>0,05). Dolayistyla, bu tiir ile
ilgili yapilacak calismalarda sag ve sol otolit ayrimi gozetmeksizin, dl¢iimlerde herhangi biri tercih
edilebilir. Farkli balik tiirleri iizerine yapilan benzer ¢alismalarda da (Biitiin, 2013; Eroglu ve Sen,
2009; Sayin ve Calta, 2017; Dogan ve Sen, 2017), tiirlerin sag ve sol otolit biyometrilerinde
istatistiksel ag¢idan Onemli farklarin olmadigi bildirilmistir. Bununla birlikte, bazi yassi balik
tiirlerinin otolit biyometrisi {izerine yapilan ¢aligsmalarda (Bostanci ve Polat, 2007, 2008; Bostanci
vd., 2012b) sag ve sol otolitler arasinda hem morfolojik hem de biiyiikliik agisindan istatistiksel olarak
onemli farkliliklarin oldugu rapor edilmistir.

100 adet bireyin otolitinin incelenmesi sonucunda; total boy—otolit boyu, total boy—otolit
genisligi ve otolit boyu—otolit genisligi arasinda dogrusal bir iliski oldugu tespit edilmistir. Her ii¢
iliskide de korelasyon katsayilar1 oldukga yiiksek degerler vermistir. Orneklerin otolit agirligi—otolit
boyu ile total boy—otolit agirlig1 arasindaki iligkilerin ise tissel oldugu saptanmstir. Otolit agirlig1 —
otolit boyu ile kuvvetli bir iliski sergilerken, total boy — otolit agirlig1 arasinda biraz daha diisiik
seviyede bir iliski tespit edilmistir.

Bu tiiriin otolit biyometrisi iizerine yapilmis tek arastrma Ilkyaz vd. (2011)’nin Ege
Denizi’ndeki calismadir. Bu ¢alismada bildirilen balik boyuna karsilik gelen otolit boylar1 ve

agirliklar1 ile bizim sonug¢larimizla birbirine yakin degerler vermistir (Tablo1 ve 2).

Tablo 3. Lesueurigobius friesii bireylerinin balik boyu, otolit boyu ve otolit agirlig1

Balik boyu (cm) Otolit boyu (mm)  Otolit agirhg (g)

Min. Maks. Min. Maks. Min. Maks.
flkyaz vd. (2011) 4.2 8.4 2.04 3.63 0.0022 0.0177
Bu ¢alisma (2018) 5.5 8.7 2.6 4.1 0.0049 0.0204

Yine ayni ¢alismada tiirlerin yas okumalar1 yapilmis ve yas ile otolit boyu ve yas ile otolit
agirlig1 arasindaki iligkiler de tespit edilmistir. Bunlardan yas ile otolit agirlig1 arasindaki iligskinin en
yliksek korelasyon degerine sahip oldugu bildirilmistir.

Sonug olarak, bu ¢aligma ile kaya baligimin balik boyu-otolit boyutlar1 arasinda kuvvetli bir
iliski oldugu tespit edilmistir. Tiiriin sag ve sol bolge otolitlerinde, otolit agirliklar1 (P>0.05), otolit
genislikleri (P>0.05) ve otolit boylar1 (P>0.05) acisindan istatistiksel bir farkliligin bulunmamasi
sebebiyle, bu tiirle ilgili yapilacak yas ve biiyliime ¢aligsmalarinda sag sol otolit farklilig1 gozetilmeden
degerlendirilebilecegi tespit edilmistir. Ayrica, ¢alismanin Tirkiye denizleri i¢in kaya baliklar

lizerine yapilmig az sayidaki arastirmaya katki saglayacag diistiniilmektedir.
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