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Oz

Trol gemilerinde yakit tiiketiminin etkileri ve balikgilar tarafindan yapilan uygulamalarin belirlenmesi i¢in Mersin
Korfezi’nde 28 adet trol gemisi sahibi ve/veya kaptanlariyla yiiz-yiize anket ¢aligmasi yapilmistir. Trol av araglart
arasinda en yiiksek yakit tiiketim degerlerine sahip olmasi nedeniyle tercih edilmis ve balik¢inin %84’iinlin yakit
tilketiminden sikayet¢i oldugu sonucuna ulasilmustir. Tiiketimi azaltmak i¢in yapilan teknik modifikasyonlar iginde
pervane ve/veya sanziman degisimi, makine bakim ve/veya degisimi balikgilar tarafindan uygulanan iglemler olarak 6n
plana ¢ikmis ve sirasiyla %39 ve %25 olarak tespit edilmistir. Baligin kagmasi veya zaman kisitlamasi sebebiyle balikgilar
tarafindan gereginden yiiksek devirlerde ana makinenin ¢alistirilmasi yakitin verimsiz kullanimina neden olmustur. 1 kg
balik yakalamak icin yaklasik 3 litre dizel yakit tiiketimlerinin oldugu anket verilerince hesaplanmis olup elde edilen
tirlin ekonomik degeriyle alakali bu tiiketimin bazen maliyeti karsilayamadig: belirtilmistir. Sonug olarak yapilan tiim
modifikasyon veya degisimlere ragmen yakit tiiketiminin azaltilamadigi ve sorunla alakali ¢6ziim aradiklar1 ortaya
koyulmustur.

Anahtar Kelimeler: Balik¢ilik, yakit tiikketimi, trol gemileri.

Fuel Consumption and Fishing Performance Analysis of Mersin Trawl Fisheries

Abstract

A survey has been conducted face to face with 28 people who are owner and/or captain of the trawl vessel for
determination the effects of fuel consumption and applications made by fishermen in Mersin Bay. Trawlers have been
preferred due to highest fuel consumption values between fishing gears and as a result %84 of fishermen have been found
complaint about fuel consumption. Change of the propeller and/or reduction gear, change and/or maintenance of the
engine have been determined as the foreground technical modifications applied by fisherman for reducing consumption
and found %39 and %25 respectively. Operation of the main engine by fishermen at unnecessarily high speeds due to the
escape of the fish or time constraint has led to inefficient use of the fuel. Approximately 3 liters of diesel oil consumption
for 1 kg fish catch have been extracted throughout the survey and declared that consumption sometimes fails to meet the
cost related to the value of the product obtained. In conclusion, despite all the modifications or changes made, it has been
determined that fuel consumption has not been reduced and solutions have been searching about the problem.

Keywords: Fisheries, fuel consumption, trawl vessels.
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1. Giris

Balik¢1 gemilerinin en biiyiik gider kalemlerinden birisini yakit tiiketiminden kaynaklanan
giderler olusturmaktadir. Balik stoklarinin kontrolsiiz ve asir1 tiiketiminin yaninda kiiresel yakit
krizlerinin meydana geldigi yillarda balik¢r gemileri operasyonlarinin siirdiiriilemez hale geldigi
durumlarin olustugu tespit edilmistir. Ticari balik¢ilikta yakit giderlerinin toplam giderlerin %50’sine
ulastig1 goriilmektedir (Tyedmers, 2001; Lam ve ark., 2011; Gaston ve ark., 2012; Cheilari ve ark.,
2013). Balik¢1 gemilerinin makine donanimi olarak nispeten eski veya deniz kosullarina uygun
olmayan kara makinelerinden modifiye edilmesi, gemi kaptaninin makineyi kullanim aligkanliklari,
bakimsizlik, yanlis makine, saft ve pervane secimleri de bu oran1 yiikseltmektedir. Ozellikle 2006-
2008 yillar1 arasinda meydana gelen fiyat artislari, balik¢ilikta yakit bagimliliginin yeniden giindeme
gelmesine ve enerji tasarrufunun 6nemine dikkatleri ¢ekmistir (Salz, 2006; Parente ve ark., 2008;
Priour, 2009; Driscoll ve Tyedmers, 2010; Suuronen ve ark., 2012). Bu durumla alakali uluslararasi
pek cok arastirma olmasina ragmen ulusal bazli ¢caligmalar fazlasiyla simirhidir (Kaykag¢ vd., 2017;
Demirci ve Karagiizel, 2018). Karadeniz’de deniz salyangozu avciliginda kullanilan ti¢ farkli kizak
denenmis kirisli trol i¢in yakit tiiketim ve direng degerleri karsilastirilmistir (Kaykag¢ vd., 2017).
Ayrica Iskenderun koérfezinde yapilan bolgesel bir yakit analizi ¢aligmasinda ise girgir ve trol
balik¢ilig i¢cin Ulastirma Denizcilik ve Haberlesme (UDH) Bakanligindan alinan veriler iizerinden
yakit tiiketim degerleri kiyaslanmis ve aralarinda yiiksek farkliliklar oldugu belirtilmistir (Demirci ve
Karagiizel, 2018). Bu ¢alismalarin igeriginin genisletilerek balik¢iligin LIFE (Cevreye olumsuz etkisi
azaltilmis ve yakit verimi yiiksek; Low-impact and fuel-efficient) duruma getirilmesi gerektigi
vurgulanmaktadir (Suuronen ve ark., 2012). Uluslararasi Denizcilik Orgiitii (IMO) tarafindan
belirlenen kurallar neticesinde siilfiir, azot oksitleri emiilsiyonlar1 ve bolgeleri sinirlandirilacaktir. Bu
sebeple ticari bir¢cok balik¢1 gemisi yakit tasarrufuna gidecek veya cevreye olumsuz etkisi az olan
yakitlar kullanmak zorunda kalacaklardir (Hansen ve ark., 2013).

Balik¢iliga ve iiretime destek amaciyla Tiirkiye’de de devlet tarafindan OTV’siz (Ozel Tiiketim
Vergisi) yakit yardimi 1 Ocak 2004 itibariyle balik¢1 gemilerine taninmustir. Bu tarz desteklere
ragmen balik¢inin halen yakat tiikketimini azaltmak i¢in farkli av araglar1 ve makine modifikasyonlari
yaptiklar1 fakat istedikleri yakit tiiketim degerlerini elde edemedikleri goriilmektedir. Gemi ana
makinesi, sevk ve saft sisteminde yapilan sik degisiklikler ve yiiksek maliyetli harcamalara ragmen
balik¢inin istedigi verimde gemisini kullanamamasi stirdiiriilebilir isletme agisindan da problemler
olusturmaktadir. Balik¢1 tarafindan yiiksek miktarda harcamalar sadece yakit tiiketimi i¢in degil
ayrica bu tliketimden sorumlu olarak gordiikleri geminin ana makinesine, saft ve pervane sistemine
de yapilmaktadir. Dolayisiyla yakitla ilgili tiim etkenlerin yani enerji tiiketiminin diizgiin bir sekilde

etlidii yapilarak sorunun kaynagindan ¢oziimii gereklidir. Ener;ji tasarrufunun biiyiik 6nem kazandigi
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21. Yiizyilda stok miktar1 azalmig ve tiikketimi yiiksek bir balik¢ilik siirdiiriilemez olup, kendine 6zgii
yonetim ve tasarruf planlarini olusturmak mecburiyetindedir.

Bu ¢alismada ulusal alanda durumun daha net anlasilabilmesi i¢cin Mersin Korfezi’nde dip troli
balik¢ilariyla yiiz yilize anket yapilmistir. Troller, Tiirkiye balik¢iginda kullanilan en 6nemli aktif av
araglarindandir. 2015 yili verilerine gore Tiirkiye’de 652 adet ruhsata sahip trol gemisi bulunurken
bunlarin 221’1 Bat1 Karadeniz’de, 124’1 Dogu Karadeniz’de, 110’u Marmara’da, 48’1 Ege’de, 149’u
Akdeniz’de bulunmaktadir (Saglam ve Soyer, 2017). Balik¢1 gemileri arasinda en yiiksek yakit
tiikketim degerlerine sahip olan trol gemileri (Driscoll ve Tyedmers, 2010; Grekov ve Pavlenko, 2011)
anket ¢alismasi i¢in 6zellikle secilmis olup, sorunun ¢éziimii i¢in hangi islemlerin yapildigi ve hangi
uygulamalarin eksik veya yetersiz oldugu arastirilmistir. Ayrica elde edilen 1 kg balik i¢in harcanan
yakit miktar1 da tespit edilerek, birim {iriin i¢in harcanan enerji miktar1 da yaklasik olarak ortaya

koyulmustur.

2. Materyal ve Metot

Su Uriinleri Bilgi Islem Sistemi (SUBIS) kayitlarina gore 2016 yilinda Mersin Kérfezi’nde
kayitli 50 adet yalnizca dip trolii aveiligi yaptigi belirtilen gemi bulunmaktadir (Saglam ve Soyer,
2017). Ocak- Haziran 2018 tarihleri arasinda kooperatif yetkilileriyle yliz yiize gériigmeler sonucunda
Erdemli ‘de 7, Karaduvar’da 9, Camlibel’de 26 olmak iizere toplam 38 aktif olarak balik¢ilik yapan
gemi tespit edilmistir. Ayn1 donem araliginda bu gemilerden sahibi ve/veya kaptanina ulasilabilen,
Erdemli ’de 5, Camlibel’de 20, Karaduvar’da ise 3 adet olmak iizere toplam 28 adet gemi sahibi
ve/veya kaptaniyla yiiz ylize anket ¢calismasi yapilmistir.

Mersin Korfezi’ndeki trol balikgiliginda kullanilan gemilerin ve makinelerin 6zelliklerini,
ortalama yakit tiiketimini, yapilan modifikasyonlari, farkli av araclarin1 ve av miktarlarini tespit
etmek ve sarfiyatin birim yakalanan tlire etkisini anlamak amaciyla anket uygulanmistir.
Balikgilardan elde edilen bilgilerin ortalamasi alinarak standart sapmalari ile beraber verilmistir.
Yapilan istatistiksel islemlerin tamami “Excel” (Microsoft Corporation, Redmond, WA) kullanilarak
yapilmistir. Ayrica 1 kg balik yakalamak icin tiiketilen yakit miktarinin hesaplanmasinda, yillik

olarak “Yakalanan balik miktar1” ortalamasi “Mazot tiiketimi” ortalamasina boliinmiistiir.
3. Bulgular ve Tartisma
Mersin Korfezi’nde aktif olarak calisan 28 trol gemisi sahibi ve/veya kaptaniyla yiiz yiize

yapilan anket sonucuna gore teknelerin yas, boy, toplam piyasa degeri, makine degeri makine giici,

yasl, en yiiksek devri, calistirilan ideal devir, indirimli mazot hakki ve tiiketimi, makine bakim
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giderleri, ideal trol ¢ekim hizi, en yiiksek ve ideal seyir hizlar1 ve yakalanan balik miktarlarinin

ortalama degerleri ve standart sapmalar1 bulunmustur (Tablo 1).

Tablo 1. Gemilere ait bulgularin ve yakalanan toplam balik miktarlarinin ortalamalar1 ve standart sapma

degerleri
Yas 22,59 £ 8,62
Boy (m) 17,33 £4,01
Toplam piyasa degeri (Bin TL) 874,07 £ 579,35
Makine degeri (Bin TL) 142,60 + 173,36
Makine giicii (Beygir giicii) 373,87 £ 145,97
Makine yasi 17,03 + 7,85
Makine en yiiksek devir (rpm) 2114,81 £ 197,49
Ideal devir (rpm) 1529,62 + 175,00
Indirimli mazot hakki (m?) 71,00 + 26,00
Mazot tiiketimi (m?) 67,66 + 21,07
Makine bakim gideri (Bin) 10,35 £ 8,59
Trol ¢ekim hiz1 (Knot) 2,71 +£ 0,07
En yiiksek seyir hiz1 (Knot) 9,64 £1,21
ideal seyir hiz1 (Knot) 7,57 + 0,86
Yakalanan balik miktari (Ton) 21,85+ 8,80

Boy ortalamasi 12 m’nin lizerinde (17,33 =4,01 m) olan bu gemilerde makine gii¢leri ise biiytlik
farkliliklar gostermekte olup 373,87 + 145,97 BG gibi yiiksek bir standart sapma degeri tespit
edilmistir. Bu deger en yiiksek hiz olarak 9,61 + 1,21 knot ideal hiz i¢in 7,57 + 0,86 knot ve trol
cekimi i¢in 2,71 £+ 0,07 knot gibi birbirine ¢ok yakin ve standart sapmasi diisiik hiz degerlerine sahip
olan filonun makine giicliniin gemiye uyumu ile ilgili dogru karar vermekte zorlandigin1 ve yakit
tiikketimini azaltmak i¢in ¢esitli teknik degisimler yaptigin1 gostermistir. Yas ortalamasi 22,59 + 8,62
gibi yiiksek bir degere sahip olan gemilerde yapilan degisikliklerin %39’unun pervane ve/veya
sanziman degisimi, %25’inin yillik makine bakimlarin 6tesinde makine degisimi ve/veya bakimi

oldugu belirtilmis ve konuya ¢oziim aradiklar tespit edilmistir (Sekil 1).

H Pervane ve/veya Sanziman

u Makine bakimi ve/veya degisim
u Diger

Islem yapilmayan

Sekil 1. Yakat tiiketimini azaltmak igin yapilan teknik uygulamalar
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Filo ortalamasi 71,00 £ 26,00 m3 indirimli mazot hakkina sahip bulunmus olup bu haklarinin
67,66 = 21,07 m3 kadarinm1 kullandiklari tespit edilmistir. Bu tiiketim degerlerine ragmen yakalanan
toplam pazarlanabilir balik miktar1 21,85 + 8,80 ton olarak belirtilmistir. Yakalanan toplam
pazarlanabilir balik miktarinin balik¢idan anket yoluyla istenmesi balik¢1 agisindan ¢ekincelere sebep
olmakla birlikte degerler bazen paylasilmak istenmemistir. Bu nedenle SUBIS iizerinden iigiincii
sahislarla da paylasilmayan bu verilerin tam olarak dogru miktar1 yansitmayabilecegi de
diistiniilmektedir. Elde edilen verilerce bir kg balik yakalamak i¢in bdlge balik¢isinin yaklagik 3 litre
yakit tiikettigi tespit edilmis olup bu degerin diinyada yaklasik 0,6 litre oldugu belirtilmektedir
(Tyedmers ve ark., 2005). Ancak 6zellikle ¢calismanin gergeklestirildigi Mersin Korfezi’nde anket
sonuclarina gore gore en fazla avciligl yapilan tiirlerden olan karides (Penaeus semisulcatus), dil
(Solea solea) ve barbun (Mullus barbatus) gibi bazi tiirler i¢in bu degerin 6-7 litreye kadar da
cikabilecegi belirtilmektedir (Kinacigil ve Unal, 2014)

Makine bakimlarinin tiim gemiler tarafindan diizenli olarak yapildig1 sonucuna ulasilirken, bu
bakimlarin degeri 142,60 = 173,36 bin TL olan makinelerde yillik 10,35 + 8,59 bin TL miktarina
ulastig1 goriilmiistiir. Bu makinelerin en yiiksek devirleri 2114,81 + 197,49 rpm olarak bulunmus olup
ideal kullanim devirlerini ise 1529,62 + 175,00 rpm olarak belirtmislerdir. Bu devirlerde en yiiksek
seyir hiz1 9,64 + 1,21 knot olarak elde edilirken bu en yiiksek devirin seyirde yakit tiiketiminden
dolay1 tercih edilmedigi, 7,57 + 0,86 knot araliginda bir hizla seyir yapildig1 tespit edilmistir. Ideal
devir ve seyir degeri olarak en yiiksek makine degerlerinin yaklasik %80’inin kullanildig: tespit
edilmistir. Ayrica anket sonuglarinca, filonun tamaminin anlik ve toplam tiikketimini gorebildigi bir
yakat tiiketim sisteminin (Flowmetre) bulunmamasi ve 6l¢iimii seyir baslangici ve bitiminde sadece
tank tiizerinden yapabildikleri bu sartlarda tiiketimi azaltmalarinin tamamen deneme yanilma
yollariyla oldugu goriilmiistiir. Ankete katilanlarin yaklagik %86°s1 yakat tiiketiminin fazla oldugunu
ve %701 ise tiikketim maliyetlerini ¢aligmalarina engel bir faktdr olarak belirtmistir. Tiiketimi
azaltmak icin denedikleri farkli av araglar1 oldugunu, &zellikle karides icin “Filipin” olarak
adlandirilan trol aginin yakit tiiketimini azalttigini belirtmislerdir. Av araglar1 ve makine bakim
ve/veya degisimi disinda yapilan diger bir yontemin ise yakin av sahalarinda avlanmak oldugu
belirtilmis olup %46’sinin bu iglemi yaptig1 ancak %10 unun istedigi av miktarlarina ulasabildigi
ortaya koyulmustur.

Operasyonel olarak ise seyirde yapilan hizin azaltilarak tiiketimin diisiiriilmesinin ancak filonun
%39’u trol ¢ekiminde ise %32’si tarafindan uygulandigi goriilmiistiir. Yapilan bu hiz diisiimiiniin
%35°1 gecmedigi tespit edilmis olup istenilen etkiyi yaratmadigi tespit edilmistir. Trol ¢ekim islemi

boyunca yakit tilketim degerleri diisiik devirlerde bile yiiksek degerlere ulagsmaktadir. Bu degerleri



Karadeniz Fen Bilimleri Dergisi 8(2), 84-90, 2018 89

azaltmak i¢in trol ¢ekiminde hiz azaltma islemi soruldugunda filonun ortalama 2,72 + 0,07 knot hizla

operasyonu ger¢eklestirdigi belirlenmistir.

4. Sonuclar ve Oneriler

Mersin Korfezi sinirlarinda yapilan bu ¢alismada trol balikgilarinin yakat tiikketimiyle alakali
problemlerinin artarak devam ettigi ve yapilan bir¢ok isleme ragmen tam olarak bir verim elde
edemedikleri tespit edilmistir. Ankete katilanlarin yaklagik %84’linlin yakit tiiketiminin fazla
oldugunu belirttigi sonuglar bu yaklasimin dogrulugunu kanitlamaktadir. Gemilerin seyir ve trol
¢cekim hizi, pervane, sanziman, makine ve av aract se¢imleri yoniinden yakit tiikketimini azaltmak
adina ¢oziim aradiklar1 goriilmiis olup deneme yanilma yoluyla uygulamalar yaptiklari ancak istenilen
sonuclara ulasamadiklar1 tespit edilmistir. Yakit tiiketimini azaltmak i¢in trol ¢ekimi ve seyir
hizindaki diisiimiiniin etkisini bildiklerini belirtmelerine ragmen ortalama 7,67 = 0,85 knot araliginda
bir hizla seyir; 2,72 + 0,07 knot hizla da trol ¢ekimi yapmalarimin yeterli verimde olmadig:
goriilmektedir. Hiz diisiimlerinin daha da arttirilarak ortalama 2,4-2,5 knot araliginda trol ¢ekimi ve
miimkiin olan en diisiik seyir hizinin av sahasinda gidis ve doniiste kullanilmasinin yakit tiiketiminde
belirgin degisikligi saglayacagi diisiiniilmektedir. Ancak Ozellikle trol ¢ekiminde hiz diistimii
uygulamasinin yapilmak istenmedigi, bunun en biiyiikk nedeninin ise baligin diisiik ¢ekim hizinda
torbadan kagacagi diislincesi oldugu goriilmiistiir.

Yakit tiiketimini anlik ve toplamda gorebilecekleri yakit izleme sistemlerinin gemilere
eklenmesiyle tank {izerinden tahmini yapilan ve asla tam sonu¢ vermeyen dlglim yontemlerinin
modernize edilmesi gerekliligi diisiiniilmektedir. Trol gemileri i¢in yapilan bu anket ¢alismasinin
genisletilerek tiim balik¢1 gemilerinde de yapilmasi gerektigi ve diger gemilerde de benzer sorunlarin

oldugu belirlenerek ¢dzlim Onerilerinin sunulmasi gerektigi sonucuna ulasilmistir.
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