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Ozet

Bu caligmada giintimiizde yeni bir arastirma alan1 olan istilact balik tiirleri ve hayat stratejileri hakkinda genel
bilgiler toplanilmaya calisilmistir. Belli bir ekosistemin dogal faunasinda olmayip, farkli yollarla bu bolgeye
disaridan gelen yeni tiirlere istilact tiirler denmektedir. Giiniimiizde gozlenen kiiresel iklim degisikligi,
bolgesel sicaklik artiglari, buzullarin erimesi gibi olaylar canlilarin dogal habitatlarini degistirmelerine,
kendilerine yeni yasam alanlar1 aramalarina sebep olmaktadir. Ayrica iklim degisikliklerinin sebep oldugu
stres yerel tirlerin yok olmasini saglarlar ve bdylece istilacilar yerel tiirlerin yerlerini alirlar. Sucul
ortamlarda gozlenmekte olan biyolojik istilalar, kiitlesel Olgekte degisimin en az bilinen kisimlarim
olusturmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Biyolojik istila, Istilact Balik Tiirleri, Iklim Degisikligi

Invasive Fish Species and Life Strategies

Abstract

In this study, general data about the invasive species have been studied to summarize. Invasive species which
aren’t a component of certain ecosystem fauna, came to this area though different ways from external. At the
present day, global climate change, regional warm rate of increase, glacier melting etc., cause to look for
invasive species for new living area. Furthermore, stress which result from climate change cause to disappear
local species and so invaders take place in local species. Biological invasions in aquatic system are the at
least known part of the global change.

Keywords: Biological Invasion, Invasive Fish Species, Climate Change

Karadeniz Fen Bilimleri Dergisi / The Black Sea Journal of Sciences ISSN: 1309-4726
Sonbahar / Fall 2011 Year: 2 Volume: 1 Number: 4

Sayfa/Page 63-86



Karadeniz Fen Bilimleri Dergisi / The Black Sea Journal of Sciences

64
Giris

1. ISTILACI TUR NE DEMEKTIR?

Belli bir ekosistemin dogal faunasinda yer almayan, farkli yollarla bir bolgeye disaridan
gelen yeni tiirlere istilaci tiirler denmektedir. Gelisen ulagim teknolojisi ile ¢esitli cografik
bolgeler arasinda yeni koridorlar kurulmasi, birgok canlinin bir ekosistemden digerine
geeme hizin1 belirgin Olglide artirmistir. Egzotik tiirler dogal topluluklarin yasama
alanlarii iggal ettik¢e (biyoistila), bu yayilma ile basa ¢ikamayan yerel tiirler yok olmaya
baslamislardir (Ozdemir ve Ceylan, 2007) .

Yeni alanlara yerlesen, bu alanlarda dogal olarak gozlenmeye baslayan, sonra ¢ogalan ve
biyogesitlilikte azalmaya sebep olan istilact tiirler insan yasamimi da olumsuz yonde
etkilemektedirler. Istilac1 tiirler; mikroorganizmalar, bitkiler, havyanlar, patojenler,
detritivorlar, parazitler, herbivorlar ve omnivorlardan olusabilmektedir. Bu tiirler farkli
yollarla ulastiklar1 yeni ekosistemlerde zararlara sebep olmaktadirlar. Tek basina yasayan
tiirler lizerine istilaci tiirlerin biraktiklart etki, domino taglarinda oldugu gibi diger tiirleri
de etkilemektedir (Sato ve ark.,2010 ). Yerel olmayan tiirlerin yeni alanlara taginmalar1 ve
yerlesmelerinin, populasyonlar ve yerel tiirler iizerindeki potansiyel etkileri biiyiik dlgiide
bilinmektedir ve bu tiirler biiyiik olgiide yerel tiirlerin yok olmalarindan sorumludurlar
(Taylor ve ark., 1984; Coblentz, 1990; Lodge, 1993; Townsend, 2003).

Yapilan ¢alismalarda ¢ogunlukla gesitli bitki tiirlerinin sebep olduklar istilalar iizerinde
durulmakla birlikte, balik tiirlerinin de ortaya ¢ikardiklar1 yikici sonuglar yadsinamayacak
derecede onemlidir. Giinlimiizde gozlenen kiiresel iklim degisikligi, bolgesel sicakhk
artislari, buzullarin erimesi gibi olaylar canlilarin dogal habitatlarin1 degistirmelerine,
kendilerine yeni yasam alanlar1 aramalarma sebep olmaktadir. Ayrica iklim
degisikliklerinin sebep oldugu stres ve yerel tiirlerin yok olmasi, istilacilarin yerel tiirlerin
yerlerini almalari i¢in yeni firsatlar yaratmaktadir. Bu tiirlerin dagilim basarisinda iklim ve
ozellikle ilk yayilma tarihlerindeki ortam sartlar1 ¢ok biiyiik bir etkiye sahiptir. Denizel
cevrelerde gozlenen biyolojik istilalar kiiresel degisimin en az bilinen kisimlaridir
(Occhipinti-Ambrogi ve Savini, 2003 ).

Gegmiste organizmalarin dagilisi lizerinde biiyiikk bir 6neme sahip olan biyocografik
engeller giiniimiizde dnemini kaybetmeye baslamistir. Insan kaynakli etkilere ve iklim
degisikliklerine bagli olarak abiyotik c¢evre biiylik bir degisim gostermektedir. Bununla
birlikte en siddetli de§isim biyotik komiinitelerde meydana gelmektedir. Bu degisimin

kaynaklarindan birisi de istilaci tiirlerdir.
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Bu noktada sorulmasi gereken sorular ise ;

1. Tiirler nasil istilac1 olurlar?

2. Ekosistemler yeni tiirlerden kaynaklanan degisimlere dayaniklilik gosterebilirler
mi; yoksa bu tiirler yeni ortamlari iizerinde ¢esitli zararlara m1 neden olurlar?

3. Istilac1 ve yerel tiir populasyonlari arasinda genetik farkliliklar var midir?

4. Istilact tiirlerin gevresel toleranslari yiiksek midir?

5. Eger bir tiir dogal olarak bulunmadigi bir ekosisteme yerlesirse ortamda neler
degisebilir?
Tiim bu sorular uzunca bir siiredir bilim insanlarinin {izerlerinde ¢alistiklart ve cevap
aradiklari sorulardir. Bazi bilim insanlar tiirlerin yer degistirip kendilerine yeni habitatlar
aramalarinin ve bu habitatlarda yasamaya baslamalariin dramatik sonuglar ortaya
cikaracagini belirtmislerdir (Vermej, 1996). Ancak bazilar1 ise istilac1 tiirlerin
gozlenmesinin ve yerel tiirlerin yok olmalarinin dogal bir silireg oldugunu
savunmaktadirlar. Tiim bu tartigmalar siirerken istilaci tiirler ¢esitli sebeplerle yeni yasam
alanlarina ulasmakta ve arastirmacilarin aciklamakta zorlandigi cesitli degisimlere kaynak
olmaktadirlar. Bu tiirlerle ilgili olarak karsilasilan en o6nemli zorluk ise tiirlerin

tanimlanmasinda kullanilan terminolojidir.

Terminoloji
Bu konunun incelenmesi esnasinda kullanilan terminolojide heniiz bir kavram birligine
ulasilamamustir. Istilac1 olarak nitelendirilen canli tiirlerini tanimlamak igin gesitli terimler
kullanilmaktadir.
Egzotik, Tasman, Yabanci, Isgalci, Istilaci, Dogallasan (introduced, invasive, non-
indigenious, non-native, Lessepsian, alien, nuisance, egzotic, harmfull gibi) ifadelerinin
tiimii istilaci canli tiirlerini nitelemek i¢in kullanilmaktadir.
Tek bir kavrami tanimlamak i¢in kullanilan terimlerin ve kullanim alanlarinin gesitliligi
yapilan c¢aligmalarda birtakim zorluklarla karsilagilmasina ve bir anlam karmasasinin
dogmasina sebep olmaktadir. Aslinda terminolojide kullanilan tiim bu terimler dogru
olmakla birlikte her birinin tanimlamada kullanildiklar1 seviyeleri farklilik géstermektedir.
Cesitli istilact tanimlar1 arasindan bir genelleme yapmak gerekirse;

1)Yerli olmayan tiirleri tanimlamada (Goodwin ve ark., 1999; Radford ve Cousens,
2000),

2)Dogal olan ortamlarda bir koloni olusturan yerel ve yerel olmayan tiirler i¢in bir

sifat olarak (Burke ve Grime, 1996),
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3)Cesitli alanlarda bulunan yerli olmayan tiirlerin, dogal ortamlarinda bulunan
tiirlerden ayrimini saglamak icin (Reichard ve Hamilton, 1997),

4)Genis yayilim alanina sahip olan tiirler i¢in (van Clef ve Stiles, 2001),

5)istila edilen habitatlar iizerinde zit etkiye ve ¢ok genis bir dagilim alanina sahip
olan, yerli olmayan tiirler icin (Davis ve Thamson, 2000; Mark ve ark., 2000) istilaci
terimi kullanilmaktadir ( Colautti ve Maclssac, 2004) .
Ancak tanimlamadaki problemler bu terimlerle sinirli degildir. Ayrica yapilan ¢alismalar
birbirlerinden tamamiyla farkli 6zellikler ve yasam stratejileri géstermekte olan tiirler i¢in
de ayni terimlerin kullanildigin1 ortaya koymaktadir. Ornegin; herhangi bir tiir bir alanda
diisiik bollukta bulunmakla birlikte genis bir dagilim alanina sahip olabilitken (Carassius
auratus) (Fuller ve ark., 1999), bazilar1 (Cervus unicolor unicolor ) ise cografik olarak
sinirlt alanlarda fakat yiiksek yogunlukta bulunabilirler (King, 1990).
Bu durumlarin ikisinde de bahsi gegen tiirler icin ‘istilact’ terimi kullanilmaktadir. Oysaki
bu tiirlerin yasamlarin1 siirdiirdiikleri ekosistemlerdeki dagilim sekilleri, bolluklari
tamamiyla birbirinden farklidir. Bu tiirlerden hangisi igin istilac1 teriminin kullanilmasi
daha dogrudur? Iste bu noktada halen bir netlik saglanamamistir. Ancak yapilan son
aragtirmalar egzotik, yabanci, yerel olmayan ifadelerinin birbirlerinin sinonimi oldugunu
ortaya koymaktadir. Yani son caligmalara gore bu ifadelerin istilact terimi yerine
kullanilmas1 ¢cok da dogru degildir. Istilaci terimi ile sinonim olarak nitelendirilebilecek tek
kavram ise zararh terimidir. 1800’li yillardan itibaren istilact balik tiirleri gdzlenmeye
baslanmigtir. 1851-1960 yillart arasinda San Francisco Korfezi’'nde goriilen istilact tiirler
her yilbagina bir tiir olarak artig gdstermistir. 1961-1995 yillar arasindaki donemde ise her
yil goriilen istilact tiir sayis1 lige ulasmistir. Holcik (1991) 134 yerel olmayan tatli su
tiiriniin Avrupa akarsularina tasindigini ve neredeyse su anda biitiin Avrupa akarsularinin
istilaci tiirler tarafindan kusatildigini bildirmistir. Istilaci tiirlerin goriilmeye baslanmasi ve
yerel tiirlerin yok olmasi arasindaki biyolojik homojenizasyon gliniimiizde 6zellikle tatli su
ekosistemlerinde; ekosistem fonksiyonu ve biyogesitlilik i¢in ana tehditlerden bir tanesi
olarak bilinmektedir (Mack ve ark., 2000; Holway ve Suarez, 2006; Marchetti ve ark.,
2006).
Diinya capinda; tath su ekosistemleri, acisu bolgeleri ve Akdeniz ikliminin etkili oldugu
alanlar en ¢ok istilaya agik olan bolgeler olarak degerlendirilmistir. Istilact balik tiirleri;
bolgesel ve diinya ¢apinda yerel tiirlerin nesillerinin tiikkenmesine sebep olabilirler (Carlton

ve ark., 1999). Gliniimiizde ¢esitli tiirlerin sebep olduklar istilalar1 destekleyen bilgiler yok
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olmanin sebebi olarak bircok durumda tahmini ve sinirli gozlemlere dayanmaktadirlar
(Gurevitch ve Padilla, 2004).

Ayrica belirtilmesinde yarar olan bir diger konu da bir yerde istilact olarak nitelendirilen
bir balik tiirtiniin farkli bir habitatta yerel olabilecegidir. Yani konu edilen tiir sadece o
habitat igin istilacidir. Ornek olarak; Ispanya’da Katalonya akarsularinda yapilan
calismalardan elde edilmis olan sonuglar gosterilebilir. ispanya’nin kuzeybatisinda bulunan
bu havzay1 bircok akarsu beslemektedir. Bu alanda ayn1 havzanin kuzey kesiminden elde
edilmis olan tiirlerin giiney ve diger kesimleri ig¢in istilacti konumda olduklar
belirlenmistir. Katalonya akarsular1 farkli hidrolojik yapiya ve uzunluga sahiptirler. Bu
nedenle gdzlenen tiirler farkli biyolojik ozellikler gdstermektedirler. Istilaci tiirler de
birbirlerinden farkli &zellikler gdstermektedir. Istilaci tiirler ve yerel tiirlerin 6zellikle
yumurta verimleri (fekondite degerleri) biiyiik 6l¢iide birbirlerinden farklidir.

Katalonya akarsularindan elde edilen tiirlerin yumurta verimlilikleri karsilastirilarak
yapilan caligmada istilact tiirlerin sahip olduklar1 degerlerin oldukg¢a yiiksek oldugu
gozlenmistir (Vila- Gispert ve ark, 2005).

Istilac1 balik tiirleri Akdeniz tipi iklimin gozlendigi Katalonya akarsular1 gibi alanlarda
daha yiiksek oranda hayatta kalma basaris1 gostermislerdir. Bu alandaki istilac1 ve yerel
tiirler arasinda gozlenen farliliklar ¢alisilmak suretiyle Vila- Gispert ve arkadaglart (2005)
tarafindan istilaci tiirlerin 6zellikleri ayirt edilmeye caligilmistir.

Giliniimiizde halen istilac1 tiir terminolojisinde halen bir fikir birligi saglanamamistir.
Genellikle aragtiricilar  kullanilmakta olan terminolojiyi yeniden tamimlamaya
calismiglardir. Ancak yapilan caligmalar karisikliklari ortadan kaldirmak igin yeterli
olamamustir. Istilaci tiir terminolojisinde fikir birligi olusturabilmek icin, istila siireglerini
zorunlu sathalara dayandiran ve tlirlerin yumurta miktarlarin1 gz oniinde bulunduran bir
modelden yararlanilarak hazirlanan bir istila iskeleti kullanilmaktadir (Colautti ve
Maclssac, 2004). Ortamda bulunan tiiriin istilact m1 yoksa yerel bir tiir mii oldugunun
belirlenmesi bu sathalar g6z 6niinde bulundurulmak suretiyle gerceklestirilmektedir. So6zii

edilen sathalar Tablo 1°de gosterilmektedir.
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Tablo 1. istilac tiir terminolojisinde kullanilan safhalar
0. SAFHA Donor bolgede bulunan tiirler (yumurtalarini biraktiklari satha)
1. SAFHA Kendi dogal habitatlarindan ayrilmis olan ve hareket halindeki tiirler
2. SAFHA Yerlestikleri habitatlarda belirmeye baglayan tiirler
3. SAFHA Lokalize olmus ve say1 olarak nadir tiirler
4. SAFHA A Genis bir dagilima sahip olan fakat nadir olan tiirler
SAFHA B Lokalize olmus fakat dominant olan tiirler
5. SAFHA Genis bir dagilim alanina sahip olan ve dominant hale gelmis tiirler

Tablo 2’de Ingiliz literatiiriinde istilaci tiirleri tamimlamak icin kullanilan bazi sifatlar ve

denk diistiikleri safhalar goriilmektedir.

Tablo 2. istilac tiir terminolojisinde kullanilan terimler ve sathalar1 (Colautti ve Maclssac, 2004)

TERIM SAFHA
YABANCI (ALIEN) SAFHA 1-5
KOLONILESEN (COLONIZING) SAFHA 4a
GECICI (TEMPORARY) SAFHA 2
YAYILAN (SPREADING) SAFHA 4a
EGZOTIK (EXOTIC) SAFHA 1-5
GOCMEN (IMMIGRANT) SAFHA 1-5
ISTILACI (INVASIVE) SAFHA 4a, 4b, 5

iTHAL (IMPORTED)

SAFHA 1-5
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2. ISTILACI TURLERIN YAYILMA YOLLARI

2.1. Dogal bir engelin kaldirilmasi yoluyla

Cografi engellerle ayrilmis olan su ortamlar1 abiyotik kosullar bakimindan (iklim, tuzluluk
vb.) farkli olmalarindan dolay1 farkl tiirleri barindirir. Ancak bu engel kaldirildiginda iki
taraftan da canl tiirleri gecis yapar. Yeni ortama uyum saglayabilen tiirler bu ortama
yerleserek yerli tiirlerle rekabete girerler ve cogunlukla kazanan yabanci tiirler olur.
Yiizyilin baglarinda Siiveys Kanali’nin agilmasiyla Akdeniz’e 250 den fazla tiir, 34 yeni
cins ve 13 yeni familya ya ait Kizildeniz kdkenli balik ve en az bu say1 kadar omurgasiz
canli tiiri ge¢mis ve gegmeye devam etmektedir (Bunlar sadece bilinen sayilardir.)
(Mooney ve Cleland, 2001; Lasram ve ark, 2008).

Akdeniz’de bulunan yerel tiirlerin bir kismi1 daha s1g, sicak ve yiizey sularimi tercih eden
Kizildeniz tiirlerinin besin habitatlarin1 istila etmelerine ragmen yasamlarini devam
ettirmislerdir (Golani, 1993). Gece beslenen 2 tiir (Sargocentron rubrum ve Pmpheris
vonicolensis) Akdeniz’de sayilarin1 hizli bir sekilde attirmiglardir. Gece beslenmek
Akdeniz’de yasayan tiirlerin yabanci olduklar1 bir stratejidir. Boylelikle bu tiirler yerel

tiirlerin heniiz kullanmadiklar1 kaynaklar1 somiirdiikleri i¢in basarili olmuslardir.

2.2. Gemilerle

Denizler ve okyanuslarda artan gemi trafigi sonucu birgok canlinin yumurta ve larvalar
gemilerin sintine sularinda veya geminin su kesimi altindaki yilizeyine yapisik olarak uzun
mesafelerde yolculuk edebilmektedir. Bu sekilde yeni bir ortama giren yumurta ve larvalar,
eger canli kalabilmislerse ve yeni ortama uyum saglayabilmislerse, hizla yayilmaya
baglarlar.

Bu duruma 6rnek olarak; Neogobius melanostomus (Pallas, 1814) gosterilebilir. Neogobius
melanostomus Azak Denizi’nde, Hazar Denizi’ nin tim kiy1 seridinde, Karadeniz’de ve
Marmara Denizi’nin Istanbul kiyilarinda bulunmaktadir (Charlobois ve ark., 1997).
Neogobius melanostomus Azak Denizi’nde 1950’lerin sonlarinda gézlenmistir ve Hazar
Denizi’nde barbunya stoklari ile tasinmistir. Bu baliklar deniz tuzlulugunda meydana gelen
art1s sebebiyle 1980’lerin sonlarinda yok olmustur. Bunun sebebi yiiksek buharlasma orani
ve denize dokiilen akarsularin sulama amagl kullanilmasidir. Daha sonra tiir 1968 yilinda
Volga Nehri’nde goézlenmistir ve hizli bir sekilde sayisini arttirmistir. 1980°lerde tiim

Moskova Nehri’ni istila etmistir.
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Baltik Denizi’ndeki Gdansk Korfezi’nde 1990’ da (Jude ve ark., 1992) bulunan tiir, bu

alana gemilerin balast sulartyla tasinmistir. Tagindiklar1 alanda hizli bir sekilde {ireyen bu
tiir diger nehirlere ve denizlere de tasinarak dagilim alanini arttirmistir. Kanada’da 1990
yilinda ilk kez bu tiirin gézlenmesi Laurentian - Biiylik Gollerindeki istilanin isaretidir.
Tiir bu oldukca biiyiik olan akuatik ekosistemi 5 yil igerisinde kisa siirede istila etmistir
(Corkum ve ark., 2004). Bu tiir sicaklik stresine olduk¢a dayaniklidir. Kiiciik baliklar, balik
yumurtalari, chironomid larvalari, poliketler gibi tiirlerle beslenmektedir. Neogobius
melanostomus yerel alaninda bulunan tiirler i¢in tehlike olusturmazken Karadeniz, Azak ve
Hazar Deniz’lerinde bulunan tiirler i¢in gii¢lii bir rekabetcidir ve Gobius niger (Linnaeus,
1758), Zoarces viviparus (Linnaeus, 1758), populasyonlarinin azalmasina sebep

olmaktadir (Besin ve sigiak rekabeti).

2.3. Baliklandirmayla

Tatl su ekosistemlerine balik asilama g¢alismalari, bir¢ok {ilkede balik¢ilik yonetiminde
sikca bagvurulan bir uygulamadir. Diinyanin bir¢cok yerinde egzotik balik tiirleri dogal
yayilim alanlar1 disindaki habitatlara gétiiriiliip asilanmaktadir. Kiitlesel 6l¢ekte asilamanin
¢ok uzun bir gecmisinin olmadig bilinmektedir.

Egzotik balik tiirlerinin yeni habitatlara asilanmasi oransal olarak yeni bir olgudur.
Ekonomik degeri yiiksek olan ve o gol i¢in yabanci olan balik tiirleri, 1970’1i yillarda bazi
gollerimize asilanmistir. Bunlarin iginde en ¢ok kullanilan tiir sudak veya tath su levregi
olarak bilinen balik tiirtidiir. Ayrica goletlere ve kanallara asir1 yosunlagsmaya karsi
miicadelede ot sazam1 Ctenopharyngodon idella (Valenciennes, 1844) (Cin kdkenli bir
balik tiirii) de asillanmistir. Sudak Egirdir Golii’'nde endemik (Diinya iizerinde sadece o
bolgede bulunan tiir) birgok balik tiirliniin yok olmasina neden olurken, sadece dogal
yasam alani olan Cin’de dogal olarak tireyebilen, iilkemizde yapay olarak {iretilebilen
(Ctenopharyngodon idella) ot sazam oldukc¢a yararli olmustur. Biyolojik miicadelede
kullanilmak {izere iilkemiz sularina getirilen bir diger istilaci tiir 6rnegi de Gambusia
holbrooki (Girard, 1859)’ dir. Tiir diinyada ¢ok yaygin olan bir istilaci tiirdiir. (Ekosistem
fonksiyonu ve birkag yerel tiir lizerindeki ekolojik etkisi iyi bir sekilde ¢alisiimistir ve
belgelenmistir Gambusia holbrooki ve Gambusia affinis sadece Amerika ve Meksika’da
yerel olan tiirlerdir (Carmona-Catot ve ark., 2011). Ancak bu tiiriin 50 den daha fazla
sayida lilkeye gecmis oldugu bilinmektedir. Ancak bu tiiriin 50 den daha fazla sayida

ilkeye geecmis oldugu bilinmektedir. Tir sivrisinekle miicadele amagh olarak
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kullanilmaktadir. Sivrisinek baligi, GISP (Global Invasive Species Programme)’e gore
diinyanin en kotii 100 istilact tlirtinden bir tanesidir.

Baska bir 6rnek olarak; Nil nehrinin tath su levreginin (Lates niloticus), balik miktarini
yukseltmek i¢in Afrika'daki Victoria Golii'ne 1957 yilinda agilanmasini gosterebiliriz.
Asilamadan bu giine kadar gol, 200 kadar endemik tiirlinii yitirmis ve geriye kalan 150 tiir
de nesli tehlike altinda olan tiirler listesine girmistir. Mozambik tilapyasi (7ilapia
mosambica) ile ilgili de istilact 6rnegi verilmektedir (Bright, 1997).

Cesitli istilact tiirlerin su kaynaklarina asilanmasi, yerli balik faunasinin yok olmasi,
dolayisiyla biyogesitliligin azalmasi, habitatlara hastalik ve parazitlerin girmesi agisindan

da 6nemli bir tehlike olarak kaydedilmektedir (Maitland ve Campbel, 1992).

2.4. Kaza sonucu

Baz1 yabanci kiiltiir baliklar1 ticari olarak iretildikleri isletmelerden kagarak veya
kagirilarak civarindaki dogal sulara adapte olabilir. Ornegin; gdkkusagi alabaliklari iiretimi
yapilan ¢iftliklerden kagarak civarlarindaki akarsulara yerlesmektedirler. Karadeniz’de Rus
kefali ad1 verilen Cin kdkenli baligin varligi ayni1 durum sonucu ortaya ¢ikmistir. Adana’da
Seyhan ve Ceyhan nehirlerinde tatli su ¢ipurasinin varligi da bu sekilde agiklanmaktadir.
Birgok tiir ama¢ dis1 olarak yeni habitatlarda sorunlara yol a¢cmistir. Asilama veya
stoklama materyalinin temiz olmamasi1 diger tiirlerle karigik olmasi gibi durumlar bu
sonucu dogurmaktadir. Zambia da Nil tilapyas1 Tilapia nilotica yaninda asilama canli
materyali ile birlikte Viktorya c¢iklit balig1 da girmis, Tilapya tiirlerinin girisi sonrasinda
Barbus luhonda tiirli yok olmustur (Thys van den Audenaurde, 1994).

3. TURLER NASIL ISTILACI OLUR?

Istilac1 tiirler yeni habitatlarina yerlestikleri andan itibaren beklenenin aksine hemen
dominant hale gelmezler. Bu tiirlerin sayilart zaman igerisinde artig gosterir ve daha sonra
aniden yayilis alanlar1 ve sayilar1 ¢ogalir. Istilaci tiirlerin ilk baslarda minimum olarak
bulundugu daha sonralar1 ise sayilarini arttirdig1 yani koloni olusturduklar1 bu evre lag fazi
adin1 alir. Lag fazinda tiirler arasinda hibridizasyon ve adaptasyon gerceklesmektedir.
Hibridizasyonla birlikte istilac1 tiirler ayni tiiriin yerel populasyonlarindan daha fazla
genetik ¢esitlilige sahip olurlar. Goézlenen istilaci tiir sayis1 az olmasina ragmen bu tiiriin

yerel tilirler izerindeki genetik etkisi oldukc¢a onemlidir (Echelle ve Echelle, 1997).
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Crooks ve Soule (1999) tiirlerin istilaci olmadan 6nce uzun siiren yillar boyunca bile sayica
az olarak ortamlarda bulunduklarin1 belirtmislerdir ve bu tiirlerin sayilarini az tutmalarinm
saglayan birtakim mekanizmalarin varligindan bahsetmislerdir. Bu mekanizmalar tiirlerin
yeni geldikleri habitatlara adapte olmalarini saglarlar ve boylelikle istilaci tlirler ortamin
olumsuz sartlarindan ¢ok fazla etkilenmezler. Dolayisiyla yeni habitatlarinda ilk 6nce az
sayilarda bulunurlar ve daha sonra sartlara tamamiyla alistiklarinda dominant hale gelirler.
Istilac1 tiirlerin sayilarin1 minimum diizeyde tutmalarina sebep olan birtakim faktorler s6z
konusudur. Bunlar; Cevre degisikligi, Biyotik ve abiyotik faktorler, Adaptasyon,
Genetik degisiklikler olarak degerlendirilebilir.

Istilac tiirlerin yeni habitatlarinda ilk dnce az ve nadir bulunmalar1 daha sonralari ise
dominant hale gelmeleri yapilan safha smiflandirmasinin ne denli 6nemli oldugunu
gostermektedir. Dolayistyla bir tiiriin bu sathalarin hangisine dahil oldugunun belirlenmesi
yapilan calismalar1 kolaylastirmaktadir ve bir anlam karmasasinin olusmasin1 dnlemeyi
amaglamaktadir. Boylelikle yeni tiirlin istilaci olup olmadig1 kolayliklar belirlenebilir.
Istilaci tiirlerin zaman igerisinde sayilarmni arttirmalari ve dominant hale geldikten sonra
ortamin Kkontroliinii ele gecirmeleri birtakim asamalardan gectikten sonra meydana

gelmektedir.

SAFHA 0
ﬂ Yumurtlama ve ortam sartlarim gegme
SAFHA 1

Tasinma, yasama ve filtreleri kavrama

SAFHA 2
ﬂ Cevre sartlar ve lireme asamasi
SAFHA 3
ﬂ Cevre ve komiinite uygunluk asamasi
gFl—E a SA%A 4b
Cevre ve komunite asamasi Lokal dagilim asamasi

Sekil 1. istilac: tiir olusum iskeleti (Colautti ve MacIsaac, 2004’ dan uyarlamlmistir)
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Istilac1 tiirleri tamimlayabilmek icin yapilan ¢aligmalarda yukarida belirtilen iskeletten
yararlanilmaktadir (Seki 1). Bu iskelet tiirlerin yeni ekosistemlerde dominant hale gelene
kadar gecirdikleri sathalar1 belirtmektedir. Istilaci tiirlerin goriilmeye baslanmasi ve yerel
tiirlerin yok olmasi arasindaki biyolojik homojenizasyon giiniimiizde Ozellikle tathi su
ekosistemlerinde; ekosistem fonksiyonu ve biyogesitlilik i¢in ana tehditlerden bir tanesi
olarak bilinmektedir (Mack ve ark., 2000; Holway ve Suarez, 2006; Marchetti ve ark.,
2006).

Istilac1 tiirlerin yasam tarzlarinda gozlenen esneklik, biyotik faktdrlere tolerans, genis
cografik alanlara yayilma yetenekleri ve ¢cevredeki diger tiirler ile olan mutualistik iligkileri
bu tiirlerin yeni cevrelerinde basarili olmalarina yardimer olur. Biyogesitliligin azalmast
veya bazi tiirlerin ortadan kalkmas1 biyolojik kaynaklar1 kullanilamaz, yararlanilamaz hale
getirir. Diger taraftan genetik olarak konuya bakildiginda biyogesitlilik daha da 6nem
kazanmaktadir. Gelecekte insanlar ve ekosistemler yararina olacak olan biyoteknolojik
gelismeler biyolojik kaynaklarin gen havuzlarinin  zenginligine baglhidir. Tath su
ekosistemleri birgcok istilac1 balik tiirlinii biinyesinde barindirir (Welcomme, 1988;
Leprieur ve ark., 2008) ve bu istilaci1 tlirler biyogesitlilik ve ekosistem biitlinliigiiniin
saglanmasi acisindan biiyiik bir tehdit olarak degerlendirilir (Vitousek ve ark. , 1997; Mark
ve ark., 2000). Ortamda istilact balik tiirlerinin gézlenmeye baslanmasi ortamin ¢esitli
ekolojik zelliklerinin degisebileceginin bir gdstergesi olarak degerlendirilebilir. Ornegin;
bir istilac1 balik tiiri olan Ctenopharyngodon idella (Valenciennes, 1844) dogal akuatik
vejetasyonun azalmasima sebep olmaktadir. Yeni habitatlara gd¢ eden bireylerin sayisi
giinden giine artis gostermektedir. Bu say1 inanilamayacak derecede fazladir. Bundan

dolay1 da son yillarda bu konu tizerindeki caligmalara hiz verilmistir.

4. ISTILACI BALIK TURLERININ HAYAT STRATEJILERI

Istilac tiirlerin diinya capinda gdzlenmeye baslanmasi ve yerlestikleri yeni habitatlarda
bulunan yerel tiirler lizerinde cesitli etkilere sahip olmalar1 arastiricilarin biiyiik ilgisini
cekmektedir (Marchetti ve ark., 2004). Istilac1 tiirler sadece yerel tiirler {izerinde degil
ekosistem iizerinde de birtakim olumsuz etkilere sahiptirler. Dolayisiyla dolayli olarak
insanlar1 da etkiledikleri belirtilebilir. Bundan dolayi istilact tiirlerin belirleyici 6zelliklerini
tanimlamak ekologlar i¢cin 6nemli bir amag¢ haline gelmistir. Ekologlar uzunca bir siiredir
kitalar arasinda tiirlerin dagilimlarinin tahmin etmeye ve anlamaya c¢alismiglardir (Orions,

1980; Buckland ve Elston,1993; Lawton,1996; Gaston ve Blackburn, 1999). Yerel tiirlerin
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azalmalar1 ve ayni alanda istilact tiirlerin gozlenmeye baslanmasi es zamanli olarak

meydana gelmektedir.

4.1. Istilaci Balik Tiirlerinin Genel Ozellikleri

Istilac1 balik tiirlerinde birtakim ortak &zellikler gdzlenmektedir ve bu tiirler yerel tiirlerden
sahip olduklar1 bu 6zellikleri sayesinde ayirt edilir. Ayn1 ortamda bulunan istilac1 ve yerel
tiirler birbirlerinin tersi olan 6zellikler gostermektedirler. Bu 6zellikler; Uzun émiirliiliik
yiikksek verimlilik, kisa iireme aralklari, erken olgunlasma, fazla sayida dol
verebilme, biiyiik viicutlu olma, yillda birka¢ kez yumurtlayabilme, fizyolojik
tolerans, yavru bakimi derecesi, habitat esneklikleri vb. olarak siralanabilir. Istilac
balik tiirleri sahip olduklar1 bu o6zellikleri sayesinde bulunduklari ortamlardaki yerel
tiirlerden ayirt edilebilirler.

Bazi istilac1 (Micropterus salmoides) tiirler su igerisinde bulunan diisiik ¢6ziinmiis oksijen
miktarina, yiiksek tuzluluk, turbidite ve asir1 sicakliga istilaci tiirler oldukca
dayaniklidirlar. Istilaci balik tiirleri kisa émiir araliklaria sahiptirler. 3-4 y1l yasayabilen
tiirlerin basarili istilacilar olarak degerlendirildikleri bilinmektedir. Yine bu tiirlerin
maksimum yumurta verimlilikleri oldukg¢a yiiksektir. Bagarili istilaci tiirlerin her seferinde
10000 ile 100000 yumurta birakabildikleri gdzlenmistir. Istilaci tiirlerin karakteristik
Ozellikleri mevcut olan diger ¢alismalardan elde edilmis olan bilgilerin karsilagtirilmasi
suretiyle belirlenmeye calisilmistir. Istila basaris1 yerel alandaki belluk ve dagilma
oranina baglidir. Bolluk bu noktada anahtar degisken olarak degerlendirilebilir.

Istilac1 ve yerel tiirler birbirlerinin tersi ozellikler gostermektedir. Ayrica yapilan bu
calismadan elde edilen sonuglar Cypriniformes {iyelerinin yaygin istilaci tiirlerin basinda
geldiklerini ortaya koymustur. Cyprinidiae familyasina ait bireyler kisa iireme araliklarina,
yuksek verimlilige, uzun omirliiliige sahiptirler. Bu nedenle bu familyaya ait bireyler
istilaci tiirlerin basinda gelmektedir (Cyprinus carpio, Perca fluviatilis, Carassius auratus
vb.). Verimlilik, olgunluk yasi, su kalitesi degiskenligi, kirlilik tolerans1 ve habitat, yasam
dongiisii degiskenleri istilac1 ve yerel tiirlerin karsilastirilmasinda kullanilan en yaygin
Ozelliklerdendir. Ayrica istilaci balik tiirlerinin bu o6zellikleri onlarin taninmalarin
kolaylastirir. Dolayisiyla yapilan ¢aligmalarda karisikliklarin ¢ikmasi bir bakima 6nlenmis
olur. Genellikle istilac tiirlerin genis cografik sahalara yayilabildigi, abiyotik faktorler ve
insan kommensallerine kars1 toleransh olduklar1 ileri siiriilmektedir. Istilac1 balik tiirlerinin
ekolojik hosgoriiliiliikleri genellikle olduk¢a yiiksek oldugundan yeni ortamlarina
kolaylikla adapte olurlar (Goodwin ve ark.,1999; Marchetti ve ark., 2004). Ancak bu
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durum istilact tiirlerin yeni habitatlarinda hemen dominant hale geldikleri anlamina
gelmemelidir. Bu tiirlerin ilk basta lag fazinda bulunduklar1 unutulmamalidir.

Istilac1 ve yerel tiirler arasindaki farkliliklarin anlasilmasi bilimsel ve pratik olarak oldukca
onemli bilgilerin ortaya ¢ikmasma sebep olur. Ureme mevsimi, enlem noktalar1 ve
araliklari, istilaci ve yerel tiirler arasinda fakliliklar gostermektedir. Genellikle istilaci
tiirlerin genis cografik araliklara sahip olduklari, bolluk, yayilis, abiyotik faktorlere kars
toleransli olduklar ileri siiriilmektedir (Williamson, 1996; Ricciardi ve Rasmussen, 1998;
Lockwood, 1999).

Istilac1 balik tiirleri dogal topluluklari istila ettikce, bu yayilma ile basa ¢ikamayan yerli
tirler yok olmaktadir. Egzotik canlilar kiiresel biyolojik cesitliligi tehdit etmekte ve
giderek ekonomik bir yiik olusturmaktadirlar. Dolayisiyla bu tiirlerin taninmasi biyolojik
miicadele i¢in olduk¢a 6nem arz etmektedir. Ayrica istilac tiirler ¢ok biiyiik ekonomik ve
ekolojik kayiplara neden oldugu i¢in bu tiirlerin ortadan kaldirilmasi ve istenmeyen
artiglarinin Oniine gecilmesi olduk¢a Onemlidir. Her ne sekilde olursa olsun yeni gelen
yabanci tiir yerli tiirler {izerinde oldukga fazla olumsuz etkiler olusturur. Bu tiirler hizli
tireme yetenegine sahip olduklar1 i¢in kisa bir siire icinde yogun populasyonlar olustururlar
ve goliin diger yerel tiirleri ile ciddi bir besin ve alan rekabetine girerler. Bazi tiirler
cografik olarak zorlanabilir fakat yine de yiiksek yogunluga ulasirlar. Eger gelen yabanci
tiir predator (Avci) bir tiir ise; (genellikle i¢ sularda karsilagilan bir durumdur ) besin
zincirinin en iist halkasinda yer aldig1 i¢in ve dogal diigmanlarinin olmamasindan dolay1
hizli bir sekilde iireyip, goldeki baliklar1 hizla tiiketerek ekolojik bir yikima neden olur.
Ornegin Tiirkiye’nin kuzey-dogu kiyilarma yerlesen Kizil Deniz gdgmeni olan iki barbun
tiiri Upeneus moluccensis (Bleeker, 1955) ve Upeneus pori (Ben-Tuvia,Golani, 1989)
Akdeniz’in yerli tiirleri olan barbun Mullus barbatus (Linnaeus, 1758) iizerine baski
yaparak populasyonlarinin azalmasina neden olmaktadir. Ayrica yine Kizil Deniz gégmeni
olan yerel olarak giimiis adi1 verilen 1skarmoz balig1 Saurida undosquamis (Richardson,
1848) yiyecek olarak barbun baligini tercih ettifinden dolay1 barbunun durumu igler acisi

bir hal almistir (www.sualtigazetesi.com).

4.2. Diinyanmin En Kotii Istilact Balik Tiirleri
1. Mozambik Tilipyas1 (Oreochromis mossambicus )
2. Nil Levregi (Lates niloticus)
3. Gokkusag1 alabalig1 (Oncorhynchus mykiss)
4. Yiiriiyen kedi balig1 (Clarias mykiss)
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5. Sivrisinek balig1 (Gambussia affinis)
Yukarida belirtilen tiirler diinyanin en kotii istilact tiirleri listesinden alinmistir. Bu tiirler
sahip olduklar1 hizli lireme yetenekleri, uzun Omiirliilik, fazla miktarda yumurta
birakabilme gibi Ozellikleri sayesinde yerel tiirlerin ortamdan kalmasina nesillerinin
tiikkenmesine sebep olmaktadirlar.
Ulkemiz sularinda da istilac1 balik tiirlerine rastlanmaktadir ve bu tiirlerin oran1 oldukga

fazla sayidadir.

5. ISTILACI BALIK TURLERININ ZARARLARI VE YARARLARI

5.1 Istilact Balik Tiirlerinin Zararlar

Istilac1 balik tiirleri yerlestikleri yeni alanlarda cesitli zararlara sebep olmaktadirlar. Bu
tiirler sadece o olanda yasayan yerel tiirlerin ortamdan yok olmasina sebep olmamakla
birlikte ekosistem {izerinde oldukca zararli etkilere de sahiptirler. Istilaci tiirlerin etkileri
cogunlukla geri doniisiimii olmayan zararlara sebep olmaktadir. Istilact balik tiirlerinin

neden olduklar1 zararlar1 bagliklar halinde toplamak gerekirse:

1. Ekolojik: lstilaci tiirlerin sebep olduklar1 biyoistila global ¢esitliligin kaybina bir tehdit
olarak kara pargalarinin ve habitatlarin kaybi1 olarak algilanmaktadir. Ekolojik etkiler
baslig1 altinda degerlendirdigimiz etkiler istilacu tiirlerin, dogal tiirlerin biyolojik cesitliligi
ve ekolojik dagilimlarini etkileyip azalttig1 durumlardir. Yapilan ¢caligmalar istilac tiirlerin
sayillarinin her gecen giin arttigin1 ortaya koymaktadir. Ayrica bu tiirler yerlestikleri
ortamlarin ekolojik 6zelliklerini de degistirmektedirler. Istilaci tiirlerin sebep olduklar
degisikliklere bir 6rnek olarak Egirdir Goli’nde goriilen degisiklikler verilebilir. Egirdir
goliine 1955’ te Avusturya’dan getirilerek asilanan sudak (Sander lucioperca) baliginin
etkileri de oldukg¢a dikkat ¢ekicidir. Bu karnivor balik, golde yasayan yerli sazangil tiirleri
tizerinde asir1 bir baski kurmustur. Golde bulunan 10 tiiriin 3 tiire diismesine neden
olmustur (Balik ve Ustaoglu, 2006). Golde diger tiirler ortadan kalkmakla kalmamis,
beslenme sartlarinda meydana gelen kotiilesme sudak baliginda da biiylime gerilemesine

yol agmustir.

Sudak baliginin sebep oldugu biyolojik kayiplar olduk¢a onemlidir. Bu balik sadece
ortamda bulunan yerel tiirlerin sayilarinin azalmasina sebep olmakla kalmamistir. Ornegin;
tilkemiz sularinda Beysehir Golii’ ne endemik olan Gokge Balig1 (4lburnus akili) 1980’ 1i

yillarda bu gole sudak asilandiktan sonra tamamziyla yok olmustur.
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Istilaci tiirlerin ekolojik etkileri;

e Fiziksel habitatlardaki degisimleri

e Cevredeki degisiklikleri ( hidroloji, su ve toprak kimyasi, dagilim)

e Habitatlar arasindaki baglantilarin degisimini

e Biyolojik komuniteler {izerindeki etkileri

e Tiir populasyonlar1 veya genetikleri tizerindeki etkileri

kapsamaktadir.

Istilacilarin biyolojik komuniteler iizerine olan etkilerine bir baska ©6rnek olarak
Amerika’nin batisinda goriilen Salvelinus fontinalis tiirii verilebilir. Bu tlir burada ciddi
sorunlarinin ortaya ¢ikmasina sebep olmustur. Salvelinus fontinalis ekolojik olarak ona
benzer olan diger alabalik tiirleriyle rekabete girmistir. Istilac1 bir tiir yeni bir cevreye
geldiginde ¢cogunlukla oradaki yerli tiirlerle rekabete girer ve yerli tiirlerin yerini alir.
Amerika’da toplam 138 istilac1 balik tiirii oldugu yapilan ¢aligmalar sonucunda ortaya
cikarilmigtir. Bu tiirlerin ¢ogu Florida ve Kaliforniya gibi hafif iklimlere sahip olan
eyaletlerde bulunmaktadir. Hawaii’den bildirilen 33 istilaci tiir 44 yerli tiirii tehlike altina
sokmustur. Diinyanin diger bolgelerinde de neredeyse tehlikedeki tiirlerin %80°1 istilaci
tiirlerin baskis1 nedeniyle risk altindadir ( Armstrong, 1995 ). Listelenmeyen diger tiirler de
istilact  tiirlerin sebep olduklar1 ekosistem degisikliklerinden negatif olarak
etkilenmektedirler.
2. Ekonomik: Balik kaynaklari, turizm, kiy1 sanayisi, diger ticari aktivitelerin istilaci tiirler
sebebiyle olumsuz etkilendigi durumlardir. Bu tiirlerin sebep olduklar1 zararlar milyon
dolarlarla ifade edilmektedir. Gegmiste Akdeniz’de goriilen olaylar biyolojik istilalarin
ekosistemin bozulmasina, balik¢ilik ve turizmde kayiplara sebep olarak ciddi ekonomik
tehditler ortaya ¢ikardiklarim kamitlamaktadir. Istilaci tiirlerin ekonomik etkisi diinya
capinda oldukca énemli bir kaygi noktasidir. Ornegin Amerika’da 50.000 yerel olmayan
tiiriin 125 milyar dolar toplam ekonomik kayba sebep oldugu saptanmistir (Pimentel ve
ark., 2000). Amerika istilac1 tiirlerin zararli etkilerinden en fazla etkilenen iilkelerin
basinda gelmektedir. Baz1 yabanci tiirler biyolojik kontrol, besin amag¢lh kullanilirken
bazilar1 ¢evreye ve tarima zarar vererek ekonomiyi olumsuz yonde etkilemektedir.
1906’dan 1991°e kadar gegen periyotta 79 tane egzotik tiirtiin 97 milyon dolarlik zarara
sebep oldugu bildirilmistir (Ota, 1993).
3.Saglik: Bu tiirlerin yeni ekosistemlere yerlesmeleriyle kendi biinyelerinde bulunan (eger

varsa patojen mikroorganizmalar) mikroplar ortamdaki diger tiirlere de bulasabilmektedir.
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Bir sekilde besin zincirine gegen bu zararli canlilar insanlara kadar ulasabilir ve kisi

sagligini olumsuz yonde etkileyebilir.

5.2. Istilaci Balik Tiirlerinin Yararlar:

Her ne kadar yerlestikleri ekosistemler {izerinde olduk¢a dnemli zararlara yol agsalar da bu
tirler biyolojik miicadelede kullanildiklar1 i¢in olduk¢a Onemli ve faydali etkilere de
sahiptirler. Ayrica Amerika ‘da istilact balik tiirlerinden spor amagli olarak
faydalanmaktadir. Bu amagcla kullanilan tiirlerden olduk¢a onemli miktarlarda kazanglar
elde edilmektedir. Ot sazani1 olarak da bilinen Ctenopharyngodon idella biyolojik
miicadele oldukga fazla olarak kullanilan tiirlerden bir tanesidir. Istenilmeyen otlarla
miicadelede sik¢a kullanilan yontemlerden birisi bu tiiriin alana getirilmesidir. Ancak
yapilan calismanin istenemeyen sonuglar dogurmamasi i¢in oldukc¢a kontrollii
calisilmalidir. Biyolojik miicadelede kullanilmak tizere iilkemiz sularina getirilip asilanan
bir diger balik tiirli de Gambusia sp.’dr.

Saglik Bakanligi’nin sitmayla savas amaciyla getirttigi sivrisinek baliginin (Gambusia
spp.) da, diger Akdeniz iilkeleriyle birlikte lilkemize de 1926 yili civarinda girdigi
distiniilmektedir. Bu tiir lilkemiz sularinda rastlanilan ilk istilaci tiirlerden bir tanesidir.
Devlet Planlama Teskilatinin 1996 yili verilerine gére yurdumuzun bir¢ok yerinde goriilen
bu tiir, su anda Nemrut Krater Golii’'ne kadar ¢ok sayida tatli su sisteminde yasamaktadir.
Biyolojik miicadelede sivrisinek baliginin kullanildig1 ¢ok sayida iilkeden gelen olumsuz
raporlara gore bu tiir, sivrisinek larvalarinin yaninda diger baliklarin yumurtalartyla da
beslendigi ve kendisinden daha iri baliklara saldirdigi igin, dogal besin ve iireme
dongiilerine zarar verebilmektedir. Bu nedenle de, birakildigi bolgelerin izlenmesi ve
tretim ciftliklerinden uzak tutulmasimin gerekliligi cesitli kuruluslar tarafindan
vurgulanmaktadir.

Ayrica bu tiiriin sivrisinek kontroliindeki bagarisi tartismalidir. Pestisitlerin yogun bigcimde
kullanimiyla biyolojik vektor kontroliinde yaralanilan canlilara ilgiyi azaltmis goriiniiyorsa
da pestisitlerin birer toksikant olarak etkileri ortaya ¢iktik¢a biyolojik miicadeleye olan ilgi
yeniden artamaya baslamistir (Welcomme 1988). Sivrisinek arastirma ve kontroli ile
ilgilenenler Gambusia affinis in sivrisinek miicadelesinde kullanimi, ¢esitli kaynaklara
astlanmasi konusunda ¢ok emin iken, balik bilimi ile ilgili ¢evreler bu tiiriin yerli olmadig1
habitatlara asilanmasina, bu ekosistemlere olan hali hazirdaki gercek ve potansiyel zararl
etkileri nedeniyle kars1 ¢ikmaktadirlar (Crivelli, 1995). DIAS kayitlarinda bu tiir Tiirkiye

sularina bilinmeyen bir tarihte asilanmistir, populasyon olusturmustur (Crivelli, 1995).
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Ancak tlirtin Tirkiye’ye 1920-30° lu yillarda Fransizlar tarafindan Hatay bdolgesinde
sivrisinek miicadelesi amaciyla asilandig1 ve genis bir yayilisa sahip oldugu goriilmektedir.
(Antalya Havzasi, Mugla ¢evresi, Egirdir Kovada golleri, Yuvarlak ¢ay, Dipsiz-Cine cay1,
Porsuk Baraj Golii, Van Golii havzasi, Aksehir golii) Diinyadaki istilaci ilk 100 canh tiiri
icinde yer almaktadir ve bazi kiiclik kaynaklarda istila ve disli sazanciklarla rekabet

tehlikesi vardir (Cetinkaya, 2006).

Ekoloji ve biyogesitlilik lizerinde etkili olan en 6nemli konulardan bir tanesi istilaci tiirlerin
varhig1 ve fonksiyonlaridir. Son yillardaki calismalar her ne kadar bu konu iizerinde

yogunlasmis olsa da ne yazik ki halen istenilen seviyede degildir.

6. TURKIYE'DEKI ISTILACI BALIK TURLERI

Ulkemiz zoocografik konumu nedeniyle 213 tatli su balig1 tiiriine sahip olan, zengin bir
biyogesitlilik gosteren bir iilkedir. Ulkemiz sularmda son yillarda yapilan calismalarda da
bazi istilact balik tiirlerinin varligma rastlanilmistir. Bu tiirlerin nasil tilkemize geldigi,
sahip olduklar1 6zellikler, ekonomik ve ekolojik dnemleri, yerel tiirlere etkileri yapilan
calismalarda arastirilmustir. Istilaci balik tiirlerinin iilkemize giris ve yayilis sekilleri zaman
ve yer bakimindan net degildir. Mevcut kayitlar ancak 50-60 yillik bir ge¢gmise sahiptir.
Bu kayitlar sonrasinda ise, yeterli takip ve arastirma yapilmamistir. Baz: tiirlerin iilkemize
ait yerel baliklar olmadigi, 19. yiizyil sonu ve 20. ylizyilin basinda sularimiza girdigi
tahmin edilmekle birlikte, sagladiklar1 uyum ile yerel tiir olarak kabul edilmektedir.
Yurtdist veri kayitlari, ornegin DIAS ( Asilanan akuatik tiirler ) ve yerel kayitlar
celismektedir (http://www.akvaryumkulubu.org/vbulletin/showthread.php?t=78601).

Istilac1 tiirlerin kendi dogal habitatlarimi degistirip yeni habitatlara gog etmeleriyle

Tirkiye’nin yerel faunasinda ¢esitli degisiklikler gézlenmistir.

Ulkemizde goriilen yabanci tiirler ve tasman yerel tiirlerin biiyiik bir boliimii resmi
kurumlar eliyle yapilmistir. Besin olarak tiiketilmek {lizere yapilan ticari kiiltiir balik¢iligi
nedeniyle, iiretim kafeslerinde meydana gelen kazalar ve kagislar istilaci tiirlerin yagam
alanlarin1 degistirmelerine sebep olmaktadir. Ugiincii faktér ise bilingsiz insanlarin tiirleri
bir alandan baska bir alana tasimasidir. Istilaci tiirler yerel tiirlerin yok olmasindan, sosyo-
ekonomik zararlarina kadar ¢ok genis bir yelpazede etkilerini gosterir. Ulkemiz sularinda
goriilen istilaci tiirlerden asagida bahsedilmektedir. Ornegin; Carassius gibelio (Bloch,
1782) denilen Sazangiller (Cyprinidae) ailesine ait bir tiir olan giimiisi havuz baliginin

normal dagilim alam1 Kore, Kuzeydogu Cin, Rusya (Zou ve ark., 2000) gibi Asya tilkeleri
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olmasina ragmen bu tiire Tiirkiye’de ilk olarak 1988 yilinda Gala Golii’nde rastlanilmistir
(Baran ve Ongan, 1988). Bu tiiriin kisa siirede hizli bir yayilma gostermis oldugu, dnce
biitiin Trakya bolgesini istila ettigi, daha sonra da Tiirkiye’nin, en dogudaki yerlerini de
icine alacak sekilde, bircok bolgesinde goriildiigii bildirilmistir. Giimiisi havuz baligi
istilact bir balik tiiriidiir ve dogal balik topluluklar i¢in zararli bir balik tiirli olarak bilinir.
Bu balik, durgun, yavas akigh sularda kolaylikla baskin balik tiirli olabilir ve biitlin
ekosistemdeki niitrient akisini degistirebilir. Glimiisi havuz balig1 ayrica diger baz1 dogal
balik tiirleri (6rnegin kizilkanat, Scardinius erythrophthalmus (Linnaeus, 1758) ve egrez

Vimba vimba (Linnaeus, 1758)) icin kuvvetli bir rekabetci olabilir (Ozulug ve ark., 2005).

Ulkemiz sularindaki bir diger istilaci tiir 6rnegi Pseudorasbora parva (Temminck ve
Schlegel,1846) dir. Bu tiir dogal yayilis alan1 Dogu Asya olan kiiciik bir cyprinid tliriidiir
(Ekmek¢i ve Giilstin, 2004). Bu tiir ilk kez Tiirkiye'de ilk kez 1982 yilinda Trakya
bolgesinde saptanmistir. Ancak daha sonraki yillarda yapilan ¢alismalar bahsedilen tiiriin
tilkemizin degisik bolgelerinde de bulundugunu gostermistir. Zararl bir tiir olarak kabul
edilen bu tiiriin hizli bir sekilde {ilkemiz tatli su kaynaklarini istila etmesi Tiirkiye'nin

zengin tath su balik faunasi i¢in bir tehdit olarak kabul edilir.

Ulkemiz sularinda goriilen bir diger istilac1 tiir 5rnegi de Oncorhynchus mykiss (Walbaum,
1792) dir. Tiirkge adi gokkusagi alabaligi olan bu balik tiirii tathh su ve denizde
yetistiriciligi en fazla yapilan, sportif balik¢ilik ve ticari balik¢ilikta, deney hayvani olarak
yaygin olarak kullanilan bir tiirdiir. Bu tiir asilandig1 kaynaklarda nesli tehlike altinda olan
tiirler ile melezler olusturabilir. Tiir, predetasyon ve rekabet nedeniyle dahil edildigi bazi
kaynaklarda (Titicaca golii) yerli kiiclik cesametli baliklarin veya yerli alabalik tiirlerinin
(Ohrid golii) populasyonlarinin azalmasi/yok olmasinda sorumlu olarak gosterilmektedir
(Welcomme 1988). Gokkusagi alabaligi, diinyada istilact ilk 100 canli tiirii i¢inde yer
almaktadir. Ancak Tiirkiye’de iireyebilen populasyonlar olusmadigi i¢in boyle bir risk s6z

konusu degildir.

Bir diger 6rnek de Atherina boyeri (Risso 1810.)’ dir. Bu tiir iilkemizde Iznik, Egirdir ve
Beysehir Go6li, Hirfanli Baraj Golii gibi sulara bilingsiz olarak balikgilar tarafindan
asilanmistir. Muhtemelen daha ¢ok kaynakta bulunmaktadir ve gittikce de miktar1 artig
gostermektedir. Beysehir goliinde baskin hale gelmeye baslamis olup diger tiirlerin
balik¢iligini tehdit etmektedir (Cetinkaya, 2006).



Karadeniz Fen Bilimleri Dergisi / The Black Sea Journal of Sciences

81

7. ISTILACILARIN KONTROLU

Istilaci tiirlerin yerel tiirler, komuniteler ve ekosistemler iizerine olan etkileri yiizyillardir
bilinmektedir (Elton 1958, Lodge 1993, Simberloff 1996) ve giinlimiizde istilac1 tiirler
global degisimin onemli bir parcasi olarak goriilmektedir (Vitousek ve ark., 1996).
Gilinlimiiz ortam sartlarinin gegmis zamanlardan oldukga farkli oldugu ve giinden giine
hizla degismeye devam ettigi oldukca aciktir. Degisen bu ¢evre ve iklim sartlarinin tiirleri
dogal habitatlarin1 degistirmeye zorladigr géz onlinde bulundurulmaktadir. Ancak yeni
ortamlara go¢ eden tiirlerin bu ortama verdikleri zararlarin 6niine gegilebilmesi halen
basarilamamustir.

Okyanus, deniz ve nehirlerdeki tiirlerin %58’1 meydana gelen istilalar sonucunda azalma
gostermistir. Son 500 y1l igerisinde istilaci tiirler diinyanin buzul olmayan kesimlerinde %3
oraninda dominant hale gelmislerdir. Ayrica diinya iizerinde bulunan tiirlerin %42 si
istilalar yiiziinden yok olan ve tehlike altina giren tiirler listesinde belirtilmistir.

Istilac1 tiirlerin kontrolleri ve idareleri gelecek birkag yiizyil igin biyologlarin
karsilasacaklar1 en biiyiik sorunlardan bir tanesidir (Allendorf ve Lundquist, 2003). Istilac
tiirlerin hayatlarinin, demografik modellerinin, ekolojilerinin ve ayni komunite sartlarinda
istilact ve yerel tiirlerin gelisimlerinin anlasilmasinda populasyon biyolojisi rol
oynamaktadir. Dolayisiyla istilacilar da sadece tiir diizeyinde degil populasyon seviyesinde
de incelenmelidirler.

Genetik ¢esitlilik caligmalar1 ve istilact tlirlerin hizli gelisim potansiyelleri tiirlerin nigin
istilact olduklarina 1s1k tutmaktadir (Allendorf ve Lundquist, 2003). Ancak genetik
calismalarinin tiirlerin korunmasina uygulanmasinda halen ¢o6ziilememis bir takim ana
konular mevcuttur. Bunlardan bir tanesi istilacilarin sebep olduklari, kiiciik populasyonlar
icinde meydana gelen aym bitki veya hayvan tiirlerinin ¢iftlesmelerinin (imbreeding)
etkilerinin ve yerel adaptasyonlarin etkilerinin neler olabilecegidir. Hayat donglisi
calismalari, hangi tiirlerin ciddi zararlara yol acacaklarinin tesbitine veya en basarili
kontrollerin uygulanabilmesi i¢in kritik yasam dongiisii sathalarinin belirlenmesine yol
gosterebilir.  Populasyon biyolojisi  zararli tiirlerin nasil yok edilebileceginin
belirlenmesinde yol gdsterici bir kavram olarak degerlendirilmektedir. Istilaci tiirler tarih
boyunca goézlenmistirler. Bu tiirlerden insanoglu ¢esitli sekillerde faydalanmistir. Ancak
degisen ekolojik sartlar ve bilingsiz kullanim bu tiirlerin ekosistem iizende olumsuz etkiler

gostermelerine sebep olmustur. Yiizyillardir var olan tiirlerin neden aniden zararli hale
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geldikleri ve diger yerel tiirlerin nesillerinin tilkenmesine sebep olduklar1 halen
tartisilmaktadir. Istilaci tiirlerin ekosistemi gercekten bozup bozmadigi yoksa gozlenen
siirecin muhtemel bir durum mu oldugu halen belirsizligini korumaktadir. Bu konu
tizerindeki caligmalar son yillarda hiz kazanmistir. Her ne kadar bu siire¢ belirsizligini
korusa da istilacilarin yerel tiirlerin yok olmalar1 iizerindeki etkileri yadsinamaz bir
gercektir. Bundan dolay1 insanoglu 6zellikle biyolojik kontrol ¢alismalarinda ¢ok daha
dikkatli olmalidir. Pratikte istilact tiirii ortamdaki yerli tiirleri koruyarak tamamen yok
etmek imkansizdir. Ancak cesitli yollarla istilaci tiirleri baski altina alarak yerli tiirleri
rahatlatacak bir balik¢ilik yonetimi olusturulabilir. Ancak bunun i¢in miicadele edilecek
tiirlin biyolojisinin, yogunlugunun ve beslenme davraniglariyla yerel tiirlere etkilerinin iyi
aragtirilmas1 gereklidir. Elde edilen verilerle bir strateji gelistirilebilir. Gelistirilen
stratejilerin etkilerinin ne olacaginin bilinmesi ancak uzun siireli gozlemler sonucu ortaya
cikar. Ancak her ne sekilde olursa olsun istilaci tiirlerin zararlarini ortadan kaldirmanin tek
basarili yolu onlarin yeni ortamlara yayilmalarint durdurmaktir.  Yerel  tiirlerin  yok
olmasi, bunun sebeplerinin ne oldugu ve tehditlerin neler olduguna dair elde bulunan

bilgiler cogu durumda tahmini, ve sinirh gézlemlere dayanmaktadir.
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