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Ozet

Bu c¢aligmada gokkusagi alabaligi (Oncorhynchus mykiss Walbaum, 1972) yumurtalarina kulugkalama
evresinde mantarlagmaya karst dezenfektan olarak antimikrobiyal bir madde olan sirkenin
kullanilabilirligi arastirildi. Bu amagcla icerisinde hicbir katki maddesi bulunmayan ticari bir sirke
kullanildi. Caligma siiresince dollenmis yumurtalar bir hafta arayla sirkenin 2, 4, 8 ve 12 ml/L
konsantrasyonlarina 15 dakika siireyle banyo seklinde maruz birakildi. Kontrol grubu ve tiim
konsantrasyonlar ii¢ tekrar olarak yapildu.

Caligsma sonunda, en yiiksek 6liim oran1 %20,2 olarak kontrol grubunda belirlendi. Bunu sirasiyla %15,6
ile grup 1 (2 ml/L), %14,6 ile grup 2 (4 ml/L), %14,1 ile grup 3 (8 ml/L), ve %12,1 ile grup 4 (12
ml/L)’lin takip ettigi gdzlendi.

Sonug olarak, gokkusagi alabaligr yumurta ve larvalariin dezenfeksiyonunda, kimyasallar yerine dogal
bir dezenfektan olan sirkenin kullanilabilecegi ve en uygun sirke konsantrasyonun ise 12ml/L oldugu
belirlendi.
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Usability of Vinegar in Disinfection of Rainbow Trout (Oncorhynchus mykiss
Walbaum, 1972) Eggs

Abstract

In this study, the usability of vinegar as an antimicrobial substance against fungus during incubation stage
of rainbow trout (Oncorhynchus mykiss Walbaum, 1972) eggs was investigated. For this purpose,
commercial vinegar without any additives was used. During the study, fertilized eggs were exposed to 2,
4, 8 and 12 ml/L concentrations of vinegar for a week interval as bath for 15 minutes. All vinegar
concentrations and control group were applied as three replicates.

At the end of the study, the highest death rate was determined in the control group as 20.2%. This was
followed by the group 1 (2 ml/ L) as 15.6%, group 2 (4 ml/ L) as 14.6%, group 3 (8§ ml/ L) as 14.1%
and group 4 (12 ml/ L) as 12.1% respectively.

In conclusion, it was determined that a natural disinfectant vinegar can be used instead of chemicals used
for disinfection of rainbow trout eggs and larvae. The optimal concentration of vinegar for this purpose
was determined as 12 ml/L.
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Giris

Ulkemizde kiiltiir balik¢ihiginda alabalik yetistiriciligi son yillarda biiyiik bir gelisme
gostererek birinci siraya yerlesmistir. Buna paralel olarak yavru balik ihtiyact da
artmistir. Bu nedenle alabalik yetistiriciliginde verimliligi artirmak icin yiiksek kaliteli,
saglikli yumurta ve yavru elde etmek yetistiricilik acisindan olduk¢a 6nemlidir. Balik
yetistiriciliginde kulucka tinitelerinde yumurtalar yogun olarak tutulur ve bir yumurtada
mantar olustugu zaman bu siiratle diger yumurtalara da bulasir. Bu durum saglikh
yumurtalarin biiyiik bir kisminin hatta tamaminin kisa siirede 6liimiine sebep olur.
Yumurta ve yavru iretimi yapan isletmelerde en fazla zayiat oran1 bu evrede
goriilmektedir. Kulugka evresinde zayiat % 10 - 20 makul sayilmasina ragmen, bu
oranin % 20 - 30’ u asmasi da arzu edilmemektedir (Celikkale, 1988). Alabalik
yetistiriciliginde kulugka evresinde zayiat oranini en aza indirebilmek icin ¢esitli
tedbirler alinabilir. Bu tedbirlerin basinda kulugkalama periyodu ve bunu takip eden
larva ¢ikisi siiresince mantarlasmayr Onlemeye calismaktir. Bunun i¢in farkli
konsantrasyonlarda ve farkli uygulamalarla ¢esitli dezenfektanlar kullanilmaktadir.
Alabalik yetistiriciliginde, kulucka evresinde yumurtalarin ve yumurta ¢ikiginda
larvalarin korunmasinda; malahit yesili, formalin, iyot, iyodofor, metilen mavisi,
bronopol, wescodin, buffodin, sulfomerthiolet, merthiolet, civali kloridler, akriflavin,
gentian violet, sodyum ve kalsiyum hipoklarit, klorezan, potasyum permanganat, bakir
siilfat, tuz gibi bir¢cok kimyasallar dezenfektan olarak kullanilmaktadir (Barnes ve ark.,
1997; Celikkale, 1988; Emre ve Kiiriim, 1998; Hekimoglu, 2001; Arda ve ark., 2002;
Ozdemir ve Olmez, 2003; Timur ve Timur, 2003; Alpbaz, 2005; Cagiltay, 2007; Giiner
ve ark., 2007; Yilmaz, 2010; Ural ve ark., 2011). Ancak, kulugka sistemlerinde
koruyucu o©nlem olarak yumurtalarin dezenfeksiyonunda kullanilan kimyasal
maddelerin bazilarmin saglikli yumurtalara da zararh etkisi oldugu belirtilmektedir
(Alderman, 1984). Mantar hastaliklarinin tedavisinde sik¢a kullanilan malahit yesilinin
embriyoya zararli etkisinin oldugu ve hatta insan sagligina da olumsuz etkileri nedeni
ile bir¢ok iilkede kullanimi yasaklanmistir (Emre ve Kiirtim, 1998; Timur ve Timur,
2003; Giiner ve ark., 2007; Yilmaz, 2010).

Tiim bu kimyasal maddelerin yerine ¢evre, balik ve insan sagligi agisindan higbir zararl
etkisi olmayan dogal dezenfektanlarin kullaniminin arastirilmasi gerekmektedir. Sirke

cok eski yillardan beri kullanilmakta olup, insan sagligi agisindan bir¢ok faydasinin
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oldugu bilinmektedir. Sirkeyi ilk olarak MO 2000 yillarinda Babil halki kesfetmis ve
modern tibbin babasi Hipokrat MO 460-370 yillar1 arasinda yaralar1 tedavi edebilmek
icin sirkeyi ila¢ olarak kullanmistir. Sirkede asetik asit disinda vitaminler, mineral
tuzlari, aminoasitler, polifenolik bilesikler ve ugucu olmayan organik asitlerin
bulundugu belirtilmistir (Johnston ve Gaas, 2006). Sirke antimikrobiyal ve
antibakteriyel 6zelliklere de sahiptir (Sengun ve Karapinar, 2005). Bu nedenle sebze ve
meyvelerin dezenfeksiyonu igin sirkeli su yaygin olarak kullanilmaktadir. Ozellikle
balik iiretiminde yumurtalarin dezenfeksiyonu i¢in sirkenin kullanimi iizerine higbir
calisma yapilmamistir.

Bu amagla c¢aligmamizda dogal bir antimikrobiyal madde olan sirkenin alabalik
yumurtalarinda mantarlasmaya karsi dezenfektan olarak kullanilabilirligi ve etkisi

arastirilmistir.

Materyal ve Metot

Calisma Subat-Mart 2011 tarihleri arasinda DSI 9. Bolge Miidiirliigii Keban Su Uriinleri
Sube Miidiirliigii Alabalik Yavru Uretimi Unitesi kulugkahanesinde gerceklestirildi.
Calismada 5 yasinda olan 13 adet disi ve 5 adet erkek anag¢ balik kullanildi. Anag
baliklarin agirlik, boy ve yumurta verimleri Tablo 1’ de verilmistir.

Sagim yoOntemiyle aliman yumurta ve spermalar nemli metot uygulanarak déllenme
gerceklestirildi. Dollenen yumurtalar hacim yontemiyle teknelerdeki kulucka eleklerine
esit sayida olacak sekilde yerlestirildi. Yumurtalarin kuluckalanmasinda 170x40 cm
boyutlarinda fiberglastan yapilmis 5 adet uzunluguna akint1 teknesi ve bunlarin igine
yerlestirilen 50x40 cm boyutlarinda 15 adet kulugka elegi (tablasi) kullanildi.
Yumurtalara kulugkalama siiresince mantarlasmaya kars1 dezenfektan olarak
antimikrobiyal bir madde olan sirke uygulandi. Uygulama ilk giinden itibaren 5-6 giinde
bir olmak {izere larvalar ¢ikana kadar toplam 7 kez yapildi. Uygulamada tamamen dogal
ve hicbir katki maddesi igermeyen ticari bir sirkenin 2, 4, 8 ve 12 ml/L
konsantrasyonlar1 kullanildi. Bu konsantrasyonlar yumurtalara teknelerde su akisi
kesilerek 15° er dakikalik banyo seklinde yapildi. Siire sonunda su akisi teknelere

hemen saglandi. Calisma siiresince her giin yumurtalar kontrol edilerek, dlen ve
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matlagan yumurtalar sifon yontemiyle ayiklanarak, sayildi. Larval donemde sirke
uygulanmamakla birlikte, serbest yiizme evresine gecene kadar yasama oranlar1 takip
edildi. Ayrica sicaklik ve oksijen portatif oksijen metre ile pH degerleri ise portatif pH
metre ile giin asir1 Olgtlilerek, kaydedildi.

Kontrol grubu ve farkli sirke konsantrasyonlar1 uygulanan tiim gruplarda, yumurta,
gozlenmis yumurta ve larval donemlerdeki 6liim oranlar1 ayri ayri belirlendi. Elde
edilen veriler SPSS 16.0 (SPSS Inc.) paket programi uygulanarak istatistiksel olarak
degerlendirildi.

Bulgular

Bu caligmada, yumurtalarin goézlenmesi 19 - 21., yumurtadan larva ¢ikist ise 37 - 39.
giinlerde gerceklesti. Kulugka siiresince teknelerde su sicakligi, pH ve c¢oziinmiis
oksijen (CO) degerleri oOlgiildii (Tablo 2). Calismada kullanilan sirkenin pH degeri ise
3,1 olarak belirlendi.

Tablo 1. Yumurta ve sperm aliminda kullanilan ana¢ baliklara ait baz bilgiler

Cinsiyet Balik agirhg Bahik Boyu Yumurta
(kg) (cm) Sayisvkg

Disi N 3 3 "

Min.-Mak 1,05-1,95 43-53 1569-2876

(Ort.£SS) (1,4£0.3) (47,94 2,4) (2046 = 307)
Erkek N 5 5

~ 1,2-1,4 47,0-49,5
Min.-Mak. e > >
(Ort.+SS) (1,3+0,1) (48,2 + 1,0)

Calismada anag olarak 13 disi ve 5 erkek balik kullanildi. Disilerin ortalama agirlig 1,4
kg, ortalama boyu 47,9 cm ve yumurta verimi ortalama 2046 adet/kg olarak belirlendi.
Erkek anaclarin ortalama agirlig1 1,3 kg ve ortalama boyu 48,2 cm olarak bulundu.

Sirkenin farkli konsantrasyonlarina maruz birakilan yumurta, gézlenmis yumurta ve

larva evresinde belirlenen Oliim oranlart Sekil 1° de goriilmektedir. Buna gore;
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yumurtalarda gozlenme evresine kadar belirlenen 6liim oranlar1 kontrol grubunda %
9,4; grup 1(2 ml/L)’ de % 6,0; grup 2 (4 ml/L)’de 5,4; grup 3 (8 ml/L)’te 5,7 ve grup 4
(12 ml/L)’ te ise % 6,0 olarak belirlendi. Fakat gruplar arasinda istatistiki olarak fark
bulunamadi (P > 0,05).

Tablo 2. Sirke uygulama zamaninda kulugka teknelerinde 6lciilen bazi su parametreleri

Kontrol Grup 1 Grup 2 Grup 3 Grup 4

grubu (2 ml/L) (4 ml/L) (8 ml/L) (12ml/L)
Sicaklik ( °C) 8,4+0,2 8,4+0,2 8,4+0,2 8,4+0,2 8,4+0,2
pH 7,6+0,4 5,6+0,4 4,8+0,2 4,4+0,2 4,0+0,1
CO (mg/L) 11,0<1,0 10,7+1,0 10,7+0,8 10,6+0,8 10,4+0,6

Gozlenmis yumurtadan larva ¢ikigina kadar olan 6liim oranlar1 kontrol grubunda % 8,0;
grup 1°de % 8,8; grup 2’ de 8,9; grup 3’ te 7,4 ve grup 4’ te ise % 5,0 olarak belirlendi.
Fakat gruplar arasinda istatistiki olarak fark bulunamadi (P > 0,05). Larva doneminde
ise Oliim oranlar1 kontrol grubunda % 2.8; grup 1’ de % 0,8; grup 2’ de 0,3; grup 3’ te
0,9 ve grup 4’ te ise %1,1 olarak belirlendi.

Bu verilere gore; toplamda en yiiksek 6lim orant % 20,2 olarak kontrol grubunda
belirlendi. Bunu sirasiyla % 15,6 ile grup 1; % 14,6 ile grup 2; % 14,1 ile grup 3 ve %
12,1 ile grup 4 takip etmistir.

Mlarva
B Gozlenmis yumurta
0 Yumurta

15,0 08 03

9
;
S 100 A 88
£
E
[&
5.0 4 94
6.0 5.4 5,7
0.0
Kontrol Grup 1 Grup 2 Grup 3 Grup 4
grubu (2 ml'L) (4 ml'L) (8 ml'L) (12 ml'L)

Gruplar
Sekil 1. Sirkeyle dezenfekte edilen gokkusagi alabaligi yumurta, gézlenmis yumurta ve larvalarinda
oliilm oranlarn
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Tartisma ve Sonug¢

Gokkusagr alabaligr iiretiminde, kulugkahanelerde kulugka siiresince yumurta ve
larvalarin dezenfeksiyonunda ¢ok farkli kimyasal maddeler kullanilmaktadir. Bununla
birlikte bu maddelerin uygulanis sekilleri ve dozajlar1 da farklilik gostermektedir.
Ayrica bu kimyasal maddelerin su, balik ve insan sagligi acisindan ne kadar giivenli
olduklar1 tartisma konusudur. Bu nedenle c¢evre ve insan sagligi acisindan akut ve
kronik higbir zararli etki olusturmayacak, tamamen dogal olan ilag ve dezenfektanlarin
kullaniminin 6nemi giin gectikce artmaktadir.

Yapilan literatiir taramasinda alabalik yumurtalarindaki mantarlasmaya kars1 tamamen
dogal olan maddelerin kullanilabilirligi konusunda bir calismaya rastlanmanustir. Ik
defa bu calismada dogal bir dezenfektan olan sirkenin bu amagla kullanilabilirligi
arastirilmistir.

Sirke ¢ok eskiden beri bilinen koruyucu bir maddedir. Antimikrobiyal etkinliklerinin
disinda gidalarda aroma maddesi olarak da kullanilmaktadir. Saglik ac¢isindan
kullaniminda sakinca olmayan ve generally recognized as safe (GRAS) listesinde yer
alan bir maddedir (Url-1, 2011). Sirke yiizyillardan beri ¢esitli amaglar ig¢in

kullanilmaktadir. Bunlar;

. Sebze ve meyvelerin dezenfeksiyonu,

. Yorgunluk ve uykusuzluk giderici,

o Oksiiriik ve bogaz agrismin hafifletilmesi,

o Bronsit, astim gibi solunum yolu hastaliklari ile kansizligin tedavi edilmesi,
o Ag1z kokusunun 6nlenmesi,

. Sigil, kasint1 ve cilt ¢atlaklarinin tedavisi,

° Varislerin tedavisi,

. Kepekli ve mat saglarin iyilestirilmesi,

o Eldeki kotii kokularin giderilmesi,

. Ev temizliginde hijyen vb. bir ¢cok amaglarla kullanilmaktadir.

Gokkusagr alabaligi yumurtalarinda kulucgka siiresince yaygin olarak malasit yesili,
formalin, iyot, iyodofor, metilen mavisi, bronopol, wescodin, buffodin, sulfomerthiolet,
merthiolet, civali kloridler, akriflavin, gentian violet, sodyum ve kalsiyum hipoklarit,
klorezan, potasyum permanganat, bakir siilfat gibi bircok kimyasallar dezenfektan

amaciyla kullanilmaktadir (Barnes ve ark., 1997; Celikkale, 1988; Emre ve Kiirlim,
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1998; Hekimoglu, 2001; Arda ve ark., 2002; Ozdemir ve Olmez, 2003; Timur ve Timur,
2003; Alpbaz, 2005; Cagiltay, 2007; Giliner ve ark., 2007; Yilmaz, 2010; Ural ve ark.,
2011). Ancak dogal olamayan bu kimyasallarin balik ve insan igin ¢esitli zararli ve yan
etkilerinin olabilecegi belirtilmistir (Alderman, 1984; Emre ve Kiiriim, 1998; Timur ve
Timur, 2003; Giiner ve ark., 2007; Yilmaz, 2010). Alabalik yumurtalarinin kulugka
evresinde dezenfeksiyonunda bu kimyasallarin yerine tamamen dogal olan ve her hangi
bir yan etkisi olmayan iirlinlerin kullanilmas1 6nemlidir. Yapilan literatiir taramasinda
bu amacla tuz disinda dogal bir iirliniin kullanilmadig1 belirlenmistir. Bu nedenle
calismamizda ilk defa tamamen dogal bir iiriin olan ve hi¢ bir katki maddesi igermeyen
sirkenin alabalik yumurtalarinin dezenfeksiyonunda kullanilabilirligi arastirildi.

Sonug olarak ¢aligmamizda sirkenin 2, 4, 8 ve 12 ml/L’ lik konsantrasyonlar1 alabalik
yumurtalarina uygulandi. Yumurta ve larvalarda yasama oranina gore, en iyi sonug
sitkenin 12 ml/L’ lik konsantrasyonunun uygun oldugu belirlendi. Ancak gruplar
arasinda istatistiki olarak fark bulunamadi (P > 0,05). Bunun nedeni su sicakliginin
alabalik kulugka sistemleri i¢in optimal kabul edilen degerler arasinda olmasidir. Zira
tim gruplarda fazla bir mantarlasma gozlenmemistir. Bu arastirmada kulucka
sisteminde kullanilan su sicakligi yaklasik olarak 8,4 °C idi. Kulugka sistemlerinde
mantarlagsma su kalitesine 6zellikle de su sicakligina bagli olarak artar veya azalir.
Calismada elde edilen sonug¢ bu su sicakligina yakin kulucka suyuna sahip isletmeler
icin uygulanabilir. Su sicakliginin artmas1 mantarlasma oranini da artiracagindan, daha
ylksek sirke konsantrasyonlarinin veya uygulama sikliginin artirilmasi gerekebilir.
Sirkenin tamamen dogal olmasi, kolay elde edilebilir olmas1 ve diger kimyasallara gore
daha ekonomik olmasi nedenlerinden dolay1 alabalik yumurtalarinin mantarlasmaya

kars1 dezenfeksiyonunda sirke kullanmalar1 6nerilir.
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