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Ozet

Bu caligmada Ladik Golii'nde yasayan tatlisu levregi (Perca fluviatilis L., 1758) populasyonunun yas
kompozisyonu ve esey orani, iireme periyodu, yumurta verimliligi (fekondite) ve yumurta gap1 gibi lireme
ozellikleri incelenmistir. Ornekleme Kasim 2009-Ekim 2010 tarihleri arasinda yapilmis ve toplam 858
balik yakalanmistir. Orneklerin % 84,03’iinii disi, % 15,62’sini erkek ve % 0,35’ini eseyi belirlenemeyen
bireyler olusturmustur. Baliklarin yas1 1-7 arasinda tespit edilmistir. Aylik gonadosomatik indeks
degerleri yumurtlama zamaninin Mart-Nisan aylar1 oldugunu gostermistir. Total fekondite 3486-21435
yumurta/birey arasinda degismistir. Ortalama fekonditenin balik boyu, agirligi, yas1 ve gonad agirligiyla
artig gosterdigi gozlenmistir. Ortalama yumurta ¢apt Mart ayinda en yiiksek degerine (0,989+0,087 mm)
ulagmustir.

Anahtar Kelimeler: Perca fluviatilis, Ureme Ozellikleri, Fekondite, Yumurta Capi, Ladik Golii

Some Reproduction Properties of European Perch (Perca fluviatilis L., 1758)

Population in Lake Ladik (Samsun, Turkey)

Abstract

In this study, the reproduction properties such as age composition and sex ratio, spawning period,
fecundity and egg diameter of European perch (Perca fluviatilis L., 1758) population inhabiting Lake
Ladik were investigated. Fish sampling was carried out between November 2009 and October 2010 and a
total of 858 specimens were captured. They were composed of 84.03 % females, 15.62 % males and 0.35
% undetermined sexes. Ages of fish varied between 1-7 years. The monthly determined gonadosomatic
index values indicated that reproduction occurred between March and April. Total fecundity ranged from
3486 to 21435 egg/individual. It was observed that mean fecundity showed an increase according to fish
length, weight, age and gonad weight. The highest value of mean egg diameter was calculated as
0.989+0.087 mm in March.
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GIRiS

Ladik Golii (35° 40'-36° 05' E-40° 50'-41° 00' N), Samsun Ili’nin Ladik ilgesine
10 km uzaklikta olup yiizdl¢iimii 10 km® maksimum derinligi 6 m civarinda olan
otrofik karakterli bir sulak alandir. Goliin balik faunasim Abramis brama, Barbatula
kosswigi, Blicca bjoerkna, Capoeta tinca, Chondrostoma regium, Esox lucius, Perca
Sfluviatilis, Scardinius erythrophthalmus, Squalius cephalus ve Carassius gibelio tiirleri
olusturmaktadir (Yilmaz ve ark., 2012). Goldeki mevcut tiirlerden Esox lucius (turna),
Perca fluviatilis (tathisu levregi) ve Abramis brama (gapak baligl) yore halki igin
ekonomik 6nem arz etmektedir.

Acik literatiirler incelendiginde, Ladik Golii balik populasyonlar1 iizerine az
sayida calisma yapildig1 goriilmektedir. Kuru (1972), goliin balik faunasini belirlerken,
Ugurlu ve ark. (2009), Ladik Go6lii ve ¢evresindeki akarsularda yasayan balik tiirlerinin
sistematik yerini tespit etmistir. Kandemir (2010), Esox lucius tiriniin yag asidi
kompozisyonu, vitamin ve kolesterol igerigini, Yilmaz ve ark. (2012), Blicca
bjoerkna’nin boy-agirlik iligkisi ve kondisyon faktoriinii incelemistir. Erbasaran (2012)
Abramis brama’nin, Yazici (2013) Scardinius erythrophthalmus’un, Saygin (2013)
Perca fluviatilis’in yag belirleme yontemleri ve biiyiime Ozelliklerini ¢alismistir. Bu
arastirmada Ladik Goli’ndeki tathisu levregi, Perca fluviatilis L., 1758 populasyonunun
baz1 lireme Ozellikleri (esey orani, lireme donemi, yumurta sayisi ve yumurta capi)

ortaya konulmustur. Elde edilen sonuglar dnceki ¢caligmalarla karsilagtirilmisgtir.

MATERYAL ve METOTLAR

Tatlisu levregi ornekleri Kasim 2009-Ekim 2010 tarihleri arasinda aylik olarak
goliin degisik bolgelerinden yakalanmustir. Orneklemede 20, 25, 30, 35, 40 mm goz
acikligina sahip fanyasiz aglar kullanilmistir. Aglarin serildigi istasyonlarda aylik su
sicakligr ol¢iilmiistiir. Baliklarin total boylar1 (TB, £0,1 cm) ve agirliklart (W, £0,01 g)
kaydedilmistir. Esey tespiti gonadlarin makroskobik incelenmesiyle yapilmis ve her bir
gonadin agirhigi (GW, £0,01 g) tartilmistir. Yumurta sayimi ve ¢ap Ol¢timleri i¢in Subat
ve Mart aylarinda alinan toplam 106 ovaryum % 4’lik formaldehit ¢ozeltisinde

saklanmigtir. Esey oraninin beklenen 1:1 oranindan farkli olup olmadig: ki-kare (%)
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testi ile kontrol edilmistir (Zar, 1999). Yas tayini giivenilir oldugu belirtilen omurlardan
yapilmistir (Polat ve ark., 2004; Saygin, 2013). Populasyonun iireme ddneminin
belirlenmesinde  gonadosomatik indeks (GSI) degerinin aylik degisiminden
yararlanilmistir. GSI hesabinda asagidaki formiil kullanilmistir (Avsar, 2005).

GSl'zﬂxIOO
W —-GW

Total fekondite (F;) gravimetrik yontemle saptanmistir (Bagenal ve Braum, 1978).
Bu amagla oncelikle ovaryumlarin agirliklar1 (OW, £0,01 g) alinmis, sonrasinda her bir
ovaryumun On, orta ve son bdlgesinden 0,1 g alt 6rneklem yapilarak makroskobik ve
mikroskobik olarak yumurta sayimi gergeklestirilmistir. Sayimlarin ortalamasi ovaryum
agirligia oranlanarak total fekondite tespit edilmistir. Nispi fekondite (F,) hesabinda
sirastyla cm ve g basina diisen yumurta sayisi belirlenmistir. Her bir ovaryumdan 60
yumurta secilmis ve Leica DFC295 dijital kamera bagli binokiiler mikroskopta
fotograflanmistir. Yumurta c¢aplar1 Leica Application Suit ver. 3.8 gdriintii analiz
programi ile 0,001 mm hassasiyetle Ol¢lilmiistiir. Toplam fekonditenin balik boyu,
agirhigi, yast ve gonad agirligr ile olan iliskileri de incelenmistir (Bagenal ve Braum,

1978).

SONUCLAR

Yakalanan toplam 858 adet tatlisu levreginin 721 (% 84,03)’ini disi, 134 (%
15,62)’tinii erkek ve 3 (% 0,35)’linii eseyi tayin edilemeyen bireyler olusturmustur.
Baliklarin yasi disilerde 1-7 yil, erkeklerde 1-5 yil arasinda dagilmistir. Populasyonun
disi:erkek orani 1:0,19 olarak hesaplanmis ve bu oranin beklenen 1:1 oranindan énemli
diizeyde sapma gosterdigi tespit edilmistir (X’=403,005, Sd=1, P<0,001). Yas
ilerledik¢e esey oraninda diisme gdzlenmistir (Tablo 1). Disi ve erkek bireylerin total
boyu sirastyla 8,5-27,5 cm (ortalama 16,61£3,65 cm) ve 8,7-20,6 cm (ortalama
13,35+2,32 cm) arasinda dagilim gostermistir. Incelenen baliklarin agirliklar: disilerde
7,16-365,20 g (ortalama 72,02+56,36 g), erkeklerde 7,74-131,08 g (ortalama
32,04+23,45 g) arasinda degismistir (Sekil 1).
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Sekil 1. Ladik Golii’ndeki tatlisu levregi populasyonunda boy (a) ve agirlik (b) dagilimlart
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Tablo 1. Ladik Golii’ndeki tatlisu levregi populasyonunda yas dagilimi ve esey orani (N=06rnek sayisi)
Yas Disi Erkek Genel
Gruplan N (%) N (%) N (%) Esey orani
1 63 (7,34) 29 (3,38) 95 (11,07) 1:0,46
2 173 (20,16) 46 (5,36) 219 (25,52) 1:0,26
3 176 (20,51) 39 (4,55) 215 (25,006) 1:0,22
4 150 (17,48) 16 (1,86) 166 (19,35) 1:0,11
5 114 (13,29) 4 (0,47) 118 (13,75) 1:0,03
6 31 (3,61) - 31(3,61) -
7 14 (1,63) - 14 (1,63) -
Toplam 721 (84,03) 134 (15,62) 858 (100) 1:0,19

Ladik Goli tatlisu levregi populasyonunun iireme zamaninin tespitinde disilerin

ortalama GSI degerlerinin aylik degisimi dikkate alinmustir. GSI’nin en yiiksek seviyeye

ulastigi nokta iiremenin baslangict olarak kabul edilmistir. GSI ve su sicakhig

degerlerinin aylik degisimi Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 2. Ladik Golii’ndeki tatlisu levreginin disi bireylerinde aylik GSI degerleri (N=6rnek sayisi,
Min=minimum, Mak=maksimum, SS=standart sapma)

Aylar N Ortalama GSI Min Mak SS Su Sicakhig (°C)
Kasim 2009 163 6,62 0,36 11,86 | 2,23 10,3
Aralik 49 9,37 0,45 14,76 | 2,92 6,4
Ocak 2010 34 15,97 0,58 | 22,65 | 4,51 3.8
Subat 60 15,94 036 | 3098 | 6,84 6,6
Mart 63 19,20 0,35 32,48 | 9,32 8.4
Nisan 66 1,07 0,30 1,79 | 035 11,5
Mayis 62 0,70 0,32 2,06 | 0,29 19,9
Haziran 44 0,51 0,28 1,00 | 0,17 23,6
Temmuz 46 0,52 0,27 0,89 | 0,14 25,2
Agustos 39 0,45 0,06 0,95 | 0,16 22,8
Eyliil 53 1,28 0,35 3,01 0,49 17,0
Ekim 42 3,63 0,50 7,48 1,23 15,1

Disilerin GSI degerleri 0,06-32,48 arasinda degisim gostermistir. En diisiik

ortalama GSI degeri Agustos ayinda, en yiiksek deger ise Mart ayinda elde edilmistir.

Ortalama GSI Eyliil ay1 itibariyle yiikselmeye baslamis, Mart aymdan sonra hizli bir

diisiis sergilemistir. GSI degerlerine gore tatlisu levreginin iireme déneminin Mart-
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Nisan aylarm kapsadigi goriilmektedir (Sekil 2). Ureme faaliyetlerinin gerceklestigi

aylarda su sicakligi 8,4 ve 11,5 °C olarak Sl¢iilmiistiir.
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Sekil 2. Tatlisu levregi bireylerinde ortalama GSI (£SS) degerlerinin aylik degisimi

Total fekonditeyi belirlemede kullanilan tatlisu levregi bireylerinin boylarinin 12-
21,6 cm, agirliklarinin 19,78-163,24 g ve yaslariin 2-5 arasinda degistigi gozlenmistir.
Minimum total fekondite 3486 (15,4 cm, 52,71 g) ve maksimum total fekondite 21435
(19,9 cm, 114,01 g) yumurta olarak belirlenmistir. Ortalama total fekondite 8587
(SS+3500) yumurta olarak hesaplanmistir. Yumurta sayisi boy, agirlik ve yas gruplarina
gore artis gostermistir. Nispi fekondite balik boyunun her santimetresi igin 226-1077
(ortalama 520+146) yumurta, her grami i¢in 66-232 (ortalama 151+37) yumurta olarak
tespit edilmistir (Tablo 3).

Total fekondite ile balik boyu, agirligi, yas1 ve gonad agirligr arasinda kuvvetli
iligkiler belirlenmistir (P<0,001). Fekondite-total boy iliskisinin iissel oldugu
saptanirken fekondite-agirlik, fekondite-yas ve fekondite-gonad agirligr iligkilerinin
dogrusal oldugu goriilmistiir (Sekil 3).

Subat ve Mart aylarinda alinan ovaryumlarda yumurta capt 0,576-1,202 mm
arasinda degisim gostermistir. Ortalama yumurta ¢ap1 0,954 (SS#0,088) mm olarak
hesaplanmistir. Yumurta ¢api iireme faaliyetlerinin basladigi Mart ayinda en yiiksek

degerine (0,989 £0,087 mm) ulagmaistir.
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Tabloe 3. Ladik Golii’ndeki tatlisu levreginde total boy (TB), agirlik (W) ve yasa gore total (F;) ve nispi (F,) fekondite degerleri (N=0rnek sayisi, Ort=ortalama,
SS=standart sapma, Min=minimum, Mak=maksimum)
F; F, (F/cm) F. (F/g)
Degisken N
Ort+SS Min-Mak Ort+SS Min-Mak Ort+SS Min-Mak
12,0-14,9 34 5565+1452 3717-10818 409+90 305-736 179+29 106-227
TB (cm) 15,0-17,9 45 8183+1999 3486-13425 5124110 226-759 152432 66-232
18,0-20,9 25 12938+2684 7968-21435 670+131 417-1077 118+24 82-188
>21,0 2 14677+1602 13544-15809 687+64 642-732 94+4 92-97
15,0-54,9 64 64761764 3486-10818 445+100 226-736 169431 66-232
W (g) 55,0-94,9 19 9835+2238 5654-14173 571118 347-766 135428 97-209
95,0-134,9 19 1329242784 7968-21435 687+138 417-1077 119425 82-188
>135,0 4 14091£1162 13267-15809 674+40 642-732 96+3 92-98
2 13 4801691 3717-5829 372444 309-731 184+19 148-208
Yas (y1l) 3 44 6869+1911 3486-12449 464+111 226-737 167+35 66-232
4 34 1002742690 5335-15696 578+123 347-844 136+25 88-185
5 15 1364342863 7968-21435 681+139 417-1077 111£27 82-188
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Sekil 3. Ladik Golii’ndeki tatlisu levreginde fekondite-boy, fekondite-agirlik, fekondite-yas ve fekondite-gonad agirligi iligkileri
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TARTISMA

Baliklarda esey orani tiirden tiire, aym tiiriin populasyonlar1 arasinda ve ayni
populasyonda yildan yila degiskenlik gdsterebilmektedir (Nikolsky, 1963). Nitekim
tatlisu levreginin Ladik Goli populasyonunda 1:0,19 olarak belirlenen esey orani
Pounui Golii'nde 1:0,25 (Jellyman, 1980), Trasimeno Goli’nde 1:0,73 (Lorenzoni ve
ark., 1993), Urkmez Baraj Golii'nde 1:0,92 (Begburs, 2001), Tahtali Baraj Golii’nde
1:0,85 (ilhan ve ark., 2009), Varese Golii’nde 1:0,44 (Ceccuzzi ve ark., 2011), Curonian
Lagiinii’nde 1:0,62 olarak tespit edilmistir. A¢ik literatiirlerden anlasilacag: tizere tiiriin
esey oraninin oldukca degiskenlik arz ettigi goriilmektedir. Hatta bu oranin 1:0,11°¢
kadar dustiigii de bildirilmistir (Nikolsky, 1963).

Bu calismada yas kompozisyonu 1-7 yil arasinda degismistir. Disilerde 3,
erkeklerde 2 yas grubu baskinlik gdstermistir (Tablo 1). Tiirlin yas dagilimini Jellyman
(1980) 0-5 (1 yas baskin), Rask (1983) 1-8, Lorenzoni ve ark. (1993) 1-7, Begburs
(2001) 1-4 (2 yas baskin), Balkuviene ve ark. (2003) 2-17, Heibo ve Magnhagen (2005)
3-15, Rechulicz (2008) 1-8 (4 yas baskin), Ceccuzi ve ark. (2011) 1-7 (2 ve 3 yas
baskin), Afolabi (2011) 0-17 (2 ve 3 yas baskin) yil olarak bildirmistir. Mevcut
calismalardan tathisu levreginin genis bir yas kompozisyonuna sahip oldugu
anlasilmaktadir. Diger taraftan degisik habitatlarda yiiriitiilen s6z konusu c¢aligsmalar
arasindaki varyasyonlara muhtemelen ornekleme zamani ve sekli, yas tayini metodu ve
calisma  alanlarinin  ekolojik  Ozelliklerindeki  farkliliklarin  neden  oldugu
distiniilmektedir.

Ortalama GSI degerleri, Ladik Golii'nde yasayan Perca fluviatilis’in iireme
déneminin Mart-Nisan aylar1 arasinda oldugunu gostermistir. Ureme periyodunda gél
suyu sicakligt 8.4-11.5 °C olarak Olcllmiistiir. Gerek iilkemizde gerekse diger
bolgelerde yapilan ¢aligmalar karsilastirildiginda tiiriin iireme doneminin baslangi¢ ve
sonunun ayni ya da farkli aylara tekabiil ettigi gozlenmektedir (Tablo 4). Bu durum
habitatlarin  cografik konumlarindan dolayr su sicakligindaki  degisimlerden
kaynaklanmaktadir. Nitekim Thorpe (1977), tatli su levreginin ireme doneminin enleme
bagli olarak Subat aymin sonundan Haziran aymin sonuna kadar olabilecegini ifade
etmistir. Ayni sekilde Kottelat ve Freyhof (2007), lireme sezonunun enlem ve rakima
gore Subat-Temmuz arasinda degistigini bildirmistir. Ureme doneminin baslangic

sicaklig1 da tiirlin yasam alanlarina gore farklilik gostermekle birlikte, genel olarak 7-8
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°C arasinda oldugu ifade edilmektedir (Holcik ve ark., 1989). Diger taraftan giineyden

kuzeye gidildikce baglangig sicakligr diisiis gostermektedir (Thorpe, 1977).

Caligmamizda elde edilen bulgular literatiirlerle uyumludur.

Tablo 4. Perca fluviatilis’in farkli habitatlarda iireme dénemi ve su sicaklig1 degerleri

Referans Habitat Ureme Zamam Su Sicakhgi (°C)

Slastenenko, 1955 Dinyeper Nehri Mart-Nisan -
Thorpe, 1977 Lago Maggiore Golii Nisan-Mayis 9
Dalimier ve ark., 1982" La Gombe Golii Nisan-Haziran 10
Jones, 1982 Leven Goli Nisan-Haziran -
Treasurer, 1983 Lochs Kinord Go6li Nisan 9-11
Gillet ve ark., 1995 Geneva Golu Nisan-Haziran 8-16
Sandstrom ve ark., 1997 Biotest Havzasi Nisan-Haziran 7-24
Papageorgiou, 1977 Agios Vasilios Golii Mart-Nisan 8
Begburs, 2001 Urkmez Baraj Golii Subat-Mart 7,0-8.5
ihan ve ark., 2009 Tahtali Baraj Golii Mart 13,5
Ceccuzzi ve ark., 2011 Varese Goli Nisan-Mayis 11,2-14,1
Bu ¢aligma Ladik Golii Mart-Nisan 8,4-11,5

* Gillet ve Dubois 2007’den alinmustir.

Tathisu levreginin degisik habitatlarda yasayan populasyonlarinda total ve nispi
fekondite degerlerinin farklilik gdsterdigi tespit edilmistir (Tablo 5). Bu durum
muhtemelen yumurta sayisinin belirlendigi bireylerin boy ve agirlik verilerinin
farkliligindan kaynaklanmaktadir. Nitekim Slastenenko (1955), fekonditenin 19-42.5
cm, Jellyman (1980) 14,5-42,2 cm, ilhan ve ark. (2009) 17,3-32 cm (77-579,6 g) boy
araligindaki baliklardan tespit edildigini bildirmistir. Bu ¢alismada fekondite icin 12-
21,6 cm boy ve 19,78-163,24 g agirliga sahip bireyler kullanilmistir. Diger taraftan
Nikolsky (1963), fekonditenin balik yasi, boyu, agirligi, yamurta biiyiikligii, beslenme,

mevsim ve habitat sartlarindan etkilendigini rapor etmistir.

Tablo 5. Tatlisu levregi igin farkli ¢caligmalarda elde edilen total (F,) ve nispi fekondite (F,=F/g) degerleri

Referans Habitat/Ulke F, F,
Slastenenko, 1955 Dinyeper Nehri 12000-19900 -
Papageorgiou, 1977* Agios Vasilios Golii - 141
Jellyman, 1980 Pounui Goli 2657-63858 -
Goubier, 1990* Fransa - 170
Jamet ve ark., 1990* Monate GOl - 144-178
Maitland ve Campbell, 1992* Ingiliz Adalar - 45
Begburs, 2001 Urkmez Baraj Golii - 180-200
IThan ve ark., 2009 Tahtali Baraj Goli 700-12300 7-55
Bu ¢alisma Ladik Goli 3486-21435 66-232

*Begburs, 2001°den alinmustir.
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Ladik Golii’'ndeki tatlisu levregi populasyonunda boy, agirlik ve yas gruplarina
gore ortalama total fekondite artis sergilemistir. Ayni artis durumu boyca ortalama nispi
fekondite icin de s6z konusu iken, agirlikca ortalama nispi fekonditede diisiis
gbzlenmistir (Tablo 3). Benzer sonuglara Jellyman (1980), Ceccuzi ve ark. (2011)’nin
calismalarinda da rastlanmigtir. Fekondite-boy, fekondite-agirlik, fekondite-yas ve
fekondite-gonad agirlig: iligkilerinin oldukg¢a kuvvetli oldugu belirlenmistir (Sekil 3).
Fekonditenin yas ve boy ile olan iliskileri acisindan bulgularimiz 6nceki ¢alismalarla
(Jellyman, 1980; Ceccuzi ve ark., 2011) ortiismektedir.

Tiirtin yumurta ¢ap1 Ladik Golii'nde 0,58-1,20 mm arasinda degisirken, Pounui
Golii'nde 0,86-1,41 mm (Jellymann, 1980), Urkmez Baraj Gélii'nde 1,23-1,25 mm
(Begburs, 2001), Tahtali Baraj Gélii'nde 0,50-1,25 mm (ilhan ve ark., 2009) arasinda
degistigi rapor edilmistir. Treasurer (1981) yumurta ¢apini 0,94-2,1 mm arasinda
Olctliglinii ifade etmistir. Goubier (1990) yumurta ¢apmin 1-2 mm arasinda degistigini
ve dollenmeden 2-3 dakika sonra 1,9-2,8 mm’ye ulastigini, Maitland ve Campbell
(1992) ise 1,5-2,5 mm arasinda oldugunu bildirmistir (Begburs, 2001). Mevcut
sonuglardan anlagilacag lizere balik boyu ve yasinin, yumurtalarin olgunluk seviyeleri
ve alindiklar1 ovaryum boliimlerinin farkli olmasit nedeniyle oOl¢iimler arasinda
farkliliklar olabilmektedir.

Sonug olarak, Ladik Golii’ndeki tatlisu levreginin yiliksek yumurta verimliligine
sahip oldugu soOylenebilir. Yakalanan birey sayisinin fazlaligi da mevcut bulguyu
dogrular niteliktedir. Calisma siiresince elde edilen baliklarda maksimum boy (27,5 cm)
ve yas (7 yil) degerlerinin nispeten diisilk olmasi, populasyonun geng¢ bireylerden
olustuguna ve goldeki avcilik baskisinin biiyilik bireyler iizerine yogunlastigina isaret
etmektedir. Ladik Golii'nde tiiriin {ireme doneminin Mart-Nisan aylarmi kapsadigi
tespit edilmistir. Tarim, Gida ve Hayvancilik Bakanligi’nin 3/1 Numarali Ticari Amaclh
Su Uriinleri Avciligim Diizenleyen Teblig (Teblig No:2012/65)’inde tatlisu levregi igin
15 Mart-30 Nisan tarihleri arasinda avcilik yasagi uygulamasinin oldugu belirtilmistir.
Avcilik yasagi yoniinden bulgumuz sirkiilerle uyum goéstermektedir. Mevcut sonuglara
gore Ladik Goli’ndeki tatlisu levregi populasyonunun ve avciligimnin devamliligi

acisindan herhangi bir olumsuzlugun olmadig: ifade edilebilir.
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